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Αρθρο 1:
ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 


(Συμπληρώσεις και τροποποιήσεις της ΠΤΠ Χ-1)

1.1
Γενικά

Για την εκτέλεση των χωματουργικών εργασιών όπως επίσης και των επενδύσεων και φυτεύσεων ισχύουν,  όσα αναφέρονται στη Τ.Σ.Υ  (Β-1, Β-2)) του ΥΠΕΧΩΔΕ που εγκρίθηκε με τις αποφάσεις Δ17α/01/93/ΦΝ437/1.10.04, Δ17α/03/101/ΦΝ437/18.10.04 και  Δ17α/02/101/ΦΝ437/18.10.04  του ΥΠΕΧΩΔΕ  και στην ΠΤΠ Χ-1 του τ.ΥΔΕ..  
Επιπλέον όσων καθορίζονται στη Τ.Σ.Υ (Β-1)   και στην ΠΤΠ Χ-1 θα πρέπει να λαμβάνονται υπόψη και τα ακόλουθα:

α.
Οι χωματουργικές εργασίες θα εκτελεστούν σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης, τους όρους του τεύχους προδιαγραφών της Τ.Σ.Υ (β-1, Β-2)   και της ΠΤΠ-Χ1 και των λοιπών συμβατικών τευχών του παρόντος έργου.

β.
Δεδομένου ότι τα προϊόντα ορυγμάτων αποτελούνται κατά μεγάλο ποσοστό από βραχώδη υλικά, η μόρφωση των επιχωμάτων, θα γίνει από γαιώδη ορύγματα ως επίσης και από βραχώδη, αν θεωρηθούν κατάλληλα από το ΚΕΔΕ ή την Υπηρεσία, με κατάλληλη θραύση σε σπαστήρα.

γ.
Τμήματα των φυτικών γαιών που θα προκύψουν από την αφαίρεση των φυτικών θα χρησιμοποιηθούν κατόπιν επιλογής για την επένδυση των πρανών των επιχωμάτων και οι υπόλοιπες θα αποτεθούν σε χώρους εκτός αεροδρομίου, που θα βρεθούν με μέριμνα και δαπάνη του ανάδοχου. Η επιλογή των φυτικών φαιών που θα χρησιμοποιηθούν για τις επενδύσεις θα γίνει μετά από σύμφωνη γνώμη της Υπηρεσίας.

δ.
Οσα από τα προϊόντα εκσκαφής κρίνονται ακατάλληλα για να χρησιμοποιηθούν σαν υλικά επίχωσης, αυτά θα πρέπει να απομακρυνθούν από τον χώρο του αεροδρομίου και να διατεθούν σε χώρους που θα βρεθούν με ευθύνη και δαπάνη του Αναδόχου και που θα εγκρίνει η Υπηρεσία,  σύμφωνα πάντα με την ισχύουσα Νομοθεσία και τις απαιτήσεις των αρμοδίων Αρχών.

1.2
Ορισμοί

1.2.1
Γαιώδη Επιχώματα:  


Είναι τα επιχώματα τα οποία κατασκευάζονται με διάστρωση και συμπύκνωση γαιωδών εδαφικών υλικών σε στρώσεις πάχους τέτοιου ώστε με τα συμπυκνωτικά μέσα που διατίθενται να επιτυγχάνεται η απαιτούμενη συμπύκνωση και σε τμήματα τέτοια ώστε να μπορεί να γίνει χρήση μηχανικού εξοπλισμού υψηλής απόδοσης.

1.2.2
Βραχώδη Επιχώματα:


Είναι τα επιχώματα τα οποία κατασκευάζονται με διάστρωση και συμπύκνωση πετρωδών υλικών που προέρχονται από εκσκαφές σε βράχο σε στρώσεις πάχους τέτοιου ώστε με τα συμπυκνωτικά μέσα που διατίθενται να επιτυγχάνεται η απαιτούμενη συμπύκνωση και σε τμήματα τέτοια ώστε να μπορεί να γίνει χρήση μηχανικού εξοπλισμού υψηλής απόδοσης.


Τα επιχώματα αποτελούνται από τα τμήματα που περιγράφονται στον Πίνακα 1.

1.2.3
Στρώση Εδρασης του Οδοστρώματος (Σ.Ε.Ο.):

Είναι το αμέσως κάτω του οδοστρώματος έδαφος ή υλικό επίχωσης το οποίο μορφώθηκε και συμπυκνώθηκε σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Τ.Σ.Υ  ( Β-2) της ΠΤΠ Χ-1 και τους λοιπούς όρους Δημοπράτησης και το οποίο εκτείνεται μέχρι βάθους που επηρεάζεται από τα φορτία της κυκλοφορίας.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1

ΤΜΗΜΑΤΑ ΕΠΙΧΩΜΑΤΩΝ

	ΟΝΟΜΑΣΙΑ
	ΓΑΙΩΔΗ ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ
	ΒΡΑΧΩΔΗ  ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ

	Θεμέλιο
	Το τμήμα που βρίσκεται κάτω από την αρχική επιφάνεια του εδάφους μετά τον καθαρισμό, εκρίζωση και απομάκρυνση των ακατάλληλων υλικών και επιπλέον στρώση πάχους 0,30μ. πάνω από την αρχική επιφάνεια του φυσικού εδάφους
	Το κατώτερο μέρος του επιχώματος πάχους 0,30μ. σε επαφή με το έδαφος στην αρχική του επιφάνεια (όταν δεν υπάρχουν επιφανειακά ακατάλληλα υλικά) και το τμήμα κάτω από αυτή, (μετά από τον ενδεχομένως απαιτούμενο καθαρισμό, εκρίζωση, ή/και απομάκρυνση ακατάλληλων υλικών)

	Πυρήνας
	Το τμήμα του επιχώματος μεταξύ θεμελίου και στέψης
	Το τμήμα του επιχώματος μεταξύ θεμελίου και μεταβατικού τμήματος

	Μεταβατικό 

τμήμα
	
	Το τμήμα εκείνο όπου η διαβάθμιση του υλικού των στρώσεων που το αποτελούν, πληρούν ορισμένες απαιτήσεις (φίλτρο) για την αποφυγή διείσδυσης του υλικού της στέψης στο  υποκείμενο βραχώδες τμήμα.  Το πάχος του είναι 1μ. εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στους λοιπούς όρους δημοπράτησης.

	Στέψη
	Το μέρος του επιχώματος κάτω από τη Στρώση Εδρασης του Οδοστρώματος (Σ.Ε.Ο.), που εκτείνεται σε βάθος, από την πάνω επιφάνεια της Σ.Ε.Ο., ίσο προς 1,00μ.
	Το μέρος του επιχώματος πάνω από το μεταβατικό τμήμα που κατασκευάζεται από γαιώδη υλικά όπως στα γαιώδη επιχώματα και αποτελεί (ολόκληρο ή μέρος του) τη στρώση έδρασης του οδοστρώματος.


1.3
Επιχώματα
1.3.1
Γαιώδη Επιχώματα
1.3.1.1
Υλικά γαιωδών επιχωμάτων

Η επιλογή των υλικών κατασκευής των επιχωμάτων-επιχώσεων και ο βαθμός συμπύκνωσης αυτών, θα γίνει σύμφωνα με  τη Τ.Σ.Υ  και  την ΠΤΠ Χ-1 (παρ. 2.9.2 κλπ.), με τις ακόλουθες προσθήκες ή μεταβολές:

Τα υλικά κατασκευής θα λαμβάνονται καταρχήν από τα προϊόντα εκσκαφής ορυγμάτων και μόνο όταν αυτά είναι ακατάλληλα ή δεν επαρκούν ή δεν είναι δυνατός ο συντονισμός των εργασιών ορυγμάτων-επιχωμάτων, σύμφωνα με το πρόγραμμα εκτέλεσης των έργων θα γίνει δανειοληψία για την προμήθειά τους, έπειτα από έγγραφη έγκριση της Υπηρεσίας.

Ιδιαίτερα τονίζεται ότι δεν θα χρησιμοποιούνται προϊόντα εκσκαφής όπως π.χ. εδάφη πρόσμικτα με φυτικές ουσίες, εδάφη οργανούχα, διογκούμενη άργιλος κλπ.

Για την περίπτωση γαιωδών εδαφών, αυτά κατατάσσονται στις 5 κατηγορίες που δίνονται στον ΠΙΝΑΚΑ 2, σχετικά με την κατασκευή επιχωμάτων.

Υλικά κατηγορίας Εo (ακατάλληλα) απαγορεύεται να χρησιμοποιούνται για επιχώματα.

Εδαφικά υλικά τα οποία περιέχουν διαλυτά θειικά άλατα σε ποσότητα εκφρασμένη ως  SO3 μεγαλυτερη από 1,9 gr. ανά λίτρο, μετρούμενη σύμφωνα με την μέθοδο BS 1377 δοκιμή 10, με λόγο νερού προς έδαφος 2:1, δεν θα χρησιμοποιούνται σε θέσεις που απέχουν λιγότερο από 50 εκ. από κατασκευές σκυροδέματος, ή κατεργασμένο θραυστό αμμοχάλικο με τσιμέντο (ΚΘΑ), ή Σταθεροποιημένο Εδαφικό Υλικό με τσιμέντο (ΕΣΥ).

Υλικά με ολική περιεκτικότητα σε θειικά άλατα εκφρασμένα ως SO3 μεγαλύτερη από 0,5% κατά βάρος, μετρούμενη σύμφωνα με τη μέθοδο BS 1377 δοκιμή 9 δεν θα χρησιμοποιούνται σε θέσεις που απέχουν λιγότερο από 50 εκ. από μεταλλικές κατασκευές.

Οταν υπάρχει πιθανότητα έκθεσης του πυρήνα σε νερά πλημμύρας τότε θα πρέπει να χρησιμοποιούνται για την κατασκευή του μόνο υλικά κατηγορία Ε2 ή Ε3 ή Ε4.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΓΑΙΩΔΩΝ ΕΔΑΦΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ

(Δεν περιλαμβάνονται τα προϊόντα βραχωδών ορυγμάτων)

	Κατηγο-ρία εδα-φικού υλικού
	Χαρακτη-ριστικά υλικού
	Ορια

Atterberg
	Max. πυκνότητα κατά την τροποποιημένη δοκιμή συμπύκνω-σης χγρ/μ3
	CBR*
	Περιεκτικό-τητα σε οργανικά***
	Παρατηρή-σεις ως προς δυνατότητα χρησιμο-ποίησής τους σε επιχώματα

	Ε1
	Γαιώδες υλικό με μέγιστη διάσταση κόκκου D<200 χλστ και περιεκτι-κότητα σε κόκκους 200>D>

150 χλστ μέχρι 25% 
	LL<40 ή

LL<65 και

ΡΙ>(0.6LL-9)
	>1.600
	>3 και διόγκωση** <3%
	<2%
	Αποδεκτό

	Ε2
	Μέγιστος κόκκος <100 χλστ Διερχό-μενο % από Νο 200 <25%
	LL<40
	>1.940
	>5 και διόγκω-ση** <2%
	<1%
	Κατάλληλο

	Ε3
	Μέγιστος κόκκος <80 χλστ Διερχό-μενο % από Νο 200 < 25%
	LL<30

ΡΙ<10
	-
	>10 και διόγκω-ση** =0
	0%
	Επίλεκτο

	Ε4
	Μέγιστος κόκκος <80 χλστ Διερχό-μενο % από Νο 200 < 25%
	LL<30

PI<10
	-
	>20 και διόγκω-ση** =0
	0%
	Επίλεκτο

	Ε0
	Εδαφικό υλικό που δεν ανήκει στις άλλες κατηγορίες
	Ακατάλληλο


LL=
Οριο Υδαρότητας

Ε 105 - 86 Method 5

PI =
Δείκτης Πλαστικότητας
Ε 105 - 86 Method 6

No 200 =
Kόσκινο της Αμερικανικής σειράς προτύπων κοσκίνων AASHTO:  Μ-92 ανοίγματος βροχίδας 0,074 χλστ.

*CBR =
Τιμή του Καλιφορνιακού Λόγου Φέρουσας Ικανότητας που προσδιορίζεται σύμφωνα με τη μέθοδο 12 των Προδιαγραφών Εργαστηριακών Δοκιμών Εδαφομηχανικής (Ε 105-86) επι δοκιμίων συμπυκνωθέντων στο 90% της μέγιστης πυκνότητας της Τροποποιημένης Δοκιμής Συμπύκνωσης (Μέθοδος 11 Ε 105-86) με τη βέλτιστη υγρασία και μετά από υδρεμποτισμό 4 ημερών.  Κατ’εξαίρεση επι “τσιμεντωμένων” εδαφών και για έργα σε όρυγμα, για τον υπολογισμό της φέρουσας ικανότητας της “υποκείμενης στρώσης” οδοστρωμάτων θα γίνεται συμπληρωματικά και προσδιορισμός του CBR με δοκιμή “επι τόπου”.

** =
Κατά τη δοκιμή CBR

***=
Θα προσδιορισθεί με τη μέθοδο της “υγρής οξείδωσης” (AASHOT T 194)

1.3.1.2
Διάστρωση των στρώσεων

Πριν από τη διάστρωση του υλικού του επιχώματος, τα επιφανειακά ακατάλληλα υλικά ή φυτική γη (βλ. παραγρ. 1.3.1.5) θα απομακρύνονται και θα αντικαθίσταται με κατάλληλα υλικά κατά τις υποδείξεις της Υπηρεσίας.  Το υλικό αυτό θα συμπυκνώνεται επιμελώς.  Ολόκληρη η επιφάνεια έδρασης του επιχώματος θα συμπυκνώνεται τουλάχιστον  σε πυκνότητα ίση προς το 98% της μέγιστης πυκνότητας που επιτυγχάνεται κατά την τροποποιημένη δοκιμή συμπύκνωσης Proctor.

Η τροποποιημένη δοκιμή συμπύκνωσης Proctor E105-86 που θα εφαρμόζεται θα είναι σύμφωνα με την:

ΜΕΘΟΔΟ Α:
Για εδαφικό υλικό με συγκρατούμενο ποσοστό στο κόσκινο Νο. 4 μικρότερο ή ίσο προς 7%.

ΜΕΘΟΔΟ Δ:
Για εδαφικό υλικό με συγκρατούμενο ποσοστό στο κόσκινο Νο. 4 μεγαλύτερο από 7%.

Η συμπύκνωση αυτή θα εκτείνεται σε βάθος τουλάχιστον 40 εκ. και σε πλάτος 2 μ. πέρα από το πόδι του επιχώματος, ή κατ’ελάχιστο μέχρι το όριο απαλλοτρίωσης, όπου υπάρχουν σχετικοί περιορισμοί πλάτους.

Ακολουθεί η διάστρωση και η συμπύκνωση των στρώσεων του επιχώματος.  Οι στρώσεις θα είναι συνεχείς, παράλληλες προς την υποδομή και ομοιόμορφου πάχους τέτοιου ώστε, με τον υπάρχοντα εξοπλισμό, να επιτυγχάνεται ο απαιτούμενος βαθμός συμπύκνωσης σ’όλο το πάχος.

Τα υλικά κάθε στρώσης θα έχουν κοινά χαρακτηριστικά και αν δεν έχουν, θα αναμιγνύονται με κατάλληλο μηχανικό εξοπλισμό.

Δεν θα διαστρώνεται καμία στρώση αν δεν έχει επαληθευτεί ότι η υποκείμενη στρώση συμμορφώνεται προς τις απαιτήσεις.  Αν η υποκείμενη στρώση έχει μαλακώσει από υπέρβαση υγρασίας δεν επιτρέπεται η διάστρωση της επόμενης.

Κατά την εκτέλεση των εργασιών, η επιφάνεια των στρώσεων πρέπει να έχει την απαραίτητη εγκάρσια κλίση για την εξασφάλιση της απορροής των νερών χωρίς κίνδυνο διάβρωσης ή υπερβολικής διαβροχής του σώματος του επιχώματος.

Ο Ανάδοχος πρέπει να παίρνει όλα τα απαραίτητα μέτρα για να προστατεύσει το επίχωμα αλλά και το όρυγμα από την επίδραση του νερού της βροχής και του νερού από άλλες πηγές (χείμαρροι, ποταμοί, υπόγειο νερό).

Εφόσον η περιεχόμενη υγρασία του υλικού που διαστρώθηκε διαπιστωθεί με επιτόπου μετρήσεις ότι δεν είναι η βέλτιστη προς συμπύκνωση θα γίνει διαβροχή αυτού κατά τρόπο που να εξασφαλίζει ομοιόμορφη ύγρανση του υλικού - εάν απαιτείται αύξηση της υγρασίας ή εάν απαιτείται μείωση της υγρασίας θα γίνει ξήρανση αυτού με αερισμό ή ανάμιξη με στεγνά κατάλληλα εδαφικά υλικά ή με χημικά πρόσθετα όπως με άσβεστο ασβέστη, υδράσβεστο κ.α. της εγκρίσεως της Υπηρεσίας.

1.3.1.3
Κλιματικοί περιορισμοί κατασκευής γαιωδών επιχωμάτων


Τα γαιώδη επιχώματα δεν θα κατασκευάζονται όταν η θερμοκρασία περιβάλλοντος υπό σκιά είναι μικρότερη από 2οC.

1.3.1.4
Κυκλοφορία


Επί των υπό κατασκευή στρώσεων επιχώματος δεν πρέπει να κυκλοφορούν οχήματα μέχρι να τελειώσει η συμπύκνωσή τους.  Αν αυτό δεν είναι δυνατό τα οχήματα πρέπει να κατανέμονται έτσι ώστε να μην κυκλοφορούν πάνω από τα ίδια σημεία και δημιουργήσουν ροδιές και αυλακώσεις.  Το αυτό ισχύει και για τα τμήματα των οποίων η συμπύκνωση έχει περατωθεί.

1.3.1.5
Επιφανειακά ακατάλληλα υλικά ή φυτική γη


Ως επιφανειακά ακατάλληλα υλικά ή φυτική γη, τα οποία (σύμφωνα με την παράγραφο 1.3.1.2) θα πρέπει να απομακρύνονται πριν από την διάστρωση των υλικών επιχώματος, θεωρούνται τα ακόλουθα:

1.
Οργανικά υλικά (περιεκτικότητα σε οργανικά υλικά >=30% κ.β.)

2.
Λεπτόκοκκα εδαφικά υλικά (με διερχόμενο ποσοστό(1) από το κόσκινο Νο 200(2) μεγαλύτερο του 15% κ.β.) που είναι ταυτοχρόνως διογκωμένα και υγρά και επομένως μη συμπυκνώσιμα.

(1)
Τα αναφερόμενα ποσοστά αφορούν το κλάσμα του εδαφικού υλικού που είναι μικρότερο από 60mm

(2)
Κόσκινο Νο 200 - Αμερικανική σειρά προτύπων κοσκίνων AASHTO:  Μ-92 ανοίγματος βραχίδας 0.074mm

3.
Θιξοτροπικά εδαφικά υλικά (π.χ. ρέουσα άργιλος)

4.
Διαλυτά εδαφικά υλικά (π.χ. έδαφος που περιέχει ορυκτό αλάτι ή γύψο)

5.
Ρυπαντικά υλικά (π.χ. βιομηχανικά υπολείμματα)

6.
Μίγματα εδαφικών υλικών με οργανικά υλικά (περιεκτικότητα σε οργανικά υλικά >5% και <30% κ.β.).


Τα ως άνω υλικά είναι ακατάλληλα και για την χρησιμοποίησή τους για την κατασκευή επιχωμάτων.

1.3.1.6
Συμπύκνωση Eπιχωμάτων


Για τα επιχώματα θα πρέπει να εξασφαλίζεται ελάχιστη ξηρά φαινόμενη πυκνότητα τουλάχιστον ίση με το 98% της μέγιστης πυκνότητας που επιτυγχάνεται κατά την τροποποιημένη δοκιμή συμπύκνωσης PROCTOR ASTM D1557 ή Ε 105-86 Δοκιμή 11 του ΥΠΕΧΩΔΕ.

1.3.2
Βραχώδη Επιχώματα
1.3.2.1
Υλικά βραχωδών επιχωμάτων

1.3.2.1.1
Προέλευση


Τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι πετρώδη προϊόντα που προέρχονται από εκσκαφές βραχωδών ορυγμάτων.  Κατ’εξαίρεση και μετά από έγκριση της Υπηρεσίας τα υλικά μπορεί να προέρχονται από δανειοθαλάμους.  Στις περιπτώσεις αυτές οι θέσεις εκσκαφής θα υποδεικνύονται από την Υπηρεσία ή θα εγκρίνονται από την Υπηρεσία σύμφωνα με την Ε.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους Δημοπράτησης.

1.3.2.1.2
Ποιότητα πετρώματος


Τα πετρώματα από τα οποία προέρχονται τα βραχώδη υλικά διακρίνονται σε κατάλληλα, ακατάλληλα και σε εκείνα που απαιτούν ειδική μελέτη.


Στα κατάλληλα πετρώματα περιλαμβάνονται οι γρανίτες, πορφυρίτες, γρανοδιορίτες, γάβροι διαβάσες, οφίτες, ανδεσίτες, βασάλτες, δολομίτες, μάρμαρα κ.α.


Στα ακατάλληλα πετρώματα περιλαμβάνονται οι σερπεντίνες, φυλίτες, ανυδρίτες, γύψος, διαλυτοί βράχοι και τα πετρώματα γενικά που αποσυντίθενται με την έκθεσή τους στις επιδράσεις του καιρού, ή που θραύονται σε σημαντικό βαθμό, ή κονιοποιούνται ή αποκτούν δυσμενή υφή με την συμπύκνωση.


Για την χρησιμοποίηση βραχωδών υλικών σε επιχώματα ο Ανάδοχος πρέπει να προσκομίσει στην Υπηρεσία εργαστηριακή μελέτη, στην οποία θα αποδεικνύεται ότι τα βραχώδη υλικά που προτίθεται να χρησιμοποιήσει είναι κατάλληλα.

1.3.2.1.3
Κοκκοδιαβάθμιση


Το υλικό πρέπει να ικανοποιεί τις ακόλουθες απαιτήσεις:

α.
Η μέγιστη διάσταση του υλικού δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από τα 2/3 του πάχους της συμπυκνωμένης στρώσης.

β.
Η περιεκτικότητα κατά βάρος του υλικού που διέρχεται από το κόσκινο της μιας ίντσας (1”) να είναι μικρότερη από 30%, και του υλικού που διέρχεται από το κόσκινο Νο 200 να είναι μικρότερη από 10%.


Οι απαιτήσεις αυτές αφορούν το συμπυκνωμένο υλικό από το οποίο θα λαμβάνονται δείγματα για εξακρίβωση της τήρησης των απαιτήσεων διότι κατά την διάστρωση και την συμπύκνωση το υλικό μπορεί να υφίσταται αλλαγές που να μεταβάλλουν την αρχική κοκκοδιαβάθμιση.


Το υλικό θα πρέπει επιπλέον να έχει κοκκομετρική καμπύλη σύμφωνη με τις ακόλουθες απαιτήσεις:

	Διάσταση Κόκκου

(κόσκινο)
	% διερχόμενο

κατά βάρος

	D
	90 - 100

	D/4
	45 - 60

	D/16
	25 - 45

	D/64
	15 - 35


Οπου D = Η μέγιστη διάσταση κόκκου


Η Υπηρεσία μπορεί να μεταβάλει τα παραπάνω όρια με βάση τα συμπεράσματα και τις παρατηρήσεις από την κατασκευή του Δοκιμαστικού Τμήματος (Βλέπε παρακάτω παρ. 1.3.2.3.).

1.3.2.1.4
Μορφή κόκκων


Το ποσοστό των κόκκων με ακατάλληλη μορφή πρέπει να είναι μικρότερο από 30%.  Ακατάλληλη μορφή έχουν οι κόκκοι για τους οποίους ισχύει η σχέση:
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όπου:

L =
η μέγιστη απόσταση μεταξύ δύο παράλληλων επιπέδων που εφάπτονται στο κόκκο.

G =
η ελάχιστη διάμετρος κυκλικής οπής δια της οποίας μπορεί να διέλθει ο κόκκος.

Ε =
η ελάχιστη απόσταση μεταξύ δύο παραλλήλων επιπέδων που εφάπτονται στον κόκκο.

Οι τιμές L, G και Ε μπορούν να προσδιορίζονται προσεγγιστικά και δεν είναι υποχρεωτικό να μετρούνται σε τρεις κάθετες μεταξύ τους διευθύνσεις.

1.3.2.2
Κατασκευή

1.3.2.2.1
Προετοιμασία της επιφάνειας θεμελίωσης

Πριν αρχίσει η διάστρωση και η συμπύκνωση των πετρωδών υλικών θα γίνεται ο καθαρισμός και η απομάκρυνση των επιφανειακών ακαταλλήλων υλικών ή φυτικής γης (βλ. παρ. 1.3.1.5), σ’ όλο το βάθος που απαιτείται, όπως αναφέρεται στη Τ.Σ.Υ (Β-2) και στην παρ. 2.3 της ΠΤΠ Χ-1 και την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.  Ο Ανάδοχος θα αποθέσει τα προϊόντα καθαρισμού με δική του δαπάνη σε θέσεις που θα βρεθούν με ευθύνη του.

Οταν είναι αναγκαία η κατασκευή βραχώδους επιχώματος απ’ευθείας πάνω σε εδάφη ασταθή, διαταραγμένα, ή πάνω σε μαλακές αργίλους θα λαμβάνονται μέτρα για την στερεοποίηση ή απομάκρυνση του υλικού αυτού.  Αν κοντά στην στάθμη έδρασης του επιχώματος υπάρχει βράχος μπορεί να απομακρύνεται το υπερκείμενο του βράχου υλικό και η έδραση του επιχώματος να γίνει κατ’ευθείαν πάνω στο βράχο.

1.3.2.2.2
Παραγωγή-εκσκαφή, φόρτωση και μεταφορά βραχωδών υλικών


Πριν αρχίσει η εκσκαφή βραχωδών υλικών θα απομακρύνονται τα εδαφικά υλικά ή η μεταλλαγμένη επιφανειακή στρώση βράχου που είναι ακατάλληλη.  Επίσης θα απομακρύνονται τα τμήματα ακατάλληλου εδαφικού υλικού που εμφανίζονται μέσα στο βραχώδη σχηματισμό καθόλη την διάρκεια της εκσκαφής των βραχωδών υλικών.

Η εκσκαφή γίνεται με τρόπο που η κοκκομετρία και η μορφή των παραγομένων βραχωδών υλικών είναι εντός των ορίων των απαιτήσεων του άρθρου αυτού (παρ. 1.3.2.1).  Αν χρειάζεται, μετά την εκσκαφή, θα γίνεται απομάκρυνση, ή θραύση των στοιχείων που έχουν μορφή ή διαστάσεις ακατάλληλες.

Η φόρτωση και η μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής θα γίνεται κατά τρόπο που να αποφεύγεται ο διαχωρισμός του υλικού και η αλλοίωση της μορφής των κόκκων του.

1.3.2.2.3
Διάστρωση


Η διάστρωση θα γίνεται σε επάλληλες στρώσεις ομοιόμορφου πάχους παράλληλες στην επιφάνεια θεμελίωσης.


Το υλικό κάθε στρώσης θα εκφορτώνεται στο έργο πάνω σε τμήμα ήδη διαστρωμένο της ίδιας στρώσης και κοντά στο άκρο προώθησης (μέτωπο κατασκευής).  Από τη θέση αυτή θα προωθείται μέχρι το μέτωπο κατασκευής και θα διαστρώνεται πέραν αυτού με τρόπο που να ελαχιστοποιείται ο τυχόν διαχωρισμός του.  Το πάχος θα ανταποκρίνεται προς την ικανότητα συμπύκνωσης των μηχανημάτων που διατίθενται ώστε να επιτυγχάνεται η απαιτούμενη συμπύκνωση.


Το μέγιστο πάχος μετά την συμπύκνωση για τον πυρήνα είναι 1μ. για δε το μεταβατικό τμήμα πρέπει να μειώνεται από τα κάτω προς τα πάνω ώστε να υπάρχει βαθμιαίο βήμα από τον πυρήνα προς την ανώτερη στάθμη του επιχώματος.


Μεταξύ δύο συνεχομένων στρώσεων πρέπει να τηρούνται οι ακόλουθες συνθήκες:
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όπου:

Ιx =
το άνοιγμα του κόσκινου από το οποίο διέρχεται το χ% κατά βάρος του υλικού της κάτω στρώσης,

Sx =
το άνοιγμα του κοσκίνου από το οποίο διέρχεται το χ% κατά βάρος του υλικού της άνω στρώσης.

1.3.2.2.4
Συμπύκνωση

1.
Η επιλεγείσα μέθοδος συμπύκνωσης πρέπει να διασφαλίζει την επίτευξη των απαιτουμένων συμπυκνώσεων.  Για τούτο θα πρέπει να επιλέγεται κατάλληλα για κάθε τμήμα του επιχώματος, η κοκκομετρία του υλικού, το πάχος στρώσης, ο τύπος του εξοπλισμού συμπύκνωσης και ο αριθμός διελεύσεών του.  Αυτές οι μεταβλητές θα προσδιορίζονται σε σχέση με τα ληφθέντα αποτελέσματα από το Δοκιμαστικό Τμήμα όπως φαίνεται στη παράγραφο 1.3.2.3.

2.
Για την συμπύκνωση θα χρησιμοποιούνται μόνον ελκόμενοι δονητικοί ή αυτοκινούμενοι δονητικοί οδοστρωτήρες (TOWED VIBRATORY ROLLERS ή SELF-PROPELLED VIBRATORY ROLLERS) με στατικό γραμμικό φορτίο (του τυμπάνου και του φερόμενου τμήματος του πλαισίου) μεγαλύτερο από 25 χλγρ./εκ2.


Επίσης θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν στατικοί οδοστρωτήρες με κυλίνδρους με ορθογωνικό πλέγμα σιδηρών ράβδων (GRID ROLLERS) με στατικό φορτίου του κυλίνδρου μεγαλύτερο από 80 χλγρ./εκ2.

3.
Η συμπύκνωση θα θεωρείται ότι ολοκληρώθηκε όταν μεταξύ δύο διαδοχικών διελεύσεων του εξοπλισμού συμπύκνωσης, που αναφέρεται παραπάνω, δεν μετράται υποχώρηση μεγαλύτερη από 1 εκ. στο θεμέλιο και τον πυρήνα και από 0,5 εκ. στο μεταβατικό τμήμα.


Η υποχώρηση θα μετριέται με χαλύβδινο μάρτυρα 40Χ40 εκ. από λαμαρίνα πάχους τουλάχιστον 15 χλστ με κατάλληλη διαμόρφωση έδρασης.  Ο τύπος του μάρτυρα θα προταθεί από τον ανάδοχο στην Υπηρεσία για έλεγχο και έγκριση και θα εξασφαλίζει την κατά το δυνατόν οριζόντια διατήρηρή του κατά την διέλευση του εξοπλισμού συμπύκνωσης.  Οι μάρτυρες αυτοί θα τοποθετούνται στις θέσεις υψομετρικού ελέγχου της παραγρ. 1.3.2.4 (Ανοχές των περατωμένων επιφανειών) και μετά την ολοκλήρωση της συμπύκνωσης της ελεγχόμενης στρώσης θα αφαιρούνται προκειμένου να επαναχρησιμοποιηθούν.

4.
Εναλλακτικά προς την παραπάνω μέθοδο ποιοτικού ελέγχου της συμπύκνωσης των βραχωδών επιχωμάτων είναι δυνατόν να υιοθετηθεί από την Υπηρεσία, μετά από πρόταση του αναδόχου, και άλλη μέθοδος στην περίπτωση κατά την οποία αποδειχθεί, κατά την κατασκευή του “δοκιμαστικού τμήματος”, ότι υπάρχει άλλη αξιόπιστη μέθοδος που να εξασφαλίζει την ανταπόκριση της κατασκευής προς τις παραπάνω αναφερόμενες απαιτήσεις συμπύκνωσης, συνεκτιμωμένων όλων των παραμέτρων που υπεισέρχονται στην επίβλεψη της εργασίας.

5.
Αν κατά την εφαρμογή αυτής της νέας μεθόδου αποδειχθεί ότι αυτή παρουσιάζει προβλήματα αξιοπιστίας στο συσχετισμό αποτελεσμάτων προς την συμπύκνωση, στην επίβλεψη κλπ. τότε θα είναι δυνατόν η Υπηρεσία να ζητήσει από τον Ανάδοχο να εφαρμόσει στην συνέχεια τη μέθοδο ελέγχου συμπύκνωσης που αναφέρεται στην παραπάνω υποπαράγραφο 3.

6.
Ανεξάρτητα προς αυτά που αναφέρθηκαν παραπάνω ορίζεται ως “ελάχιστη απαίτηση συμπύκνωσης” η διέλευση, σε κάθε συμπυκνούμενη στρώση κατ’ελάχιστον έξι φορές ελκόμενου δονητικού οδοστρωτήρα (TOWED VΙBRATING ROLLER) με στατικό γραμμικό φορτίο (του τύμπανου και του φερόμενου τμήματος του πλαισίου) μεγαλύτερο από 25 χλγρ./εκ2. ή στατικού οδοστρωτήρα με κυλίνδρους με ορθογωνικό πλέγμα σιδηρών ράβδων (GRID ROLLERS) με στατικό φορτίο του κυλίνδρου μεγαλύτερο από 80 χλγρ./εκ2.

1.3.2.3
Δοκιμαστικό τμήμα

 
Ο Ανάδοχος θα προτείνει γραπτώς στην Υπηρεσία τη μέθοδο κατασκευής που θεωρεί πιο κατάλληλη για κάθε τύπο υλικού, με τρόπο ώστε να πληρούνται οι προδιαγραφές του παρόντος άρθρου.  Στην πρόταση θα περιέχονται:

-
Χαρακτηριστικά όλου του μηχανικού εξοπλισμού.

-
Μέθοδο εκσκαφής, φόρτωσης και μεταφοράς των πετρωδών υλικών.

-
Μέθοδο διάστρωσης.

-
Πάχος στρώσεων, μέθοδο συμπύκνωσης και αριθμό διελεύσεων του εξοπλισμού.

-
Εμπειρίες του προτεινόμενου τρόπου κατασκευής, με ανάλογα υλικά.

Εκτός αν υπάρχει αρκετή εμπειρία επί της προτεινόμενης μεθόδου, η έγκρισή της από την Υπηρεσία θα εξαρτάται από την επί τόπου δοκιμή της.  Αυτή η δοκιμή αποτελείται από την κατασκευή ενός δοκιμαστικού τμήματος με όγκο όχι μικρότερο των 3.000 μ3, με στόχο την επαλήθευση της καταλληλότητας της προτεινόμενης μεθόδου ή την αναπροσαρμογή της σε ανάλογη περίπτωση.

Κατά την κατασκευή του δοκιμαστικού βραχώδους επιχώματος, θα προσδιορίζεται η κοκκομετρία του προσφάτως εκσκαφθέντος υλικού, του διαστρωθέντος υλικού και η κοκκομετρία και πυκνότητα του συμπυκνωθέντος υλικού.  Για να προσδιοριστούν αυτές οι τιμές θα χρησιμοποιούνται αντιπροσωπευτικά δείγματα όχι μικρότερου από 4 μ3 όγκου.  Θα γίνονται τουλάχιστον 10 δοκιμές κάθε τύπου.  Επίσης θα επιθεωρούνται οι παρειές των τομών που γίνονται στο επίχωμα για να προσδιορισθούν τα χαρακτηριστικά του συμπυκνωμένου υλικού.  Αυτές οι τομές θα γίνονται σ’όλο το πάχος της στρώσης και θα έχουν ελάχιστη επιφάνεια 4 μ2.  Θα ελέγχονται, με τοπογραφικές μεθόδους, οι επιφανειακές παραμορφώσεις του επιχώματος, μετά από κάθε διέλευση του εξοπλισμού συμπύκνωσης, καθώς και η μέση πυκνότητα του συμπυκνωμένου υλικού.

Σε σχέση με τα ληφθέντα αποτελέσματα, η Υπηρεσία θα αποφασίσει για την έγκριση, τροποποίηση ή απόρριψη της προταθείσης μεθόδου.

Οταν υπάρχει αισθητή διακύμανση των χαρακτηριστικών των υλικών, είναι στην κρίση της Υπηρεσίας να απαιτήσει την επαναθεώρηση της προταθείσας μεθόδου.

1.3.2.4
Ανοχές των περατωμένων επιφανειών


Οι περατωμένες επιφάνειες πυρήνα και μεταβατικού τμήματος θα επαληθεύονται με πασσάλους υψομετρημένους με ακρίβεια εκ., τοποθετημένους στον άξονα και τα άκρα εγκαρσίων διατομών που δεν απέχουν μεταξύ τους πάνω από 20μ.


Θα βρίσκονται οι διαφορές μεταξύ των πραγματικών ορίων των πασσαλωμένων σημείων και των θεωρητικών ορίων, σύμφωνα με τα σχέδια και θα προσδιορίζονται οι ακραίες αλγεβρικές τιμές αυτών των διαφορών, για τμήματα μήκους όχι μικροτέρου των 100μ.  Θα θεωρούνται θετικές οι διαφορές που αντιστοιχούν σε σημεία τοποθετημένα πάνω από την θεωρητική επιφάνεια.


Πρέπει να πληρούνται οι παρακάτω απαιτήσεις:

-
Αν το ημιάθροισμα των ακραίων τιμών είναι θετικό, πρέπει να είναι μικρότερο του 1/5 του πάχους της τελευταίας στρώσης.

-
Αν το ημιάθροισμα των ακραίων τιμών είναι αρνητικό, η απόλυτη τιμή του θα πρέπει να είναι μικρότερη του 1/2 της τελευταίας στρώσης.

-
Η ημιδιαφορά των ακραίων τιμών πρέπει να είναι μικρότερη των 5 εκ. για την επιφάνεια του πυρήνα και των 3 εκ. για την επιφάνεια του μεταβατικού τμήματος.


Αν δεν  πληρούται η πρώτη συνθήκη, θα εκσκάπτεται η τελευταία κατασκευασθείσα στρώση και θα κατασκευάζεται άλλη με σωστό πάχος.  Αν δεν πληρούται η δεύτερη συνθήκη θα κατασκευάζεται νέα στρώση με σωστό πάχος.  Αν δεν πληρούται η τρίτη συνθήκη θα προστίθεται μια απισωτική στρώση με ελάχιστο πάχος όχι μικρότερο των 15 εκ. επι του πυρήνα ή των 10 εκ. επι του μεταβατικού τμήματος, αποτελούμενη από κοκκώδες υλικό καλά διαβαθμισμένο, με μηχανικά χαρακτηριστικά όχι κατώτερα απ’αυτά του υλικού του βραχώδους επιχώματος, και με μέγιστο μέγεθος κόκκων 10 ή 6 εκ. αντίστοιχα.

1.4
Υποχωρήσεις Επιχωμάτων, Επιχωματώσεων Διαμόρφωσης Χώρων κλπ.

Οι διαστάσεις, κλίσεις, γραμμές και υψόμετρα των επιχωμάτων και επιχωματώσεων διαμόρφωσης χώρων κλπ. που φαίνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης είναι τα τελικά, δηλ. εκείνα που θα έχουν τα έργα μετά την αναμενόμενη συνίζηση του υλικού επιχωμάτων-επιχωματώσεων διαμόρφωσης χώρων και την καθίζηση του εδάφους θεμελιώσεως αυτών, η οποία θα προέλθει από την φόρτιση του εδάφους με το φορτίο του επιχώματος ή επιχωματώσεως διαμόρφωσης χώρου.

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσδώσει, είτε εφάπαξ, είτε με διαδοχικές συμπληρώσεις, τόση επαύξηση στο ύψος και το πλάτος αυτών, όση θα απαιτηθεί για την αντιστάθμιση των κάθε είδους υποχωρήσεων.

Αυτή η απώλεια θα πρέπει να ληφθεί υπόψη από τον Ανάδοχο στον υπολογισμό των πραγματικών συνθηκών ισοζυγίου χωματισμών.

1.5
Επένδυση Πρανών με Φυτική Γη

1.5.1
Εργασίες που θα εκτελεσθούν

1.5.1.1
Για τη δημιουργία πρασίνου στα πρανή των επιχωμάτων, θα διαστρωθεί, σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη, φυτική γη, σε μία στρώση με ελάχιστο πάχος 0,30μ., σύμφωνα με τις απαιτήσεις των τεχνικών προδιαγραφών του παρόντος έργου και τη Τ.Σ.Υ.  (Β-3).  Η τοποθέτηση φυτικής γης σε πρανή θα γίνεται για κλίσεις u : β  <= 1 : 1.  Αυτή η στρώση φυτικής γης θα συμπυκνωθεί ελαφρά.

1.5.1.2
Ειδικά διευκρινίζεται ότι η επένδυση των πρανών επιχωμάτων με φυτικές γαίες, θα πρέπει να συμβαδίζει με την ανύψωση των επιχωμάτων.

1.5.1.3
Για την επένδυση των πρανών επιχωμάτων πρόκειται να χρησιμοποιηθεί φυτική γη (όχι κηπευτικό χώμα) που θα παρθεί, είτε από αποθήκευση σε “σειράδια” τυχόν προϊόντων αφαίρεσης επιφανειακής στρώσης φυτικών γαίων, είτε από οποιαδήποτε περιοχή υπάρχει, χωρίς να αναλαμβάνει καμμιά ευθύνη η Υπηρεσία σχετικά με την εξασφάλιση αδειών κλπ. από τις αρμόδιες Αρχές.

1.5
Ποιότητα Φυτικής Γης

1.
Η φυτική γη θα πρέπει να είναι αρίστης ποιότητας, γιατί αποτελεί το βασικό στοιχείο για την εκδήλωση των βιολογικών λειτουργιών των φυτών.

2.
Η φυτική γη θα επιλέγεται από τα πιο κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής επιφανειακής στρώσης φυτικών γαιών, που θα έχουν συγκεντρωθεί και φυλαχθεί, διαμορφωμένα σε κανονικά σειράδια (πρίσματα).  Η φυτική γη θα εκλέγεται κατά προτίμηση, από τα προϊόντα με αργιλοαμμώδη σύσταση, εκτός αν δεν διατίθενται τέτοια, οπότε με εντολή της Υπηρεσίας μπορεί να γίνουν δεκτά και κατάλληλα προϊόντα με άλλη σύσταση.

3.
Τα προϊόντα εκσκαφών που προορίζονται για φυτικές γαίες, πρέπει να είναι απαλλαγμένα από ξένες προσμίξεις, όπως είναι τα υλικά από κατεδαφίσεις, υπολείμματα οικοδομικών κατασκευών (μπάζα), λιθάρια, χαλίκια, γωνάθια ασβέστη, NaCL η ακόμα υπολείμματα φυτών που διασπώνται δύσκολα.

4.
Σε περίπτωση που τα διατιθέμενα προϊόντα εκσκαφών φυτικών γαιών κρίνονται εδαφολογικά κατάλληλα αλλά περιέχουν προσμίξεις όπως οι παραπάνω, τότε θεωρείται αυτονόητο ότι τα χώματα αυτά θα χρησιμοποιούνται μετά από την απομάκρυνση των πιο πάνω προσμίξεων, που θα γίνει με οποιαδήποτε μέθοδο (ακόμα και με κοσκίνισμα).

5.
Η φυτική γη θα προέρχεται από επιφανειακή εκσκαφή μέχρι βάθος 0,70μ. και μακροσκοπικά θα πρέπει να έχει κόκκινο ή ανοικτό κόκκινο χρώμα.

6.
Για την αποδοχή από την Υπηρεσία της φυτικής γης θα πρέπει απαραίτητα να προσκομίζεται από τον Ανάδοχο έκθεση ανάλυσης δειγμάτων από αναγνωρισμένο Ινστιτούτο Εδαφολογίας.  Η σχετική δαπάνη των αναλύσεων αυτών βαρύνει τον Ανάδοχο.

7.
Τα δείγματα θα παίρνονται με παρουσία αντιπροσώπου της Υπηρεσίας από τις πηγές που πρόκειται να χρησιμοποιήσει ο Ανάδοχος, στον κατάλληλο αριθμό, σύμφωνα με τον προεκτιμώμενο όγκο που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί.  Τα δείγματα θα αριθμούνται και θα σημειώνεται η θέση τους με τον χαρακτηριστικό αριθμό τους σε σχετικό σχέδιο της πηγής χωματοληψίας.  Στη συνέχεια τα δείγματα θα στέλνονται, με συνοδία αντιπροσώπου της Υπηρεσίας, στο Ινστιτούτο Εδαφολογίας και μετά την ανάλυση των δειγμάτων εφόσον αυτά τηρούν τις παρούσες προδιαγραφές θα δίδεται έγκριση της Υπηρεσίας για να προσκομίσει ο Ανάδοχος τη φυτική γη επι τόπου του έργου.  Για όσα δείγματα προκύψει ακαταλληλότητα της φυτικής γης, τότε οι σχετικές επηρεαζόμενες περιοχές χωματοληψίας θα αποκλείονται από χρήση.

8.
Στην περίπτωση που μια πηγή χωματοληψίας παρουσιάζει ανομοιομορφία χαρακτηριστικών, ο αριθμός των απαιτούμενων δειγμάτων μπορεί να αυξηθεί κατά την απόλυτη κρίση της Υπηρεσίας, ενώ η δαπάνη των αναλύσεων αυτών βαρύνει πάντοτε τον Ανάδοχο.

9.
Διευκρινίζεται εδώ ότι οι παραπάνω  αριθμοί δειγμάτων είναι ελάχιστοι και ο Ανάδοχος είναι απόλυτα υπεύθυνος για την καταλληλότητα της φυτικής γης που θα χρησιμοποιήσει, στη περίπτωση δε που βρεθεί επι τόπου του έργου περιοχή φυτικών γαιών που να μη πληρεί τους όρους καταλληλότητας της παρούσας, τότε ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποκομίσει την ακατάλληλη ποσότητα και να την αντικαταστήσει με άλλη κατάλληλη, με μέριμνα, ευθύνη και δαπάνη του.

10.
Κατά τα λοιπά, σχετικά με την ποιότητα των φυτικών γαιών, τις θέσεις και τον τόπο δανειοληψίας, τη μέθοδο εκτέλεσης κλπ. ισχύουν τα αναγραφόμενα στη Τ.Σ.Υ  (Β-3) και στην ΠΤΠ Χ-1 (κεφάλαιο Γ, παρ. 1, 2.4, 2.5 κλπ.).

11.
Προκειμένου για μικροποσότητες χρησιμοποιούμενης φυτικής γης είναι δυνατόν, ύστερα από αίτηση του Αναδόχου και έγκριση της Υπηρεσίας, να γίνει και αποδοχή της φυτικής γης επι τόπου του έργου βάσει μακροσκοπικής μόνο εξέτασης αυτής, τόσο επι τόπου του έργου όσο και στη πηγή χωματοληψίας.

Αρθρο 2:

ΒΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΥΠΟΒΑΣΕΙΣ

(Συμπληρώσεις και τροποποιήσεις της Π.Τ.Π. Ο-150,  Π.Τ.Π. Ο-155 και της Τ.Σ.Υ (Ε-1,Ε-2) του ΥΠΕΧΩΔΕ που εγκρίθηκε με τις αποφάσεις Δ17α/01/93/ΦΝ437/1.10.04, Δ17α/03/101/ΦΝ437/18.10.04 και  Δ17α/02/101/ΦΝ437/18.10.04   του  ΥΠΕΧΩΔΕ)

2.1
Αντικείμενο


Οι εργασίες που καλύπτονται από αυτή την Προδιαγραφή αφορούν την κατασκευή των στρώσεων των βάσεων και υποβάσεων σύμφωνα με τις διαστάσεις και τις διατομές που δείχνονται στα σχέδια.

2.2
Ισχύουσες Προδιαγραφές


Ισχύουν υποχρεωτικά οι εξής Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΤΠ) του τ. Υπουργείου Δημοσίων Εργων, οι οποίες αποτελούν και αναπόσπαστο μέρος της παρούσας προδιαγραφής.

α.
ΠΤΠ Ο-150
Κατασκευή υποβάσεων οδοστρωμάτων δι' αδρανών υλικών σταθεροποιημένου τύπου

β.
ΠΤΠ Ο-155
Κατασκευή βάσεων οδοστρωμάτων δι' αδρανών υλικών σταθεροποιημένου τύπου

γ.
Τ.Σ.Υ του ΥΠΕΧΩΔΕ που εγκρίθηκε με τις αποφάσεις Δ17α/01/93/ΦΝ437/1.10.04, Δ17α/03/101/ΦΝ437/18.10.04 και  Δ17α/02/101/ΦΝ437/18.10.04  του ΥΠΕΧΩΔΕ


Για την Κατασκευή της Βάσης και της Υπόβασης απαιτείται θραυστό  υλικό λατομείου με φθορά κατά τη Μέθοδο Los Angeles AASHTO Τ-96 που να μην υπερβαίνει 40% για την υπόβαση και το 30% για τη βάση.

2.3
Προετοιμασία Σκαφης Εδρασης


Η σκάφη έδρασης του οδοστρώματος θα μορφωθεί σύμφωνα με τα υψόμετρα και τις κλίσεις που δείχνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης και την τεχνική περιγραφή ή σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας και θα διατηρείται συνεχώς σε συνθήκες τέτοιες που να εξασφαλίζουν επαρκή αποστράγγιση.  Πριν διαστρωθεί το υλικό των επιχωμάτων, η σκάφη θα διαμορφώνεται στα επιθυμητά υψόμετρα με την χρήση ισοπεδωτήρων και θα συμπυκνωθεί με τρόπο ώστε το υλικό των επιχωμάτων να μην αναμιχθεί με το υποκείμενο υλικό κατά τη διάρκεια της διάστρωσης.  Οπου απαιτείται ή όταν ορίζεται από την Υπηρεσία θα γίνεται προσθήκη νερού στο υποκείμενο υλικό και θα κυλινδρώνεται με τέτοιο τρόπο ώστε να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση με το 98% της μέγιστης επιτυγχανόμενης εργαστηριακά κατά την τροποποιημένη μέθοδο AASHTO T-180 ή ASTM D1557.


Η σκάφη έδρασης θα ελεχθεί και θα γίνει αποδεκτή από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία πριν από την έναρξη κατασκευής των στρώσεων των επιχωμάτων.

2.4
Κατασκευή Υπόβασης


Η παράγραφος αυτή αφορά την προμήθεια ή παραγωγή και διακίνηση στο χώρο του Εργου, θραυστού υλικού από λίθους λατομείου ή από συλλεκτά προϊόντα, κατάλληλα για την κατασκευή της υπόβασης σε στρώσεις πάχους δέκα (10) εκατοστών μετά την συμπύκνωση.  Ο αριθμός των στρώσεων θα είναι αυτός που δείχνεται στα σχέδια.


Τα υλικά, ο εξοπλισμός, η παραγωγή του υλικού, η προετοιμασία της επιφάνειας έδρασης, η διάστρωση των αδρανών υλικών, η συμπύκνωση, η τελική επιθεώρηση της στρώσης και η ποιότητα των υλικών θα είναι όπως περιγράφεται στη Τ.Σ.Υ (Ε-1) και στα αντίστοιχα Κεφάλαια 2 έως 9 της Πρότυπης Τεχνικής Προδιαγραφής (ΠΤΠ)-Ο150 του τ. Υπουργείου Δημοσίων Εργων (τ. ΥΔΕ), η οποία αποτελεί αναπόσπαστο τμήμα αυτής της Προδιαγραφής.


Το υλικό κατά την κρίση της Υπηρεσίας θα είναι διαβάθμισης (Β), (Γ) ή (Ε) του Πίνακα 1 της ΠΤΠ Ο150 του τ. ΥΠΔΕ και της Τ.Σ.Υ  (Ε-1) του ΥΠΕΧΩΔΕ, 

Η επιλογή της θέσης λήψης των αδρανών υλικών και η καταλληλότητά τους θα πρέπει, να εγκριθούν από το ΚΕΔΕ ή το υπο τούτο προτεινόμενο Περιφερειακό Εργαστήριο.

2.5
Κατασκευή Βάσης


Η παράγραφος αυτή αφορά την προμήθεια ή παραγωγή και διακίνηση στο χώρο του Εργου θραυστού υλικού από λίθους λατομείου ή προϊόντα εκσκαφής κατάλληλα για την κατασκευή  της βάσης σε στρώσεις πάχους δέκα (10) cm μετά την συμπύκνωση.


Τα υλικά, ο εξοπλισμός, η παραγωγή υλικού, η διάστρωση των αδρανών υλικών, η συμπύκνωση, η τελική επιθεώρηση της στρώσης βάσης και η ποιότητα των υλικών θα είναι όπως περιγράφεται στη  Τ.Σ.Υ (Ε-2) του ΥΠΕΧΩΔΕ  και στα αντίστοιχα Κεφάλαια 2 έως 9 της ΠΤΠ - Ο155 του τ. ΥΔΕ οι οποίες  αποτελούν  αναπόσπαστο τμήμα αυτής της Προδιαγραφής.


Το υλικό, κατά την κρίση της Υπηρεσίας θα είναι διαβάθμισης (Β), (Γ) ή (Ε) του Πίνακα 1 της ΠΤΠ Ο155 του τ. ΥΔΕ και τα οριζόμενα στη Τ.Σ.Υ (Ε-2) του ΥΠΕΧΩΔΕ.


Η επιλογή της θέσης λήψης των αδρανών υλικών και η καταλληλότητα αυτών θα πρέπει να εγκριθούν από την Υπηρεσία.

2.6
Δειγματοληψία και Ελεγχοι


Η δειγματοληψία και ο έλεγχος που αφορούν τα χρησιμοποιούμενα υλικά θα γίνονται σύμφωνα με τη Τ.Σ.Υ (Ε-1, Ε-2) και  τις απαιτήσεις των ΠΤΠ Ο150 και Ο155.


Η δειγματοληψία και οι έλεγχοι που αφορούν την συμπύκνωση θα γίνεται με παρτίδες.  Κάθε παρτίδα αντιστοιχεί σε παραγωγή μιάς μέρας όταν αυτή δεν αναμένεται να υπερβεί τα 2000 τ.μ., ή μισής μέρας όταν η παραγωγή είναι μεταξύ 2000 και 4000 τ.μ.


Κάθε παρτίδα θα διαιρείται σε δύο ίσες υποπαρτίδες.  Μία δοκιμή θα διεξάγεται για κάθε υποπαρτίδα.  Οι θέσεις δειγματοληψίας θα επιλέγονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία με τυχαία επιλογή.


Κάθε παρτίδα θα γίνεται αποδεκτή από πλευράς συμπύκνωσης όταν η επί τόπου πυκνότητα είναι τουλάχιστον το 98% για την υπόβαση και το 100% για την βάση της μέγιστης πυκνότητας που λαμβάνεται εργαστηριακά κατά την τροποποιημένη μέθοδο AASHOΤΟ Τ-180 από δείγματα που έχουν παρθεί από το προσκομισθέν υλικό.  Τα δείγματα θα συμπυκνώνονται και ελέγχονται σύμφωνα με την πρότυπη δοκιμή ΑSTM D1557.  Οι επί τόπου δοκιμές συμπύκνωσης θα γίνονταια σύμφωνα με τις πρότυπες δοκιμές ASTM D1556 ή D2167.


Εάν η προδιαγραφόμενη πυκνότητα δεν έχει επιτευχθεί, ολόκληρη η παρτίδα θα πρέπει να ξαναδουλευτεί ή/και επανασυμπυκνωθεί και εν συνεχεία θα γίνουν άλλες δύο τυχαίες δειγματοληψίες.  Η διαδικασία αυτή θα επαναλαμβάνεται μέχρι να επιτευχθεί ο προδιαγραφόμενος βαθμός συμπύκνωσης.

Aρθρο 3:

ΑΣΦΑΛΤΙΚΑ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΑ

(Συμπληρώσεις και τροποποιήσεις  της ΠΤΠ Α-201, ΠΤΠ Α-203, ΠΤΠ Α-260, ΠΤΠ Α-265 της Τ.Σ.Υ (Στ-1, ΣΤ-2, ΣΤ-3)  του ΥΠΕΧΩΔΕ που εγκρίθηκε με τις αποφάσεις Δ17α/01/93/ΦΝ437/1.10.04, Δ17α/03/101/ΦΝ437/18.10.04 και  Δ17α/02/101/ΦΝ437/18.10.04  του ΥΠΕΧΩΔΕ)

3.1
Αντικείμενο


Οι εργασίες που καλύπτονται από αυτή την Προδιαγραφή αφορούν την κατασκευή των στρώσεων των ασφαλτικών σκυροδεμάτων συμπεριλαμβανομένων και των απαιτούμενων ασφαλτικών προεπαλείψεων και συγκολλητικών επαλλείψεων σύμφωνα με τις διαστάσεις και τις διατομές που δείχνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.

3.2
Ισχύουσες Προδιαγραφές


Ισχύουν υποχρεωτικά οι εξής Πρότυπτες Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΤΠ) του τ. Υπουργείου Δημοσίων Εργων, οι οποίες αποτελούν και αναπόσπαστο μέρος της παρούσας προδιαγραφής :

α.
ΠΤΠ Α-201 Ασφαλτικά Διαλύματα

β.
ΠΤΠ Α-203 Ασφαλτικά Οξινα Γαλακτώματα (αντιϋδρόφιλου τύπου)

γ.
ΠΤΠ Α-260 Ασφαλτική Βάση με Ασφαλτόμιγμα εν Θερμώ

δ.
ΠΤΠ Α-265 Ασφαλτικό Σκυρόδεμα

ε. Τ.Σ.Υ του ΥΠΕΧΩΔΕ που εγκρίθηκε με τις αποφάσεις Δ17α/01/93/ΦΝ437/1.10.04, Δ17α/03/101/ΦΝ437/18.10.04 και  Δ17α/02/101/ΦΝ437/18.10.04  του ΥΠΕΧΩΔΕ


Οπου αναφέρεται στην παρούσα ΚΕΔΕ, νοείται εναλλακτικά το ΠΕΔΕ εφ΄όσον τούτο προταθεί από ΚΕΔΕ.

3.3
Ασφαλτική Προεπάλειψη

3.3.1
Γενικά

Η ασφαλτική προεπάλειψη θα εφαρμόζεται επί της ετοιμασθείσης στρώσης βάσης σύμφωνα με την παρούσα προδιαγραφή.

3.3.2
Υλικά


Το υλικό που θα χρησιμοποιηθεί για την ασφαλτική προεπάλειψη θα είναι ασφαλτικό διάλυμα τύπου ΜΕ-0 σύμφωνα με τη ΠΤΠ Α-201.  Η αναλογία εφαρμογής θα κυμαίνεται από  1.0 - 2.0 χλγρ ανά τετραγωνικό μέτρο ανάλογα με την υφή της επιφάνειας της βάσης.  Ο τύπος και η ποσότητα του ασφαλτικού υλικού θα πρέπει να εγκριθούν από το ΚΕΔΕ πριν την εφαρμογή τους.

3.3.3
Εφαρμογή

Αμέσως πριν την εφαρμογή της προεπάλειψης ολόκληρη η επιφάνεια θα πρέπει να καθαρισθεί με μηχανικό σάρωθρο ώστε να φύγουν όλα τα χαλαρά και ανεπιθύμητα υλικά.  


Η εφαρμογή της προεπάλειψης θα γίνει με αυτοκινούμενο διανομέα ασφάλτου που θα φέρει εξοπλισμό θέρμανσης του διαλύματος.  Το υλικό θα διανέμεται μόνον όταν η προς επάλειψη επιφάνεια είναι στεγνή ή εν πάσει περιπτώσει περιέχει τόση υγρασία που να επιτρέπει ομοιόμορφη διανομή του ασφαλτικού υλικού όταν η ατμοσφαιρική θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 15o C, και όταν ο καιρός δεν είναι ομιχλώδης ή βροχερός. Παρέκκλιση από την ανωτέρω θερμοκρασία επιτρέπεται μόνο με την συναίνεση του ΚΕΔΕ.


Η προεπαλειφθείσα επιφάνεια θα πρέπει να αφεθεί για ξήρανση τουλάχιστον για 48 ώρες ή όσο περισσότερο χρόνο χρειασθεί ώστε να ξηρανθεί σε βαθμό που να μην αποκολλάται από διερχόμενα οχήματα.  Η περίοδος αυτή θα καθορισθεί από τον Επιβλέποντα Μηχανικό.  Η προεπαλειφθείσα επιφάνεια θα διατηρείται καθαρή μέχρι να διαστρωθεί η ασφαλτική στρώση.

3.4
Συγκολλητική Επάλειψη

3.4.1
Γενικά


Η συγκολλητική επάλειψη θα εφαρμόζεται μεταξύ δύο διαδοχικών ασφαλτικών στρώσεων, σύμφωνα με την παρούσα προδιαγραφή.

3.4.2
Υλικά


Το υλικό που θα χρησιμοποιηθεί για την συγκολλητική επάλειψη θα είναι ασφαλτικό όξινο γαλάκτωμα τύπου ΚΕ-1 σύμφωνα με την ΠΤΠ Α-203.  Η αναλογία εφαρμογής θα κυμαίνεται περίπου από 0.7 - 1.0 χλγρ ανά τετραγωνικό μέτρο ανάλογα με την κατάσταση της υφιστάμενης επιφάνειας. Ο τύπος και η ακριβής ποσότητα του γαλακτώματος θα πρέπει να εγκριθούν από το ΚΕΔΕ σε κάθε συγκεκριμένη περίπτωση πριν την εφαρμογή τους.

3.4.3
Εφαρμογή

Αμέσως πριν την εφαρμογή της συγκολλητικής επάλειψης ολόκληρη η επιφάνεια θα πρέπει να καθαρισθεί με μηχανικό σάρωθρο ώστε να φύγουν όλες οι σκόνες και τα άλλα ανεπιθύμητα υλικά.


Η εφαρμογή της συγκολλητικής επάλειψης θα γίνει με αυτοκινούμενο διανομέα ασφάλτου που θα φέρει εξοπλισμό θέρμανσης του γαλακτώματος.


Η προεπαλειφθείσα επιφάνεια θα πρέπει να αφεθεί για ξήρανση για όσο χρόνο χρειασθεί ώστε να ξηρανθεί και να προσκολληθεί επαρκώς.  Η περίοδος αυτή θα καθορισθεί από το ΚΕΔΕ.  Η επαλειφθείσα επιφάνεια θα διατηρείται καθαρή μέχρι να διαστρωθεί η επόμενη ασφαλτική στρώση.

3.5
Ασφαλτική Βάση - Ασφαλτικό Σκυρόδεμα

3.5.1
Γενικά


Η ασφαλτική βάση και το ασφαλτικό σκυρόδεμα θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Τ.Σ.Υ (ΣΤ-1, ΣΤ-2, ΣΤ-3) και της ΠΤΠ Α-260 και ΠΤΠ Α-265 αντίστοιχα.  Επιπλέον ισχύουν οι παρακάτω συμπληρώσεις-τροποποιήσεις.

1.
Τα αδρανή υλικά για την παραγωγή της ασφαλτικής βάσης και του ασφαλτικού σκυροδέματος θα είναι από θραυστό υλικό λατομείου με φθορά κατά τη μέθοδο Los Angeles που να μην υπερβαίνει το 28%.

2.
Η άσφαλτος που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι τύπου διεισδυτικότητας 80/100.  Το ακριβές ποσοστό της ασφάλτου στο μίγμα θα καθοριστεί εργαστηριακώς απο το Κ.Ε.Δ.Ε.

3.
Η θερμοκρασία του μίγματος στη θέση διάστρωσης, γαι ικανοποιητική συμπύκνωση, είναι επιθυμητό να βρίσκεται, μεταξύ 140ο-160ο Κελσίου.

3.5.2
Κατασκευαστικές Απαιτήσεις

1.
Η διάστρωση του ασφλατομίγματος θα επιτρέπεται όταν η επιφάνεια που θα διαστρωθεί είναι ξηρή και οι καιρικές συνθήκες είναι ευνοϊκές.  Η διάστρωση απαγορεύεται όταν η θερμοκρασία είναι χαμηλότερη από 10o Κελσίου.

2.
Κατά τη διάστρωση θα δίνεται ειδική προσοχή στην κατασκευή των αρμών, που θα είναι κατακόρυφοι, διαμορφωμένοι με κόφτη που δημιουργούνται μεταξύ εργασιών διαδοχικών ημερών.  Οι συναρμογές θα γίνονται με μεγάλη προσοχή για να εξασφαλίζεται καλή και μόνιμη συγκόλληση.


Πριν την τοποθέτηση του θερμού ασφαλτομίγματος στην επιφάνεια αρμού θα επαλείφεται αυτή ελαφρά με θερμή άσφαλτο ή γαλάκτωμα.  Το υλικό κοντά στον αρμό πρέπει να διαστρώνεται με τα χέρια, να κοπανίζεται και μετά να κυλινδρώνεται.


Κάθε ασφαλτική στρώση θα κατασκευάζεται κατά τρόπον ώστε οι λωρίδες αυτής να επικαλύπτουν τις ραφές της υποκειμένης λωρίδας, έτσι που η άνω ραφή να απέχει ορίζόντια απόσταση τουλάχιστον 1 μ. από την κάτω.

3.
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να διαθέτει τους κατάλληλους οδοστρωτήρες (στατικούς δίτροχους με λείους κυλίνδρους, δονητικούς ή και ελαστιχοφόρους) σε αριθμό και απόδοση τέτοια ώστε να επιτύχει την απαιτούμενη συμπύκνωση πριν το μίγμα κρυώσει.


Για την αρχική τουλάχιστον κυλίνδρωση των εργασιών είναι υποχρεωτική η χρησιμοποίηση στατικού δίτροχου οδοστρωτήρα (ένας κύλινδρος μπροστά και ένας πίσω, βάρους 8 - 10 τόννων).

3.5.3
Πρόσθετος Ποιοτικός Ελεγχος των Εργασιών


Για τον έλεγχο της παραγωγής του ασφαλτομίγματος, την συμπύκνωση και την δειγματοληψία ισχύουν τα προβλεπόμενα στη Τ.Σ.Υ (ΣΤ-1), στις ΠΤΠ Α-260, ΠΤΠ Α-265 και στους λοιπούς Ορους των Τευχών Δημοπράτησης.

Aρθρο 4: 
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΑ

4.1
Γενικά

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά στην εκτέλεση των εργασιών από άοπλο ή οπλισμένο σκυρόδεμα στις κάθε είδους κατασκευές του παρόντος έργου.

4.2
Ισχύοντες Κανονισμοί

Η κατασκευή αόπλων ή οπλισμένων σκυροδεμάτων θα γίνεται σύμφωνα με τον ισχύοντα Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος (ΚΤΣ-97)  Θα έχει επίσης εφαρμογή κάθε νεώτερος σχετικός Κανονισμός, ο οποίος θα τεθεί σε ισχύ μέχρι την ημερομηνία της προσφοράς του Αναδόχου για την κατασκευή του παρόντος έργου.  Ισχύ θα έχει επίσης και ο ισχύων αντισεισμικός Κανονισμός.

4.3
Υλικά - Τρόπος Κατασκευής

4.3.1
Υλικά


α.
Τσιμέντο
Το τσιμέντο πρέπει να συμφωνεί με τις απαιτήσεις του Π.Δ. 244/29.2.80 “Περί Κανονισμού Τσιμέντου για έργα από Σκυρόδεμα” (ΦΕΚ 69Α/28.3.1980) ή το DIN 1164 ή οποιοδήποτε άλλο Π.Δ. που θα συμπληρώσει, τροποποιήσει ή αντικαταστήσει το προηγούμενο Π.Δ., μαζί με οποιαδήποτε πρόσθετη απαίτηση αυτής της προδιαγραφής.

β.
Αδρανή Υλικά
Τα αδρανή υλικά θα αποτελούνται από θραυστά αδρανή και θα πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του πρότυπου ΕΛΟΤ-408 “Θραυστά αδρανή για συνήθη σκυροδέματα”.

γ.
Νερό
Το νερό ανάμιξης και συντήρησης θα πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του Πρότυπου ΕΛΟΤ-345.  Θαλασσινό νερό δεν θα χρησιμοποιηθεί για την παρασκευή οπλισμένου ή άοπλου σκυροδέματος εκτός εάν αυτό προβλέπεται στην Ειδική Συγγραφή Υποχρεώσεων του έργου.

δ.
Πρόσθετα ή Πρόσμικτα Σκυροδέματος 


Δεν θα επιτραπεί η χρήση οποιωνδήποτε προσμίκτων ή προσθέτων υλικών στο σκυρόδεμα χωρίς την προηγούμενη έγγραφη έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας και ΠΕΔΕ.  


Ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλλει πιστοποιητικά που να αποδεικνύουν την καταλληλότητα του υλικού και ότι αυτό πληρεί όλους τους όρους της παρούσας προδιαγραφής.  Επιπλέον θα πρέπει να υποβάλλει τα παρακάτω:

-
Λεπτομερείς οδηγίες χρήσης

-
Τυπική δόση και βλαβερές επιδράσεις σε περίπτωση χρησιμοποίησης μεγαλύτερης δόσης.

-
Χημική ονοματολογία των κυρίως ενεργών συστατικών του πρόσθετου.

-
Την περιεκτικότητα του πρόσθετου σε χλώριο εκφρασμένη σε άνυδρο CaCl2 ως ποσοστό του βάρους του πρόσθετου.

-
Αν το πρόσθετο δημιουργεί φυσαλλίδες αέρα.

-
Τον επιτρεπόμενο χρόνο αποθήκευσης και οδηγίες για τις απαιτούμενες συνθήκες αποθήκευσης.

-
Δήλωση συμβιβαστότητας των πρόσθετων σε περίπτωση που χρησιμοποιούνται συγχρόνως δύο ή περισσότερα πρόσθετα.

Εφόσον εγκριθεί η χρησιμοποίηση προσμίκτων ή προσθέτων υλικών για το σκυρόδεμα αυτά θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν στις αναλογίες και τον τρόπο χρήσεως που συνιστάται από τον κατασκευαστή τους.  Η Υπηρεσία διατηρεί πάντα το δικαίωμα να ζητήσει πρόσθετο πληροφοριακό υλικό και εργαστηριακές βεβαιώσεις για την καταλληλότητα κάθε προσμίκτου, καθώς επίσης και να απαιτήσει την λήψη δοκιμίων και τον εργαστηριακό τους έλεγχο ώστε να διαπιστωθεί η καταλληλότητα και η ομοιομορφία του υλικού που προσκομίσθηκε. Κάθε δειγματοληψία και έλεγχος θα γίνεται με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου.

4.3.2
Σύνθεση Σκυροδέματος

Η σύνθεση σκυροδέματος θα μελετηθεί έτσι ώστε το παρασκευασμένο σκυρόδεμα:

-
να έχει ομοιογένεια,

-
να έχει την εργασιμότητα εκείνη που θα επιτρέψει να διαστρωθεί και να συμπυκνωθεί ικανοποιητικά με τα διαθέσιμα μέσα και

-
να έχει την ανάλογη αντοχή, την ανθεκτικότητα και όλες τις άλλες πρόσθετες ιδιότητες, τις οποίες απαιτεί το έργο.

4.3.3
Ανάμιξη Σκυροδέματος

Ο αναμικτήρας σκυροδέματος θα πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του Παραρτήματος Β του Πρότυπου ΕΛΟΤ-346.  Απαγορεύεται  η χρήση αναμικτήρων κονιάματος για οποιαδήποτε ποιότητα σκυροδέματος.

Ο χρόνος ανάμιξης θα πρέπει να είναι εκείνος που αναγράφεται στις προδιαγραφές του αναμικτήρα.  Οπωσδήποτε όμως δεν θα είναι μικρότερος από 1 λεπτό.  Ο χρόνος ανάμιξης μετράται μετά την εισαγωγή όλων των υλικών στον αναμικτήρα.

Τα αδρανή θα μετρώνονται με ακρίβεια +-3% του βάρους τους, το τσιμέντο με ακρίβεια +-2% του βάρους του, το νερό με ακρίβεια +-2% του βάρους του ή του όγκου του και τα πρόσθετα με ακρίβεια +-3% του βάρους τους εφόσον είναι σε σκόνη.  Εάν τα πρόσθετα είναι σε μορφή πολτού ή υγρού θα μετρώνται με ακρίβεια +-3% του όγκου τους.

Τα υλικά του σκυροδέματος θα μπαίνουν στον αναμικτήρα με τις αναλογίες που προβλέπονται από την σύνθεση, αφού οι αναλογίες άμμου και νερού διορθωθούν ανάλογα με τη φυσική υγρασία των αδρανών.  Ο έλεγχος της υγρασίας των αδρανών και οι σχετικές διορθώσεις πρέπει να γίνονται πριν από κάθε σκυροδέτηση.

4.3.4
Μεταφορά Σκυροδέματος

Κατά τη μεταφορά του μέχρι τη διάστρωση το σκυρόδεμα πρέπει να προστατεύεται από τη βροχή ή την πρόσμιξή του με ξένα υλικά και δεν πρέπει να χάνει την ομοιογένειά του.

Αν η μεταφορά γίνεται με αυτοκίνητο ή αυτοκίνητο - αναδευτήρα ισχύουν όσα αναφέρονται στην παράγραφο 2 του Πρότυπου ΕΛΟΤ-346 για το “έτοιμο σκυρόδεμα”.

Αν χρησιμοποιείται αντλία, αυτή δεν πρέπει να μεταβάλλει την ομοιογένεια και την εργασιμότητα του μίγματος,

Η μεταφορά και η διακίνηση του σκυροδέματος θα γίνεται κατά τρόπο ώστε το σκυρόδεμα να μην χάνει την ομοιογένειά του.

4.3.5
Διάστρωση Σκυροδέματος

Πριν από την διάστρωση οποιασδήποτε ποσότητας σκυροδέματος πρέπει να γίνεται προσεκτικό καθάρισμα των ξυλοτύπων από διάφορα υλικά που υπάρχουν (πριονίδια, μικρά κομμάτια ξύλων, άχυρα, χαρτιά, σκόνες, αποτσίγαρα κλπ.).

Η διάστρωση του σκυροδέματος επιτρέπεται μόνον μετά την παραλαβή από την Υπηρεσία, των ξυλοτύπων και του οπλισμού.  Σε όλες τις φάσεις του έργου, η Υπηρεσία πρέπει να ειδοποιείται τουλάχιστον 24 ώρες πριν από κάθε σκυροδέτηση.

Οταν η θερμοκρασία του περιβάλλοντος είναι κατώτερη των 4 βαθμών κελσίου δεν θα πρέπει να εκτελούνται εργασίες σκυροδέτησης.  Διαφορετικά, θα πρέπει να ληφθούν τα κατάλληλα μέτρα ώστε η θερμοκρασία του σκυροδέματος να διατηρείται στα επιτρεπόμενα όρια.  Γενικά θα έχουν εφαρμογή τα προβλεπόμενα στα σχέδια ελληνικών προτύπων ΕΛΟΤ 515 και 517.

Απαγορεύεται η διάστρωση σκυροδέματος σε πλάκες σε δύο στρώσεις.  Οταν το στοιχείο του σκυροδέματος έχει πάχος μεγαλύτερο των 60 εκ. τότε επιτρέπεται η σκυροδέτηση σε στρώσεις με την προϋπόθεση ότι η δεύτερη στρώση τοποθετείται όσο το σκυρόδεμα της πρώτης είναι ακόμη πλαστικό.

Αν απαιτηθεί τμηματική διάστρωση μιας κατασκευής ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλλει στην Υπηρεσία 10 ημέρες πριν από την σκυροδέτηση σχέδιο, στο οποίο θα φαίνεται η θέση των απαιτούμενων αρμών εργασίας.  Στους αρμούς εργασίας ισχύουν τα προβλεπόμενα στον Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος.

Απαγορεύεται η διάστρωση σκυροδέματος υπό βροχή.  Επίσης πρέπει να αποφεύγεται η διάστρωση, όταν υπάρχει πιθανότητα αμέσως μετά από αυτήν ή κατά το πρώτο 24ωρο να επακολουθήσει νεροποντή.  Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να απαγορεύει την διάστρωση όσες φορές οι καιρικές συνθήκες γενικά (ήλιος, θερμότητα, ψύχος, βροχή, χιόνι, άνεμοι κλπ.) εμποδίζουν, κατά την κρίση της, την κανονική διάστρωση και πήξη του σκυροδέματος.

Η εκφόρτωση πρέπει να γίνεται όσο το δυνατόν πλησιέστερα στη θέση τελικής διάστρωσης, ώστε να αποφεύγεται η μετακίνηση του σκυροδέματος με φτυάρια ή τσουγκράνες.  Απαγορεύεται η μετακίνηση με το δονητή.

Αν η εκφόρτωση δεν είναι δυνατόν να γίνει στην θέση διάστρωσης, θα χρησιμοποιούνται για την ενδιάμεση μεταφορά αντλίες, κεκλιμένα επίπεδα, μεταφορικές ταινίες ή άλλα μέσα που δεν προκαλούν απόμιξη του μίγματος.

Απαγορεύεται η ελεύθερη πτώση του σκυροδέματος από ύψος μεγαλύτερο των 2.50μ.  Σ’αυτήν την περίπτωση πρέπει να χρησιμοποιούνται κατάλληλοι σωλήνες που θα κατεβάζουν το σκυρόδεμα μέχρι τη θέση διάστρωσης ή θα ανοίγονται παράθυρα στον ξυλότυπο σε ενδιάμεσα ύψη.

Το εργοταξιακό σκυρόδεμα πρέπει να διαστρώνεται το ταχύτερο δυνατό μετά την ανάμιξή του, ώστε να μην ελαττώνεται το εργάσιμό του και να μην αλλάζει η σύνθεσή του.  Ο χρόνος μεταξύ της τοποθέτησης του τσιμέντου στον αναμικτήρα σε επαφή με τα (υγρά) αδρανή και της διάστρωσης του σκυροδέματος δεν πρέπει να υπερβαίνει τη μία ώρα κατά το χειμώνα και 3/4 της ώρας κατά το καλοκαίρι.

Το έτοιμο σκυρόδεμα πρέπει, αν είναι δυνατόν, να διαστρώνεται αμέσως μετά την παράδοση του στο εργοτάξιο.

4.3.6
Συμπύκνωση Σκυροδέματος

Η συμπύκνωση του σκυροδέματος θα γίνεται γενικά με χρήση δονητών.  Η απόσταση μεταξύ των διαδοχικών θέσεων του δονητή θα είναι μία και μισή φορά της ακτίνας ενέργειας του δονητή.  Απαγορεύεται η δόνηση του σκυροδέματος που ήδη έχει αρχίσει να σκληρύνεται καθώς επίσης και η δόνηση οπλισμού που τμήμα του βρίσκεται σε σκληρόμενο σκυρόδεμα.

Ο Ανάδοχος πρέπει να διαθέτει στο έργο επαρκή αριθμό δονητών ώστε να γίνεται δυνατή η συμπύκνωση κάθε μίγματος αμέσως μετά την τοποθέτησή τους στους ξυλότυπους.  Ο χειρισμός των δονητών θα είναι τέτοιος, ώστε να επηρεάζεται το σκυρόδεμα σε κάθε θέση μέσα στους ξυλότυπους, γύρω από τους οπλισμούς, στις γωνίες κλπ.

Η δόνηση θα εφαρμόζεται στο σκυρόδεμα που έχει διαστρωθεί πρόσφατα.  Οι εσωτερικοί δονητές θα μπαίνουν και θα βγαίνουν από το σκυρόδεμα βραδέως και θα διατηρούνται κατά το δυνατόν σε κατακόρυφη περίπου θέση, εκτός από ειδικές περιπτώσεις (ρηχές διατομές, ή δύσκολα προσπελάσιμες).  Η δόνηση θα έχει τέτοια διάρκεια και έκταση ώστε να επέρχεται τέλεια συμπύκνωση του σκυροδέματος αλλά δεν μπορεί να διαρκεί περισσότερο από το κανονικό, γιατί τότε προκαλεί απόμιξη του σκυροδέματος.

4.3.7
Συντήρηση Σκυροδέματος

Η συντήρηση του σκυροδέματος είναι υποχρεωτική για διάστημα επτά ημερών.  Για όλα τα οικοδομικά ή τεχνικά έργα η μέθοδος συντήρησης θα πρέπει να εξασφαλίζει συνεχή ύγρανση της επιφάνειας του σκυροδέματος.  Αυτό μπορεί να επιτευχθεί είτε με ειδικά υγρά που σχηματίζουν μεμβράνη πάνω στην επιφάνεια του σκυροδέματος ή με κάλυψη των επιφανειών με αδιάβροχα φύλλα ή με υγρές λινάτσες.  Κατ' εξαίρεση σε μικρής σημασίας έργα ή έργα με μικρές καταπονήσεις επιτρέπεται η συντήρηση με διαβροχή.

Αν στα Τεύχη Δημοπράτησης δεν αναφέρεται διαφορετικά και αν δεν προβλέπεται παγετός, η συντήρηση θα γίνεται ως εξής:

Αμέσως μετά το τέλος της διάστρωσης όλες οι ελεύθερες επιφάνειες του σκυροδέματος θα σκεπάζονται με λινάτσες.  Οι λινάτσες θα διατηρούνται υγρές ολόκληρο το 24ωρο και για επτά τουλάχιστον ημέρες.  Σ’αυτό το διάστημα η κυκλοφορία του προσωπικού και κάθε άλλη εργασία αναγκαία για την συνέχιση του έργου θα γίνεται πάνω στις λινάτσες.  Η ίδια μέθοδος και για το ίδιο χρονικό διάστημα θα εφαρμόζεται και στις κατακόρυφες επιφάνειες, μετά την απομάκρυνση του ξυλύτυπού τους.

Αν οι λινάτσες απομακρυνθούν πριν από τη συμπλήρωση 14 ημερών από τη διάστρωση, για το χρονικό διάστημα από τις 7 μέχρι τις 14 ημέρες, το σκυρόδεμα θα διαβρέχεται μέχρι κορεσμού της επιφάνειας του δύο φορές την ημέρα, από τις 14 δε μέχρι της 28 μέρες μία φορά την ημέρα.

Αν η συντήρηση γίνει με μεμβράνη που σχηματίζεται στην επιφάνεια του σκυροδέματος με ψεκασμό υγρού, το υγρό αυτό πρέπει να ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις της προδιαγραφής ASTΜ C156 και C309.  Το υγρό είναι συνήθως χρωματισμένο ώστε να ελέγχεται η καθολικότητα της επάλειψης.  Η μέθοδος αυτή εμποδίζει την εξάτμιση του νερού, για όσο χρονικό διάστημα η μεμβράνη παραμένει ατραυμάτιστη.

Σε όσες περιπτώσεις προβλέπεται η μεταγενέστερη στεγάνωση της επιφάνειας με ασφαλτικά ή άλλης φύσης υλικά (π.χ. στεγάνωση καταστρώματος γεφυρών, οχετών κλπ.) θα γίνεται αποδεκτή η χρήση του υλικού συντήρησης, εφόσον αυτό είναι συμβιβαστό με το προβλεπόμενο είδος στεγάνωσης και εφόσον συνοδεύεται και από υπεύθυνη δήλωση του εργοστασίου παρασκευής του υλικού συντήρησης για την συμβιβαστότητα του με το προβλεπόμενο είδος στεγάνωσης.  Επισημαίνεται ότι στις θέσεις των αρμών εργασίας η συντήρηση θα πρέπει να γίνεται με υγρασία απαγορευμένης της χρήσης μεμβράνης.

4.3.8
Σκυροδέτηση σε Χαμηλή ή Υψηλή Θερμοκρασία Περιβάλλοντος

Οταν η θερμοκρασία του περιβάλλοντος είναι μικρότερη από 0ο Κελσίου η σκυροδέτηση πρέπει να αναβάλλεται.  Γενικές οδηγίες για την διάστρωση σε χαμηλές θερμοκρασίες περιβάλλοντος δίνονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ-515.

Αντίστοιχα όταν η θερμοκρασία του σκυροδέματος που διαστρώνεται είναι μεγαλύτερη από 32ο Κελσίου (σε οποιαδήποτε θερμοκρασία περιβάλλοντος), τότε η σκυροδέτηση διακόπτεται και αναβάλλεται.  Γενικές οδηγίες για την διάστρωση σε υψηλές θερμοκρασίες περιβάλλοντος δίνονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ-517.

4.3.9
Δειγματοληψία και Ελεγχοι Συμμόρφωσης

Τριάντα μέρες τουλάχιστον πριν από την διάστρωση του σκυροδέματος θα γίνεται με μέριμνα του Αναδόχου, έλεγχος της ποιότητας και της σύνθεσης των υλικών.  Από τα υλικά που θα ελεγχθούν με την παρουσία του Επιβλέποντα Μηχανικού θα γίνεται δειγματοληψία άμμου και σκύρων έτσι ώστε τα δείγματα να είναι αντιπροσωπευτικά του συνόλου.  Τα δείγματα αυτά θα συσκευασθούν μέσα σε σάκκους με εσωτερική πλαστική επένδυση, για την διατήρηση της φυσικής υγρασίας των υλικών και θα σταλούν με μέριμνα και δαπάνες του Αναδόχου σε κρατικό εργαστήριο για τον καθορισμό της σύνθεσης ανάλογα με την προβλεπόμενη ποιότητα του σκυροδέματος.

Στην περίπτωση δυσμενών καιρικών συνθηκών θα γίνονται πρόσθετες δοκιμές ελέγχου της προόδου σκλήρυνσης του σκυροδέματος.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να γνωστοποιεί τα αποτελέσματα των εργαστηριακών ερευνών και δοκιμών των σκυροδεμάτων, που θα γίνονται σε όλες τις περιπτώσεις με δικές του δαπάνες στην Υπηρεσία, η οποία μπορεί να ζητήσει και συμπληρωματικές δοκιμές αν το κρίνει απαραίτητο.

4.3.10
Επιφανειακά Τελειώματα Σκυροδέματος

Ολες οι ορατές επιφάνειες σκυροδέματος θα πρέπει να είναι ακριβείς, λείες και ελεύθερες από ανοιχτές ή τραχείες περιοχές, κοιλώματα και εξογκώματα.  Οι οριζόντιες επίπεδες επιφάνειες θα πρέπει να αλφαδιάζονται με τις τελικές παρακείμενες στάθμες με πήχυ και μίστρυσμα.  Δεν θα επιτραπεί η χρήση τσιμεντοκονίας ούτε η διασπορά ξηρού τσιμέντου ή αμμοκονιάματος πάνω στις οριζόντιες επιφάνειες του σκυροδέματος κατά την διάρκεια της μόρφωσης της επιφάνειάς τους.

4.3.11
Ατέλειες Επιφανειακών Τελειωμάτων μετά την Αφαίρεση των Ξυλοτύπων

Δεν πρέπει να γίνονται προσπάθειες να διορθωθούν τυχόν ατέλειες ή να γίνει το τελείωμα καλουπωμένων επιφανειών σκυροδέματος μέχρι να επιθεωρηθούν από την Υπηρεσία.  Η Υπηρεσία πρέπει να επιθεωρήσει ιδιαίτερα τις περιοχές που παρουσιάζουν κυψελώσεις για να αποφασίσει αν πρόκειται για επιφανειακές ατέλειες, ή δομικά ελαττώματα.  Τα τελευταία πρέπει να επιδιορθώνονται σύμφωνα με τις μεθόδους που προτείνονται από τον Ανάδοχο και εγκρίνονται από την Υπηρεσία.

4.4
Αρμοί

4.4.1
Αρμοί Κατασκευής

Αρμοί εργασίας/κατασκευής σχηματίζονται εκεί που για πρακτικούς λόγους διακόπτεται η σκυροδέτηση.  Οι αρμοία αυτοί πρέπει να είναι όσο γίνεται λιγότεροι γιατί σ’αυτούς η αντοχή εφελκυσμού και διάτμησης είναι χαμηλή και συνεπώς η φέρουσα αντοχή του σκυροδέματος στην περιοχή τους είναι μειωμένη.  Ακόμα υπάρχει κίνδυνος, από κακή τεχνική στις θέσεις αυτές το σκυρόδεμα να είναι υδατοδιαπερατό.  Σ’αυτή την περίπτωση η προστασία του οπλισμού σε διάβρωση είναι μειωμένη.  Οι αρμοί εργασίας πρέπει να τοποθετούνται, όσο αυτό είναι δυνατό, σε θέσεις που το σκυρόδεμα δεν έχει μεγάλες καταπονήσεις ή εκεί που χρειάζεται ένας αρμός για άλλους λόγους.  Δεν πρέπει να σχηματίζονται οριζόντιοι αρμοί στο ύψος διακύμανσης του νερού σε περιπτώσεις έργων μέσα στο νερό.

Σε έργα με απαιτήσεις στεγανότητας πρέπει να αποφεύγεται η δημιουργία αρμών εργασίας.  Σε περιπτώσεις όμως που υπάρχουν τέτοιοι αρμοί, αυτοί πρέπει να επαλείφονται με εποξειδική ρητίνη πριν από τη διάστρωση του νέου σκυροδέματος.  Η συντήρηση στη θέση των αρμών πρέπει να είναι ιδιαίτερα επιμελημένη.

Η δημιουργία οποιουδήποτε κατασκευαστικού αρμού ή αρμού εργασίας, θα γίνεται αφού προηγούμενα χορηγηθεί έγκριση εκ μέρους της Υπηρεσίας.

Λίγη ώρα μετά την σκυροδέτηση οι αρμοί εργασίας θα τρίβονται με συρματόβουρτσα, έτσι ώστε να απομακρύνεται η τσιμεντοκονία και να απογυμνώνονται οι κόκκοι των αδρανών.  Το ίδιο μπορεί να επιτευχθεί και με αμμοβολή ή άλλη κατάλληλη επεξεργασία για να απομακρυνθεί η ανώτερη στρώση τσιμέντου και να φανούν τα χονδρόκοκκα αδρανή σε μέσο βάθος 5 χλστ.  Κατά τη διαδικασία αυτή θα πρέπει να προφυλάσσονται από την ενδεχόμενη βλάβη οι επιφάνειες σκυροδέματος που δεν ανήκουν στον αρμό.

Πριν από τη νέα σκυροδέτηση οι αρμοί θα καθαρίζονται από κάθε ξένο σώμα και θα πλένονται με νερό υπό πίεση.  Κατά τη στιγμή της σκυροδέτησης οι αρμοί πρέπει να είναι κορεσμένοι χωρίς όμως να έχουν ελεύθερο νερό στις κοιλότητες της επιφάνειάς τους.  Απαγορεύεται η επάλειψη των αρμών με τσιμεντοκονία.

4.4.2
Αρμοί Διαστολής ή Συστολής

Τέτοιοι αρμοί θα προβλέπονται σε θέσεις που δείχνουν τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης ή όπως διαφορετικά καθορίζονται ή εγκρίνονται από την Επίβλεψη και θα είναι σύμφωνοι με τις λεπτομέρειες που δείχνονται.

Οι αρμοί διαστολής ή συστολής μπορεί να έχουν ομαλή και επίπεδη ή με εγκοπές επιφάνεια, για να εξασφαλίζουν την επαφή των κατασκευών.  Οι απέναντι παρειές που σχηματίζουν τον αρμό θα είναι τελείως αποχωρισμένες.

Ο Εργολάβος θα αρχίσει την διάστρωση της δεύτερης παρειάς, μόνο όταν η πρώτη παρειά έχει σκληρυνθεί πλήρως. Προκατασκευασμένες πλάκες.  πληρώσεως αρμού τύπου FLEXCELL ή άλλο εγκεκριμένο υλικό θα τοποθετείται σε επαφή με την πρώτη στρώση, πριν αρχίσει η δεύτερη διάστρωση, σύμφωνα με τα σχέδια ή τις οδηγίες της Επίβλεψης.

Aρθρο 5:

ΣΙΔΗΡΟΙ ΟΠΛΙΣΜΟΙ

5.1
Αντικείμενο 

Η εργασία, που περιλαμβάνεται στη παρούσα προδιαγραφή, συνίσταται στην προμήθεια όλων των εγκαταστάσεων, εργαστικού δυναμικού, υλικών και εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των εργασιών των σχετικών με την τοποθέτηση χαλύβδινου οπλισμού σε σκυροδέματα για μόνιμες κατασκευές.  Ο Ανάδοχος θα χορηγεί, θα κόβει, θα κάμπτει και θα τοποθετεί όλες τις ράβδους οπλισμού και το δομικό πλέγμα που δείχνονται στα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης.

5.2
Ισχύοντες Κανονισμοί 


Ισχύουν υποχρεωτικά οι εξής κανονισμοί και πρότυπα :

1.
Ο Νέος Κανονισμός Τεχνολογίας Χάλυβα Οπλισμού Σκυροδέματος (ΚΤΧ-2008) που εγκρίθηκε με την Δ14/92330/1-7-2008 Υπ. Απόφαση (ΦΕΚ1416/Β/17-7-2008) καθώς και οι Αποφάσεις και Εγκρίσεις, που αναφέρονται σε ειδικές κατασκευές, σε εγκρίσεις σιδηρού οπλισμού και λοιπών υλικών, σε εγκρίσεις συστημάτων προέντασης κλπ. 

2.
Ο Ελληνικός Κανονισμός για τη Μελέτη και Κατασκευή έργων από Οπλισμένο Σκυρόδεμα  (ΕΚΩΣ – 2000), όπως ισχύει. 

3.
EΛOT 959 : Χάλυβες οπλισμένου σκυροδέματος

4.
Συμπληρωματικά και εφόσον δεν πρόκειται για αντικρουόμενες με τα ανωτέρω διατάξεις ισχύουν και τα εξής Γερμανικά πρότυπα :

DIN 1045 : Κατασκευή οπλισμένου σκυροδέματος

DIN 488 : Χάλυβες οπλισμού

Ισοδύναμα πρότυπα των χωρών της Ευρωπαϊκής Ενωσης και του Ε.Ο.Χ. ή ισοδύναμα πρότυπα και προδιαγραφές της έγκρισης της Υπηρεσίας.

5.3
Υλικά - Ποιοτικός Ελεγχος


Οι απαιτήσεις ποιότητας των οπλισμών, οι διαστάσεις των ράβδων οπλισμού και οι απαιτούμενοι έλεγχοι και δοκιμές του οπλισμού θα είναι σύμφωνα με το ΕΛΟΤ 959.  Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να προσκομίσει πιστοποιητικά του εργοστασίου παραγωγής του οπλισμού που θα αναφέρουν τα πρότυπα σύμφωνα με τα οποία έχει παραχθεί ο οπλισμός καθώς και τις χαρακτηριστικές τιμές αντοχής σε διαρροή, θραύση και επιμήκυνση θραύσης.  Τα πιστοποιητικά θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία πριν την αποστολή του υλικού στο Εργοτάξιο.


Ολος ο χαλύβδινος οπλισμός θα είναι καινούργιος, καθαρός, ευθύς και χωρίς σκουριά.  Εκτός αν υπάρχουν άλλες οδηγίες, όλος ο οπλισμός θα αποτελείται από ράβδους με νευρώσεις.  και θα πληρεί τις απαιτήσεις του DIN 488 για ράβδους με νευρώσεις ή για πλέγματα ράβδων.


Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να ελέγχει την ποιότητα των σιδηρών οπλισμών που πρόκειται να τοποθετηθούν σύμφωνα με τα οριζόμενα στους ισχύοντες κανονισμούς (παραγρ. 5.2) με δαπάνη του Αναδόχου.  Ειδικότερα, εάν οι οπλισμοί δεν είναι Ελληνικής παραγωγής ή παραγωγής χώρας της Ευρωπαϊκής Ενωσης (ΕΕ) τότε οι έλεγχοι της ποιότητας των οπλισμών είναι υποχρεωτικοί με δαπάνη του Αναδόχου.  Στην περίπτωση αυτή η Επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να μην δεχθεί εξ αρχής την τοποθέτηση οπλισμού προερχόμένου από χώρα εκτός ΕΕ.


Η συχνότητα λήψης δοκιμίων από Εκπρόσωπο της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας για έλεγχο, εάν δεν ορίζεται διαφορετικά στους ισχύοντες κανονισμούς (παραγρ. 5.2), θα είναι κατ' ελάχιστο μία δοκιμή για κάθε 10 τόνους οπλισμού με τις δοκιμές κατανεμημένες αναλογικά στις χρησιμοποιούμενες διαμέτρους με ελάχιστο την μία δοκιμή ανά διάμετρο οπλισμού.  Με τον όρο "δοκιμή" εννοείται το σύνολο των ελέγχων της παραγρ. 7 του ΕΛΟΤ 959.

5.4
Εκτέλεση Εργασίας


Η εκτέλεση γενικά θα είναι υψηλής ποιότητας και θα γίνεται σύμφωνα με τις τελευταίες και καλύτερες πρότυπες μεθόδους.

5.4.1
Κοπή και κάμψη


Οι χαλύβδινοι οπλισμοί μπορούν να γωνιάζονται στο εργοστάσιο ή επι τόπου.  Η κοπή του οπλισμού και η κάμψη θα γίνεται σύμφωνα με εγκεκριμένη πρότυπη μέθοδο και με εγκεκριμένες μηχανικές μεθόδους.  Η κάμψη του οπλισμού μετά από θέρμανση δεν θα επιτρέπεται, εκτός αν ειδικώς εγκρίνεται από την Υπηρεσία.

5.4.2
Τοποθέτηση


Οι χαλύβδινοι οπλισμοί θα τοποθετούνται, όπως δείχνουν τα σχέδια ή σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας.  Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, οι μετρήσεις κατά την τοποθέτηση των ράβδων οπλισμού θα γίνονται στον άξονα των ράβδων.  Εκτός αν δοθεί ειδική έγκριση από την Υπηρεσία, η ελεύθερη απόσταση μεταξύ των παράλληλων ράβδων δεν θα είναι μικρότερη από μιάμιση φορά (1 1/2) τη διάμετρο της ράβδου και πάντως όχι μικρότερη από 25 χλστ.


Μετά την τοποθέτηση του ο οπλισμός θα ελέγχεται για τη συμφωνία του με τις απαιτήσεις της μελέτης ως προς τη διάμετρο, το σχήμα, το μήκος, τη συγκόλληση, τη θέση και την ποσότητα.


Πριν την τοποθέτηση του οπλισμού, οι επιφάνειες των ράβδων, όπως και οι επιφάνειες των οποιωνδήποτε υποστηριγμάτων μεταλλικών ράβδων, θα καθαρίζονται από την παχειά λεπιοειδή σκουριά, χαλαρές σκουριές, ακαθαρσίες, λιπαρές και άλλες ξένες ουσίες, οι οποίες, κατά τη γνώμη της Υπηρεσίας, είναι απαράδεκτες. Παχειά λεπιοειδής σκουριά, που μπορεί να απομακρυνθεί με γερό τρίψιμο με καναβάτσο ή με παρόμοια επεξεργασία, θεωρείτια απαράδεκτη.


Μετά την τοποθέτησή τους οι χαλύβδινοι οπλισμοί θα διατηρούντια καθαροί, ώσπου να ενσωματωθούν στο  σκυρόδεμα.  Θα τοποθετούνται ακριβώς όπως δείχνουν τα σχέδια, ή εγκρίνει η Υπηρεσία και θα συγκρατούνται στη θέση τους έτσι, ώστε να μην μετατοπίζονται κατά τη διάρκεια της διάστρωσης του σκυροδέματος.   Ειδική μέριμνα θα λαμβάνεται για την αποφυγή διατάραξης του ήδη τοποθετημένου στο σκυρόδεμα οπλισμού.  Εδρες, μεταλλικά άγκιστρα, μεταλλικά διαστήματα ή άλλα ικανοποιητικά στηρίγματα από μέταλλο ή σκυρόδεμα της έγκρισης της Υπηρεσίας μπορούν να χρησιμοποιούνται από τον Ανάδοχο για την υποστήριξη του οπλισμού.  Τέτοια στηρίγματα θα έχουν επαρκή αντοχή, ώστε να διατηρούν τον οπλισμό στη θέση του καθόλη τη διάρκεια των εργασιών σκυροδέτησης.

5.4.3
Συνδέσεις


Ολες οι συνδέσεις στον οπλισμό θα είναι, όπως δείχνουν τα σχέδια ή σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας, ή όπως δείχνουν τα πρότυπα, που προτείνει ο Ανάδοχος και εγκρίνει η Υπηρεσία.  Σύνδεση ράβδων με επικάλυψη μπορεί να εφαρμόζεται, εφόσον οι ράβδοι συνδέονται γερά κατά τρόπο, που εγκρίνει η Υπηρεσία.


Συμπληρωματικά και για ότι δεν καθορίζεται στα σχέδια ισχύουν οι διατάξεις των κανονισμών που αναφέρονται στην παράγραφο 5.2 της παρούσας προδιαγραφής.

Αρθρο 6:

ΞΥΛΟΤΥΠΟΙ - ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ

6.1
ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ

Η εργασία που περιλαμβάνεται στη παρούσα προδιαγραφή συνίσταται στην προμήθεια όλων των εγκαταστάσεων, εργατικού δυναμικού, υλικών και εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των εργασιών των σχετικών με την τοποθέτηση, διατήρηση, αφαίρεση των ξυλοτύπων και ικριωμάτων σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.

6.2
Ισχύοντες Κανονισμοί 


Για τους ξυλότυπους και τα ικριώματα ισχύουν οι σχετικοί όροι του Κανονισμού Τεχνολογίας Σκυροδέματος (ΚΤΣ-97) και του Π.Δ/τος της 17-2-76 (ΦΕΚ 106Α - 19-4-76) "περί ασφάλειας των ασχολούμενων εργατών και τεχνικών στα οικοδομικά έργα" σε συνδυασμό με όσα αναφέρονται στην παρούσα προδιαγραφή, όπως και κάθε νεώτερος σχετικός κανονισμός, ο οποίος θα τεθεί σε ισχύ μέχρι την ημερομηνία της προσφοράς του εργολάβου, για την κατασκευή των έργων της παρούσας μελέτης.

6.3
Υλικά - Ελεγχος


Οι ξυλότυποι και ικριώματα θα παρουσιάζουν την απαιτούμενη αντοχή για τις φορτίσεις οι οποίες πρόκειται να επιβληθούν σε αυτά.  Ελεγχος θα γίνεται απαραιτήτως και επι της αντοχής των κατασκευών στις οποίες θα στηριχθούν οι ξυλότυποι λαμβανομένων και των κατάλληλων μέσων για την πρόληψη υποχωρήσεως των  επι του εδάφους εδράσεως των ξυλοτύπων.


Τα ικριώματα και οι ξυλότυποι θα κατασκευάζονται από σίδηρο ή ξύλο ή άλλο υλικό της έγκρισης της Υπηρεσίας.  Επίσης της έγκρισης της Υπηρεσίας θα είναι το σχήμα, οι διαστάσεις, η ποιότητα και η αντοχή των διαφόρων τεμαχίων των ικριωμάτων και ξυλοτύπων.  Η παραπάνω έγκριση δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την πλήρη και απόλυτη ευθύνη που έχει (ποινική και αστική) για την έντεχνη, ασφαλή και σύμφωνη με τους όρους δημοπράτησης κατασκευή των ικριωμάτων και ξυλοτύπων.


Η σύνθεση των ξυλοτύπων πρέπει να είναι τέτοια ώστε η αφαίρεση να γίνεται εύκολα και ακίνδυνα.  Πριν από την έναρξη των εργασιών διάστρωσης θα ελέγχεται από την Υπηρεσία η διαμόρφωση, η στερεότητα και η ευστάθεια των ξυλοτύπων  σύμφωνα με τα σχέδια.
6.4
Κατασκευή


Η κατασκευή των ξυλοτύπων πρέπει να είναι τέτοια ώστε κατά την αφαίρεση τους, να είναι δυνατή η διατήρηση ορισμένων υποστυλωμάτων, τα οποία ονομάζονται υποστυλώματα ασφαλείας, χωρίς διατάραξη της αρχικής ισορροπίας τους.


Οι ξυλότυποι πρέπει να υπολογίζονται όπου χρειάζεται και να κατασκευάζονται με τέτοιο τρόπο, ώστε να μπορούν να φέρουν όλες τις κατακόρυφες και οριζόντιες δυνάμεις που αναπτύσσονται κατά την κατασκευή του σκελετού του σκυροδέματος, χωρίς να υποχωρούν ή να παραμορφώνονται.


Απαγορεύεται η χρήση εύκαμπτων λεπτών φύλλων (λαμαρίνες, χαρτόνια κλπ.) για την συμπλήρωση του ξυλότυπου σε οποιαδήποτε θέση.


Οι αρμοί μεταξύ των σανίδων του ξυλότυπου πρέπει να είναι αρκετά κλειστοί ώστε να εμποδίζουν τη διαφυγή τσιμεντοκονίας.

6.5
Χρόνος Διατηρήσεως και Αφαιρέσεως των Ξυλοτύπων


Το χρονικό διάστημα διατήρησης των ξυλοτύπων από την αποπεράτωση της διάστρωσης εξαρτάται από την ποιότητα του σκυροδέματος, από το είδος, το μέγεθος και τις επιβαρύνσεις του έργου και από τις καιρικές συνθήκες της περιόδου σκληρύνσεως.


Ιδιαίτερη προσοχή επιβάλλεται για τα τμήματα του έργου τα οποία κατά τον χρόνο αφαιρέσεως των ξυλοτύπων φορτίζονται ή από ολόκληρο του κατά υπολογισμό αυτών ληφθέντος υπ΄όψιν φορτίου ή από πρόσθετα φορτία κλπ. συνέπεια της στηρίξεως επ΄αυτών των ικριωμάτων υπερκείμενων κατασκευών.


Με ευμενείς καιρικές συνθήκες (θερμοκρασία μεγαλύτερη των +5SYMBOL 176 \f "Symbol"C) και κατασκευών οχετοί συνήθους τύπου οι ξυλότυποι δεν θα αφαιρούνται πριν παρέλθουν τουλάχιστον 30 ώρες από την έγχυση του σκυροδέματος.


Πάντως η αφαίρεση των ξυλοτύπων θα γίνεται κατόπιν εντολής του Επιβλέποντος.


Εάν κατά την διάρκεια της πήξης συμβεί παγετός, οι προθεσμίες διατήρησης των ξυλοτύπων θα παρατείνονται κατ΄ίσον τουλάχιστον χρονικό διάστημα, προς εκείνο του παγετού.


Η αφαίρεση των ξυλοτύπων πρέπει να γίνεται χωρίς κρούσεις και δονήσεις.  Θα αφαιρούνται πρώτα οι ξυλότυποι των κατακόρυφων στοιχείων (υποστυλωμάτων, τοιχείων κλπ.) μετά δε οι ξυλότυποι των οριζόντιων στοιχείων (πλακών και δοκών).

Aρθρο 7:
ΜΟΝΩΣΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΜΕ ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ ΕΠΑΛΕΙΨΗ

7.1
Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή μονωτικής στρώσης επί των επιφανειών σκυροδέματος φορέων των οχετών με σκοπό την στεγάνωση τους.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των εργασιών των σχετικών σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.

7.2
Υλικά - Κατασκευή 

Το μονωτικό υλικό της ασφαλτικής επάλειψης θα είναι τύπου LANCOL ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου.  Στην καθαρή και λεία επιφάνεια του σκυροδέματος θα εφαρμοσθούν δύο στρώσεις επάλειψης με όση ποσότητα απαιτείται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και κατόπιν εγκρίσεως της Υπηρεσίας.

Πριν της εφαρμογής της ασφαλτικής επάλειψης οι επιφάνειες σκυροδέματος θα πρέπει να είναι επίπεδες, στεγνές και τελείως καθαρές από λάδια, παραφίνες, σιλικόνες, σκόνη, μεταλικά αντικείμενα, ξύλα και χαλαρά υλικά.

Aρθρο 8:

ΣΤΕΓΑΝΩΣΗ ΑΡΜΩΝ ΜΕ ΤΑΙΝΙΑ

8.1
Αντικείμενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην τοποθέτηση στεγανωτικής ταινίας στους αρμούς συστολής ή διαστολής των από σκυρόδεμα κατασκευών στις θέσεις που φαίνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών στεγάνωσης αρμών με ταινία.

8.2
Υλικά - Κατασκευή

Η στεγανωτική ταινία θα είναι τύπου HYDROFOIL PVC ή αναλόγου τύπου της εγκρίσεως της Υπηρεσίας, πλάτους 240 χλστ. θα είναι σύμφωνα με τις πιο πρόσφατες προδιαγραφές του εργοστασίου παραγωγής.

Η ταινία θα τοποθετείται στο μέσον του αρμού όπως φαίνεται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης και σύμφωνα με τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής.  Σημειώνεται ότι η απόσταση μεταξύ της ταινίας και του οπλισμού δεν πρέπει να είναι  μικρότερη από 25 χλστ.

Aρθρο 9:

ΣΦΡΑΓΙΣΗ ΑΡΜΩΝ ΜΕ PLASTI JOINT

9.1
Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην σφράγιση κατακόρυφων, κεκλιμένων ή/και επίπεδων αρμών συστολής ή διαστολής των από σκυρόδεμα κατασκευών στις θέσεις που φαίνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών σφράγισης αρμών.

9.2
Υλικά - Κατασκευή


Το υλικό σφράγισης θα είναι με βάση την άσφαλτο, τύπου PLASTI JOINT η αναλόγου εγκερκιμένου τύπου.  Η συγκολλητική ουσία του υλικού ασταρώματος θα είναι τύπου EXPANDITΕ PRIMER No.3 ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου.


Προ της εφαρμογής των στρώσεων σφράγισης, οι αρμοί θα καθορίζονται με πεπιεσμένο αέριο από σκόνη, φύλλα και άλλα υλικά.  Ακολούθως θα εφαρμοσθεί η στρώση ασταρώματος, με αναλογία που να είναι σύμφωνα με τις οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής.  Στη συνέχεια θα εφαρμοσθεί το υλικό σφράγισης σε όλο το μήκος των αρμών με τρόπο ώστε να μην υπάρχουν κενά, όπως προδιαγράφεται από τον κατασκευαστή και της έγκρισης της Υπηρεσίας.

Aρθρο 10: 
ΣΦΡΑΓΙΣΗ ΑΡΜΩΝ ΜΕ ΕΛΑΣΤΟΜΕΡΕΣ ΥΛΙΚΟ

10.1
Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην σφράγιση κεκλιμένων ή/και επιπέδων αρμών συστολής ή διαστολής των επενδεδυμένων τάφρων αποστράγγισης, σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης και τα Τεύχη Δημοπράτησης του παρόντος έργου.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και την εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών σφράγισης με ελαστομερές υλικό.

10.2
Υλικά - Κατασκευή


Το υλικό σφράγισης θα είναι με βάση την άσφαλτο και το λάστιχο τύπου ΡLASTIC 77   ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου.  Η συγκολλητική ουσία του υλικού ασταρώματος θα είναι τύπου EXPANDITE PRIMER No.3 ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου. Οι προκατασκευαμένες πλάκες, σε περίπτωση που δεν κοπούν οι αρμοί κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας, θα είναι τύπου FLEXCELL ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου πάχους 12 χλστ. 


Προ της εφαρμογής των στρώσεων σφράγισης, οι αρμοί θα κοπούν και  θα καθαριστούν με πεπιεσμένο αέρα από σκόνη, φύλλα και άλλα υλικά.  Ακολούθως θα εφαρμοστεί η στρώση ασταρώματος, με αναλογία που να είναι σύμφωνα με τις οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής.  Στη συνέχεια θα εφαρμοστεί το υλικό σφράγισης σε όλο το μήκος των αρμών με τρόπο ώστε να μην υπάρχουν κενά, όπως προδιαγράφεται από τον κατασκευαστή και της έγκρισης της Υπηρεσίας.

Aρθρο 11: 
ΜΟΡΦΩΣΗ ΑΡΜΩΝ ΜΕ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΕΣ ΠΛΑΚΕΣ

11.1
Αντικείμενο

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά στην τοποθέτηση προκατασκευασμένων πλακών πλήρωσης στους αρμούς συστολής και διαστολής των από σκυρόδεμα κατασκευών στις θέσεις που φαίνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών μόρφωσης αρμών.

11.2
Υλικά - Κατασκευή 


Οι προκατασκευασμένες πλάκες πλήρωσης αρμών θα είναι τύπου FLEXCELL ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου, πάχος 12 χλστ., της εγκρίσεως της Υπηρεσίας.


Οι προκατασκευασμένες πλάκες θα κοπούν, και θα τοποθετηθούν στις θέσεις που φαίνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Επισημαίνεται ότι ο τρόπος στερέωσης των πλακών θα πρέπει να είναι της εγκρίσεως της Υπηρεσίας.

Aρθρο 12: 
ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΟ ΜΑΖΑΣ

12.1
Αντικείμενο

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά στην χρήση στεγανωτικού μάζας στο σκυρόδεμα των επενδεδυμένων τάφρων σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσης προδιαγραφής και κατόπιν εγκρίσεως της Υπηρεσίας.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών.

12.2
Υλικά - Κατασκευή


Το στεγανωτικό μάζας που θα χρησιμοποιηθεί πρέπει να έχει εγκριθεί προηγουμένως από την Υπηρεσία.  Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να ζητήσει πιστοποιητικό ελέγχου από αναγνωρισμένο εργαστήριο της προτίμησής της.  Η δαπάνη για τον έλεγχο βαρύνει τον ανάδοχο του έργου.

Η μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος πρέπει να έχει γίνει με πρόσμιξη του πρόσθετου.  Καθε ποσότητα που θα προσκομίζεται στο εργοτάξιο θα συνοδεύεται από γραπτή δήλωση του προμηθευτή ότι η ποιότητα αυτού του πρόσθετου είναι ίδια με την ποιότητα εκείνου που χρησιμοποιήθηκε στη Μελέτη σύνθεσης.

Το πρόσθετο θα προστίθεται στο μίγμα με την αναλογία που προβλέπει η μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος.  Μεταβολή αυτής της αναλογίας μπορεί να γίνει με έγκριση της Υπηρεσίας.

Τα πρόσθετα του σκυροδέματος θα πρέπει να διατηρούνται στις αρχικές τους συσκευασίες και να προστατεύονται από τις καιρικές συνθήκες, τις ακραίες θερμοκρασίες και την αλλοίωση.  Για την αποθήκευση πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή.

Aρθρο 13: 
ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΑΠΟ ΠΗΞΗ 

13.1
Αντικείμενο 

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά στην επάλειψη της τελειωμένης επιφάνειας σκυροδέματος των επενδεδυμένων τάφρων, με χημική σύνθεση που δημιουργεί υγρή μεμβράνη στις θέσεις που φαίνονται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών προστασίας της επιφανείας σκυροδέματος από πήξη.

13.2
Υλικά - Κατασκευή 


Η χημική σύνθεση που θα χρησιμοποιηθεί για την προστασία της επιφανείας σκυροδέματος πρέπει να έχει εγκριθεί προηγουμένως από την Υπηρεσία.  Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να ζητήσει πιστοποιητικό ελέγχου από αναγνωρισμένο εργαστήριο της προτιμησής της.  Η δαπάνη για τον έλεγχο βαρύνει τον ανάδοχο του έργου.


Η χημική σύνθεση που  δημιουργεί την υγρή μεμβράνη πρέπει να τοποθετείται με μηχανικούς ψεκαστήρες (power operated atomizing spray equipment) μετά την ολοκλήρωση των τελειωμάτων της επιφανείας του σκυροδέματος και αμέσως προτού χαθεί η γυαλάδα της επιφανειακής  υγρασίας, αλλά πάντως προτού εμφανισθεί οποιαδήποτε συστολή ξήρανσης ή άλλη ακανόνιστη ρηγμάτωση.


Κατά τη διάρκεια περιόδων καύσωνα πρέπει, μέχρι την τοποθέτηση της χημικής σύνθεσης, η επιφάνεια του σκυροδέματος να καλύπτεται με νερό ψεκασμένο από ακροφύσιο.  Πάντως η χημική σύνθεση δεν πρέπει να τοποθετείται πάνω σε λιμνάζοντα νερά.  Πρέπει να επιδιορθώνεται οποιαδήποτε ζημιά συμβεί στην υγρή μεμβράνη προτού περάσουν 7 ημέρες από τη διάστρωση του σκυροδέματος.


Η χημική σύνθεση πρέπει να τοποθετείται με ρυθμό 1 λίτρο ανά 4 ή 5m2 επιφάνειας, εκτός αν ο κατασκευαστής καθορίζει διαφορετικά.  Ξεχειλίσματα βουλιάσματα, λεπτές περιοχές, σκαλοπατάκια, ή διακοπές στην τοποθέτηση της σύνθεσης αποτελούν σημάδι ότι αυτή δεν γίνεται ικανοποιητικά.  Σε όλη τη διάρκεια της χρησιμοποίησης η χημική σύνθεση που τυχόν περιέχει και χρωστικά πρέπει να είναι αναμιγμένη με μεγάλη επιμέλεια και τα χρωστικά διασκορπισμένα σε ολόκληρο τον ψεκαστήρα.    


Η χημική σύνθεση πρέπει να διατηρείται χρησιμοποιήσιμη (για ψεκασμό) και σε θερμοκρασία πάνω από 25οC και δεν πρέπει να αραιώνεται, ή να αλλοιώνεται κατά οποιονδήποτε τρόπο μετά την κατασκευή της.  Πρέπει να ακολουθούνται οι συστάσεις του κατασκευαστή σχετικά με την αποθήκευση, μεταφορά, εφαρμογή, μέτρα ασφάλειας και προστασία του περιβάλλοντος.

Aρθρο 14:
ΣΤΗΘΑΙΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΤΥΠΟΥ Μ.Σ.Ο.2

14.1
Αντικείμενο 

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά στην τοποθέτηση μονόπλευρων στηθαίων ασφαλείας τύπου Μ.Σ.Ο.2 στην περιοχή του οχετού που βρίσκεται κάτω από την περιμετρική οδό όπως φαίνεται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών για την τοποθέτηση των μονόπλευρων στηθαίων ασφαλείας.

14.2
Υλικά


α.
Ορθοστάτες


Οι ορθοστάτες στήριξης των μεταλλικών στηθαίων ασφαλείας θα είναι χαλύβδινοί, διατομής U 120 Χ 55 Χ 5 χλστ και μήκους όπως φαίνεται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.  Η προστασία των ορθοστατών από την διάβρωση θα γίνει με ΘΕΡΜΟ ΒΑΘΥ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΑ, με ελάχιστη επικάλυψη ψευδαργύρου στην επιφάνειά τους.  Στην προμήθεια των ορθοστατών περιλαμβάνονται και οι κατάλληλοι γαλβανισμένοι κοχλίες στήριξης του παρεμβλήματος.


β.
Παρεμβλήματα (Spacers)


Τα παρεμβλήματα θα είναι χαλύβδινα, γαλβανισμένα με ΘΕΡΜΟ ΒΑΘΥ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΑ, με ελάχιστη επικάλυψη ψευδαργύρου στην επιφάνειά τους. Θα είναι ελαφρού τύπου (standard Light type spacers).  Τα παρεμβλήματα αυτά θα έχουν διατομή U 50 X 65 X 3 χλστ.  Το μήκος των παρεμβλημάτων θα είναι ίσο προς 306 χλστ (όσο το ολικό ύψος της αυλακωτής λαμαρίνας του στηθαίου) θα γίνονται όμως δεκτά και παρεμβλήματα με μήκος μέχρι 320 χλστ.


γ.
Αυλακωτή Λαμαρίνα (Χαλυβδοσανίδα)


Η χαλύβδινη αυλακωτή λαμαρίνα (χαλυβδοσανίδα) των στηθαίων ασφάλειας θα πρέπει να πληρεί τις παρακάτω απαιτήσεις:

-
Η προστασία της χαλυβδοσανίδας από τη διάβρωση θα γίνει με ΘΕΡΜΟ ΒΑΘΥ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΑ, με ελάχιστη επικάλυψη ψευδαργύρου στην επιφάνειά της, θα έχει ειδική αυλακωτή διατομή τύπου ARMCO FLEX BEAM GUARDRAIL ή αναλόγου εγκεκριμένου τύπου.

-
Μετά τη διαμόρφωση (εξέλαση) το έλασμα θα έχει πλάτος 80 χλστ., ύψος 306 χλστ. και πάχος ελάσματος 3,0 χλστ. Οι ανοχές θα είναι αυτές που προβλέπονται από το DIN 1016.

-
Η χαλυβδοσανίδα θα κατασκευάζεται σε προτυποποιημένα τεμάχια μήκους τουλάχιστον 4,31 μ. (ώστε να υπάρχει το απαιτούμενο πρόσθετο μήκος για τις επικαλύψεις).

-
Η κατασκευή της χαλυβδοσανίδας θα γίνεται από έλασμα βιομηχανικής παραγωγής, αποκλεισμένης της χρήσης χάλυβα που προέρχεται από επανάτηξη.  Το έλασμα θα είναι συνεχές χωρίς συγκολλήσεις, και θα προέρχεται από καινούργιο υλικό που ουδέποτε έχει χρησιμοποιηθεί.

-
Κάθε τυπικό τεμάχιο της χαλυβδοσανίδας θα φέρει προκατασκευασμένες (πριν από το γαλβάνισμα) τις οπές σύνδεσης, οι οποίες θα είναι ημικυκλικών καταλήξεων διατομής 20 Χ 40 χλστ.

-
Επίσης το τυπικό τεμάχιο θα φέρει προκατασκευασμένες (πριν από το γαλβάνισμα) οπές στερέωσης ανά 2.00μ., οι οποίες θα είναι ημικυκλικών καταλήξεων, διατομής 20 Χ 60 χλστ.

-
Οπου απαιτείται, σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης, η χαλυβδοσανίδα θα κάμπτεται με την ακτίνα καμπυλότητας σε οριζοντιογραφία της θέσης όπου κατασκευάζεται το στηθαίο.  Η κάμψη είναι υποχρεωτική για τις θέσεις όπου η ακτίνα καμπυλότητας είναι μικρότερη ή ίση προς 40 μέτρα.

-
Στην προμήθεια της χαλυβδοσανίδας θα περιλαμβάνεται επιπλέον η προμήθεια των κατάλληλων γαλβανισμένων κοχλίων σύνδεσης (2 Χ 4 τεμ. Μ16, ανά τεμάχιο ωφέλιμου μήκους 4,00μ.) των τμημάτων της χαλυβδοσανίδας μεταξύ τους.

14.3
Τοποθέτηση


Τα στηθαία ασφαλείας θα τοποθετούνται σε απόσταση μεταξύ τους ίση προς 2.00 μ. και θα πακτώνονται στο έδαφος σε βάθος 1,10μ. όπως φαίνεται στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.


Η στερέωση των ορθοστατών στο έδαφος θα γίνει με διάνοιξη κατάλληλης οπής (σε διάμετρο και βάθος) με περιστροφική διάτρηση (με αφαίρεση του εδαφικού υλικού) η οποία θα ξαναγεμίσει με άμμο (εκτός από την ανώτερη στρώση πάχους 0,20μ. που θα γεμίσει με υλικό ίδιο προς το υλικό της τελικής επιφάνειας του έργου που θα συμπυκνώνεται κατάλληλα (με δονητική πλάκα) μετά την τοποθέτηση και ρύθμιση των ορθοστατών.


Επίσης επιτρέπεται να γίνει η στερέωση των ορθοστατών στο έδαφος με έμπηξή τους με μέθοδο εκτόπισης του υλικού (κρουστική ή άλλη παρεμφερή μέθοδο) εφόσον ο μηχανικός εξοπλισμός του Αναδόχου και οι τοπικές συνθήκες επιτρέπουν την έμπηξη στο κατάλληλη βάθος.


Για την περίπτωση που δεν μπορεί να τηρηθεί αυτός ο περιορισμός (π.χ. βραχώδες έδαφος ή ανεπαρκής κρουστικός εξοπλισμός του Αναδόχου) τότε θα χρησιμοποιείται υποχρεωτικά η μέθοδος στερέωσης με περιστροφική διάτρηση.

Aρθρο 15:
ΜΕΤΑΒΑΤΙΚΟ ΕΠΙΧΩΜΑ ΑΠΟ ΚΟΚΚΩΔΕΣ ΥΛΙΚΟ 

15.1
Αντικείμενο 

Το αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής αφορά στην κατασκευή μεταβατικού επιχώματος στον απομένοντα όγκο της εκσκαφής πίσω από τους οχετούς, σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη.  Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια του υλικού, του εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού και στην εκτέλεση όλων των σχετικών εργασιών κατασκευής μεταβατικού επιχώματος από κοκκόδες υλικό.

15.2
Υλικά


Το υλικό του μεταβατικού επιχώματος θα είναι από θραυστό υλικό προέλευσης λατομείου σύμφωνα με την Π.Τ.Π.  Ο 150 διαβάθμισης Β ή Γ με ποσοστό διερχόμενο από το κόσκινο Νο. 200 το πολύ ίσο προς 10% κατά βάρος, ή από υλικό διαβάθμισης Α.

15.3
Κατασκευή


Η πλήρωση του σκάμματος, με κοκκόδες υλικό, για την κατασκευή του μεταβατικού επιχώματος πρέπει να γίνεται ταυτόχρονα και από τις δύο πλευρές για την αποφυγή μετατόπισης των οχετών.  Τυχόν υπάρχουσα προστατευτικής επένδυση ή επάλειψη των οχετών δεν επιτρέπεται να υποστεί βλάβη.  Το πάχος των στρώσεων θα είναι ανάλογα προς τα διατιθέμενα από τον Ανάδοχο μέσα συμπύκνωσης, πάντως όχι μεγαλύτερο από 30εκ.

15.4
Βαθμός Συμπύκνωσης


Ο βαθμός συμπύκνωσης του μεταβατικού επιχώματος ορίζεται ως ακολούθως:


α.    Οχετός κάτω από οδόστρωμα

(1)
Ζώνη πάχους κατ΄ελάχιστο 0,50μ.  Κάτω από την κατώτατη επιφάνεια της υπόβασης ή κάτω από τις πλάκες πρόσβασης, πρέπει να συμπυκνώνεται μέχρι να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση με 98% της τροποποιημένης Proctor.

(2)
Ζώνη που βρίσκεται κάτω από την Ζώνη (1) πρέπει να συμπυκνώνεται μέχρι να επιτευχθεί πυκνότητα ίση με 95% της τροποποιημένης Proctor.


β.    Οχετός εκτός οδοστρώματος


Ολο το υλικό του μεταβατικού επιχώματος πρέπει να συμπυκνώνεται μέχρι να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση με 95% της τροποποιημένης Proctor.


Aρθρο 16:
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ

16.1 
ΓΕΝΙΚΑ

16.1.1
Όλη η εγκατάσταση φωτοσήμανσης, που περιλαμβάνεται στην παρούσα εργολαβία θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη μελέτη αυτή (Τεχνική Περιγραφή, Σχέδια, Τεχνικές Προδιαγραφές κ.λπ.) και τις οδηγίες της Επίβλεψης.

16.1.2
Τυχόν θέματα, που θα ανακύπτουν (λόγω π.χ. ασαφειών ή ατελειών της μελέτης, είτε εμφάνισης νέων κατά την κατασκευή παραγόντων που δεν προβλέφθηκαν κ.λπ.)θα ρυθμίζονται από τον επιβλέποντα βάσει (κατά σειρά):

α.
Των καθοριζόμενων στο εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO-ANNEX 14.

β.
Των εν ισχύ προδιαγραφών της Ε. Ε. περί εγκαταστάσεων Φ/Σ. 

β.
Των προδιαγραφών της FAA για τις εγκαταστάσεις φωτοσήμανσης.

γ.
Των Ελληνικών κανονισμών για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ως και τυχόν  ειδικών διατάξεων ΔΕΗ.

δ.
Των Γερμανικών κανονισμών περί ηλεκτρικών εγκαταστάσεων VDE.

16.1.3
Όλα τα υλικά θα είναι απόλυτα καινούργια ελληνικής κατασκευής ευφήμως γνωστών εργοστασίων ή προερχόμενα από το εξωτερικό εφ' όσον αποδεδειγμένα δεν κατασκευάζονται στην Ελλάδα, πλήρως ελεγχθέντα από άποψης ποιότητας και απόδοσης.

16.1.4
Όλες οι εργασίες ,ιδιαίτερα όμως οι ηλεκτρολογικές, πρέπει να εκτελεσθούν από εξειδικευμένο προσωπικό, που θα έχει για την κάθε εργασία τα απαιτούμενα προσόντα.


Από μέρους του Εργολάβου θα ορισθεί Διπλ. Μηχανολόγος-Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ή Τεχνικός άλλης βαθμίδας με την απαραίτητη για τις εργασίες εργοταξιακή πείρα που θα είναι καθ' όλη την διάρκεια κατασκευής της εγκατάστασης υπεύθυνος για την επίβλεψη των εκτελούμενων εργασιών.

16.2
ΕΚΣΚΑΦΕΣ

16.2.1.
Οι εκσκαφές θα γίνουν με εκσκαφέα (τσάπα μικρή) με μηχανικό φτυάρι. Οι χάνδακες θα έχουν κατά περίπτωση το απαιτούμενο πλάτος και βάθος προκειμένου να χωρέσουν οι αναγκαίοι σωλήνες.

16.2.2.
Οι χάνδακες θα διανοιχτούν σύμφωνα με τα σχέδια, η δε ακριβής θέση τους θα καθοριστεί από τον επιβλέποντα σε συνεργασία με τον Αερολιμένα. Τονίζεται ότι οι εκσκαφές των χανδάκων κατά μήκος του διαδρόμου θα γίνουν σε απόσταση 32 μ από τον άξονα του διαδρόμου Ο ανάδοχος θα προβεί σε όλους τους ενδεδειγμένους δειγματοληπτικούς ελέγχους κατά το στάδιο σύνταξης της προσφοράς για τον προσδιορισμό του κόστους των απαιτούμενων εκσκαφών. 

16.2.3.
 Η επίχωση θα γίνει με κοσκινισμένα προϊόντα εκσκαφής ,με ικανή συμπύκνωση ,η επάνω δε επιφάνειά της θα ισοπεδωθεί επιμελώς . 


Εφόσον κατά τη διάρκεια των εκσκαφών προκληθεί βλάβη σε κάποιο υπόγειο καλώδιο θα πρέπει τούτο να επισκευασθεί αμέσως με ισοδύναμης ποιότητας υλικό.

16.3 
ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ ΑΣΦΑΛΤΙΚΟΥ ΤΑΠΗΤΟΣ


Σε όλες τις θέσεις των ερεισμάτων, που θα διανοιχτούν χάνδακες για την τοποθέτηση γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων διέλευσης των τροφοδοτικών καλωδίων φανών, πρέπει μετά την επίχωση να επαναφερθεί ο ασφαλτικός τάπητας στην προτέρα του κατάσταση. Η επαναφορά του ασφαλτικού τάπητα θα γίνει με υλικό ΠΤΠ3Α μέσου πάχους 15 εκατ. και ασφαλτικού σκυροδέματος τύπου ΠΤΠΑΣ40 μέσου πάχους 5 εκατ. με προεπάλειψη με λάδι.

16.4 
ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΛΚΥΣΜΟΥ ΚΑΙ Μ/Σ


Για τον ελκυσμό των τροφοδοτικών καλωδίων φωτιστικών σωμάτων καθώς και για την έδραση των Μ/Σ απομονώσεως θα κατασκευασθούν φρεάτια εσωτερικών διαστάσεων όπως στα σχέδια φαίνεται.


  Τα φρεάτια θα κατασκευασθούν από άοπλο σκυρόδεμα. με πάχος παρειάς τοιχώματος 10 cm. Θα είναι απύθμενα έτσι ώστε να αποστραγγίζονται τα τυχόν εισερχόμενα νερά από τους σωλήνες. Στον πυθμένα θα στρωθούν σκύρα σε ύψος 5 cm


  Στην κορυφή τους θα φέρουν κάλυμμα από ελατό χυτοσίδηρο, βαρέως τύπου, που θα εφαρμόζει σε πλαίσιο από σιδηρογωνία καταλλήλως στερεωμένο στο σκυρόδεμα μέσω αγκυρίων.


  Κατά την τοποθέτηση θα προσεχθεί ώστε το πάνω μέρος των φρεατίων να εξέχει περί τα 5 cm της ελευθέρας επιφάνειας του εδάφους, έτσι  ώστε να μην εισέρχονται νερά ,το έδαφος δε γύρω από το φρεάτιο θα διαμορφωθεί (με μικρή επίχωση ) έτσι ώστε να μην δημιουργείται σκαλοπάτι μεταξύ εδάφους και φρεατίου. 


Οι πλευρές των φρεατίων θα φέρουν όλες τις απαραίτητες οπές για την διέλευση των πλαστικών σωλήνων καθώς και εκείνων για μελλοντικές ανάγκες, καθώς και την οπή διέλευσης του γαλβανιζέ σωλήνα του δευτερεύοντος τροφοδοτικού καλωδίου.


Η προσαρμογή των σωλήνων στο φρεάτιο πρέπει να είναι πλήρης και κατά το δυνατόν υδατοστεγής ( με υδραυλικό τσιμέντο , στρώμα πίσσας κλπ).

16.5
ΦΡΕΑΤΙΑ ΔΙΑΒΑΣΕΩΝ .


Για την διέλευση και επίσκεψη των κυκλωμάτων , θα κατασκευαστούν φρεάτια από οπλισμένο σκυρόδεμα βάθους μεταβλητού αναλόγως της θέσεως  και λοιπών ενδεικτικών διαστάσεων όπως στα σχέδια φαίνεται, Kατά τα λοιπά ισχύουν όσα στην παρ. 4 αναφέρονται.

16.6 
ΦΡΕΑΤΙΑ ΓΕΙΩΣΕΩΝ


Όσα αναγράφονται στην παράγραφο 4 για τον τρόπο κατασκευής των φρεατίων Μ/Σ ισχύουν και για τα φρεάτια γειώσεων με μόνη διαφορά τις διαστάσεις των που είναι 30χ30χ45 cm όπως φαίνεται και στο αντίστοιχο σκαρίφημα.  

16.7       ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΑ ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ

Τα χυτοσιδηρά καλύμματα των φρεατίων θα είναι βαρέως τύπου από χυτοσίδηρο πρώτης τήξεως, με εσοχή ή κρίκο στο κάλυμμα για την ανύψωσή των. Οι διαστάσεις τους είναι αυτές που κατά περίπτωση φαίνονται στα σχέδια.

               Τα καλύμματα πριν την τοποθέτησή των θα αλειφθούν περιμετρικά στα χείλη τους με γράσο αφού βαφούν με δύο στρώσεις αντισκωρικού και δύο στρώσεις τελικού χρώματος μετάλλων σε απόχρωση κίτρινου αεροπορίας.

16.8
ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ 


Οι σωλήνες αυτοί θα είναι κατασκευασμένοι από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας διπλού δομημένου τοιχώματος ,κυματοειδούς εξωτερικής επιφάνειας και λείοι εσωτερικά  και θα έχουν εξωτερική διάμετρο Φ 110 mm .


Η κατασκευή τους θα είναι σύμφωνη με τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 50086 θλιπτικής αντοχής 450Ν.


Τα κυριότερα τεχνικά τους χαρακτηριστικά θα είναι :

Α. Αντοχή σε κρούση. 

Β. Επαναφορά - θερμική αντοχή. 

Γ. Υψηλή αντοχή σε μακροχρόνια έκθεση σε δυσμενείς καιρικές συνθήκες.

Δ. Ανθεκτικότητα σε θλίψη και ευκαμψία ώστε να είναι κατάλληλοι για υπόγεια τοποθέτηση και να ακολουθούν τις μικρομετατοπίσεις του εδάφους.

Ε. Να είναι λείοι εσωτερικά, αδιάβροχοι και άκαυστοι.

Οι συνδέσεις των σωλήνων θα γίνονται με τον τρόπο που υποδεικνύεται από το εργοστάσιο κατασκευής των σωλήνων με χρήση μούφες και ελαστικού δακτυλίου (O Ring) έτσι ώστε να επιτυγχάνεται :

α. Απόλυτη στεγανότητα.

β. Συνέχεια της λείας επιφάνειας στην θέση της σύνδεσης

γ. Αντοχή σε κάμψη στη θέση της σύνδεσης


Οι σωλήνες θα έχουν μία κλίση προς τα φρεάτια τουλάχιστον 2,5 χιλ / μέτρο για την αποστράγγιση των τυχόν εισερχομένων υδάτων εντός αυτών. Οι εφεδρικοί σωλήνες θα φέρουν εντός αυτών οδηγό από ατσάλινο σύρμα διατομής τουλάχιστον 5 τ.χ. για την έλξη των καλωδίων που θα τοποθετηθούν μελλοντικά. Τα ανοιχτά άκρα των κενών σωλήνων θα πρέπει να είναι ταπωμένα με εύκολα απομακρυνόμενα καλύμματα, τα οποία θα προστατεύουν τα εντός αυτών ευρισκόμενα ατσάλινα σύρματα.


Το κάτω μέρος των αυλάκων πριν την τοποθέτηση των πλαστικών σωλήνων θα διαμορφωθεί κατάλληλα ούτως ώστε να υπάρχει ομοιόμορφη στήριξη του πλαστικού σωλήνα σε όλο το μήκος του χάνδακος. Στρώση από άμμο λατομείου πάχους 10 εκ. τουλάχιστον θα πρέπει να τοποθετηθεί στον πυθμένα του χάνδακος. Το ίδιο υλικό θα χρησιμοποιηθεί για την επίχωση των σωλήνων και σε ύψος 10 εκ. τουλάχιστον πάνω από αυτούς.


Το  υλικό του πυθμένος του χάνδακος, όπου θα τοποθετηθούν οι πλαστικοί σωλήνες, θα πρέπει να χτυπηθεί μέχρι να καταστεί σταθερό.


Όταν δύο ή περισσότεροι πλαστικοί σωλήνες τοποθετούνται στο ίδιο χαντάκι, θα πρέπει να απέχουν μεταξύ τους όχι λιγότερο από 5 εκ. σε οριζόντιο ή κάθετο επίπεδο.


Τα χαρακτηριστικά του σωλήνα (κατασκευαστής, διάμετρος ,ονομαστική . πίεση κλπ) θα αναγράφονται ανεξίτηλα στην επιφάνειά του (αποκλείονται αυτοκόλλητες ετικέτες κλπ).


Μετά την τοποθέτηση εντός των σωλήνων των καλωδίων ή των μεταλλικών οδηγών, όλοι οι σωλήνες θα φράσσονται στα άκρα τους για να προστατευτούν από την είσοδο ξένων σωμάτων που θα τους φράξουν μελλοντικά.

16.9
ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΟΙ ΣΙΔΗΡΟΣΩΛΗΝΕΣ


Όλοι οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους επίσημους κανονισμούς κατασκευής τους, θα είναι δε χωρίς ραφή και γαλβανισμένοι εν θερμώ (HOT DIP GALVANIZED).


Τα πάχη και τα βάρη τους θα  πρέπει να μην είναι μικρότερα από αυτά που καθορίζονται από τους Ελληνικούς Κανονισμούς. Τα ειδικά τεμάχια σύνδεσης και διακλάδωσης τους θα πρέπει να είναι επίσης γαλβανισμένα και με ενισχυμένα χείλη (κορδονάτα).


Οι γαλβ. σιδηροσωλήνες που θα εγκατασταθούν υπόγεια ( ασχέτως εάν εγκιβωτιστούν σε σκυρόδεμα ) θα αλειφθούν προηγουμένως με δύο στρώσεις λιθανθρακόπισσας για αντιδιαβρωτική προστασία.

16.10
ΑΓΩΓΟΣ  ΓΕΙΩΣΗΣ  ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΔΙΟ ΓΕΙΩΣΗΣ

16.10.1. Ο αγωγός γείωσης, που σκοπό έχει την προστασία των καλωδίων φωτοσήμανσης από υπερεντάσεις, που τυχόν δημιουργηθούν από διάφορες αιτίες, θα τοποθετηθεί κατά μήκος όλων των διαδρομών καλωδίων, περίπου 10cm πάνω από αυτά. Θα είναι γυμνός, χάλκινος, επικασσιτερωμένος, διατομής 16mm². Ο αγωγός αυτός θα γειούται επιπρόσθετα  ανά 300μ περίπου, με κατακόρυφο ηλεκτρόδιο γείωσης διατομής σταυρού, μήκους 1,5Μ σύμφωνα με την προδιαγραφή DIN 48852S.

16.10.2. Η κορυφή κάθε ηλεκτροδίου θα βρίσκεται 20cm κάτω από την επιφάνεια του εδάφους, μέσα σε φρεάτιο διαστάσεων, όπως στα σχέδια φαίνεται..

16.10.3.     Η σύνδεση του αγωγού γείωσης με το ηλεκτρόδιο θα γίνει μέσω καταλλήλου προς τούτο εξαρτήματος. Οι κεφαλές των ηλεκτροδίων στο τέλος θα επικαλυφθούν με πίσσα για την αποφυγή οξειδώσεων.

16.11 
ΚΑΛΩΔΙΑ ΙΣΧΥΟΣ  ΚΑΙ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ


Τα καλώδια μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας θα είναι τύπου J1VV (ΝΥΥ) ή αντιστοίχου εναρμονισμένου τύπου, ονομαστικής τάσης λειτουργίας Uo/U : 0,6/1 KV και θα είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με το αντίστοιχο πρότυπο του ΕΛΟΤ. Οι αγωγοί θα είναι πολύκλωνοι από συρματίδια ανωπτημένου χαλκού και η μόνωσή τους από θερμοπλαστική ύλη PVC. Επί του συνόλου των αγωγών θα υπάρχει εσωτερική επένδυση από πλαστική ή  μονωτική ταινία από θερμοπλαστική ύλη PVC. Η εξωτερική επένδυση του καλωδίου θα αποτελείται από θερμοπλαστική ύλη PVC πάχους 2 mm περίπου ομοιόμορφης κατανομής και πάχους.


Το PVC θα ανταποκρίνεται γενικά στους αντίστοιχους κανονισμούς.


Η αγωγιμότητα και οι υπόλοιπες ιδιότητες των χαλκίνων αγωγών θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς  για ανωπτημένο χαλκό.


Τα καλώδια θα είναι κατάλληλα για υπόγεια τοποθέτηση ή στο ύπαιθρο και για θερμοκρασία -5  C έως και +50  C.


Για την διάκριση του τύπου του καλωδίου στον εξωτερικό μανδύα από PVC του καλωδίου πρέπει να αναγράφονται τα ακόλουθα διακριτικά:
α.
Όνομα κατασκευαστού

β.
Τύπος καλωδίου και διατομής αγωγού 

γ.
Τάση λειτουργίας 0,6/1KV

δ.
Έτος κατασκευής (αν είναι δυνατόν)


Στο εργοστάσιο του κατασκευαστού και δαπάνες του θα εκτελεσθούν οι ακόλουθες δοκιμές:

Δοκιμές "τύπου"

α.
Δοκιμές χάλκινων αγωγών 

β.
Έλεγχος μονωτικού υλικού 

γ.
Δοκιμή ηλεκτρικής αντοχής 

Δοκιμές "σειράς"

α.
Δοκιμή τάσης (4KV)  σε όλο το μήκος του καλωδίου.

β.
Έλεγχος διαστάσεων βαρών και επισήμανσης (διακριτικών)


Ο εργολάβος πρέπει να παραδώσει στην ΥΠΑ πλήρη κατασκευαστικά στοιχεία των προσκομισθέντων καλωδίων βεβαιωμένα από το εργοστάσιο κατασκευής. Τα στοιχεία είναι:

α.
Αριθμός συρματιδίων ανά αγωγό

β.
Διάμετρος συρματιδίων αγωγών

γ.
Πάχος μόνωσης αγωγών

δ.
Πάχος εξωτερικού μανδύα

ε.
Εξωτερική διάμετρος καλωδίου

στ.
Βάρος καλωδίου ανά χιλιόμετρο.

ζ.
Βάρος χαλκού

η.
Αντίσταση αγωγών σε συνεχές ρεύμα με θερμοκρασία 20 C (Ω / χλμ.).

θ.
Αντίσταση μόνωσης σε συνεχές ρεύμα σε θερμοκρασία 15  C.


Οι ενώσεις των καλωδίων θα γίνονται μέσα σε ειδικά κιβώτια ένωσης (μούφες) πλαστικών, πληρουμένων με κατάλληλο μονωτικό ρευστό, το οποίο πήζει σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από μόνο του. Παρόμοια θα είναι και τα κιβώτια διακλάδωσης.


Τα κιβώτια σύνδεσης (μούφες) θα είναι παρεμφερή προς τα του τύπου PROTOLIN.

16.12
ΜΟΝΟΠΟΛΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΑ ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ


Τα καλώδια των κυκλωμάτων φωτοσήμανσης διαδρόμου , τροχοδρόμων, και AΡΑΡΙ θα είναι κατασκευής σύμφωνα με τη προδιαγραφή L-824. Θα είναι μονοπολικά, διατομής AWG-8,γιά τάση 5 KV μόνωσης τύπου Β γιά τοποθέτηση εντός  εδάφους ή πλαστικών σωλήνων.


Τα καλώδια θα είναι ελεύθερα ελαττωμάτων που θα μπορούσαν να επηρεάσουν την διάρκεια ζωής ή λειτουργικότητά τους.


Οι αγωγοί από τους οποίους θα αποτελείται το καλώδιο θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με ASTM προδιαγραφών Β8 και θα ανταποκρίνονται στην κλάση "B" ( 7 συρματίδια).Το υλικό των αγωγών θα είναι χαλκός με ηλεκτρική αντίσταση όχι μεγαλύτερη από αυτή που προδιαγράφεται στις προδιαγραφές ASTM Β33 ή ASTM Β19 και κατασκευής παρόμοιας με αυτή που περιγράφεται στις παραπάνω προδιαγραφές.


Οι αγωγοί θα είναι μονωμένοι καθ' όλο το μήκος με βουλκανισμένο συνθετικό ελαστικό ή ελαστικό φυσικής ελαστικής σύνθεσης. Η μόνωση θα είναι κυκλικής διατομής, τοποθετημένη συγκεντρικά περί τον αγωγό και θα προσαρμόζεται ομαλά καθ' όλο το μήκος του αγωγού. Θα είναι ελεύθερη από πόρους και άλλα κατασκευαστικά ελαττώματα ορατά δια γυμνού οφθαλμού. Η μόνωση του αγωγού θα έχει πάχος τουλάχιστον 2,8mm.


Επί της μόνωσης θα υπάρχει μανδύας από ειδικό μίγμα μη υγροσκοπικό, πάχους όχι μικρότερου από 1,2mm.Ο μανδύας αυτός θα είναι σφικτά τοποθετημένος επί των άλλων στρωμάτων του καλωδίου και θα είναι ελεύθερος από ελαττώματα ορατά δια γυμνού οφθαλμού.


Το μικρότερο πάχος του στρώματος αυτού σε οιαδήποτε θέση δεν θα είναι μικρότερο από το 90% του προδιαγραφόμενου πάχους.


Πάνω στο καλώδιο θα αναγράφονται ανά κανονικά διαστήματα, τα χαρακτηριστικά του δηλ. Εργοστάσιο κατασκευής, διατομή αγωγού, τάση, ο χαρακτηρισμός L-824, ο τύπος του κ.λπ.


Τα καλώδια θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά δοκιμών του εργοστασίου, που προβλέπονται από το Advisory  Circular της FAA AC 150/5345-7Ε. Οι παραπάνω δοκιμές θα μπορεί να εκτελεσθούν δειγματοληπτικά στο εργοστάσιο κατασκευής, παρουσία του Επιβλέποντα και πιθανόν εκπροσώπων της ΥΠΑ πριν τη μεταφορά των καλωδίων από τον Ανάδοχο προς εγκατάσταση.

16.13
ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ ΚΑΛΩΔΙΟ ΦΑΝΩΝ


Το καλώδιο αυτό προορίζεται για την ηλεκτροδότηση του λαμπτήρα ενός φανού διαδρόμου ή τροχοδρόμων ή AΡΑΡΙ και ξεκινάει από το δευτερεύον του αντίστοιχου μετασχηματιστή έντασης μέχρι του φανού. Το μήκος τούτο θα ανταποκρίνεται στο εκάστοτε μήκος ,όπως τούτο προκύπτει από τα σχέδια και καθορίσθηκε μέχρι και 16 μέτρα.


Το καλώδιο αυτό θα είναι διπολικό, με αγωγούς χάλκινους διατομής 4mm2 και αποτελούμενους από πολλούς λεπτούς κλώνους, εύκαμπτο, κατάλληλο για τοποθέτηση στην ύπαιθρο, ανθεκτικό στην θερμοκρασία και υγρασία, μη επηρεαζόμενο ή υφιστάμενο αλλοιώσεις από τον ήλιο, από τις θερμοκρασιακές μεταβολές και γενικά από τις διάφορες καιρικές  επιδράσεις,  κατασκευής γενικά  σύμφωνα  με τον τύπο μεμονωμένου αγωγού ΝΜΗ OU 2X4 κατά VDE. Το καλώδιο αυτό θα φέρει στο ένα άκρο διπολικό ρευματολήπτη για την ένωση με το δευτερεύον του μετασχηματιστή και στο άλλο διπολικό ρευματοδότη για την ένωση με τον ρευματολήπτη του λαμπτήρα φανού.


 Το ανωτέρω καλώδιο μαζί με τον ρευματολήπτη και ρευματοδότη θα αποτελούν ενιαίο σύνολο (βουλκανιζαρισμένο) μη διαχωριζόμενο σε τεμάχια, το οποίο θα έλθει έτοιμο από το εργοστάσιο .


Σ η μ ε ί ω σ η :


Εφιστάται η προσοχή του αναδόχου, όπως ο ρευματοδότης και ο ρευματολήπτης του ανωτέρω καλωδίου, προσαρμόζουν επακριβώς επί των αντιστοίχων του δευτερεύοντος μετασχηματιστή και του λαμπτήρα.

16.14
ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΗΣ ΦΑΝΩΝ


Οι μετασχηματιστές τροφοδότησης των φανών διαδρόμου, τροχοδρόμων, πινακίδων  και AΡΑΡΙ θα είναι μετασχηματιστές έντασης, για κύκλωμα σειράς τάσης 5KV, πλήρως ενσωματωμένοι εντός ελαστικού μονωτικού περιβλήματος, κατάλληλοι για απευθείας τοποθέτηση εντός του εδάφους, καταλλήλου ισχύος (45 εως 200 WATTS ) σχέσεως μετασχηματισμού 6,6/6,6Α σύμφωνοι με τα καθοριζόμενα στο εν ισχύ εγχειρίδιο ΙCΑΟ ΑΝΝΕΧ 14 .


Από το πρωτεύον κάθε μετασχηματιστού θα εξέρχονται δύο μονοπολικά καλώδια διατομής AWG8 με κατάλληλα διαμορφωμένα άκρα, ώστε να μπορούν να ενωθούν με τα αντίστοιχα διαμορφωμένα άκρα του γενικού τροφοδοτικού καλωδίου φανού . Το ένα από αυτά θα είναι τύπου ρευματολήπτου και το άλλο τύπου ρευματοδότου. Στις ενώσεις του πρωτεύοντος του Μ/Σ με το τροφοδοτικό καλώδιο AWG-8 θα τοποθετηθούν θερμοσυστελόμενα μανσόν. Από το δευτερεύον θα εξέρχεται διπολικό καλώδιο με το άκρο του κατάλληλα διαμορφωμένου σε διπολικό ρευματολήπτη (δύο υποδοχές) για να μπορεί να υποδεχθεί τον διπολικό ρευματολήπτη του τροφοδοτικού καλωδίου φανού.


Ο μετασχηματιστής θα αφιχθεί από το Εργοστάσιο έτοιμος καθ όλα για τοποθέτηση δηλ. με τα τρία άκρα των καλωδίων του διαμορφωμένα όπως περιγράφηκε ανωτέρω (με τους ρευματολήπτες ή ρευματοδότες ενσωματωμένους και όχι αφαιρετούς) και θα φέρουν τα αντίστοιχα πώματα και καλύμματα προς αποφυγή οξειδώσεων, κακώσεων κ.λ.π. πριν την χρησιμοποίησή τους.


Οι μετασχηματιστές, που θα χρησιμοποιηθούν είτε δειγματοληπτικά είτε και όλοι (κατά την κρίση της Επίβλεψης), θα ελεγχθούν από ποιοτική άποψη υποβαλλόμενοι στις δοκιμές σύμφωνα με τις προαναφερθείσες προδιαγραφές.

16.15
ΥΠΕΡΥΨΩΜΕΝΟΙ ΦΑΝΟΙ ΤΡΟΧΟΔΡΟΜΟΥ , ΔΑΠΕΔΟΥ ΣΤΑΘΜΕΥΣΗΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ,  ΚΥΚΛΩΝ ΣΤΡΟΦΗΣ ΔΙΑΔΡΟΜΟΥ.

16.15.1
Η προδιαγραφή αυτή αφορά τους πλευρικούς φανούς τροχοδρόμων ,της περιμέτρου δαπέδου στάθμευσης Α/Φ και των κύκλων στροφής στα άκρα του  διαδρόμου.

16.15.2
Όλοι οι παραπάνω φανοί θα είναι του αυτού εργοστασίου και του αυτού ακριβώς τύπου.

16.15.3
Θα είναι υπερυψωμένοι, τεχνολογίας LED  θα εκπέμπουν φως κυανού χρώματος, ομοιόμορφης ακτινοβολίας προς όλες τις κατευθύνσεις σε οριζόντιο επίπεδο κα γενικά καθ' όλα σύμφωνοι με το εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14 .

16.15.4  Οι φανοί αυτοί θα λειτουργούν κάτω από συνθήκες θερμοκρασίας από -20 έως και 55 °C, σε διαβρωτική ατμόσφαιρα και σε ταχύτητες ανέμων της τάξης των 240 ΚΜ/Η και υπό την επίδραση βροχής, πάγου και ηλιακής ακτινοβολίας.

16.15.5  Τα φωτομετρικά δεδομένα των φανών θ' ανταποκρίνονται κατ’ ελάχιστον στις απαιτήσεις του Annex 14.

16.15.6
Tο ύψος των εγκατεστημένων φανών δεν θα υπερβαίνει σε καμία περίπτωση τα 30 cm. Το ύψος τούτο βέβαια θα προκύψει μετά την τοποθέτηση του φανού επί του θραυστού συνδέσμου, που θα βιδωθεί στον γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα, που είναι τοποθετημένος  από του φρεατίου του Μ/Σ μέχρι του φωτιστικού σώματος.

16.15.7  Κάθε φωτιστικό θα στηρίζεται πάνω σε θραυστό σύνδεσμο και θα ανθίσταται σε μία ροπή κάμψης της τάξης των 204 Ν.m (150 FOOT-POUNDS) και θα επέρχεται θραύση πριν η ροπή κάμψης φθάσει την τιμή των 678 Ν.m. Η τοποθέτηση των θραυστών συνδέσμων θα γίνει σ' ένα ύψος από το έδαφος, που δεν θα υπερβαίνει τα 3,7 cm πάνω από την επιφάνεια του εδάφους.

16.15.8  Οι φανοί τροχοδρόμου θα είιναι κατασκευασμένοι κατά τέτοιο τρόπο ώστε να υπάρχει πλήρης στεγανότητα για την εισροή ύδατος. Ελαστικά παρεμβύσματα θα υπάρχουν μεταξύ του καλύμματος του φωτιστικού και του κυρίου σώματος στήριξης, που θα βελτιώνουν την στεγανότητα.

16.15.9 Οι φανοί των τροχοδρόμων θα τροφοδοτούνται ηλεκτρικά από τα κυκλώματα σειράς του τροχοδρόμου μέσω Μ/Σ έντασης, αντίστοιχης ισχύος.

16.15.10 Κάθε φανός θα φέρει συνδετικά καλώδια καταλλήλου μήκους και διατομής για την σύνδεση με το δευτερεύον τροφοδοτικό καλώδιο του Μ/Σ έντασης. Στα σημεία όπου το μήκος αυτό του τροφοδοτικού καλωδίου απέχει κατά πολύ από τα φρεάτια στα οποία θα βρίσκονται οι Μ/Σ έντασης, θα υπάρξει και προμήθεια συνδετικού τμήματος καλωδίου AWG-8 καταλλήλου μήκους για τη σύνδεση του τροφοδοτικού καλωδίου του φανού με το δευτερεύον καλώδιο του τροφοδοτούντος Μ/Σ έντασης. Το καλώδιο αυτό θα πρέπει να φθάνει μέχρι την είσοδο του γαλβανισμένου σιδηροσωλήνα (αμέσως μετά τον θραυστό σύνδεσμο) και να φέρει στο άκρο διπολικό ρευματοδότη για την σύνδεσή του με το τροφοδοτικό καλώδιο του φανού.

16.15.11 Κάθε φανός νοείται πλήρης με όλα του τα εξαρτήματα, δηλ. περιλαμβάνει το σώμα του φανού, το οπτικό σύστημα (κρύσταλλο) και την  διάταξη συγκράτησής του ,το παρέμβυσμα στεγανότητας, τον λαμπτήρα με την λυχνιολαβή και το συνδετικό καλώδιο, τον θραυστό σύνδεσμο κ.λ π.

16.15.12 Ο εργολάβος πριν να παραγγείλει τους φανούς τροχοδρόμου πρέπει να πάρει την προέγκριση του Επιβλέποντα Μηχανικού.


Προκειμένου ο Επιβλέπων Μηχανικός να διαμορφώσει γνώμη, ο Εργολάβος υποχρεούται να προσκομίσει όλα τα από τον Επιβλέποντα ζητούμενα τυχόν στοιχεία όπως π.χ.

α.
Τεχνικό φυλλάδιο με φωτογραφίες, σχέδια και διάφορα στοιχεία για τους φανούς ή πιθανόν δείγμα φανού.

β.
Πιστοποιητικό του εργοστασίου κατασκευής με την αποδιδόμενη από το φωτιστικό τροχοδρόμου φωτομετρική καμπύλη και χρωματική απόδοση.

γ.
Πιστοποιητικό του εργοστασίου κατασκευής των θραυστών συνδέσμων με τα αποτελέσματα των δοκιμών στην θραύση σύμφωνα με την ισχύουσα προδιαγραφή.

16.
ΥΠΕΡΥΨΩΜΕΝΟΙ ΦΑΝΟΙ ΔΙΑΔΡΟΜΟΥ


Οι φανοί αυτοί θα είναι υπερυψωμένοι, χωρίς κώνους με λυχνίες  45W/6,6A συμμετρικής φωτεινής ακτινοβολίας (πανκατευθυντικοί) και γενικά καθόλα σύμφωνοι με  το εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14.


Οι φανοί θα είναι κατάλληλοι για συνεχή παραμονή και λειτουργία στο ύπαιθρο κοντά στην θάλασσα με οποιεσδήποτε καιρικές συνθήκες και για ταχύτητες ανέμου μέχρι 150 μίλια την ώρα.


Κάθε φανός νοείται πλήρης με όλα του τα εξαρτήματα, δηλ. περιλαμβάνει το σώμα του φανού, το οπτικό σύστημα (κρύσταλλο) και την διάταξη συγκράτησης αυτού, το παρέμβυσμα στεγανότητας, τον λαμπτήρα με την λυχνιολαβή και το συνδετικό καλώδιο, το στέλεχος, τον κοχλία στερέωσης, τον θραυστό σύνδεσμο κ.λ.π.


Οι φανοί θα είναι υπερυψωμένοι κατά 32 cm περίπου από του εδάφους (νοείται ύψος κορυφής φανού).


 Το κρύσταλλο θα συνίσταται από ένα ενιαίο τεμάχιο και θα είναι κατασκευασμένο από γυαλί, ανθεκτικό σε υψηλή θερμοκρασία. Το κρύσταλλο θα προσαρμόζεται στο σώμα του φανού υδατοστεγώς (μέσω καταλλήλου παρεμβύσματος) και στερεά (μέσω καταλλήλου διάταξης συγκράτησης).


Οι λυχνίες  θα είναι για κύκλωμα σειράς, 45 W, έντασης 6,6Α. Το σώμα του φανού θα προσαρμόζεται πάνω σε κατακόρυφο σωληνωτό στέλεχος. Ακολούθως το στέλεχος τούτο θα στερεώνεται μέσω θραυστού συνδέσμου πάνω σε υπόγειο γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα 2''. Ο σωλήνας θα φέρει εσωτερικό τομημένο σπείρωμα 2'' NPS για την σύνδεση του θραυστού συνδέσμου.


Ο φανός θα περιλαμβάνει όλες τις απαιτούμενες διατάξεις στερέωσης, ρύθμισης, ορθού προσανατολισμού φωτεινών δεσμών κ.λ.π.


Το συνδετικό καλώδιο πρέπει να έχει το απαιτούμενο μήκος για να φθάσει μέχρι την είσοδο του γαλβανισμένου σιδηροσωλήνα (αμέσως μετά τον θραυστό σύνδεσμο) και να φέρει στο άκρο διπολικό ρευματολήπτη (με δύο περόνες) για την σύνδεση αυτού με το τροφοδοτικό καλώδιο φανού.


Ο εργολάβος πριν να παραγγείλει τους φανούς διαδρόμου πρέπει να πάρει την προέγκριση του επιβλέποντος.


Προκειμένου ο επιβλέπων Μηχανικός να μορφώσει γνώμη ο εργολάβος υποχρεούται να προσκομίσει όλα τα από τον επιβλέποντα ζητούμενα τυχόν στοιχεία όπως π.χ.

α.
Τεχνικό φυλλάδιο με φωτογραφίες, σχέδια και διάφορα στοιχεία για τους φανούς ή πιθανόν δείγμα φανού.

β.
Πιστοποιητικό του εργοστασίου κατασκευής των κρυστάλλων για την φωτομετρική των καμπύλη με  τον προσφερόμενο λαμπτήρα.

γ.
Πιστοποιητικό του εργοστασίου κατασκευής των θραυστών συνδέσμων με τα αποτελέσματα των δοκιμών στην θραύση, σύμφωνα με την ισχύουσα προδιαγραφή, η οποία αναφέρει ότι ο θραυστός σύνδεσμος θα πρέπει να αντέχει ροπή 204 ΝΜ και θα πρέπει  να σπάει πριν η ροπή φθάσει στην τιμή των 678 ΝΜ.


Η τοποθέτηση των φανών διαδρόμου πρέπει να διενεργηθεί με ιδιαίτερη επιμέλεια και προσοχή.


Το οπτικό σύστημα (κρύσταλλο) πρέπει να είναι επακριβώς τοποθετημένο, ώστε οι δημιουργούμενες φωτεινές δέσμες να έχουν τον ορθό προσανατολισμό σε σχέση με τον διάδρομο, όπως η σχετική προδιαγραφή ορίζει..

16.17.
 ΥΠΕΡΥΨΩΜΕΝΟΙ ΦΑΝΟΙ ΚΑΤΩΦΛΙΟΥ - ΤΕΡΜΑΤΟΣ

16.17.1  Οι φανοί κατωφλίου - τέρματος θα είναι., υπερυψωμένοι ,  για τον ευχερή εντοπισμό τέρματος-κατωφλίου και σύμφωνοι με τα καθοριζόμενα στο εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14 .

16.17.2 Οι φανοί θα είναι κατάλληλοι για συνεχή παραμονή και λειτουργία στο ύπαιθρο, κοντά στη θάλασσα με οποιεσδήποτε καιρικές συνθήκες και για ταχύτητες ανέμου 150 μίλια την ώρα.


Κάθε φανός νοείται πλήρης με όλα του τα εξαρτήματα δηλ. περιλαμβάνει το σώμα του φανού, το οπτικό σύστημα (κρύσταλλο) όλα τα απαιτούμενα κατά περίπτωση φίλτρα ερυθρού και πράσινου χρώματος, την διάταξη συγκρατήσεως αυτών, το παρέμβυσμα στεγανότητος, τον λαμπτήρα με την λυχνιολαβή και το συνδετικό καλώδιο, το στέλεχος στηρίξεως τον θραυστό σύνδεσμο κ.λ.π.


Οι φανοί θα είναι υπερυψωμένοι κατά 32 cm περίπου από το έδαφος (νοείται ύψος κορυφής φανού).

16.17.3. (Συνέχεια όπως ακριβώς ο φανός διαδρόμου).

16.18    ΦΩΤΕΙΝΕΣ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ  ΠΙΝΑΚΙΔΕΣ

16.18.1  Oι φωτεινές ενδεικτικές πινακίδες, που παρέχουν  πληροφορίες για την θέση των άκρων του διαδρόμου και την θέση του δαπέδου στάθμευσης Α/Φ θα τοποθετηθούν  στις θέσεις  που φαίνονται  στα σχέδια και θα παρέχουν την πληροφορία την αναγραφόμενη επ' αυτών.

16.18.2  Oι φωτεινές ενδεικτικές πινακίδες θα είναι σύμφωνες με τα καθοριζόμενα στο εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14 και θα είναι τεχνολογίας LED.

16.18.3 Θα είναι πλήρεις και θα αποτελούνται  από τα ποδαρικά στήριξης, που θα περιλαμβάνουν και θραυστούς συνδέσμους, όλα τα υλικά για την ηλεκτρική τους σύνδεση σε κύκλωμα σειράς (του τροχοδρόμου) και κάθε άλλο υλικό για την πλήρη και άνευ προβλημάτων λειτουργία τους.

16.18.4  Θα είναι κατασκευασμένες  κατά τέτοιο τρόπο ώστε να είναι κατάλληλες  για υπαίθρια τοποθέτηση ,να αντέχουν σε θερμοκρασίες από -20 έως και 55 °C, σε ανέμους ταχύτητας μέχρι και 100 ΜΡΗ, και σε έκθεση σε βροχή.

16.18.5  Θα είναι κατασκευασμένες  από ελαφρύ, μη μεταλλικό υλικό, που θα αντέχει στην πρόσπτωση των ανέμων και τα καυσαέρια των Α/Φ. Θα φέρουν θραυστό σύνδεσμο στα ποδαρικά στήριξης κοντά στο σημείο πάκτωσής τους, που θα αντέχει στην πρόσπτωση των καυσαερίων των Α/Φ αλλά θα θραύεται όταν εφαρμόζεται επ' αυτών στατικό φορτίο επί της επιφάνειας της πινακίδας της τάξης των 13,8 ΚΡα (20 PSI).Θα τοποθετηθούν  πάνω σε βάση από τσιμέντο και θα περιλαμβάνουν όλα τα απαραίτητα  υλικά στήριξης επ' αυτών .

16.18.6  Οι διαστάσεις των  πινακίδων  θα ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του εν ισχύ Annex 14.Aν η επιφάνεια εγγραφής συνίσταται από περισσότερα του ενός τμήματα, αυτά θα είναι κατά τέτοιο τρόπο συναρμολογημένα ώστε να δίνουν την εντύπωση ενιαίας επιφάνειας.

16.18.7  Οι  πινακίδες  θα είναι τέτοιας κατασκευής ώστε να λειτουργούν  από κύκλωμα σειράς ,του οποίου η ένταση θα μπορεί να μεταβάλλεται από 2,8 μέχρι 6,6 Α.


Η φωτεινότητα της πινακίδας θα είναι ομοιόμορφη σε όλη την επιφάνειά της και θα καθιστά ευανάγνωστη την πινακίδα μέχρι και απόστασης 240 m.


Oι φωτεινές πηγές  εντός της πινακίδας θα είναι εύκολα προσιτές  στον συντηρητή ηλεκτρολόγο .Οι πινακίδες αυτές θα έχουν άψογη συνεργασία με τους σταθεροποιητές έντασης που θα εγκατασταθούν στον Κρατικό Αερολιμένα Πάρου .

16.18.8  Η ηλεκτρική τροφοδότηση της πινακίδας θα γίνεται από το κύκλωμα σειράς του τροχοδρόμου μέσω ενός ειδικού συνδέσμου .Το μήκος του  καλωδίου θα είναι τέτοιο, που να φθάνει τουλάχιστον 15 cm κάτω από την επιφάνεια της τσιμεντένιας βάσης της φωτεινής πινακίδας Κατάλληλος στυπιοθλίπτης, που θα είναι τοποθετημένος επί της πινακίδας θα εμποδίζει την καταπόνηση και φθορά του τροφοδοτικού καλωδίου όταν ο ηλεκτρολόγος το αποσυνδέει για συντήρηση της πινακίδας.


Η πινακίδα θα λειτουργεί χωρίς να υπάρχει ελάττωση της φωτεινότητάς της σε όλη την περιοχή ρύθμισης έντασης του τροφοδοτούντος σταθεροποιητή έντασης.


Η ηλεκτρική τροφοδότηση θα γίνεται μέσω Μ/Σ έντασης ισχύος αναλόγου προς την ισχύ της φωτεινής πηγής της  πινακίδας.

 16.18.9 Όλα τα υλικά κατασκευής της πινακίδας  θα είναι τέτοια που να αντέχουν σε διάβρωση.  Τα υλικά συναρμολόγησης της πινακίδας (βίδες, περικόχλια κ.λπ.) θα είναι κατασκευασμένα από ανοξείδωτο χάλυβα 18-8.


Όλα τα υλικά ηλεκτρικής τροφοδότησης θα είναι κατάλληλα για την εργασία για την οποία προορίζονται.

16.18.10 Η πινακίδα θα φέρει επ' αυτής  μικρή πλάκα επί της οποίας θα αναγράφεται το όνομα του εργοστασίου κατασκευής της και τα λοιπά τεχνικά χαρακτηριστικά..

16.18.11Όλη η εργασία για την κατασκευή των πινακίδων θα είναι  τέλεια χωρίς να εμφανίζονται ατέλειες κατασκευής στο ηλεκτρολογικό μέρος, τη βαφή ή την συναρμογή των επιφανειών.

16.18.12Η πινακίδα θα συνοδεύεται επίσης από ένα εγχειρίδιο οδηγιών λειτουργίας, συντήρησης και κατάλογο ανταλλακτικών για τον ευκολότερο εντοπισμό αυτών στο εμπόριο.

16.18.13 Η πινακίδα θα συνοδεύεται από πιστοποιητικά δοκιμών του κατασκευαστή οίκου σε ότι αφορά την θραυστότητα της κατασκευής και την στεγανότητά της σε διείσδυση ύδατος μέσα στα ηλεκτρολογικά κυκλώματα (RAIN TEST).

16.19 
ΧΡΩΜΑ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΗΣ ΦΑΝΩΝ


Τα χρώματα που θα χρησιμοποιηθούν για την επισήμανση των φανών θα είναι απόχρωσης κίτρινης.


Αυτά θα πρέπει να είναι κατάλληλα για χρώση επιφανείας από άσφαλτο ή από σκυρόδεμα και γενικά παρεμφερή προς τα χρησιμοποιούμενα για διαγράμμιση οδοστρωμάτων.


Καθένα χρώμα της επισήμανσης θα πρέπει να είναι αναμεμειγμένο ομοιογενώς και να παρέχει ομαλή επιφάνεια. Ο παραμένων μετά την ξήρανση του υλικού υμένας πρέπει να παρουσιάζει ελαστικότητα, να προσφύεται καλά στην υποκειμένη επιφάνεια να είναι δε διάρκειας και αντοχής έναντι των καιρικών αντιδράσεων, του ηλιακού φωτός και των θερμοκρασιακών μεταβολών, μη αλλοιούμενος καθ οιονδήποτε τρόπο με την πάροδο του χρόνου.


Τα χρώματα αυτά επίσης δεν θα πρέπει να επιδρούν δυσμενώς καθ οιονδήποτε τρόπο επί της ασφάλτου.

16.20
RTIL (RUNWAY THRESHOLD IDENTIFICATION LIGHTS)


Οι συσκευές  RTIL πρέπει να είναι σύμφωνες με τα καθοριζόμενα στις παραγράφους 5.3. 9   του ΑΝΝΕΧ 14, όλες δε θα είναι του αυτού ακριβώς εργοστασίου και τύπου.


Κάθε σύστημα RTIL αποτελείται από δύο φανούς έναν σε κάθε πλευρά του διαδρόμου τοποθετημένους συμμετρικά προς τον άξονα του διαδρόμου στην αυτή ευθεία με τους φανούς κατωφλίου. 


Οι δύο φανοί RTILS εκπέμπουν αναλαμπές (FLASH) λευκού φωτός ταυτόχρονα με μια συχνότητα μεταξύ 60 και 120 ανά λεπτό με μια ανοχή της τάξης του 10% και σε τρεις στάθμες  έντασης  φωτισμού.
Οι φανοί RTIL θα είναι τέτοιας κατασκευής ώστε να είναι κατάλληλοι για υπαίθρια τοποθέτηση, σε περιοχές θερμοκρασίας από +50 °C μέχρι -20 °C. Επίσης η κατασκευή τους θα είναι από τέτοια υλικά, ώστε να μην προκαλείται οιαδήποτε οξείδωση, στρέβλωση ή άλλη αλλοίωση των διαφόρων συστατικών μερών τους λόγω σκόνης, υγρασίας, βροχής, χιονιού, υψηλής θερμοκρασίας, ηλιακής ακτινοβολίας κ.λ.π..


Οι φανοί θα αντέχουν σε ταχύτητες ανέμου μέχρι 150 κόμβους και  θα είναι μονοκατευθυντικοί .


Το σύστημα των φανών RTILS θα είναι κατάλληλο για συνεχή λειτουργία και θα είναι σχεδιασμένο ώστε να αποφεύγεται η τυχαία εκπομπή αναλαμπών (FLASHING).


To οπτικό σύστημα θα αποτελείται από την οπτική κεφαλή και το τροφοδοτικό ισχύος. Θα υπάρχει η πρόβλεψη για προμήθεια της καταλλήλου στήριξης του συστήματος με όλα τα απαραίτητα υλικά πάνω σε σωλήνα στήριξης. Το όλο σύστημα του φανού RTIL δεν θα πρέπει να είναι υπερυψωμένο περισσότερο από 0,85 m από το έδαφος. Θα υπάρχει εύθραυστος σύνδεσμος στην βάση του σωλήνα στήριξης του φανού.


Η λυχνία παραγωγής αναλαμπών θα λειτουργεί χωρίς προβλήματα για τουλάχιστον 1000 ώρες χωρίς να αλλοιώνονται τα φωτομετρικά δεδομένα και η συχνότητα αναλαμπών στην οποία το σύστημα είναι ρυθμισμένο.


Το οπτικό σύστημα θα είναι έτσι κατασκευασμένο, ώστε να επιδέχεται ρύθμιση σε οριζόντιο και σε κατακόρυφο επίπεδο. Θα υπάρχει η κατάλληλη διάταξη, που δεν θα επιτρέπει την μετακίνηση του οπτικού συστήματος από την θέση στην οποία τελικά ρυθμίστηκε.


Το οπτικό σύστημα των μονοκατευθυντηρίων φανών θα μπορεί να ρυθμίζεται κάθετα από 0-15° και οριζόντια 15° προς κάθε πλευρά πέριξ ενός σημείου 0  . Οι ρυθμίσεις των γωνιών αυτών θα γίνονται κατά βήματα της 1°.


Το οπτικό σύστημα του φανού RTILS θα τροφοδοτείται με ισχύ και θα ελέγχεται από μία μονάδα ελέγχου, κατάλληλη για να λειτουργεί σε μια τάση 230V ( 5% ( 10%. Η μονάδα αυτή θα εμπεριέχεται στο ίδιο κιβώτιο , που υπάρχει το σύστημα ισχύος του φανού.


Κάθε φανός RTIL θα τροφοδοτείται ηλεκτρικά από τον πίνακα φωτοσήμανσης.


Για την ευκολία της συντήρησης θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα τοπικού χειρισμού σε κάθε φανό RTIL. Προς τούτο θα υπάρχει διακόπτης 3 θέσεων με τις ενδείξεις "REMOTE" "ON" και "OFF"  και διακόπτης επιλογής λαμπρότητας. Στην θέση REMOTE οι φανοί RTIL θα έχουν την δυνατότητα να τηλεχειρίζονται. Στην θέση OFF θα απενεργοποιούνται τα κυκλώματα ισχύος και τηλεχειρισμού.


Για τον τηλεχειρισμό οι μονάδες ελέγχου θα έχουν πρόβλεψη για τηλεχειρισμό μέσω καλωδίου ΝΥΥ-J 10χ2,5 mm² .


Γενικά το κύκλωμα θα είναι έτσι σχεδιασμένο και κατασκευασμένο ώστε να ανταποκρίνεται σε υψηλά στάνταρντ με βάση την αξιοπιστία και την μακρά διάρκεια ζωής.


Η γραμμή παροχής ισχύος προς τις μονάδες RTILS θα προστατεύεται από υπερτάσεις μορφής παλμών διαρκείας 50-MILLISECOND και μεγίστης τιμής 500 VOLTS, που τίθενται πάνω από την τάση τροφοδοσίας. Μετά την εγκατάστασή του το σύστημα θα υποβληθεί σε τέστ διηλεκτρικής αντοχής. Προς τούτο θα υποβληθεί σε παρατεταμένη εφαρμογή δυναμικού 5 KV μεταξύ του μεταλλικού περιβλήματος (ηλ.γείωση) και ενός οιουδήποτε αγωγού ισχύος ή τηλεχειρισμού για μια περίοδο 10 MILLISECONDS.


Προστασία έναντι επαγομένων υπερτάσεων θα εγκατασταθεί σε όλους τους αγείωτους αγωγούς όσο το δυνατό πλησιέστερα στο σημείο εισόδου της μονάδας ελέγχου. Συσκευές προστασίας έναντι των ανωτέρω υπερτάσεων, που χρησιμοποιούνται στα τηλέφωνα ή τύπου διακένου (GAP-TYPE) δεν θα χρησιμοποιηθούν.


Στην μονάδα ελέγχου και παροχής ισχύος θα υπάρχουν διακόπτες ασφαλείας, οι οποίοι (1) θα διακόπτουν την τάση, όταν ανοίγει η θύρα του κιβωτίου και (2) να αποφορτίζονται όλες οι τάσεις πάνω από 150 VOLTS σε 50 VOLTS μέσα σε 30 δευτερόλεπτα. Επιπρόσθετα θα πρέπει να υπάρχουν αντιστάσεις μέσω των οποίων θα εκφορτίζονται οι πυκνωτές για τις αναλαμπές στα 50V μέσα σε 5 λεπτά ακόμη και αν οι ανωτέρω διακόπτες ασφαλείας δεν λειτουργήσουν. Εάν οι ανωτέρω διακόπτες δεν περιλαμβάνονται στο οπτικό σύστημα, τότε θα πρέπει να υπάρχει μια προειδοποιητική πινακίδα που να προειδοποιεί να μην υπάρξει άνοιγμα του οπτικού συστήματος χωρίς προηγουμένως να έχει αποκοπεί η ισχύς τροφοδοσίας.


Τα υλικά, από τα οποία θα είναι κατασκευασμένα το σύστημα RTIL δεν θα επιδέχονται διάβρωση και θα είναι κατάλληλα για υπαίθρια τοποθέτηση και λειτουργία. Το εξωτερικό των συσκευών RTILS θα είναι βαμμένο με δύο στρώσεις χρώματος πορτοκαλί αεροπορίας.

16.21
ΣΥΣΚΕΥΕΣ   ΑΡΑΡΙ

16.21.1
Οι συσκευές ΑΡΑΡΙ πρέπει να είναι σύμφωνες με τα καθοριζόμενα στις παραγράφους 5.3.5.23 έως 5.3.5.45 του ΑΝΝΕΧ 14, όλες δε θα είναι του αυτού ακριβώς εργοστασίου και τύπου.

16.21.2
Κάθε συσκευή θα παράγει φωτεινή δέσμη, της οποίας το μισό πάνω μέρος είναι λευκού φωτός και το μισό κάτω μέρος ερυθρό, πάντοτε σύμφωνα με τα καθοριζόμενα από το ΑΝΝΕΧ 14.

16.21.3
Η μετάβαση από το ερυθρό στο λευκό χρώμα θα είναι τέτοια, ώστε να φαίνεται σε απομακρυσμένο παρατηρητή ως συμβαίνουσα σε κατακόρυφη γωνία όχι μεγαλύτερη από 3'.


Σε πλήρη ένταση το ερυθρό φως θα έχει μία συντεταγμένη Υ μη υπερβαίνουσα το 0,320.

16.21.4
Περαιτέρω ισχύουν οι παρατηρήσεις επί των χαρακτηριστικών των συσκευών, που περιλαμβάνονται στο εγχειρίδιο Aerodrome Design Manual Part 4.

16.21.5
Η κλίση κάθε φωτιστικής μονάδας στο κατακόρυφο επίπεδο θα πρέπει να μπορεί να ρυθμίζεται με τέτοιο τρόπο, ώστε το κατώτερο όριο του λευκού τομέα της δέσμης να μπορεί να τοποθετηθεί κατά οποιαδήποτε γωνία από 1°30' και τουλάχιστον μέχρι 4°30' ως προς το οριζόντιο επίπεδο.

16.21.6
Οι φωτιστικές μονάδες θα είναι τέτοιας κατασκευής, ώστε η επικάθιση σκόνης, συμπυκνωμάτων κ.λπ., να μην επηρεάζει τα φωτεινά σήματα και να μην επιδρά κατά οποιονδήποτε τρόπο επί της αντίθεσης μεταξύ λευκού και ερυθρού τομέα, καθώς και επί της γωνίας του μεταβατικού (διαχωριστικού) τομέα ως προς το οριζόντιο επίπεδο.

16.21.7
Η κατασκευή των φωτιστικών μονάδων θα είναι τέτοια, ώστε να αποκλείεται η συσσώρευση σκόνης και άμμου εντός αυτών, η μερική ή και ολική έμφραξη των οπτικών επιφανειών λόγω χιονιού ή πάγου, όπως επίσης και η δημιουργία φωλεών πτηνών, τρωκτικών, ερπετών ή εντόμων εντός αυτών.

16.21.8
Κάθε φωτιστική μονάδα θα φέρει δύο λυχνίες QUARTZ HALOGEN, ισχύος 200W/6,6 A. Οι λυχνίες αυτές θα είναι τοποθετημένες και εστιασμένες με τέτοιο τρόπο, ώστε η αλλαγή λαμπτήρων και η αντικατάσταση διαφόρων εξαρτημάτων να διενεργείται κατά τον απλούστερο και ταχύτερο τρόπο.

16.21.9
Η φωτιστική μονάδα θα είναι τέτοιας κατασκευής και από ενδεδειγμένα υλικά ώστε να μην προκαλείται οποιαδήποτε οξείδωση, στρέβλωση ή άλλη αλλοίωση των διαφόρων μερών της λόγω σκόνης υγρασίας, βροχής, χιονιού, υψηλής θερμοκρασίας, ηλιακής ακτινοβολίας κ.λπ.


Η κατασκευή της φωτιστικής μονάδας θα πρέπει να είναι κατάλληλη για περιοχή θερμοκρασιών περιβάλλοντος από -15°C έως και +50°C.

16.21.10Κάθε συσκευή ΑΡΑΡΙ, θα στηρίζεται σταθερά σε πόδια από αντιδιαβρωτικό υλικό, θραυστά στη βάση τους μέσω θραυστών τμημάτων και δεν θα πρέπει να απορυθμίζεται από τις ανεμοπιέσεις ή την πίεση των καυσαερίων των αεροσκαφών, θα υπάρχει δε δυνατότητα ρύθμισης των ποδιών κατά οριζόντιο και κατακόρυφο επίπεδο.

16.21.11Θα πρέπει να υπάρχει πρόβλεψη για αερισμό των φωτιστικών μονάδων για την αποφυγή υπερθέρμανσής των, λόγω της αναπτυσσόμενης από τις λυχνίες θερμότητας ή λόγω της έντονης ηλιακής ακτινοβολίας.

16.21.12Από τον ανάδοχο θα παραδοθούν στον ΚΑΠΑ όλα τα απαραίτητα όργανα και εργαλεία για τη ρύθμιση και τη συντήρηση των συσκευών. 

16.21.13Η τοποθέτηση κάθε συσκευής θα γίνει πάνω σε βάση από σκυρόδεμα όπως φαίνεται στα σχέδια. Πίσω από κάθε συσκευή θα υπάρχει το αντίστοιχο φρεάτιο μετασχηματιστών. Μεταξύ του κάθε φρεατίου και συσκευής θα υπάρχει Γ.Σ. 2 1/2 για να αποτελέσει οχετό διέλευσης των καλωδίων των δευτερευόντων των μετασχηματιστών για την τροφοδοσία της συσκευής. Η διάταξη τοποθέτησης των συσκευών φαίνεται στα σχέδια.

16.21.14Η γωνία προσέγγισης θα είναι κατά προσέγγιση 3°. Η δυνατότητα για τη ρύθμιση στη γωνία αυτή θα ελεγχθεί σε συνδυασμό με το χάρτη εμποδίων στην περιοχή προσέγγισης . Τον έλεγχο θα διενεργήσει η ΥΠΑ και θα το γνωρίσει έγκαιρα στην επίβλεψη ώστε να πραγματοποιηθεί διόρθωση της γωνίας σε περίπτωση που απαιτηθεί.


Η πλησιέστερη συσκευή προς τον διάδρομο θα ρυθμιστεί σε γωνία υψηλότερη από τη γωνία προσέγγισης, που δίνει το σύστημα και η γωνία ρύθμισης των άλλων συσκευών θα βαίνει ελαττούμενη όσο απομακρυνόμαστε από την πρώτη προς την τελευταία συσκευή του συστήματος.


Ο ανάδοχος θα συμβουλευτεί το εγχειρίδιο του κατασκευαστή οίκου και θα πραγματοποιήσει τις ρυθμίσεις σύμφωνα με τις οδηγίες που αναφέρονται σ 'αυτό, ώστε να επιτευχθούν οι γωνίες ρύθμισης κάθε συσκευής.

16.22
ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ   ΑΡΑΡΙ

16.22.1 Κάθε  σύστημα των συσκευών θα τοποθετηθεί στο αριστερό μέρος του διαδρόμου όπως φαίνεται από αεροσκάφος που προσγειώνεται.


Η συσκευή η πλησιέστερη προς το διάδρομο θα απέχει 10 μέτρα από την πλευρά του διαδρόμου δηλ. από το σημείο που τελειώνει ο διάδρομος και αρχίζει το έρεισμα.


Οι συσκευές δεν θα πρέπει να απέχουν λιγότερο από 14 μ από τροχόδρομο, πίστα κ.λπ.


Οι αποστάσεις μεταξύ των συσκευών θα πρέπει να είναι 6 μέτρα. Το σύστημα των φώτων ΑΡΑΡΙ κάθε άκρου θα τοποθετηθεί σε απόσταση, η οποία θα υπολογιστεί από το υφιστάμενο κατώφλι.

16.22.2  Για την εύρεση της ακριβούς θέσης των συσκευών ο ανάδοχος υποχρεούται να τοπογραφήσει την περιοχή, που φαίνεται στα σχέδια. Η τοπογράφηση των σημείων του κάθε άκρου θα γίνει με αναφορά στο σημείο του άξονα του διαδρόμου στη θέση του κατωφλίου του άκρου που θα ληφθεί σαν σημείο 000. Ο εργολάβος θα στείλει τις μετρήσεις στην ΥΠΑ Διεύθυνση Δ8/Β μέσω της επίβλεψης ενώ παράλληλα θα δώσει αυτές και στην προμηθεύτρια εταιρεία μαζί μ' ένα χάρτη εμποδίων του άκρου. Η εταιρεία θα εξαγάγει τις ακριβείς θέσεις εγκατάστασής του και θα τις γνωρίσει στην ΥΠΑ μέσω της επίβλεψης στην ίδια διεύθυνση για έγκριση. Μετά την έγκρισή τους η ΥΠΑ θ' αποστείλει τα στοιχεία στην επίβλεψη για εφαρμογή και εγκατάσταση των συσκευών στις οριστικές τους θέσεις.

16.22.3  Εμπρός από το σύστημα των 2 συσκευών και σε απόσταση 15 m και πλάτους 4 m θα στρωθεί τσιμέντο σε πάχος 10 cm ώστε να μη φυτρώνουν χόρτα έμπροσθεν των συσκευών και αποκρύπτουν τη φωτεινή δέσμη των συσκευών ΑΡΑΡΙ.


Η στρώση αυτή του σκυροδέματος δεν θα υπερέχει της ελευθέρας επιφανείας του εδάφους, αλλά θα έρχεται "πρόσωπο" με αυτή.


Ο χώρος μεταξύ των 2 αυτών λωρίδων τσιμέντου θα αποψιλωθεί και θα στρωθεί με σκύρα σε πάχος 5 cm. 

16.22.4. Η ηλεκτρική τροφοδότηση των συσκευών ΑΡΑΡΙ θα γίνει από τον σταθεροποιητή εντάσεως Ρ . Η επιλογή του άκρου του διαδρόμου το σύστημα ΑΡΑΡΙ του οποίου θέλουμε να λειτουργεί θα γίνεται μέσω επιλογέα κυκλωμάτων.

16.23
   ΣΤΑΘΜΟΣ     ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ

16.23.1    Ο  σταθμός φωτοσήμανσης θα ευρίσκεται εντός του αεροσταθμού και θα  διαμορφωθεί  με γνώμονα το σχετικό σχέδιο και θα περιλαμβάνει τρεις χώρους :


α)   ελέγχου και διανομής κυκλωμάτων φωτοσήμανσης 


β)   Η/Ζ φωτοσήμανσης


γ)  αποθήκευσης ανταλλακτικών υλικών Φ/Σ - επιστασίας ηλεκτρολόγων.

16.23.2  Ο ανάδοχος πριν την έναρξη της διαμόρφωσης του σταθμού θα υποβάλλει στην επίβλεψη προς έγκριση την κάτοψη του με τις λεπτομέρειες κατασκευής . 


Το δάπεδο των χώρων διανομής Φ/Σ και Η/Ζ θα είναι από σκυρόδεμα και επικάλυψη βιομηχανικού δαπέδου και επιπρόσθετη κάλυψη από μονωτικά ελαστικά φύλλα κατάλληλα για χρήση σε υποσταθμούς , πάχους 5 χιλ. το ελάχιστο. Το δάπεδο του χώρου επιστασίας ηλεκτρολόγων θα καλυφθεί από εφυαλωμένα κεραμικά πλακίδια , οξύμαχα ( γκρι ) διαστάσεων 30 Χ 30 εκ. χρώματος υπόλευκου απομίμησης μαρμάρου . Με το ίδιο υλικό θα κατασκευαστεί και σοβατεπί. 
16.23.3   ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ


Στον σταθμό  Φ/Σ θα κατασκευαστούν :

α)         Πλήρης ηλεκτρολογική εγκατάσταση με  πίνακα διανομής , φωτιστικά σώματα οροφής στεγανά στους χώρους των σταθεροποιητών, Η/Ζ  , δύο αυτόνομα φωτιστικά σώματα ασφαλείας , τρεις  ενισχυμένους ρευματοδότες ( 16Α ) ανά ένας σε κάθε χώρο  

β)
 Κατασκευή της βάσης και των καναλιών διέλευσης των καλωδίων της γεννήτριας προς τους πίνακές της.

γ)
 Κατασκευή πυροσβεστικής  εγκατάστασης και εγκατάστασης πυρανίχνευσης .

δ)
 Εγκατάσταση όλων των πινάκων κ.λ.π. και γενικά η ύπαρξη κάθε πρόβλεψης για να είναι μελλλοντικά ευχερής η οποιαδήποτε τροποποίηση (περίσσεια μήκους καλωδίων, ευχερής αποσύνδεση συσκευών, αποσυναρμολόγηση εσχαρών κ.λπ.)

ε)      Ύπαρξη πηγής θέρμανσης του κάθε ενός από τους τρεις χώρους (π.χ. θερμαντικά σώματα  ακτινοβολίας ) με άμεση τροφοδοσία από τον πίνακα διανομής του κτιρίου.

στ)    Εγκατάσταση όλων των απαραίτητων εσχαρών, μεταλλικών στηριγμάτων πινάκων, δεξαμενών ημερήσιας κατανάλωσης καυσίμου του Η/Ζ και γενικά όλων των εγκαταστάσεων, που απαιτεί ο προμηθευτής του Η/Ζ για την άνευ προβλημάτων λειτουργία του.


Γενικά θα κατασκευαστεί κάθε εγκατάσταση, που φαίνεται ενδεικτικά στα σχέδια. λαμβάνοντας υπόψη τα κάτωθι :


α. Η εσωτερική διάταξη του μηχανοστασίου πρέπει να είναι απλή και επιμελημένη


β. Η εγκατάσταση του ηλεκτρολογικού εξοπλισμού θα είναι έτσι ώστε να επιτρέπει την ευχερή επιθεώρηση, λειτουργία και συντήρηση.


γ. Ενδεικτικές πινακίδες με τις βασικές ενδείξεις θα τοποθετηθούν σε κάθε κύριο μηχάνημα.


Αυτές θα είναι μεταλλικές από βακελίτη χαραγμένες, θα εγκαθίστανται δε μόνιμα στις θέσεις τους.


δ. Η είσοδος των καλωδίων στους πίνακες διακόπτες κ.λ.π. θα γίνεται με στυπιοθλίπτες ή ακροκιβώτια.


ε. Οι οριζόντιες καλωδιώσεις εντός του μηχανοστασίου θα στηρίζονται σε σχάρες.


στ. Σε κάθε κύριο μηχάνημα θα υπάρχει σε ευπρόσιτο θέση έντυπο σχέδιο με την εσωτερική συνδεσμολογία του μηχανήματος.


Όλα τα μηχανήματα που θα εγκατασταθούν θα ανταποκρίνονται προς τις προδιαγραφές της FAA, ως αναφέρονται. Όλα τα άλλα υλικά που δεν σημειώνεται ότι θα πρέπει να ανταποκρίνονται σε αντίστοιχες προδιαγραφές της FAA θα ανταποκρίνονται στις πρότυπες προδιαγραφές, που ισχύουν στην χώρα προέλευσής τους.
16.23.4   ΣΥΣΤΗΜΑ ΓΕΙΩΣΗΣ ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟΥ


 Ο σταθμός φωτοσήμανσης θα είναι συνδεδεμένος με το σύστημα θεμελιακής γείωσης του κτιρίου του αεροσταθμού . Η τιμή της αντίστασης γείωσης που θα επιτυγχάνεται δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 3Ω.


Σε τρία σημεία εντός του κτιρίου του σταθμού φωτοσήμανσης θα συνδεθούν με την περιφερειακή ταινία γείωσης, τρεις κατακόρυφοι αγωγοί, από όμοια ταινία, ενσωματωμένη στο σκυρόδεμα, που θα εξέρχονται του τοίχου στο εσωτερικό του Μηχανοστασίου και θα συνδέονται στο αντίστοιχο έλασμα ζυγού γείωσης (εξισωτής δυναμικού).


Όλες οι γειώσεις των μεταλλικών μερών των μηχανισμών και πινάκων του σταθμού φωτοσήμανσης καθώς και η γείωση της ηλ. παροχής του Μηχανοστασίου θα συνδεθούν στους εν λόγω ζυγούς (εξισωτές   δυναμικού).


Οι ζυγοί (εξισωτές δυναμικού) θα είναι από σίδηρο, ηλεκτρικά επιψευδαργυρωμένο με επαφή για συνδέσεις με ταινία πλάτους 40 mm. και γυμνών πολυκλώνων χαλκίνων αγωγών διατομής από 6 - 25 mm². 

16.24  ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΤΕΣ  ΕΝΤΑΣΗΣ


Οι σταθεροποιητές θα είναι καινουργείς, ισχύος  7.5KW και 4 KW και θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14, PART 5 ELECTRICAL SYSTEM καθώς στο εν ισχύ πρότυπο IEC 61822 , με δυνατότητα ρύθμισης της λαμπρότητας σε 5 βαθμίδες, τάσεως 5KV, τηλεχειριζόμενοι, κατάλληλοι για τροφοδότηση από δίκτυο  400-230 V - 50 Hz.


Οι σταθεροποιητές θα είναι τύπου μόνιμης τοποθέτησης. Θα φέρουν όργανο ανάγνωσης του ρεύματος εξόδου, καθώς και διακόπτη επιλογής λαμπρότητας με πέντε θέσεις (2.8-3.4-4.8-5.5-6.6Α).


Οι σταθεροποιητές θα είναι κατάλληλοι για εγκατάσταση σε στεγασμένο χώρο, σχεδιασμένοι και κατασκευασμένοι κατά τέτοιο τρόπο ώστε να λειτουργούν συνεχώς με τις παρακάτω συνθήκες.

α)
Θερμοκρασία από 0(C έως +50(C.

β)
Σχετική υγρασία από 10% έως 95%

γ)
Υψόμετρο από 0 έως 1.000 μέτρα.


Οι σταθεροποιητές θα διατηρούν την ένταση του ρεύματος εξόδου εντός των ορίων που αναφέρονται στον παρακάτω πίνακα και για οποιοδήποτε φορτίο από μηδενικό έως πλήρες και για διακύμανση της τάσεως εισόδου από 90% έως 110%.

	Βαθμίδα λαμπρότητας
	Ονομαστική ένταση
εξόδου (AMPΕRES)
	Επιτρεπόμενα Ορια
(AMPΕRES)

	5
	6,6
	6.50-6.70

	4
	5,2
	5.10-5.30

	3
	4.1
	4,00-4.20

	2
	3,4
	3.30-3.50

	1
	2,8
	2,70-2,90



Η απόδοση των σταθεροποιητών θα είναι τουλάχιστον 90%.


Ο συντελεστής ισχύος των σταθεροποιητών θα είναι τουλάχιστον 90%. Ο συντελεστής ισχύος θα μετράται με τον σταθεροποιητή ρυθμισμένο στην μεγαλύτερη βαθμίδα λαμπρότητας.


Είναι επιτρεπτό οι σταθεροποιητές να είναι εφοδιασμένοι με μία σειρά voltage taps, έτσι ώστε να γίνεται επιλογή για την τάση παροχής. Οι σταθεροποιητές θα πρέπει να είναι κατασκευασμένοι έτσι ώστε να αντέχουν στιγμιαίες υπερτάσεις έως 120% του ονομαστικού χωρίς να διακόπτουν την λειτουργία τους ή να παθαίνουν βλάβη. Η διάρκεια των παραπάνω υπερτάσεων δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη των 50 mili/sec, και δεν θα συμβαίνουν περισσότερες από μία ανά λεπτό.


Το σύστημα ελέγχου θα σταθεροποιεί την ένταση του ρεύματος εξόδου, σε κάθε επιλεγόμενη βαθμίδα λαμπρότητας εντός 5 sec και θα διατηρεί την ένταση σταθερή σε ανοχή +0,1 Ampress. Το σύστημα ελέγχου θα παρέχει δυνατότητα τοπικού χειρισμού και τηλεχειρισμού.


Οι σταθεροποιητές θα είναι έτσι κατασκευασμένοι ώστε όταν τίθενται εντός ή εκτός λειτουργίας, όταν αλλάζει η βαθμίδα λαμπρότητας ή όταν μειώνεται το φορτίο, δεν θα δημιουργούνται υπερτάσεις οι οποίες θα καταστρέφουν τους λαμπτήρες πυρακτώσεως. Εάν χρησιμοποιηθεί η μέθοδος της καθυστέρησης, τότε ο μέγιστος χρόνος από το άνοιγμα του σταθεροποιητή μέχρι την εμφάνιση της έντασης στην έξοδο, θα είναι  2 sec.


Το κύκλωμα εισόδου των σταθεροποιητών θα είναι ηλεκτρολογικά απομονωμένο από το κύκλωμα εξόδου.


Οι σταθεροποιητές θα περιλαμβάνουν μία προστατευτική συσκευή ανοιχτού κυκλώματος, η οποία θα ανοίγει τον πρωτεύοντα διακόπτη μέσα σε 2 sec από την δημιουργία ανοικτού κυκλώματος στο δευτερεύον.


Σε περίπτωση διακοπής τις παροχής, οι σταθεροποιητές θα επανέρχονται σε κανονική λειτουργία στην επιλεγμένη βαθμίδα λαμπρότητας μέσε σε 5 sec από την αποκατάσταση της παροχής.


Οι σταθεροποιητές θα είναι έτσι κατασκευασμένοι ώστε να μην προκαλούν κανενός είδους ηλεκτρομαγνητικές παρεμβολές σε διάφορες συσκευές όπως Computers, Radars, ILS, δέκτες κ.λπ. οι οποίες βρίσκονται επί ή πλησίον του Αεροσταθμού ή τροφοδοτούνται από την ίδια παροχή.


Οι σταθεροποιητές θα έχουν μηχανισμό διακοπής πρωτεύοντος, ο οποίος θα διακόπτει την παροχή εισόδου πριν φθάσει στο κύριο μέρος του μετασχηματιστή. Ο μηχανισμός διακοπής θα τηλεχειρίζεται και δεν θα διακόπτει την παροχή εσωτερικού ελέγχου.


Ένας βηματικός διακόπτης για τοπικό χειρισμό των σταθεροποιητών θα βρίσκεται στο εξωτερικό μέρος τους, σε κατάλληλη θέση για εύκολο χειρισμό. Οι θέσεις του διακόπτη θα είναι σημειωμένες ως εξής : REMOTE,OFF,1,2,3,4,5”.


Στο μπροστινό μέρος των σταθεροποιητών και σε κατάλληλη θέση θα βρίσκεται εγκατεστημένο αμπερόμετρο, για την μέτρηση της έντασης του ρεύματος εξόδου. Η ακρίβεια του οργάνου θα είναι, τουλάχιστον +3% της μέγιστης τιμής εξόδου.


Ακροδέκτες καταλλήλου τύπου θα βρίσκονται τοποθετημένοι στο τμήμα ελέγχου για τις αναγκαίες συνδέσεις (τηλεχειρισμού κ.λπ.). Επίσης δύο εφεδρικές θέσεις θα υπάρχουν για μελλοντική χρήση.


Τα κύρια μέρη των σταθεροποιητών (REACTORS - TRANSFORMER), θα βρίσκονται μέσα σε μεταλλικό περίβλημα από λαμαρίνα DKP, το οποίο θα έχει αφαιρετό κάλυμμα για λόγους συντήρησης και επιθεώρησης. Στο κάτω μέρος του θα έχει ποδαρικά έτσι ώστε να απέχει από το έδαφος τουλάχιστον 5 εκατοστά. Επίσης σε κατάλληλες θέσεις θα υπάρχουν χαρακτηρισμένοι ακροδέκτες (ένα ζεύγος για είσοδο και ένα για έξοδο) κατάλληλοι για την χρησιμοποιούμενη τάση. Επίσης στο εξωτερικό πάνω μέρος του περιβλήματος θα υπάρχουν τοποθετημένοι γάντζοι ανύψωσης. Σε κατάλληλο σημείο θα είναι επίσης εγκατεστημένος ακροδέκτης γείωσης. Οι τελικές εξωτερικές διαστάσεις των σταθεροποιητών θα είναι τέτοιες που να επιτρέπουν, την διέλευσή τους από άνοιγμα πλάτους 1.00 μέτρου και ύψους 2.00 μέτρα.


Σε κατάλληλο σημείο θα ευρίσκεται το τμήμα ελέγχου των σταθεροποιητών, το περίβλημα του οποίου θα είναι κατασκευασμένο από κατάλληλα υλικά και το οποίο θα παρέχει τον αναγκαίο χώρο για την εγκατάσταση των ηλεκτρονόμων, των αισθητηρίων συσκευών, του ακροδέκτη ελέγχου, του επιλογικού διακόπτη τοπικού χειρισμού / τηλεχειρισμού καθώς και άλλα συστήματα ελέγχου χαμηλής τάσης. Όλα τα εξαρτήματα χαμηλής τάσης θα μπορούν να επιθεωρηθούν εύκολα. Το τμήμα ελέγχου θα έχει το δικό του κάλυμμα.


Εάν παρέχονται πυκνωτές για διόρθωση συντελεστή ισχύος οι ακροδέκτες τους θα πρέπει να περιλαμβάνονται. Μετά από συνεχή λειτουργία δέκα (10) ετών για δώδεκα (12) ώρες την ημέρα, τουλάχιστον το 90% των πυκνωτών θα λειτουργούν κανονικά.


Σε κατάλληλη θέση μέσα στο τμήμα ελέγχου θα βρίσκεται μόνιμα τοποθετημένο ένα ευανάγνωστο διάγραμμα των καλωδιώσεων.


Το εσωτερικό και το εξωτερικό του περιβλήματος πρώτα θα ασταρωθεί και κατόπιν, θα βαφεί με αδιάβροχη βαφή. Το εξωτερικό μέρος του περιβλήματος θα περαστεί ένα τελικό βάψιμο μετά την συναρμολόγηση και τις δοκιμές.


Αλεξικέραυνα γραμμής, αναλόγου μεγέθους για την προστασία των σταθεροποιητών, θα είναι τοποθετημένα κατά μήκος των ακροδεκτών εξόδου τους. Το τμήμα γείωσης των αλεξικέραυνων θα είναι συνδεδεμένα σε κατάλληλο σημείο.


Μια επιγραφή (πλακέτα) θα είναι μόνιμα τοποθετημένη στο μπροστινό μέρος του τμήματος ελέγχου, που θα προειδοποιεί τον τεχνικό συντήρησης για να απομονώσει την παροχή εισόδου και ελέγχου πριν ανοίξει το τμήμα ελέγχου.


Όλα τα εξαρτήματα των σταθεροποιητών θα είναι κατάλληλα για τον σκοπό τον οποίο προορίζονται.


Πινακίδα η οποία θα γράφει όλα τα στοιχεία που αναφέρονται παρακάτω θα είναι τοποθετημένη σε μόνιμη και σταθερή βάση στο μπροστινό μέρος των σταθεροποιητών.

α. 
CONSTANT CURRENT REGULATION, ………. PHASE.

β. INPUT : ......................, VOLTS ............................., HERTZ...................AMPΕRES

γ. CONTROL : ...................... VOLTS............................, HERTZ

δ. OUTPUT : ............................., KW AT.................................................... AMPΕRES

ε. OUTPUT  CURRENT : ........................................................................,  AMPΕRES

στ. INDENTIFICATION : ..........................................SERIAL Nο.

Θα υπάρχει ανίχνευση για τα ακόλουθα σφάλματα :

Απώλεια τάσης εισόδου στον σταθεροποιητή

Απενεργοποίηση του σταθεροποιητή

Πτώση τάσης 10% ή μεγαλύτερης στην αποδιδόμενη ισχύ (VA) που τροφοδοτεί το κύκλωμα

Αδυναμία παροχής ρεύματος εξόδου της επιλεγμένης στάθμης λαμπρότητας

Θέση εκτός λειτουργίας ενός προκαθορισμένου αριθμού λαμπτήρων του κυκλώματος σειράς

Τέλος θα υπάρχει διάταξη μέτρησης και ελέγχου της αντίστασης μόνωσης του κυκλώματος σειράς που τροφοδοτεί ο σταθεροποιητής με ταυτόχρονη ένδειξη του μεγέθους (μόνωσης) και διάταξη ωρομετρητή.

Ένα τεχνικό εγχειρίδιο, το οποίο θα περιλαμβάνει τουλάχιστον τα παρακάτω θα συνοδεύει τους σταθεροποιητές.

α.          Πλήρη σχηματικά και ηλεκτρολογικά διαγράμματα στα οποία θα φαίνονται όλοι οι μηχανισμοί και εξαρτήματα των σταθεροποιητών.

β.     Πλήρη κατάλογο όλων των εξαρτημάτων για τα οποία θα αναφέρονται οι προδιαγραφές τους, τα χαρακτηριστικά τους, το όνομα του κατασκευαστή καθώς και ο κωδικός αριθμός.

γ.            Οδηγίες εγκαταστάσεων.

δ.            Οδηγίες συντήρησης.

ε.            Πίνακες αποκατάστασης βλαβών.

στ.         Θεωρία λειτουργίας.

               Οι σταθεροποιητές θα συνοδεύονται από τα παρακάτω πιστοποιητικά :


Κατάσταση αεροδρομίων στα οποία έχουν τοποθετηθεί ιδίου τύπου σταθεροποιητές.


Για την εξασφάλιση συμβατότητας μεταξύ σταθεροποιητών και βοηθητικών συσκευών (παρελκομένων), που δυνατόν να τροφοδοτούνται από την έξοδο του σταθεροποιητή, ο κατασκευαστής θα προμηθεύσει φωτογραφίες παλμογράφου των κυματογράφων ρεύματος και τάσης εξόδου στην ονομαστική τάση γραμμής για όλα τα βήματα έντασης σε πλήρες φορτίο, μισό φορτίο και βραχυκύκλωμα.

               Οι κυματομορφές πλήρους φορτίου και μισού φορτίου θα φωτογραφηθούν με ένα καθαρό ωμικό φορτίο μετά θα επιχειρηθεί με τα 30% των μετασχηματιστών απομόνωσης σε ανοιχτό κύκλωμα οι εν λόγω φωτογραφίες θα χρησιμοποιηθούν από τους κατασκευαστές βοηθητικών συσκευών για να εξασφαλίσουν συμβατότητα με πλήρεις τους εγκεκριμένους σταθεροποιητές.


Βεβαίωση του εργοστασίου κατασκευής ότι πληρεί κατασκευαστικά και λειτουργικά για τα υπό των σχετικών προδιαγραφών προβλεπόμενα.


Βεβαίωση του κατασκευαστή ότι θα έχει στοκ όλα τα απαραίτητα ανταλλακτικά για την συντήρηση και τυχόν επισκευή των υπόψη σταθεροποιητών για τουλάχιστον δέκα (10) χρόνια και θα εξασφαλίζει την άμεση παράδοσή τους σε πιθανή ζήτηση εκ μέρους της Υ.Π.Α.

                Οι σταθεροποιητές θα συνοδεύονται με έγγραφη εγγύηση καλής λειτουργίας για δύο (2) τουλάχιστον χρόνια από τελική εγκατάστασή των.

16.25
ΕΠΙΛΟΓΕΑΣ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ


Ο επιλογέας κυκλωμάτων θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα  με τα καθοριζόμενα στο εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14 .


Θα είναι συνδεδεμένος στην έξοδο του σταθεροποιητή έντασης συστημάτων ΑΡΑΡΙ ( Ρ ) και θα λειτουργεί σαν μεταγωγικός διακόπτης για την τροφοδοσία του συστήματος ΑΡΑΡΙ του άκρου 17 ή του άκρου 35.


Η παροχή ισχύος στο σύστημα του ενός άκρου θα αποκλείει την παροχή ισχύος στο άλλο άκρο.


Ο επιλογέας κυκλωμάτων θα είναι του ιδίου κατασκευαστή με τον σταθεροποιητή έντασης από τον οποίο τροφοδοτείται και απόλυτα συμβατός με αυτόν από πλευράς ρεύματος ,ισχύος, τηλεχειρισμού και λειτουργίας.


Η αποκλειστικότητα της τροφοδοσίας  του ενός ή του άλλου συστήματος ΑΡΑΡΙ θα ελέγχεται από κατάλληλο ηλεκτρονικό κύκλωμα. Όταν γίνεται επιλογή ενός νέου κυκλώματος αρχικά ο σταθεροποιητής εντάσεως θα απενεργοποιείται ηλεκτρονικά με την βοήθεια των THYRISTOR ελέγχου του, (θα τίθεται σε θέση STAND BY). Κατάλληλοι διακόπτες υψηλής τάσεως του επιλογέα κυκλωμάτων θα χειρίζονται από το ηλεκτρονικό κύκλωμα με τρόπο ώστε οι επαφές τους να διακόπτουν την σύνδεση με το έως τώρα τροφοδοτούμενο κύκλωμα και να συνδέουν το επιλεγόμενο νέο κύκλωμα. Κατόπιν τα THYRISTOR ελέγχου του σταθεροποιητή έντασης θα τροφοδοτούνται εκ νέου και ο σταθεροποιητής θα ενεργοποιείται παρέχοντας ρεύμα στο νέο κύκλωμα. Οι διακόπτες υψηλής τάσεως, θα χειρίζονται κάτω από συνθήκες μηδενικού φορτίου για την εξασφάλιση μακράς “ηλεκτρικής διάρκειας ζωής “ .Η διαδικασία της απόζευξης - ζεύξης του σταθεροποιητή - επιλογέα, πρέπει να εκτελείται στον ελάχιστο δυνατό χρόνο και οπωσδήποτε η ολοκληρωμένη διαδικασία απόζευξης - μεταγωγής ζεύξης πρέπει να εκτελείται σε χρόνο όχι μεγαλύτερο από 150msec.


Ο επιλογέας κυκλωμάτων θα περιλαμβάνει ασφαλιστικές ηλεκτρικές διατάξεις για τον αποκλεισμό της περίπτωσης τροφοδοσίας και των δύο συστημάτων ΑΡΑΡΙ, όπως επίσης και διάταξη η οποία θα απενεργοποιεί τον σταθεροποιητή εντάσεως όταν δεν γίνεται επιλογή κάποιου συστήματος ΑΡΑΡΙ.


Η παροχή του επιλογέα κυκλωμάτων θα είναι 230V/ 50Hz  και θα είναι κατασκευασμένος για τηλεχειρισμό από την έδρα Τ/Χ της φωτοσήμανσης ή χειρισμό επιτόπου όλων των λειτουργιών του. Προς τούτο θα περιλαμβάνει και τους απαραίτητους τηλεχειριζόμενους διακόπτες αέρος (RELAYS), χαμηλής κατανάλωσης ισχύος, 48VDC. Οι διακόπτες υψηλής τάσεως θα είναι εφοδιασμένοι και με βοηθητικές επαφές για την παροχή ενδείξεων  στο πάνελ του επιλογέα και στην έδρα Τ/Χ της φωτοσήμανσης στον Πύργο Ελέγχου του Αεροδρομίου 


Ο επιλογέας κυκλωμάτων θα περικλείεται μέσα σε μεταλλικό κιβώτιο κατασκευασμένο για επίτοιχη τοποθέτηση, με μεταλλική πόρτα που ασφαλίζει, με κλειδί. Θα είναι κατασκευασμένος για εγκατάσταση σε στεγασμένο χώρο και για λειτουργία σε συνθήκες θερμοκρασίας, σχετικής υγρασίας και υψόμετρου όμοιες με αυτές του σταθεροποιητή. Το μεταλλικό περίβλημα θα είναι ασταρωμένο και βαμμένο με ηλεκτροστατική βαφή και εφοδιασμένο με κατάλληλες υποδοχές στο κάτω μέρος για την είσοδο των καλωδίων.


Στο μπροστινό μέρος του επιλογέα, μόνιμα και σταθερά θα είναι τοποθετημένη πινακίδα στην οποία θα αναγράφεται ο κατασκευαστής και τύπος της συσκευής και τα χαρακτηριστικά αυτής.


Με τον επιλογέα θα παραδοθεί και τεχνικό εγχειρίδιο το οποίο θα περιλαμβάνει :

α)
Πλήρη σχηματικά και ηλεκτρολογικά διαγράμματα στα οποία θα φαίνονται όλοι οι μηχανισμοί και τα εξαρτήματα.

β)
Πλήρη κατάλογο όλων των εξαρτημάτων, για τα οποία θα αναφέρονται οι προδιαγραφές τους, τα χαρακτηριστικά τους το όνομα του κατασκευαστή καθώς και ο κωδικός αριθμός.

γ)
Οδηγίες εγκατάστασης.

δ)
Οδηγίες συντήρησης

ε)
Πίνακες αποκατάστασης βλαβών.

στ)
Θεωρία λειτουργίας. 


Ο επιλογέας κυκλωμάτων θα συνοδεύεται από τα παρακάτω πιστοποιητικά :

α)
Κατάσταση αεροδρομίων στα οποία έχουν εγκατασταθεί ιδίου τύπου συσκευές.

β)
Βεβαίωση του εργοστασίου κατασκευής ότι πληροί κατασκευαστικά και λειτουργικά τα υπό των σχετικών προδιαγραφών προβλεπόμενα και ότι είναι απόλυτα συμβατός με τον συνεργαζόμενο σταθεροποιητή εντάσεως.

γ)
Βεβαίωση του κατασκευαστή ότι θα διαθέτει σε απόθεμα όλα τα απαραίτητα ανταλλακτικά για την συντήρηση και τυχόν επισκευή του επιλογέα για τουλάχιστον δέκα (10) χρόνια και θα εξασφαλίζει την άμεση παράδοσή τους σε πιθανή ζήτηση εκ μέρους της Υ.Π.Α.

δ)
Γραπτή εγγύηση καλής λειτουργίας για δύο (2) τουλάχιστον χρόνια..

16.26
ΠΙΝΑΚΑΣ  ΔΙΑΝΟΜΗΣ


Ο πίνακας διανομής θα περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα όργανα ασφαλείας και ελέγχου των καταναλώσεων που περιλαμβάνει (γενικό ασφαλειοδιακόπτη με ενδεικτικές λυχνίες στην εισαγωγή , διακόπτες και ασφάλειες των γραμμών του Η/Ζ ,των θερμαντικών σωμάτων , των αυτόνομων φωτιστικών ασφαλείας, των γραμμών ρευματοδοτών 16Α κλπ. Η κατασκευή του θα είναι όμοια με αυτή των υπολοίπων πινάκων. (Η υποχρέωση εγκατάστασης ανήκει στον εργολάβο κατασκευής του αεροσταθμού)

16.27
ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΩΝ -Τ/Χ ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ

Α)            ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΩΝ


1  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ  ΕΡΜΑΡΙΟΥ


Ο πίνακας κατανεμητών θα είναι επίτοιχος κατασκευασμένος από λαμαρίνα DKP πάχους 12/10 χιλ. το ελάχιστο και θα στηρίζεται απευθείας στον τοίχο σε τέσσερα σημεία .Ολόκληρη η εμπρός πλευρά του θα είναι πόρτα περιστρεφόμενη γύρω από δύο δυνατούς μεντεσέδες .Η γωνία ανοίγματος της πόρτας θα είναι 130( όπως προβλέπεται και από τους κανονισμούς VDI. Γύρω από την πόρτα θα υπάρχει στρατζαριστό λούκι το οποίο θα εμποδίζει την διείσδυση νερού ή σκόνης στο άνοιγμα της πόρτας.  Επιπρόσθετα γύρω από την πόρτα θα υπάρχει φλάντζα στεγανοποίησης από πολυουρεθάνη .Το ερμάριο θα φέρει ισχυρή αντιδιαβρωτική προστασία με επικάλυψη του εξωτερικά και εσωτερικά με απλή βαφή δύο στρώσεων (αστάρι -τελικό χρώμα) , βαφή με την μέθοδο της ηλεκτροφόρησης , επικάλυψη με πολυεστέρα κλπ. Το χρώμα του ερμαρίου θα είναι μπέζ RAL 7032.


Στην πλάτη του ερμαρίου θα είναι στερεωμένη διάτρητη πλάκα συναρμολογήσεως στην οποία θα στερεωθούν  τα BLOCK των οριολωρίδων και πλαστικά κανάλια PVC. Σε κάθε καλώδιο τηλεχειρισμού ,εισερχόμενο στον πίνακα , θα  αφαιρείται η εξωτερική του επένδυση και ο καθε αγωγός του θα οδηγείται μεμονωμένα μέσω  των καναλιών PVC   στην αντίστοιχη οριολωρίδα.Κάθε καλώδιο θα έχει περίσσεια μήκους μέσα στον πίνακα για την ευχερή τυχόν αλλαγή της συνδέσες του .Το μέγεθος των καναλιών και οι αποστάσεις τους  από τις οριολωρίδες θα είναι ικανές για εύκολη οπτική παρακολούθηση της οδεύσεως κάθε καλωδίου.

               2.ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΟΡΙΟΛΩΡΙΔΩΝ


Οι οριολωρίδες θα είναι κατασκευασμένες σύμφωνα με προδιαγραφές DIN , UL , CSA κλπ, από υψηλής μηχανικής και διηλεκτρικής αντοχής υλικό ( όπως high grade polyamide ) διαμορφωμένο κατάλληλα ώστε να αποτρέπεται η τυχαία βραχυκύκλωση κατα την φάση της συντήρησης. Η συγκράτηση του καλωδίου θα επιτυγχάνεται με σύσφιξη του σε μεταλλική φωλεά από κατάλληλο κοχλία που θα κινεί μεταλλική πλάκα.Τα μεταλλικά μέρη των οριολωρίδων θα είναι κατασκευασμένα από χαλκό με προστασία από την ατμοσφαιρική διάβρωση ( επικάλυψη νικελίου κλπ ).Η όλη κατασκευή θα εγγυάται εύκολη και γρήγορη εγκατάσταση ,άριστη ηλεκτρική αγωγιμότητα και ασφαλή ηλεκτρική και μηχανική σύνδεση. Η ονομαστική τιμή της διατομής που θα είναι δυνατόν να συνδεθεί θα είναι 2,5 τ. χ. και η ονομαστική τάση λειτουργίας 300 V. Οι οριολωρίδες θα βιδώνονται στην πλάκα συναρμολογήσεως ή θα μανδαλώνουν σε ράγα DIN. Ο αριθμός των θέσεων σε κάθε πίνακα θα είναι 25% μεγαλύτερος των αρχικά χρησιμοποιούμενων για πρόβλεψη επεκτάσεως. Σε κάθε θέση θα υπάρχει μικρή ετικέτα για την σήμανσή της αναλυτικά δε σχέδια όλης της εγκατάστασης τηλεχειρισμού, περιλαμβάνοντα τις σημάνσεις κάθε θέσεως καθώς και τα χρώματα κάθε απολήγοντος καλωδίου  θα παραδώσει ο ανάδοχος με το πέρας των εργασιών εις τριπλούν. 

Β)           ΠΙΝΑΚΑΣ Τ/Χ  ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ

  
Η μεταλλική κατασκευή θα γίνει σύμφωνα με την προδιαγραφή του αυτόματου πίνακα αφίξεων ΔΕΗ - Η/Ζ.


Ο πίνακας Τ/Χ Φ/Σ θα περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα όργανα για τον τηλεχειρισμό των καταναλώσεων Φ/Σ οι οποίες δεν τηλεχειρίζονται άμεσα (όπως οι CCR  και CS ).Τα όργανα αυτά είναι διακόπτες εκκέντρου απομόνωσης του Τ/Χ, βοηθητικοί και κύριοι τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος (ρελαί) ραγοδιακόπτες συνδεδεμένοι παράλληλα με τους τηλεχειριζόμενους για παράκαμψη αυτών και χειροκίνητο τοπικό χειρισμό , ασφάλειες , κλέμμενς κλπ.

16.28
ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ

16.28.1  Η μεταλλική κατασκευή θα γίνει σύμφωνα με την προδιαγραφή του αυτόματου πίνακα αφίξεων ΔΕΗ - Η/Ζ.


Οι αναχωρήσεις θα είναι σύμφωνα με το αντίστοιχο μονογραμμικό σχέδιο. 

                Η χρήση μικροαυτομάτων διακοπτών απαγορεύεται.
16.28.2. Οργανα Πίνακα

16.28.2.1 Διακόπτες


Για μεγέθη μέχρι 100Α θα τοποθετηθούν περιστροφικοί διακόπτες τύπου PACCO, ενώ για μεγαλύτερες εντάσεις μαχαιρωτοί διακόπτες φορτίου.


Οι διακόπτες θα είναι κατάλληλοι για τάση 500V και έντασης συνεχούς ροής υπό τάση 400V για ελάχιστο αριθμό χειρισμών 10.000 για τους μαχαιρωτούς και για τους PACCO 40.000 για 100Α και 63Α, 50.000 για 40Α και 25Α, 100.000 για 16Α. Θα χειρίζονται από εμπρός με λαβή πάνω σε μονωτική ροζέτα (όχι χάρτινη) που θα φέρει ενδείξεις ανεξίτηλες για τη θέση του διακόπτη.


Οι μαχαιρωτοί διακόπτες θα φέρουν κεραμικούς θαλάμους αποσβέσεως τόξου με αντοχή σε μέγιστο ρεύμα βραχυκυκλώσεων 50ΚΑ.
16.28.2.2 Ασφάλειες


Για μεγέθη μέχρι 50Α θα τοποθετηθούν ασφάλειες ενδεικτικού τύπου Siemens Diazed ενώ για μεγαλύτερες εντάσεις ενδεικτικού τύπου Siemens NH αντιστοίχων χαρακτηριστικών. Αντοχή σε βραχυκύκλωμα κατ’ ελάχιστο για τις μαχαιρωτές 100ΚΑ για τις βιδωτές 50ΚΑ.
16.28.2.3Ενδεικτικές λυχνίες


Θα είναι λαμπτήρες αίγλης πίσω από πλαστικά ή γυάλινα διαφανή καλύμματα κατάλληλης απόχρωσης πάνω σε ειδική βάση στερεωμένη στην εμπρός πλευρά του πίνακα. Η αντικατάσταση θα γίνεται χωρίς αποσυναρμολόγηση της μετωπικής πλάκας.
16.28.2.4 Όργανα μέτρησης


Τα όργανα μέτρησης θα ανταποκρίνονται γενικά στις ισχύουσες προδιαγραφές DIN  ως προς την ακρίβεια και VDE  ως προς την ασφάλεια. Τα όργανα μέτρησης για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των ισχυόντων DIN   (τουλάχιστον 96Χ96 χιλιοστά), οι περιοχές μετρήσεων στο ισχύον DIN, οι αντιστάσεις μετρήσεων στο ισχύον DIN , η προστασία κελύφους ΙΡ52. Η θέση τοποθέτησης των οργάνων μέτρησης θα είναι κάθετη και για τη θέση αυτή θα καθορίζεται η κλάση ακριβείας θα αναφέρεται για τη θερμοκρασία -20(C σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE . Η κλάση ακριβείας θα είναι 1,5 κάθε όργανο θα έχει διάταξη διόρθωσης της μηδενικής θέσης ώστε ο δείκτης να δείχνει με ακρίβεια τη μηδενική θέση ηρεμίας. Η στήριξη των οργάνων στους πίνακες θα είναι σύμφωνη προς τα DIN . Η βαθμίδα μέτρησης θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές του ισχύοντος DIN   και η διάταξη των ακροδεκτών ηλεκτρικής σύνδεσης στις προδιαγραφές επίσης του ισχύοντος  DIN .


Για την σύνδεση του οργάνου προς τους μετασχηματιστές οργάνων εφαρμόζονται τα αντίστοιχα DIN . Οι αγωγοί των κυκλωμάτων τάσης των οργάνων μέτρησης θα ασφαλίζονται με τηκτές ασφάλειες  σε προσιτή θέση.


Αμπερόμετρο : Εναλλασσομένου ρεύματος, στρεφομένου σιδήρου περιοχής 0-200Α, κλάσης 1,5.


Βολτόμετρο : Εναλλασσομένου ρεύματος, στρεφομένου σιδήρου περοχοής 0-500V. Ο μεταγωγέας του οργάνου θα είναι επτά (7) θέσεων.
16.28.2.5Μετασχηματιστές οργάνων


Θα είναι ακριβείας, κλάσεως 0,5 κατάλληλοι για τροφοδοσία των αμπερομέτρων βολτομέτρων.


Επίσης θα στερεώνονται μέσα στις πλαστικές διανομές πάνω στους ζυγούς ή τους αγωγούς ΝΥΑ και θα έχουν γειωμένο το ένα όριο του δευτερεύοντος.

16.29
ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ


 ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ : ΙΣΧΥΣ  65  KVA


 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ 0,8 μέχρι 1


 ΤΑΣΗ ΕΞΟΔΟΥ  230/400V
16.29.1  Το Η/Ζ θα παραδοθεί πλήρες και έτοιμο προς εγκατάσταση με τα κατωτέρω μέρη και παρελκόμενα:


1. Τον κινητήρα


2. Την ηλεκτρογεννήτρια


3. Τον πίνακα ελέγχου και αυτοματισμού


4. Την διπλή αντικραδασμική βάση


5. Τους συσσωρευτές και το σύστημα φορτίσεώς των (μέσω Η/Ζ και μέσω ΔΕΗ)


6. Την δεξαμενή καυσίμων μετά των οργάνων της για 70 ώρες λειτουργία (συνεχή)


7. Τον σιγαστήρα


8. Ένα εύκαμπτο σωλήνα απαγωγής καυσαερίων μήκους 2 μέτρου


9. Ένα κοινό σωλήνα απαγωγής καυσαερίων μήκους 2 μέτρων


10. Τα βοηθητικά καλώδια μεταξύ του αυτομάτου πίνακα και των διαφόρων συσκευών του Η/Ζ.


11. Τα άγκιστρα στερεώσεως του Η/Ζ


12. Σύστημα ψύξεως


13. Μια σειρά εργαλείων συντηρήσεως


14. Ηλεκτρολογικά σχέδια του πίνακος και βιβλία οδηγιών στα Ελληνικά ή Αγγλικά.


15. Πιστοποιητικό δοκιμών του Η/Ζ
16.29.2   Π/ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ


Ο π/κινητήρας θα είναι κατασκευής εργοστασίου ανεγνωρισμένου διεθνώς, τετράχρονος, υδρόψυκτος, εξακύλινδρος, θα τροφοδοτείται με ακάθαρτο πετρέλαιο και θα είναι κατάλληλος να ανταποκριθεί στην καλή και απρόσκοπτη λειτουργία της γεννήτριας που είναι συζευγμένη με αυτόν , θα φέρει δε τους κατωτέρω εξοπλισμούς:


- πλήρες σύστημα κλειστής κυκλοφορίας γλυκού νερού, μετά κυψελωτού ενισχυμένου ψυγείου, ψυχομένου με την βοήθεια ανεμιστήρος. Αντλία κυκλοφορίας νερού, θερμοστάτη, θα φέρει δε χιτώνια ευκόλως αντικαθιστώμενα και θερμοστατική βαλβίδα για το σύστημα προστασίας έναντι υπερθερμάνσεως του ψυκτικού νερού.


- σύστημα λιπάνσεως δια γραναζωτής αντλίας, με φίλτρο ελαίου πρεσσοστατική βαλβίδα και μανόμετρο για το σύστημα προστασίας έναντι χαμηλής πιέσεως του λιπαντελαίου.


- σύστημα εκκινήσεως ηλεκτρικό 12V ή 24V με ειδικό φορτιστή μπαταριών μολύβδου.


- τροχός εκκίνησης


Άμεση εκκίνηση χωρίς να απαιτείται χρόνος προθέρμανσης (GLOW TIME) ή αν απαιτείται να είναι μικρότερος των 14 SEC.


- αλλαγή λαδιών όχι συχνότερα από 50 ώρες λειτουργίας.


- φίλτρο αέρος


- πλήρες σύστημα προστασίας από κίνδυνο υπερθερμάνσεως ψυκτικού ύδατος, ή χαμηλής πιέσεως λαδιού.


- το Η/Ζ θα είναι εφοδιασμένο με κατάλληλα τυλίγματα απόσβεσης ταλαντώσεων έτσι ώστε να παρουσιάζει ικανοποιητική λειτουργία και να συμπεριφέρεται σαν ευσταθές σύστημα σε τυχόν διαταραχές του δικτύου (απότομες ζεύξεις ή αποζεύξεις φορτίων, βραχυκυκλώματα κ.λ.π.).


- πίνακα οργάνων ελέγχου του π/κινητήρα μετά μανομέτρου, θερμομέτρου ύδατος, αμπερομέτρου, ωρομέτρου, σειρήνος κινδύνου.


- εξαέρωση συστήματος καυσίμου


Σε περίπτωση διακοπής λειτουργίας λόγω εξάντλησης καυσίμου μετά την επαναπλήρωση να δημιουργείται αυτόματη εξαέρωση.


Απαραίτητη ύπαρξη αντλίας πετρελαίου.
16.29.3  ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ


Η ηλεκτρογεννήτρια θα είναι σύγχρονη τριφασική, αυτορυθμιζόμενη, αυτοδιεγειρόμενη, άψηκτρη (BRUSHLESS), κατασκευασμένη σύμφωνα με τα αντίστοιχα VDE . Η προστασία είναι IP23, ήτοι κλειστού τύπου, το δε κιβώτιο των ακροδεκτών είναι τελείως κλειστό.


Θα φέρει επίσης αντιπαρασιτική διάταξη σύμφωνα με τα αντίστοιχα VDE .


Τάση εξόδου :230V/400V,  1500 rpm. Έδραση:Β3/Β14.


Κλάση μονώσεως :F 


Η τάση εξόδου μπορεί να μεταβάλλεται από ±5% της ονομαστικής.


Στον πίνακα χειρισμού θα υπάρχει ηλεκτρονικός ρυθμιστής τάσης για τον περιορισμό των ορίων διακύμανσης τάσης εξόδου, καθώς επίσης και χειροκίνητος ροοστάτης σε συνεργασία με τον αυτόματο ρυθμιστή, και θα επιτρέπει την ρύθμιση της τάσης εξόδου σε οποιαδήποτε τιμή μεταξύ 95% και 110% της ονομαστικής τιμής της. Με ένα διακόπτη δύο θέσεων (αυτόματος-χειροκίνητος), θα μπορεί να βγαίνει εκτός λειτουργίας ο αυτόματος ρυθμιστής τάσης σε περίπτωση βλάβης του και η τάση του Η/Ζ, να ρυθμίζεται  με τον ροοστάτη.


Η γεννήτρια είναι εφοδιασμένη με κατάλληλα τυλίγματα απόσβεσης ταλαντώσεων, ώστε να παρουσιάζει ικανοποιητική λειτουργία και να συμπεριφέρεται σαν ευσταθές σύστημα σε τυχόν διαταραχές που θα παρουσιαστούν ή σε σφάλματα του δικτύου.
16.29.4  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ


Επειδή από το Η/Ζ θα τροφοδοτούνται  ευαίσθητες ηλεκτρονικές συσκευές, τα χαρακτηριστικά της γεννήτριας  θεωρούνται βασικά χαρακτηριστικά του Η/Ζ και η μη τήρησή τους συνεπάγεται απόρριψη του έργου εγκατάστασης του Η/Ζ.


Κατά τις παρακάτω δοκιμές (α) και (β) θα παρίσταται υποχρεωτικά εκπρόσωπος της ΥΠΑ/Δ8.


Για την δοκιμή (β) θα ληφθούν καταγραφές σε αυτόματο ηλεκτρονικό καταγραφικό μηχάνημα.

(α)           Διακυμάνσεις τάσεως - συχνότητας


Βραχυπρόθεσμα (30'')     Τάση 2%    Συχνότητα 1% Μακροπρόθεσμα (4 ώρες)   Τάση 3%    Συχνότητα 2% 


Οι τιμές διακύμανσης που αναφέρονται είναι οι μέγιστες επιτρεπόμενες και οι χρόνοι είναι αυτοί που μεσολαβούν μεταξύ δύο διαδοχικών μετρήσεων.

(β)           Συμπεριφορά σε απότομες αλλαγές φορτίου



                        
                         ΤΑΣΗ                     ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ


- Εφαρμογή(απότομη) του


ονομαστικού φορτίου                             ΠΤΩΣΗ 20%
        ΠΤΩΣΗ 4%


- Χρόνος επαναφοράς                             1 SEC
                   0,5 SEC


- Απόρριψη (απότομη) του


ονομαστικού φορτίου                             ΑΝΥΨΩΣΗ 25%
       ΑΝΥΨΩΣΗ 5%


- Χρόνος επαναφοράς                             1 SEC
                   0,5 SEC


Παρατήρηση : Οι χρόνοι επαναφοράς της συχνότητας (0,5 SEC ) αφορούν την λειτουργία του ηλεκτρονικού ρυθμιστή συχνότητας. Για τον μηχανικό ρυθμιστή επιτρέπεται μέχρι 3 δευτερόλεπτα.

 (γ)         Κυματομορφή εξόδου


Ημιτονοειδής κυματομορφή με μέγιστες παραμορφώσεις:


Ολική παραμόρφωση :5%


Αναμενόμενη αρμονική : 2%

Ο Ηλεκτρομαγνητικός θόρυβος γραμμής μεταφοράς (Electromagnetic Interference), κατά το δυνατόν μικρότερος, επιθυμητή η ύπαρξη φίλτρων που θα αποκόπτουν τις υψηλές αρμονικές . Να δοθούν στοιχεία σχετικά με αυτό το σημείο της προδιαγραφής.


Ανομοιόμορφη φόρτιση


Τα παραπάνω ισχύουν σε περίπτωση ομοιόμορφης φόρτισης και για ανομοιομορφία φορτίου μέχρι και 10%.


Λοιπά τεχνικά χαρακτηριστικά


- Επιθυμητός συντελεστής MTBF : τουλάχιστον 400 ώρες λειτουργίας


- Στάθμη θορύβου : Μικρότερος των 80db στα 7,5 m.


- Αντικραδασμική πάκτωση : Ειδικά αντικραδασμικά πέλματα, διπλή αντικραδασμική πάκτωση, στήριξη σε πλάκα μπετόν κάτω από την οποία θα υπάρχει στρώμα βιομηχανικού φελλού σε πάχος 10 cm. 
16.29.5  ΖΕΥΞΗ - ΑΝΤΙΚΡΑΔΑΣΜΙΚΗ ΒΑΣΗ 


Η αντικραδασμική βάση θα είναι ισχυράς κατασκευής από χαλύβδινο ηλεκτροσυγκολλητικό πλαίσιο σε τρόπο ώστε να επιτρέπει την έδραση σε σκυρόδεμα και να έχει ικανοποιητική ευκαμψία ώστε  να εξασφαλίζεται η ευθυγράμμιση και η σταθερότητα της θέσης του Η/Ζ.


Η ζεύξη του πετρελαιοκινητήρα και της γεννήτριας γίνεται μέσω ισχυρού συνδεσμοθαλάμου ώστε να επιτυγχάνεται η καλύτερη δυνατή ομοαξονική ζεύξη.


Η μετάδοση της κινήσεως αποτελεί ένα ενιαίο ελαστικό σύνολο, χωρίς ενδιάμεσο μεταλλική επαφή, τελείως αθόρυβο ,ισχυρό και ευέλικτο. 
16.29.6 ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ ΔΕΗ - Η/Ζ (ΕΠΙΛΟΓΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ) ΜΕ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΜΑΝΔΑΛΩΣΗ


Ο πίνακας αυτοματισμού θα είναι κατακόρυφος τύπου ερμαρίου, ισχυράς κατασκευής, επισκέψιμος και χειριζόμενος από μπροστά.


Οι εξωτερικές πλευρές του πίνακα θα είναι κατασκευασμένες από λαμαρίνα DKP πάχους 2 χλσ. και θα παρουσιάζει ικανοποιητική αντοχή.


Εντός του πίνακα θα υπάρχει πλαίσιο όπου θα τοποθετηθεί όλο το ηλεκτρολογικό υλικό, εκτός των διαφόρων οργάνων ελέγχου και λειτουργίας που είναι τοποθετημένα στην πόρτα του πίνακα. Τέλος ο πίνακας θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE και η προστασία του θα είναι IP 54.


Ο πίνακας θα φέρει τα κατωτέρω υλικά πλήρως συναρμολογημένα και συνδεσμολογημένα έτοιμα προς λειτουργία: 


- αυτόματο τετραπολικό τηλεχειριζόμενο διακόπτη ονομαστικής έντασης 400 Α, AC3 , βοηθητικές επαφές για το δίκτυο της ΔΕΗ και ένα ανάλογο για τη γεννήτρια 315Α, AC3 μηχανικά και ηλεκτρικά μανδαλωμένους μεταξύ τους.


- βολτόμετρο συνεχούς ρεύματος, τάσης συσσωρευτών


- αμπερόμετρο συνεχούς ρεύματος, φορτίσεως-εκφορτίσεως συσσωρευτών


- χειριστήριο αύξησης-μείωσης στροφών του κινητήρα


- βολτόμετρο 0-500V και μεταγωγέας αυτού.


- τρία αμπερόμετρα και μετασχηματιστές αυτών


- συχνόμετρο 47 - 53 ΗΖ


- επιλεκτικό διακόπτη για τις θέσεις αυτόματο-χειροκίνητο-δοκιμή-off.


- σύστημα θερμικής και μαγνητικής προστασίας της ηλεκτρογεννήτριας


- επιτηρητή τάσεως τριών φάσεων της ΔΕΗ, με πρόσθετη επιτήρηση της ασυμμετρίας των φάσεων.

Με την βοήθεια του ηλεκτρονόμου επιτήρησης θα δίδεται εντολή στον αυτόματο τετραπολικό διακόπτη διπλής ενέργειας για την ζεύξη - απόζευξη των καταναλώσεων από το δίκτυο της ΔΕΗ καθώς και εντολές για την λειτουργία του ηλεκτρονικού συστήματος αυτόματης εκκίνησης-κρατήματος του ζεύγους ανάλογα με την κατάσταση του δικτύου της ΔΕΗ (πτώση τάσης του δικτύου κατά 70-75% του ονομαστικού, ακόμη και σε μια φάση).


- επιτηρητή λειτουργίας Η/Ζ


- σύστημα αυτόματου κρατήματος του ζεύγους σε περίπτωση βλάβης και πλήρες σύστημα τριών αυτομάτων προσπαθειών εκκινήσεως του ζεύγους, διάρκειας 8 (οκτώ) δευτερολέπτων, με μανδάλωση, σε περίπτωση ανεπιτυχούς τριπλής εκκίνησης του ζεύγους.


- σύστημα χειροκινήτου εκκινήσεως του ζεύγους.


- σύστημα για την διακοπή ρευματοδοτήσεως της μίζας, σε περίπτωση εκκινήσεως του π/κινητήρα.


- αυτόματο σταμάτημα του Η/Ζ μετά την αποκατάσταση της κυρίας παροχής σε συνδυασμό με τον αυτόματο ρυθμιστή τάσης.


- συνέχιση λειτουργίας του Η/Ζ εν κενώ, για 30 δεύτερα για λόγους ψύξης και στην συνέχεια κράτημα του ζεύγους.


- σύστημα αυτομάτου διακοπής του ζεύγους, από υπερθέρμανση νερού και υποπίεση λιπαντελαίου, καθώς επίσης και από υπερφόρτιση ή βραχυκύκλωμα.


- ανορθωτική διάταξη για την συντηρητική φόρτιση των συσσωρευτών εκκίνησης κατά την διάρκεια στάσης του Η/Ζ


- σύστημα προθέρμανσης νερού ψύξης του π/κινητήρα


- σειρήνα κινδύνου

Ενδεικτικές λυχνίες  :


- υψηλής θερμοκρασίας νερού ψύξης


- ανεπαρκούς πίεσης λαδιού λίπανσης


- υπερφόρτισης γεννήτριας


- τροφοδοσίας μέσω του δικτύου της ΔΕΗ


- τροφοδοσίας μέσω του Η/Ζ


- λειτουργίας του Η/Ζ


- υπερβολικών στροφών


- χαμηλής συχνότητας


- αδυναμίας εκκίνησης του Η/Ζ


-κατωτάτης στάθμης καυσίμου δεξαμενής ημερ. κατανάλωσης

Κομβία χειρισμού :


- εκκίνησης του Η/Ζ


- κατεπείγοντος σταματήματος (Emergency) 


- ελέγχου λυχνιών


- παύσης σειρήνας αναγγελίας βλάβης


- βοηθητικών ασφαλειών, ακροδεκτών, ηλεκτρονόμων κ.λ.π.


Επιτρεπόμενη υπερφόρτιση του ζεύγους κατά DIN : 10% για μία (1) ώρα, ανά έξι (6) ώρες

16.30
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΙ ΙΣΤΟΙ ΦΩΤΙΣΜΟΥ  Δ/Σ  Α/Φ

16.30.1  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΤΟΥ  ΙΣΤΟΥ



Το καθαρό ύψος των ιστών κινητής κεφαλής από την επιφάνεια του εδάφους θα είναι 16 Μ. Ο ιστός θα είναι κατασκευασμένος ώστε να αντέχει σε ταχύτητα ανέμου για συνολικό φορτίο κορυφής ίσο με το άθροισμα του βάρους της ειδικής μεταλλικής κατασκευής (εξέδρας) στήριξης των προβολέων και του βάρους των τεσσάρων προβολέων οι οποίοι θα εγκατασταθούν σε κάθε  ιστό. Ο ιστός θα φέρει στην κορυφή του ειδική μεταλλική κατασκευή για την στήριξη των προβολέων  Η μορφή και οι διαστάσεις της ειδικής  μεταλλικής κατασκευής θα καθορισθούν κατά την στατική μελέτη, από τον Ανάδοχο σε τρόπο ώστε να εξασφαλίζονται με ευχέρεια οι επιθυμητές οριζόντιες και κατακόρυφες γωνίες σκόπευσης των προβολέων.


Παράλληλα η εξέδρα  θα πρέπει να είναι σταθερή και ανθεκτική για την ταχύτητα ανέμου με όσο το δυνατόν μικρότερο βάρος ώστε να επιτυγχάνεται μικρή καταπόνηση του ιστού.


Οι  ιστοί θα αποτελούνται από τεμάχια πολυγωνικής διατομής συγκολλημένα επιμελώς.


Η μεταλλική κατασκευή, στήριξης των προβολέων θα αποτελέσει ένα στέρεο και ανθεκτικό σύνολο με τον ιστό.


Ενδεικτικό διάγραμμα του ιστού φαίνεται στα σχέδια της μελέτης. Οι διαστάσεις της θεμελίωσης του ιστού θα προκύψουν από την στατική μελέτη που θα υποβάλλει ο ανάδοχος προς έγκριση και που θα είναι συνάρτηση των συνθηκών του υπεδάφους, του βάρους κ.λπ., στις θέσεις που θα εγκατασταθούν οι ιστοί φωτισμού. Η μελέτη αυτή  θεωρείται συμβατική υποχρέωση του αναδόχου.


Πριν την κατασκευή του ιστού ο Ανάδοχος θα υποβάλλει, προς έγκριση στον επιβλέποντα στατική μελέτη θεμελίωσης και κατασκευής του ιστού. H μελέτη αυτή θα υποβληθεί προς έγκριση από το αρμόδιο τμήμα της ΥΠΑ, ανεξάρτητα αν παρόμοια μελέτη είχε υποβληθεί με τα δικαιολογητικά συμμετοχής στον διαγωνισμό, θα περιέχει δε τα πραγματικά στοιχεία κατασκευής του ιστού όπως τελικά θα ενσωματωθεί στο έργο. Εφόσον η μελέτη αυτή τύχει της έγκρισης της επίβλεψης τότε μόνο θα προχωρήσει ο Ανάδοχος στην παραγγελία και εγκατάσταση των ιστών. Τονίζεται ότι απόκλιση από την ανωτέρω  διαδικασία ή χρήση υλικών που δεν θα τύχουν της έγκρισης της επίβλεψης θα αποτελούν λόγο για απόρριψη της όλης κατασκευής από τον επιβλέποντα.


Πέραν των ανωτέρω κρίνεται απαραίτητη για την αποδοχή της κατασκευής και η προσκόμιση όλων των σχετικών πιστοποιητικών (στατική μελέτη Πολιτικού Μηχανικού, βεβαίωση για την συμφωνία της κατασκευής προς τα αναφερόμενα STANDARDS κατασκευής) που θα υποβληθούν στον επιβλέποντα πριν την παραλαβή του έργου.
16.30.2
ΑΝΤΙΔΙΑΒΡΩΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ  ΙΣΤΟΥ

Μετά την ολοκλήρωση κατασκευής του ιστού στο εργοστάσιο θα γίνει η κατεργασία τής μεταλλικής επιφανείας του και η βαφή του  σύμφωνα  με πρόταση του κατασκευαστή των χρωμάτων που θα χρησιμοποιηθούν.

Για τον σκοπό αυτό πρέπει να προσκομιστεί στην Υπηρεσία προς έγκριση , πρόταση τού κατασκευαστή των χρωμάτων στην οποία να αναφέρονται :

Α)          Ότι η πρόταση αφορά αντιδιαβρωτική προστασία ιστών κατασκευασμένων από χάλυβα  και τοποθετημένων σε παραθαλάσσιο περιβάλλον.

Β)         Η χρονική διάρκεια ζωής τής προτεινόμενης προστασίας  (επιθυμητή διάρκεια  10 έτη)

Γ)         Η προτεινόμενη κατεργασία της επιφανείας ( είδος βολής, εξομάλυνση αιχμών κλπ )

Δ)           Τα υλικά τα οποία θα χρησιμοποιηθούν.

Ε)         Το πάχος ξηρού υμένα της κάθε στρώσεως και το συνολικό πάχος βαφής του συστήματος.

ΣΤ)       Ο τρόπος εφαρμογής τού χρώματος (ψεκασμός με πιστόλι Airless Νο μπέκ ή ρολλό ).

Ζ)          Οι συνθήκες εφαρμογής (θερμοκρασία, υγρασία,ενδιάμεσος χρόνος μεταξύ δύο στρώσεων κλπ )

Η)           Αν χρειάζονται τοπικές στρώσεις (stripe coats ) στα δύσκολα σημεία..

Θ)           Όποιο άλλο στοιχείο κρίνεται χρήσιμο στην σωστή εφαρμογή τού χρώματος.


Η πρόταση τού κατασκευαστή των χρωμάτων πρέπει να συνοδεύεται με τα τεχνικά φυλλάδια των προτεινομένων υλικών (Product data sheets ) η δε εφαρμογή αυτών  θα γίνει σε κατάλληλα διαμορφωμένο χώρο (βαφείο), με ελεγχόμενες συνθήκες θερμοκρασίας, υγρασίας, καθαρότητας ατμόσφαιρας κλπ.

ΑΠΑΡΑΒΑΤΟΣ ΟΡΟΣ

               Ο κατασκευαστής των χρωμάτων πρέπει να είναι εφοδιασμένος με πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO  ,θεωρημένο φωτοαντίγραφο τού οποίου πρέπει να προσκομιστεί στην Υπηρεσία . 

               Τονίζεται τέλος ότι όλα τα υλικά ( PRIMER , χρώματα, διαλυτικά κλπ )τα οποία θα χρησιμοποιηθούν θα είναι τού ίδιου κατασκευαστού , απόλυτα συμβατά μεταξύ τους.

Στην συνέχεια περιγράφεται η ελάχιστη απαίτηση του σχήματος της βαφής :

α)
Κατεργασία επιφανείας 


Θα γίνει επιμελής καθαρισμός όλης της προς κάλυψη επιφανείας (εσωτερικά και εξωτερικά) προκειμένου να απομακρυνθούν όλα τα κατάλοιπα κατεργασίας, καλαμίνα, ελαιώδεις ουσίες, πάστες ηλεκτροσυγκολλήσεως κ.λπ. Στην συνέχεια η επιφάνεια θα υποστεί αμμοβολή Sα 2,5  σύμφωνα με το  ISO 8501 : 1 - 1988 και το Σουηδικό Πρότυπο SIS 055900 ή ποιότητας 1 σύμφωνα με το  B.S. 4232.


Ο άμμος της αμμοβολής θα είναι Λαυρίου ή Λάριμνας , άριστης ποιότητας , καθαρή , απαλλαγμένη από ξένα σώματα και δεν θα έχει χρησιμοποιηθεί σε προγενέστερη αμμοβολή.


Μετά την αμμοβολή ακολουθεί σχολαστικός καθαρισμός των επιφανειών με πεπιεσμένο αέρα ώστε να απομακρυνθεί η σκόνη από όλες τις επιφάνειες που πρόκειται να βαφούν.    

β)
αστάρι εποξειδικών ρητινών ( 1ο υπόστρωμα )


Αμέσως μετά τον καθαρισμό των επιφανειών από σκόνη , ώστε η αμμοβεβλημένη επιφάνεια να μην παραμείνει στον αέρα εκτεθειμένη περισσότερο από τρεις ώρες, θα γίνει η βαφή της με αστάρι εποξειδικών ρητινών δύο (2) συστατικών , οργανικού ψευδαργύρου ( ORGANIC ZINC RICH ), περιεκτικότητας 85% κατά βάρος σε ψευδάργυρο στόν υμένα ξήρανσης , σε χρώμα γκρί ή κόκκινο και σε πάχος ξηρού υμένα 75μ. το ελάχιστο και στερεά κατ όγκο 60% το ελάχιστο(ενδεικτικός τύπος INTERZINC  72  τής εταιρείας  INTERNATIONAL PAINT  ).

γ)
Βαφή με εποξειδική ρητίνη δύο συστατικών ( 2ο υπόστρωμα )

 
Η ενδιάμεση  βαφή του ιστού θα επιτευχθεί με εφαρμογή εποξειδικής ρητίνης δύο συστατικών ,πλήρως συμβατής με το υπόστρωμα (PRIMER) , με προσμίξεις mio γιά αντιδιαβρωτική προστασία. ( Ενδεικτικός τύπος Intergard 400 τής International Paints  ).


Η περιεκτικότητα της ρητίνης σε στερεά θα είναι 65% το ελάχιστο και το πάχος του ξηρού υμένος 125μ. το ελάχιστο. Η βαφή θα γίνει με πιστόλι AIRLESS και η απόχρωσή της θα είναι ελαφρώς διαφορετική του λευκού ώστε να δίνεται η οπτική δυνατότητα ελέγχου , ξεχωρίζοντας από το τελικό στρώμα της πολυουρεθάνης. 

δ)
Τελική βαφή με χρώμα πολυουρεθάνης.

 i)
Η λευκή πολυουρεθάνη θα είναι δύο συστατικών, αλιφατική (όχι αρωματική ,για μεγαλύτερη αντοχή στις καιρικές συνθήκες, όπως ηλιοφάνεια και αυτοκαθαριζόμενη ), περιεκτικότητας σε στερεά κατ όγκο 55% κατ ελάχιστο, σε συνολικό πάχος ξηρού υμένα 100μ. (μικρών).  Η βαφή θα γίνει με ψεκασμό ( airless  spray ) και συνολικό πάχος συστήματος 300μ .

 ii)
Η βαφή εξωτερικά θα περιλαμβάνει λωρίδες αποχρώσεων κόκκινου αεροπορίας (RAL-3020) και λευκού χρώματος (RAL-9010) εναλλάξ, ισοκατενεμημένες καθ’ όλο το μήκος του ιστού, εύρους λωρίδας ίσης με το 1/7 του ολικού ύψους του ιστού. Οι ακραίες λωρίδες θα είναι κόκκινου χρώματος.(σύμφωνα με τα καθοριζόμενα υπό του ICAO ANNEX 14.). Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στον ακριβή καθορισμό των γραμμών διαχωρισμών των χρωμάτων κόκκινου και λευκού των λωρίδων.

iii)       H βαφή των κόκκινων λουρίδων αλιφατικής πολυουρεθάνης θα γίνει με μη απορροφητικά ρολά , πάνω από την λευκή  ,σε συνολικό πάχος ξηρού υμένα 50 μ (επομένως στην κόκκινη λουρίδα το συνολικό πάχος του συστήματος βαφής θα είναι 350μ.)

ε)          Η εσωτερική βαφή του ιστού ακολουθεί την ίδια τεχν. περιγραφή της εξωτερικής βαφής. Το τελικό χρώμα της πολυουρεθάνης θα έχει μόνο λευκή απόχρωση .Στις σκάλες το τελικό χρώμα πολυουρεθάνης θα είναι αναμεμιγμένο με αντιολισθητική πούδρα για αποφυγή ολίσθησης του χρήστη.

Ο ανάδοχος θα ενημερώσει έγκαιρα για τον τόπο και χρόνο της εφαρμογής της αντιδιαβρωτικής προστασίας για να είναι δυνατή η παρακολούθησή της από τον επιβλέποντα και τεχνικό της εταιρίας χρωμάτων.

Τα τιμολόγια αγοράς των συγκεκριμένων χρωμάτων θα ελεγχθούν από τον επιβλέποντα σχετικά με την προέλευσή τους.

Καθ όλη την διάρκεια της βαφής ( όλα τα στάδια ) ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να διαθέτει ηλεκτρονικό μικρόμετρο μέτρησης στρώματος ξηρού υμένος (Dry film thikness gauge) για τις μετρήσεις των διαφόρων στρωμάτων.

Η μη συμμόρφωση του αναδόχου στον παραπάνω όρο ,συνεπάγεται αδυναμία ελέγχου των στρώσεων , άρα και την διακοπή των εργασιών μέχρι προσκομίσεως μικρομέτρου και μετρήσεων του υμένος.

Μετά από κάθε φάση και πριν την έναρξη της επόμενης θα γίνεται έλεγχος στρώματος βαφής (μέτρηση ) με ευθύνη του  επιβλέποντα και τα αποτελέσματα θα αναγράφονται στο ημερολόγιο του έργου και θα συνυπογράφονται από τον επιβλέποντα και τον ανάδοχο.
16.30.3   ΓΕΙΩΣΕΙΣ  ΤΟΥ  ΙΣΤΟΥ


Με το σύστημα γείωσης θα συνδεθούν, τα μεταλλικά μέρη του ιστού, το αλεξικέραυνο που ευρίσκεται στην κορυφή του και το PILLAR που αντιστοιχεί στον ιστό.


Το αλεξικέραυνο ακίδας θα γειώνεται μέσω καταλλήλου συστήματος γείωσης που θα εγκατασταθεί πέριξ της βάσεως του ιστού και θα συνίσταται από πέντε ομόκεντρες κλειστές ταινίες από ηλεκτρολυτικό χαλκό διαστ. 30Χ3 m περιμετρικά τοποθετημένες και έκαστη σε διαφορετικό βάθος όπως εμφαίνεται στα σχέδια.


Η εσωτερική ταινία θα τοποθετηθεί 50cm κάτω από την επιφάνεια του εδάφους οι δε επόμενες σε βάθος 30cm η μία από την επόμενη. Οι μεταξύ δύο ταινιών απόσταση θα είναι 40 cm.


Προς τούτο θα εκσκαφθεί τάφρος πέριξ του ιστού σε βάθος περίπου δύο μέτρα και κατόπιν διαδοχικά, θα εγκαθίστανται περιμετρικά οι ταινίες και θα πληρούται η τάφρος με κοσκινισμένο χώμα εκσκαφής μέχρι το ύψος της επόμενης ταινίας.


Η σύνδεση των άκρων έκαστης περιμετρικής ταινίας θα επιτελείται με κατάλληλο χάλκινο σφιγκτήρα διασταύρωσης.


Με τον ίδιο τύπο σφιγκτήρα θα γεφυρώνονται και μεταξύ τους οι ταινίες.


Η γεφύρωση κατά το ένα άκρο θα γίνεται πριν καλυφθεί η ταινία με χώμα.


Η θέση των ανωτέρω περιμετρικών ταινιών πρέπει να είναι κατακόρυφη και τούτο θα επιτυγχάνεται με ειδικά στηρίγματα κατά DIN 48833 που θα εμπηγνύονται στο έδαφος.


Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες που θα φέρουν τα καλώδια των προβολέων θα γεφυρώνονται σε δύο σημεία με τις ταινίες μέσω χαλύβδινων θερμά επιψευδαργυρωμένων περιλαιμίων και επίπεδων γεφυρών και σφιγκτήρων διασταύρωσης από ηλεκτρολυτικό χαλκό.

Το αλεξικέραυνο ακίδας καθώς και ο ζυγός γείωσης του PILLAR θα συνδεθεί με τον εξωτερικό περιμετρικό δακτύλιο με χάλκινο ηλεκτολυτικό αγωγό 70mm² μέσω σφιγκτήρων διασταύρωσης από ηλεκτρολυτικό χαλκό.


Όλες οι συνδέσεις εντός του εδάφους θα καλύπτονται από αντιδιαβρωτική αυτοκόλλητη ταινία από PVC.


Το ανωτέρω σύστημα γείωσης στοχεύει στην προφύλαξη των διερχομένων από τις θανατηφόρες συνέπειες της δημιουργούμενης βηματικής τάσης κατά την πρόσπτωση κεραυνών εξομαλύνοντας αυτή μέχρι ακίνδυνης τιμής.


Δια τούτο πρέπει να ακολουθηθούν αυστηρά οι οδηγίες εγκατάστασης του συστήματος που θα γίνει παρουσία του επιβλέποντα μηχανικού.


Αναφέρουμε ενδεικτικούς τύπους για τα υλικά που πρέπει να χρησιμοποιηθούν ανωτέρω.

1.
Αγωγός χάλκινος ηλεκτρολυτικός  πολύκλωνος 70mm² DIN 48801-. 

2.
Χάλκινη ηλεκτρολυτική ταινία 30Χ3 DIN 48801-

3.
Στήριγμα για κατακόρυφη τοποθέτηση ταινίας πλάτους έως 40 mm - χαλύβδινο θερμά επιψευδαργυρωμένο DIN 48833 -

4.
Σφικτήρες διασταύρωσης χάλκινοι - DIN 48845 FI και DIN 48845 K 

5.
Αντιδιαβρωτική ταινία αυτοκόλλητη από PVC για την προστασία συνδέσεων εντός του εδάφους πλάτους 50 mm και πάχους 0,5 m..


Τονίζεται ότι πριν την έναρξη κατασκευής του συστήματος γείωσης θα υποβληθεί από τον Ανάδοχο πλήρες και λεπτομερές σχέδιο της όλης εγκατάστασης με σαφή προσδιορισμό των υλικών (χαλκός, χάλυψ, κ.λπ.) προς έλεγχο και έγκριση από την επίβλεψη του έργου. Σε ουδεμία περίπτωση θα γίνει έναρξη κατασκευής του συστήματος γείωσης πριν την έγκριση και σύμφωνη γνώμη του επιβλέποντα του έργου.

Ο έλεγχος των γειώσεων θα γίνει με μία από τις γνωστές μεθόδους μετρήσεως των αντιστάσεων γειώσεως και δεν θα πρέπει σε καμία περίπτωση να ευρεθούν τιμές μεγαλύτερες των 3Ω.

Ο αγωγός γείωσης του αλεξικέραυνου στο κατακόρυφο τμήμα του, κοντά στην επιφάνεια του εδάφους θα περνάει μέσα από σωλήνα μεταλλικό για την προστασία του από μηχανικές καταπονήσεις.
16.30.4

ΑΛΕΞΙΚΕΡΑΥΝΑ ΑΚΙΔΑΣ


Στους ιστούς θα τοποθετηθούν ανά ένα αλεξικέραυνο ακίδας για την προστασία των ιστών από ατμοσφαιρικές εκκενώσεις.

Η ακίδα θα τοποθετηθεί σε ύψος 2,30 μέτρων περίπου πάνω από την κορυφή του ιστού και θα είναι ορειχάλκινη επινικελωμένη μήκους 30 CM. Το αλεξικέραυνο θα αποτελείται απο :

α.Ακίδα πάνω σε στυλίσκο από ανοξείδωτο χάλυβα μήκους δύο μέτρων

β.Κάθοδο (γυμνός πολύκλωνος αγωγός 70 τ.χ.)

Τα αλεξικέραυνα πρέπει να είναι στην κατασκευή τους σύμφωνα με τις διεθνείς προδιαγραφές VDE .Ο αγωγός γειώσεως πρέπει να ακολουθεί την πιο κατακόρυφη διαδρομή, να είναι ηλεκτρικής διατομής χαλκού 70 τ.χ. και εις τα σημεία όπου διέρχεται από μεταλλικά μέρη σε απόσταση μικρότερη του 1 μ. να συνδέεται αγώγιμα με αυτά, για αποφυγή υπερπηδήσεων όπως περιγράφει ο κανονισμός VDE. .Ο ιστός του αλεξικέραυνου και τα εξαρτήματά του θα βαφούν με δύο στρώσεις από αντιοξειδωτικό χρώμα τύπου ANOGAL, υψηλής αντοχής.

16.31
ΡΙLLAR ΠΥΛΩΝΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

16.31.1 Τα μεταλλικά κιβώτια  (PILLAR ) θα τοποθετηθούν ανά ένα στις βάσεις των ιστών. Θα κατασκευασθούν από λαμαρίνα D.K.P. πάχους 2 χιλ. και σιδηρογωνιές L 30X30Χ30 χιλ. Η όλη κατασκευή θα είναι στιβαρή και επιμελημένη.


Στην μπροστινή όψη θα φέρουν δύο θύρες που θα ασφαλίζονται με κλείθρα ασφαλείας και δύο χειρολαβές.
Κάθε θύρα θα έχει περσίδες αερισμού στο πάνω και στο κάτω μέρος για την κυκλοφορία του αέρα με εσωτερική επένδυση λεπτού πλέγματος για αποφυγή εισχωρήσεως εντόμων κλπ. Οι περσίδες αερισμού θα είναι κατασκευασμένες κατά τέτοιο τρόπο ώστε να επιτρέπουν μεν την κυκλοφορία του αέρα μέσα στο PILLAR για την ψύξη των οργάνων (μπάλαστ, πυκνωτών κ.λπ.), λειτουργίας των προβολέων αλλά να εμποδίζουν την εισροή νερού κατά τις βροχοπτώσεις εξασφαλίζοντας έτσι στεγανότητα για την ασφαλή λειτουργία των ηλεκτρικών οργάνων.


Η βαφή θα γίνει με ένα στρώμα μινίου και δύο στρώματα  ελαιοχρώματος ανθεκτικού στις καιρικές συνθήκες.


Η έδραση του PILLAR θα γίνει πάνω σε βάση από  τσιμέντου πάχους 10 εκ., μήκους δε και πλάτους αναλόγων προς τις διαστάσεις του PILLAR.



Οι διαστάσεις του PILLAR (μήκος Χ πλάτος Χ ύψος) θα είναι τέτοιες ώστε μέσα στο PILLAR να είναι δυνατή η ευρύχωρη τοποθέτηση των μπάλαστ, πυκνωτών, STARTER που αντιστοιχούν σε τρεις κανονικούς προβολείς εγκατεστημένους, καθώς επίσης ο γενικός διακόπτης γενικές ασφάλειες ρελλέ και μερικοί διακόπτες και ασφάλειες για την τροφοδότηση των προβολέων, κανονικών και εφεδρικών και διδύμων φανών (βλέπε αντίστοιχο σχέδιο).

Η όλη κατασκευή και οι διαστάσεις του PILLAR, καθώς και τα ηλεκτρικά όργανα (τα οποία πρέπει να είναι τα καλύτερα που υπάρχουν στην αγορά), η τοποθέτησή τους και οι ηλεκτρικές διασυνδέσεις τους θα ελεγχθούν και εγκριθούν από την επίβλεψη πριν την εγκατάσταση των PILLAR στις βάσεις τους.
16.31.2 ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ ΚΑΝΟΝΙΚΟΥ ΚΑΙ ΕΦΕΔΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΠΡΟΒΟΛΕΩΝ ΚΑΙ ΔΙΔΥΜΩΝ ΦΑΝΩΝ ΕΜΠΟΔΙΩΝ


Όλοι οι πλαστικοί πίνακες οι οποίοι θα χρησιμοποιηθούν για την εντός αυτών τοποθέτηση των ηλεκτρικών οργάνων, σύμφωνα με την τεχνική περιγραφή, θα έχουν διαστάσεις τέτοιες ώστε να υπάρχει ευρυχωρία και ασφάλεια μεταξύ των ηλεκτρικών οργάνων, τα οποία θα τοποθετηθούν εντός αυτών ώστε οι καλωδιώσεις μεταξύ των οργάνων να γίνονται με ευχέρεια  Η τοποθέτηση και στερέωση των ηλεκτρικών οργάνων είτε στον πυθμένα των πινάκων είτε στο κάλυμμα αυτών (ενδεικτικές λυχνίες, διακόπτες τηλεχειρισμού) θα πρέπει να γίνεται κατά τρόπο ασφαλή και ο οποίος θα επιδέχεται εύκολη αφαίρεση των οργάνων από το τεχνικό προσωπικό για την επισκευή ή αντικατάστασή τους.


Επίσης οι πλαστικοί πίνακες θα πρέπει να φέρουν τους αναγκαίους στυπιοθλίπτες για την είσοδο και έξοδο των καλωδίων καθώς και ακροδέκτες για την σύνδεση των συρμάτων ουδετέρου και γείωσης.


Οι πλαστικοί πίνακες θα πρέπει να πληρούν και τις κατωτέρω προδιαγραφές:

1.
Ονομαστική τάση 500 VAC

2.
Δείκτη προστασίας ΙΡ55 κατά DIN 40050/IEC 144

3.
Μηχανική αντοχή _450 KG/CM²

4.
Ανοχή σε ατμούς οξέων ή βάσεων

5.
Αντοχή σε θερμοκρασία μέχρι 150°C

6.
Ασφάλεια από πυρκαϊά


Η όλη κατασκευή και οι διαστάσεις των ηλεκτρικών πινάκων, καθώς και τα ηλεκτρικά όργανα (τα οποία πρέπει να είναι τα καλύτερα που υπάρχουν στην αγορά), η τοποθέτησή τους και οι ηλεκτρικές συνδέσεις τους θα ελεγχθούν και εγκριθούν από την επίβλεψη πριν από την εγκατάσταση των πινάκων στις θέσεις τους (εντός των PILLAR).
16.31.3   PILLAR  ΑΝΕΜΟΥΡΙΩΝ 


Τα PILLAR  τροφοδοσίας των φωτιζόμενων ανεμουρίων θα κατασκευαστούν σε συμφωνία με τα αναφερόμενα στην §  31.1  .

16.32
ΠΡΟΒΟΛΕΙΣ ΚΑΝΟΝΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ Δ/Σ  Α/Φ


Ο προβολέας θα είναι κατάλληλος για την υποδοχή μιας λυχνίας τύπου Metal Halide ισχύος 1000 W τάσεως λειτουργίας 230V/50 HZ και σχήματος σωληνοειδούς.


Το κυρίως σώμα των προβολέων θα είναι από κράμα αλουμινίου.


Τα διάφορα μεταλλικά μέρη του προβολέα θα περιέχουν χαμηλή ποσότητα χαλκού ή πυριτίου εξασφαλίζοντας υψηλή αντίσταση έναντι της διάβρωσης ακόμη και για εγκαταστάσεις σε παραθαλάσσιους χώρους.


Οι προβολείς θα είναι ασυμμέτρου φωτεινής δέσμης  Η επιλογή του εύρους της δέσμης θα καθορισθεί από την μελέτη φωτισμού μέσω ηλεκτρονικού υπολογιστού, την οποία θα προσκομίσει στην ΥΠΑ  ο Ανάδοχος όπως αναφέρεται στην Τεχνική Περιγραφή. 


Το κάτοπτρο του προβολέα θα είναι κατασκευασμένο από ανωδιωμένο αλουμίνιο υψηλού βαθμού καθαρότητας για τον ακριβή έλεγχο της φωτεινής δέσμης.


Η αντικατάσταση του λαμπτήρα θα επιτυγχάνεται με την αφαίρεση του γυάλινου καλύμματος ή του καλύμματος στο πίσω μέρος του προβολέα. Το γυάλινο κάλυμμα του προβολέα θα είναι ανθεκτικό σε μηχανικές καταπονήσεις και θα προσαρμόζεται με την βοήθεια ανοξειδώτων μανδάλων. Οι προβολείς θα έχουν την δυνατότητα ρύθμισης της κλίσης κατά το κατακόρυφο επίπεδο μετά την εγκατάστασή τους επί του μεταλλικού ιστού. Επίσης θα φέρουν στυπιοθλίπτες για την είσοδο των καλωδίων.


Μεταξύ του υαλίνου καλύμματος και του κυρίως σώματος του προβολέα θα υπάρχει ελαστικό παρέμβυσμα, που αποκλείει την είσοδο νερού και σκόνης παρέχοντας μια προστασία τουλάχιστον ΙΡ55 και  θα παρουσιάζει μεγάλη αντίσταση σε διάβρωση από το όζον και την θερμοκρασία. Οι προβολείς θα φέρουν κατάλληλο βραχίονα για την στήριξή τους πάνω στην ειδική μεταλλική κατασκευή στην κορυφή  των ιστών.


Κάθε προβολέας θα συνοδεύεται από όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα για την πλήρη και ομαλή λειτουργία του δηλ. στραγγαλιστικό πηνίο (BALLAST), πυκνωτή, όργανο εναύσεως (STARTER) τα οποία θα τοποθετηθούν εντός PILLAR παρά την βάση του ιστού σε απόσταση 2 Μ από αυτόν.
16.33
ΠΡΟΒΟΛΕΙΣ ΕΦΕΔΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Κάθε προβολέας του εφεδρικού φωτισμού θα είναι κατάλληλος για την υποδοχή μιας (1) λυχνίας τύπου πυρακτώσεως μετ' αλογόνων (ιωδίνης) ισχύος 1000 W τάσης λειτουργίας 230V/50 HZ.


Το κυρίως σώμα του προβολέα θα είναι κατασκευασμένο από κράμα αλουμινίου ανθεκτικού στις διαβρώσεις ακόμη και για εγκατάσταση των προβολέων σε παραθαλάσσιο περιβάλλον.


Επίσης τα εξαρτήματα και λοιπά μέρη του προβολέα θα είναι κατασκευασμένα από υλικά ανθεκτικά στις διαβρώσεις για εγκατάσταση σε παραθαλάσσιο περιβάλλον. Το κάλυμμα του προβολέα θα αποτελείται από σκληρό γυαλί ανθεκτικό σε υψηλές θερμοκρασίες και θα τοποθετείται επί πλαισίου το οποίο θα φέρει ειδικό παρέμβυσμα για την εξασφάλιση πλήρους στεγανότητας (ΙΡ55). Το πλαίσιο θα στερεώνεται στο κυρίως σώμα του προβολέα με ασφαλή τρόπο και με εξαρτήματα τα οποία θα εξασφαλίζουν την εύκολη αφαίρεση του καλύμματος.


Το παραβολικό κάτοπτρο του προβολέα θα είναι από καθαρό αλουμίνιο, το οποίο θα έχει υποστεί ειδική επεξεργασία στιλπνότητας και το οποίο θα ενσωματώνεται στο κυρίως σώμα του προβολέα. Το παραβολικό κάτοπτρο θα εξασφαλίζει ευρεία φωτεινή δέσμη.


Ο προβολέας θα φέρει βραχίονα για την στήριξή του στον ιστό και θα παρέχει την δυνατότητα για την ρύθμιση της κατακόρυφης γωνίας σκόπευσης του προβολέα. Πέραν των ανωτέρω ο προβολέας θα φέρει κιβώτιο σύνδεσης και στυπιοθλίπτη για την είσοδο του καλωδίου ηλεκτροδότησης, λυχνιολαβή για την προσαρμογή λυχνίας 1000 W και λυχνία τύπου πυράκτωσης μετ' αλογόνων (ιωδίνης) 1000 W. 

16.34
ΔΙΔΥΜΟΙ ΦΑΝΟΙ ΕΜΠΟΔΙΩΝ

Οι προβλεπόμενοι σταθεροί φανοί εμποδίων είναι διπλοί, χωρίς αναλαμπές, ειδικοί για την επισήμανση αεροπορικών εμποδίων, ερυθρού φωτός, τεχνολογίας LED ,κατάλληλοι για παραμονή και λειτουργία στην ύπαιθρο και γενικά καθ’ όλα σύμφωνοι με τα καθοριζόμενα στο εν ισχύ εγχειρίδιο ICAO ANNEX 14 .


Οι φανοί θα είναι πανκατευθυντικοί, Χ.Φ.Ε., τεχνολογίας LED. Η όλη κατασκευή θα είναι υδατοστεγής με βαθμό προστασίας ΙΡ43 αποτελούμενα από μη διαβρώσιμα υλικά και μικροϋλικά. 

16.35
ΦΩΤΟΜΕΤΡΙΚΗ ΣΥΣΚΕΥΗ (ΦΩΤΟΚΥΤΤΑΡΟ)

Η φωτοηλεκτρική συσκευή προορίζεται για την αυτόματη αφή/σβέση των δίδυμων φανών εμποδίων ανάλογα με τις συνθήκες φωτεινότητας του περιβάλλοντος εξωτερικού χώρου.


Η εσωτερική του αντίσταση θα μεταβάλλεται με την προσπίπτουσα φωτεινή ροή με συνέπεια την δίοδο μεταβαλλόμενου ηλεκτρικού ρεύματος και το άνοιγμα ή κλείσιμο μίας επαφής συνδεδεμένης με ένα ρελέ στο τύλιγμα του οποίου θα περνά το μεταβαλλόμενο ηλεκτρικό ρεύμα εφόσον βέβαια η φωτεινότητα του περιβάλλοντος χώρου υπερβαίνει ή υπολείπεται μίας προκαθορισμένης τιμής ευαισθησίας.


Η τιμή αυτή ρύθμισης θα μπορεί να μεταβάλλεται από 5(1000LUX.


Η ηλεκτρονική απόκριση της συσκευής στη μεταβολή φωτεινότητας του περιβάλλοντος χώρου, θα ρυθμίζεται με κατάλληλο διακόπτη ώστε η χρονική καθυστέρηση απόκρισης να είναι της τάξης των 30sec στην απόζευξη (σβέση).


Η όλη κατασκευή θα είναι απόλυτα στεγανή με προστασία έναντι των καιρικών συνθηκών ΙΡ65 θα στηρίζεται δε επί ειδικού βραχίονα στήριξης.


Η τάση λειτουργίας θα είναι 230V(10% και η συχνότητα λειτουργίας 50Hz. Η φωτοηλεκτρική συσκευή θα είναι στραμμένη προς τον βορρά.

16.36
ΕΔΡΑ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ΦΩΤΟΣΗΜΑΝΣΗΣ Π.Ε.Α.

16.36.1.
Η έδρα τηλεχειρισμού θα χειρίζεται ολόκληρη την φωτοσήμανση, τα φώτα εμποδίων, τα ανεμούρια και τους προβολείς πίστας.

16.36.2 Η έδρα τηλεχειρισμού θα είναι ελευθέρας έδρασης κατασκευασμένη από λαμαρίνα γαλβανιζέ πάχους 1,5 χιλ. και τα ερμάριά της θα ασφαλίζονται από κλειδαριές, οι δε θύρες ,μιμικές και ελέγχου ,θα ανοίγουν με μεντεσέδες ασφαλείας για να είναι εύκολη η πρόσβαση στα διάφορα εξαρτήματα.


Η έδρα θα περιλαμβάνει όλους τους απαραίτητους ηλεκτρονόμους τηλεχειρισμού, ηλεκτρονικές πλακέτες, ανορθωτές και μετασχηματιστές.


Η έδρα θα περιλαμβάνει δύο επιφάνειες (PLATES) ένα του μιμικού διαγράμματος και ένα των διακοπτών ελέγχου.

16.36.3. Μιμικό Διάγραμμα


Το μιμικό διάγραμμα θα γίνει μία συμβολική αναπαράσταση σε κατάλληλη κλίμακα των κυκλωμάτων Φ/Σ του πεδίου ελιγμών που εξυπηρετούνται από την παρούσα έδρα τηλεχειρισμού, με σαφήνεια λαμβάνοντας υπόψη π.χ. ακόμη και την εναλλαγή φωτιστικό προς φωτιστικό σώμα.


Η επιφάνεια του μιμικού διαγράμματος πρέπει να είναι αντιστατική, να αντέχει στα ξυσίματα και να προστατεύεται από διαφανές, άκαυστο και μη ανακλαστικό υλικό.


Τυπικά χρώματα : Περιγράμματα        :  RAL 5010


                 Απεικόνιση αερ/μίου : RAL 5014


                 Κείμενα και σύμβολα : RAL 9001

16.36.4.
Η επιφάνεια η οποία περιλαμβάνει τους διακόπτες ελέγχου θα έχει μία λογική οργάνωση περιέχοντας κατ’ ελάχιστον γενικό διακόπτη, διακόπτη επιλογής ΑΡΑΡΙ, επιλογής κυκλωμάτων Φ/Σ και λαμπροτήτων, εφεδρικούς σε συνδυασμό με τον έλεγχο του περιστρεφομένου φάρου αεροδρομίου και του φάρου αναγνωρίσεως αεροδρομίου. Οι διακόπτες θα είναι φωτιζόμενοι διακόπτες πίεσης, θα παρέχουν δε πλήρη ευκολία αναγνώρισης ακόμη και στις μειωμένες συνθήκες φωτισμού του χώρου στον χώρο στον οποίο βρίσκονται .


Οι διακόπτες πρέπει να έχουνε μία ελάχιστη γωνιακή διαφορά μεταξύ δύο θέσεων 30 μοίρες και πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με ένα στοπ για να αποφεύγεται η περιστροφή μετά την τελευταία θέση. Μία συνεχής περιστροφή και προς τις δύο διευθύνσεις πρέπει να μην επιτρέπεται.


Η επιφάνεια του πίνακα ελέγχου πρέπει να είναι με μόνιμη δυνατότητα καθαρισμού, αντιστατική, ανθεκτική σε αποξέσεις και πρέπει να προστατεύεται από ένα διαφανές, άκαυστο και αντιθαμβωτικό φύλλο υλικού.


Τυπικοί χρωματισμοί : Περίβλημα                    : RAL 5010


 Κείμενα και συμβολισμοί : 


    RAL 9001

16.36.5. Ολες οι λυχνίες, διακόπτες κ.λπ. θα φέρουν ευδιάκριτη ένδειξη των κυκλωμάτων, τα οποία εξυπηρετούν εις την αγγλική γλώσσα. Επίσης θα υπάρχουν ευδιάκριτες ενδείξεις επί όλων των κυκλωμάτων της έδρας.

16.36.6. Στο όλο συγκρότημα, θα περιλαμβάνονται όλοι οι απαιτούμενοι πίνακες, RELAΥS, ασφάλειες κ.λπ. και όλες οι απαραίτητες διατάξεις μανδάλωσης (INTERLOCKS) για την αποφυγή ανεπιθύμητων λειτουργιών των συστημάτων.

16.36.7.  Υλικό επιφανειών έδρας


Το υλικό και στις δύο επιφάνειες της έδρας, θα είναι τέτοιο ώστε να παρέχει πλήρη προστασία έναντι φθορών, να εμποδίζει συγκέντρωση σκόνης, να καθαρίζει εύκολα και να είναι αντιθαμβωτικό.

16.36.8   Χρώμα έδρας


Ο χρωματισμός της έδρας θα καθορισθεί πριν την κατασκευή αυτής και θα ταυτίζεται με το χρώμα των υπολοίπων πινάκων .


Τάση τηλεχειρισμού και τηλενδείξεων. Η τάση Τ/Χ 48 VDC θα παρέχεται στην έδρα με την χρήση καταλλήλου Μ/Σ, ανορθωτού, τροφοδοτούμενου από την τοπική παροχή 230V, προστατευομένης με ανάλογα όργανα προστασίας.

16.36.9.  Ακροδέκτες συνδεσμολόγησης έδρας


Όλες οι συνδέσεις των διακοπτών, λαμπών κ.λπ. οδηγούνται σε ακροδέκτες σύνδεσης, οι οποίοι για μεν τις συνδέσεις κυκλωμάτων ισχύος θα είναι τουλάχιστον 10Α και 600V τάση, για δε τα κυκλώματα Τ/Χ θα είναι τύπου τηλεφωνικού κατανεμητού με βιδωτές συνδέσεις. Θα φέρουν ενδείξεις όλων των κυκλωμάτων και θα παρέχουν τον απαραίτητο χώρο και προβλέψεις για μελλοντικές επεκτάσεις κατ’ ελάχιστον 15%.
16.37      ΠΕΡΙΣΤΡΕΦΟΜΕΝΟΣ  ΦΑΡΟΣ  ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟΥ

Ο φάρος αεροδρομίου χρησιμοποιείται για τον εντοπισμό των πολιτικών αεροδρομίων κατά την διάρκεια της νύκτας ή σε ώρες χαμηλής ορατότητας, κατά την ημέρα. Θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τις απαιτήσεις του ICAO, ANNEX 14 ή FAA L-802 A.


Συνθήκες περιβάλλοντος :


Ο φάρος αεροδρομίου θα είναι σχεδιασμένος να εργάζεται κάτω από τις εξής συνθήκες περιβάλλοντος:


Θερμοκρασία:Από -45  C εως +55  C . Άνεμος: Σε ταχύτητες ανέμου μέχρι 100 μίλια την ώρα (161 χλμ. / ώρα). Βροχή : Έκθεση σε βροχή και χαλάζι . Πάγος: Τα εκτεθειμένα τμήματα του μηχανισμού περιστροφής θα  εκκινούν την περιστροφή με κάλυψη από στρώμα πάγου  πάχους 1,27 εκατοστά (1/2'').


Φωτομετρικές απαιτήσεις.


Ο φάρος θα φαίνεται από έναν παρατηρητή , σε οποιοδήποτε σημείο των 360(   αζιμουθίου, σαν φωτεινή πηγή που εκπέμπει αναλαμπές λευκού και πράσινου φωτός με καθορισμένες συχνότητες, χρώματα και  εντάσεις.


Συχνότητα αναλαμπών:


Ο συνολικός αριθμός των αναλαμπών θα είναι από 20 έως 30 ανά λεπτό.


Χρωματισμός :


Τα χρώματα των αναλαμπών θα είναι άσπρο και πράσινο εναλλακτικά.


Ενεργή ένταση :

Η ενεργή  ένταση  θα έχει ελάχιστη τιμή 2.000 κανδέλες σε γωνία από 1   μοίρα και πάνω  ως προς το οριζόντιο επίπεδο .

Κατασκευαστικές απαιτήσεις :

Ο φάρος θα είναι στιβαρής κατασκευής και θα εξασφαλίζει πλήρη στεγανότητα. Οι διαστάσεις του φάρου, το βάρος του και η κατανάλωσή του θα είναι οι ελάχιστες δυνατές.

Τάση εισόδου :

Ο φάρος θα είναι σχεδιασμένος να εργάζεται με τάση 230V ±10% σε 50 κύκλους.

Λάμπες :

Οι λάμπες του φάρου θα έχουν χρόνο ζωής όχι λιγότερο από 2000 ώρες συνεχούς λειτουργίας.

Ηλεκτροκινητήρας :

Ο ηλεκτροκινητήρας που θα χρησιμοποιηθεί για τον φάρο θα είναι καταλλήλου ισχύος ώστε η αναπτυσσόμενη ροπή στρέψεως να υπερνικά την αδράνεια του φορτίου στην εκκίνηση κάτω από τις προαναφερθείσες συνθήκες περιβάλλοντος. Μοτέρ περιέλιξης τύπου UNIVERSAL δεν γίνονται δεκτά. Κατά την λειτουργία δε του φάρου δεν θα προκαλεί κραδασμούς στα νήματα της λυχνίας.

Εγκατάσταση  :

Ο φάρος θα μπορεί να εγκατασταθεί πάνω σε μια επίπεδη οριζόντια επιφάνεια και θα είναι εφοδιασμένος με ρυθμιστικά κομβία ή κοχλίες σε θέσεις που να είναι εύκολο να γίνουν επάνω τους χειρισμοί .

Ηλεκτρονικές παρεμβολές :

Ο φάρος του αεροδρομίου όπως και ο αναλάμπων φάρος δεν θα δημιουργούν παρεμβολές ή παράσιτα στις επικοινωνίες του αεροδρομίου γενικώς.
Βαφή :

Ο φάρος θα παραδοθεί βαμμένος σε απόχρωση κίτρινου αεροπορίας. Η βαφή του θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης προστασία των μεταλλικών μερών από την οξείδωση.

Ταμπέλα ιδιοκτησίας :

Επάνω στον φάρο και σε εμφανές σημείο θα τοποθετηθεί μεταλλική ταμπέλα στην οποία θα γραφτεί η ισχύς του φάρου, η τάση τροφοδοτήσεως, ο αριθμός σειράς του και με κεφαλαία γράμματα το εργοστάσιο κατασκευής.

Αυτόματος εναλλάκτης λυχνιών :

Στον περιστρεφόμενο φάρο θα υπάρχουν δύο λάμπες εκ των οποίων η μια μόνο θα ανάβει και η άλλη θα παραμένει εφεδρική. Σε περίπτωση που θα καεί η κυρία λάμπα θα ανάψει μέσω ενός αυτομάτου εναλλάκτη η εφεδρική η οποία θα είναι προρυθμισμένη όσον αφορά την γωνία εκπομπής, εστιακή απόσταση κ.λ.π., ενώ συγχρόνως μέσω ενός κυκλώματος τηλεπαρακολουθήσεως θα δίνεται σήμα στην έδρα τηλεχειρισμού και σε αντίστοιχη προβλεπόμενη θέση ότι άναψε η εφεδρική λάμπα για να επιληφθεί το τμήμα συντηρήσεως.

Μαζί με τον φάρο θα παραδοθούν στην ΥΠΑ πλήρης σειρά εγχειριδίων και οδηγιών συντηρήσεως καθώς και σχεδίου ηλεκτρολογικών και διαγραμματικών με επαρκείς εξηγήσεις. Επίσης θα παραδοθεί πλήρης κατάλογος ανταλλακτικών με τους κωδικούς αριθμούς του κάθε εξαρτήματος.

Η ΥΠΑ έχει το δικαίωμα να υποβάλει τον φάρο σε ορισμένες δοκιμασίες για να διαπιστωθεί κατά πόσον ανταποκρίνεται στις τεχνικές προδιαγραφές και μπορεί να απορρίψει αυτόν σε περίπτωση ασυμφωνίας εν μέρει ή εν όλω.

16.38  ΑΝΑΛΑΜΠΩΝ  ΦΑΡΟΣ  ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟΥ

Ο φάρος αυτός  θα είναι καθ’ όλα σύμφωνος με όσα ορίζονται υπό του ICAO, ANNEX 14. Θα είναι αναλάμπων (flashing ), συμμετρικής, ομοιομόρφου προς όλες τις γωνίες του αζιμουθίου και 45° τουλάχιστον πάνω από το οριζόντιο επίπεδο, ακτινοβολίας.


Οι αναλαμπές θα επιτυγχάνονται δια μέσου μηχανισμού αναλαμπών (FLASHER) ειδικού για να εκπέμπεται το χαρακτηριστικό του αεροδρομίου στον διεθνή Μορσικό Κώδικα.


Η ταχύτητα εκπομπής θα μεταβάλλεται από 6 έως 8 λέξεις το λεπτό και η διάρκεια του κάθε μορσικού σήματος θα είναι 0,15 έως 0,20 δεύτερα λεπτά. 


H φωτεινή ένταση στο πράσινο χρώμα δεν θα πρέπει να είναι μικρότερη των 2000 cd.


Η τροφοδοσία του θα επιτυγχάνεται με τάση 230V-50HZ τυχόν δε απαιτούμενες συσκευές για την προσαρμογή της τάσης π.χ. μετασχηματιστές, θεωρούνται εξαρτήματα του φάρου και δεν χρεώνονται ιδιαίτερα.
16.39
ΥΠΟΓΕΙΑ  ΔΙΑΒΑΣΗ  ΚΑΛΩΔΙΩΝ

Υπόγεια διάβαση καλωδίων θα κατασκευαστεί κάτωθεν των συνδετήριων τροχοδρόμων και στις θέσεις που φαίνονται στα σχέδια. Η κάθε διάβαση θα αποτελείται από κανάλια εξ οπλισμένου σκυροδέματος C16/20  Στις οπές των καναλιών θα είναι ενσωματωμένοι σωλήνες PVC  διαμέτρου Φ100 (6 ATM).


Στα άκρα της κάθε διάβασης και 1 μ. έξω από τα ερείσματα των τροχοδρόμων θα κατασκευασθούν φρεάτια διαστάσεων 1,20Χ1,20μ. 


Η ακριβής θέση της διάβασης και των φρεατίων της θα καθοριστεί σε συνεργασία με τον επιβλέποντα του έργου. Κατασκευαστικές λεπτομέρειες απεικονίζονται στα σχέδια της μελέτης.

16.40
ΙΣΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΓΕΦΥΡΑ.


Η ισοδυναμική γέφυρα θα αποτελείται από χάλκινο ή ορειχάλκινο επινικελωμένο ζυγό με κατάλληλους υποδοχείς αγωγών. Η ισοδυναμική γέφυρα θα είναι κατασκευασμένη και δοκιμασμένη σύμφωνα με την προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΕΝ 50164.Ο ζυγός της θα είναι μονωμένος σε σχέση με την βάση της με χρήση μονωτήρων.

16.41
ΑΠΑΓΩΓΟΣ ΡΑΓΑΣ ΤΑΞΗΣ1 + ΤΑΞΗΣ 2 ( Τ1 + Τ2)


Ο απαγωγός κεραυνικών ρευμάτων τύπου Τ1+Τ2 θα έχει επιτυχώς υποβληθεί στις δοκιμές class I και class II που προβλέπονται στα πρότυπα ΙEC 61643-1 και ΕΝ 61643-11.  Θα είναι διπολικός ή τετραπολικός, συνδεδεμένος παράλληλα με τις φάσεις και τον ουδέτερο, ικανός να απάγει κρουστικά ρεύματα τουλάχιστον 100kΑ  κυματομορφής 10/350 μs και 8/20 μs αντίστοιχα. Θα είναι εφοδιασμένος με κατάλληλες ασφάλειες  βραδείας τήξεως πχ gL/gG, του μεγαλύτερου από τον κατασκευαστή προτεινόμενου μεγέθους (εκτός εάν η προστασία αυτή καλύπτεται από τις ασφάλειες του πίνακα), συνδεδεμένες πριν την διάταξη αντικεραυνικής προστασίας. Η τάση λειτουργίας του απαγωγού θα είναι 230/400 VAC. Ο απαγωγός είναι θεμιτό να φέρει ένδειξη για τον οπτικό έλεγχο της λειτουργίας του. Θα είναι τύπου spark-gap αερίου, κατασκευής επί μέρους μονάδων (module) ώστε εάν χαλάσει η μία φάση να μπορεί να αλλάξει μόνο η βυσματούμενη μονάδα που αντιστοιχεί σε αυτήν, ή εναλλακτικά θα αποτελείται από ομάδα δύο/τεσσάρων ανεξάρτητων μονοπολικών απαγωγών, έναν για κάθε φάση και έναν για τον ουδέτερο. Στην περίπτωση κατά την οποία ο κατασκευαστής του υλικού διαθέτει ειδικό απαγωγό ειδικών χαρακτηριστικών για τον ουδέτερο αγωγό,  τέτοιος και θα χρησιμοποιηθεί.

16.42     ΑΠΑΓΩΓΟΣ ΡΑΓΑΣ ΤΑΞΗΣ 2 (Τ2)


Ο απαγωγός κεραυνικών ρευμάτων τύπου Τ2 θα έχει επιτυχώς υποβληθεί στις δοκιμές class II που προβλέπονται στα πρότυπα ΙEC 61643-1 και ΕΝ 61643-11.  Θα είναι μονοπολικός, διπολικός ή τετραπολικός, συνδεδεμένος παράλληλα με τις φάσεις και τον ουδέτερο, ικανός να απάγει κρουστικά ρεύματα τουλάχιστον 40kΑ  κυματομορφής 8/20 μs. Θα είναι εφοδιασμένος με κατάλληλες ασφάλειες  βραδείας τήξεως πχ gL/gG, του μεγαλύτερου από τον κατασκευαστή προτεινόμενου μεγέθους (εκτός εάν η προστασία αυτή καλύπτεται από τις ασφάλειες του πίνακα), συνδεδεμένες πριν την διάταξη αντικεραυνικής προστασίας. Η τάση λειτουργίας του απαγωγού θα είναι 230/400 V AC. Ο απαγωγός είναι θεμιτό να φέρει ένδειξη για τον οπτικό έλεγχο της λειτουργίας του. Θα είναι τύπου spark-gap αερίου, κατασκευής επί μέρους μονάδων (module) ώστε εάν χαλάσει η μία φάση να μπορεί να αλλάξει μόνο η βυσματούμενη μονάδα που αντιστοιχεί σε αυτήν, ή εναλλακτικά θα αποτελείται από ομάδα δύο / τεσσάρων ανεξάρτητων μονοπολικών απαγωγών, έναν για κάθε φάση και έναν για τον ουδέτερο. Στην περίπτωση κατά την οποία ο κατασκευαστής του υλικού διαθέτει ειδικό απαγωγό ειδικών χαρακτηριστικών για τον ουδέτερο αγωγό,  τέτοιος και θα χρησιμοποιηθεί.

16.43     ΑΠΑΓΩΓΟΣ ΡΑΓΑΣ  ΤΑΞΗΣ 3 (Τ3)

Ο απαγωγός κεραυνικών ρευμάτων τύπου Τ3 θα έχει επιτυχώς υποβληθεί στις δοκιμές class IIΙ που προβλέπονται στα πρότυπα ΙEC 61643-1 και ΕΝ 61643-11. Θα είναι συνδεδεμένοι παράλληλα με τις  φάσεις ή τον ουδέτερο,  ικανοί να απάγουν κρουστικά ρεύματα τουλάχιστον 3 kA κυματομορφής 8/20 μs, τάσης λειτουργίας 230 /400VAC. Θα είναι εφοδιασμένοι με κατάλληλες ασφάλειες  βραδείας τήξεως πχ gL/gG του μεγαλύτερου από τον κατασκευαστή προτεινόμενου μεγέθους (εκτός εάν η προστασία αυτή καλύπτεται από τις ασφάλειες του πίνακα). Επιθυμητό είναι να φέρει ένδειξη για τον οπτικό έλεγχο της λειτουργίας του.

Εναλλακτικά είναι δυνατή η εγκατάσταση πολυπολικού απαγωγού κατασκευής επί μέρους μονάδων (module) ώστε εαν χαλάσει η μία φάση να μπορεί να αλλάξει μόνο η βυσματούμενη μονάδα που αντιστοιχεί σε αυτήν. Στην περίπτωση κατά την οποία ο κατασκευαστής του υλικού διαθέτει ειδικό απαγωγό ειδικών χαρακτηριστικών για τον ουδέτερο αγωγό,  τέτοιος και θα χρησιμοποιηθεί.

16.44    ΑΠΑΓΩΓΟΣ ΡΑΓΑΣ  48V DC.

Απαγωγός  κρουστικών ρευμάτων ράγας, τύπου κλέμας, μονοπολικός συνδεδεμένος παράλληλα στην είσοδο καλωδίου τηλεχειρισμού, για τάση τηλεχειρισμού 48V DC, ικανός να απάγει κρουστικά ρεύματα κυματομορφής 8/20 μs. 

Ο απαγωγός αυτός θα συνδεθεί εφ΄ όσον είναι δυνατόν σε υπάρχοντα πίνακα - άλλως σε ξεχωριστό νέο. Θεμιτό είναι να φέρει ένδειξη για τον οπτικό έλεγχο της λειτουργίας του.

Εναλλακτικά είναι δυνατή η εγκατάσταση διπολικού απαγωγού.

16.45
ΑΠΑΓΩΓΟΣ 6KV.

Οι απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων βαρέως τύπου, ονομαστικής τάσεως περί τα 6 KV, θα εγκατασταθούν για προστασία των σταθεροποιητών από κεραυνικά πλήγματα τα οποία μπορεί να οδηγηθούν στον σταθεροποιητή από τα καλώδια AWG-8, τροφοδότησης των κυκλωμάτων φωτοσήμανσης του αερολιμένα. 

Θα είναι κατάλληλοι για εσωτερική – εξωτερική εγκατάσταση σε δίκτυα μέσης τάσης, θα φέρουν εσωτερικό περίβλημα από ειδικά διαμορφωμένο νήμα πχ πολυεστερικό νήμα για αντοχή σε καταπονήσεις από τυχόν εκφόρτιση μεγάλων κρουστικών ρευμάτων και εξωτερικό περίβλημα από ειδικό συνθετικό μείγμα πχ μείγμα αιθυλενίου προπυλενίου και πολυμερικού συνθετικού υλικού και όχι πορσελάνη. Το ρεύμα εκφόρτισης θα είναι 100 kΑ σε κρουστικό ρεύμα 8/20μs. Οι απαγωγοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση (2 τεμάχια) εντός μεταλλικού κιβωτίου σύμφωνα με τις οδηγίες της προμηθεύτριας εταιρείας αναφορικά με τις μεταξύ τους αποστάσεις, τις αποστάσεις απαγωγού - πλευράς/πλάτης/πόρτας κιβωτίου, λεπτομέρειες εγκατάστασης/σύνδεσης, διατομή αγωγού αποχέτευσης κρουστικού ρεύματος κλπ.

16.46     ΒΕΛΤΙΩΤΙΚΟ ΓΕΙΩΣΗΣ

Το βελτιωτικό γείωσης θα τύχει της έγκρισης της υπηρεσίας,  θα συμπεριφέρεται ουδέτερα και όχι όξινα  ώστε να μην  υπάρχει κίνδυνος διάβρωσης του ηλεκτροδίου. Το βελτιωτικό θα περιέχει ορυκτά άλατα τα οποία ιονιζόμενα θα σχηματίζουν έναν ισχυρό ηλεκτρολύτη με ΡΗ 8 έως 10. Θα προσκολλάται απόλυτα σε οποιαδήποτε επιφάνεια εδάφους πετυχαίνοντας έτσι τέλεια ηλεκτρική επαφή του γειωτή με αυτό. Ρητά αποκλείεται η χρήση NaCl, γαιάνθρακα, μπετονίτη ή ρινισμάτων σιδήρου.

16.47    ΕΛΕΓΧΟΙ  ΚΑΙ  ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ

  Γ ε ν ι κ ά


Η εγκατάσταση φωτοσήμανσης θα υποβληθεί σε όλους τους απαιτούμενους ελέγχους προς διαπίστωση της κανονικής και άρτιας λειτουργίας της. Οι έλεγχοι αυτοί θα διενεργηθούν αφ ενός μεν σε τμήματα της εγκατάστασης σταδιακά κατά την πρόοδο των εργασιών αφ ετέρου δε αργότερα σε ολοκληρωμένα συγκροτήματα και τελικά σε ολόκληρη την εγκατάσταση.


Το αναλυτικό πρόγραμμα ελέγχων και δοκιμών θα καθορισθεί  από τον επιβλέποντα σε συνεργασία με την ΥΠΑ. Οι έλεγχοι αυτοί θα βασίζονται στις παρούσες προδιαγραφές, ως και στους αναφερόμενους στο κεφάλαιο "ΓΕΝΙΚΑ" κανονισμούς.


Εκτός τούτων ο επιβλέπων δύναται να ζητήσει την διεξαγωγή και άλλων πρόσθετων δοκιμών, προκειμένου να εξακριβώσει την  αρτιότητα της εκτελεσθείσης εγκαταστάσεως.


Ο εργολήπτης υποχρεούται όπως προσκομίζει επί τόπου του έργου όλα τα απαιτούμενα όργανα, μέσα και προσωπικό προς διεξαγωγή δοκιμών. Όλες οι δαπάνες για την διεξαγωγή των δοκιμών βαρύνουν τον εργολήπτη. Αυτός υποχρεούται επίσης όπως προβαίνει αμέσως και με δικές του δαπάνες στην διόρθωση των διαπιστουμένων κατά τις δοκιμές μειονεκτημάτων, στην αντικατάσταση των ελαττωματικών υλικών, στην εκτέλεση των απαιτουμένων ανακατασκευών κ.λ.π.


Οι δοκιμές θα επαναλαμβάνονται όσες φορές απαιτείται, προκειμένου να διαπιστωθεί από την επίβλεψη ότι έγινε άρτια από κάθε άποψη οποιαδήποτε επιδιόρθωση ή ανακατασκευή τμήματος της εγκαταστάσεως. Ιδιαίτερη σημασία αποδίδεται στο θέμα των ηλεκτρικών μετρήσεων της εγκατάστασης φωτοσήμανσης.


Μετά από κάθε επίσημη ηλεκτρική μέτρηση ενός τμήματος ή συγκροτήματος ή και ολόκληρης της εγκατάστασης θα συντάσσεται  πρωτόκολλο αναγραφόμενο από τον επιβλέποντα Μηχανικό και τον Εργολήπτη,.


Σε κάθε πρωτόκολλο ηλεκτρικών μετρήσεων πρέπει να αναγράφεται απαραίτητα η ημερομηνία, το αντικείμενο της δοκιμής, τα αποτελέσματα των μετρήσεων η γνωμάτευση του επιβλέποντα, όπως και  κάθε άλλο στοιχείο το οποίο ήθελε κρίνει σκόπιμο η επίβλεψη.


Τα πρωτόκολλα αυτά θα ενσωματωθούν στο φάκελο της εν λόγω εργολαβίας. Αντίγραφα των τελικών πρωτοκόλλων ηλεκτρικών μετρήσεων της εγκαταστάσεως θα παραδοθούν στην ΥΠΑ, για να λαμβάνονται σαν μέτρα σύγκρισης και παρακολουθείται η συν τω χρόνω μεταβολή της αντίστοιχης μόνωσης καλωδίων κ.λ.π.


Παρακάτω δίνονται κατ επιλογή μερικές οδηγίες για τους διεξαχθησόμενους ελέγχους και μετρήσεις σε ορισμένες ειδικές περιπτώσεις (τεχνητές γειώσεις, καλώδια κ.λ.π.) χωρίς βέβαια αυτές να αποτελούν δέσμευση για την διεξαγωγή οσωνδήποτε άλλων πρόσθετων ελέγχων που θα ζητηθούν από την επίβλεψη.
16.47.1.
Μετρήσεις τεχνητών γειώσεων.


Σε κάθε ανεξάρτητο σύστημα γειώσεως θα διενεργηθεί μέτρηση της αντίστασης διάβασης αυτού.


Η μέτρηση αυτή οπωσδήποτε παρουσία του επιβλέποντος. Θα διενεργηθεί τουλάχιστον τρεις (3) φορές σε τρεις διαφορετικές ημέρες και ώρες και σαν τιμή αντίστασης διάβασης, θα ληφθεί ο αριθμητικός μέσος των τριών ευρεθεισών τιμών εφόσον βέβαια μεταξύ των τριών τιμών δεν υπάρχουν σημαντικές αποκλίσεις.


Για την μέτρηση της μπορεί να εφαρμοσθεί οποιαδήποτε γνωστή μέθοδος. Κατ’ αρχήν πάντως προτιμάται η χρησιμοποίηση της γνωστής συσκευής Megger. Στην περίπτωση αυτή ο ένας ακροδέκτη του οργάνου θα συνδεθεί προς ένα οποιοδήποτε ηλεκτρόδιο γειώσεως (γειωτή) οι δε άλλοι δύο προς τα βοηθητικά ηλεκτρόδια, τα οποία θα τοποθετηθούν κατά τρόπο, ώστε τόσο μεταξύ τους, όσο και από το πλησιέστερο γνωστό να απέχουν τουλάχιστον 25 μέτρα.


Για την εφαρμογή άλλης δοκιμής μεθόδου όπως π.χ. του WIECHERT ή του BEHREND,πρέπει να ζητηθεί η έγκριση της επίβλεψης.


Αν βρεθεί ότι η αντίσταση διάβασης υπερβαίνει τα όρια που καθορίζονται από τον κανονισμούς, τότε ο Εργολήπτης υποχρεούται όπως προβεί σε συμπληρωματικά έργα (π.χ. τοποθέτηση πρόσθετων ηλετκροδίων) για υποβιβασμό της αντίστασης διάβασης.
16.47.2.  Ελεγχος Μονοπολικών Καλωδίων Φωτοσήμανσης


Αυτά θα υποβληθούν σε όλες τις ηλεκτρικές μετρήσεις και δοκιμές τις προβλεπόμενες από τις προδιαγραφές FAA-L-824 στο εργοστάσιο κατασκευής τους.


Συνοπτικά αυτές είναι οι εξής :

α)
μέτρηση της ηλεκτρικής αγωγιμότητας του χάλκινου αγωγού,

β)
μέτρηση της αντίστασης μόνωσης μεταξύ αγωγού και γης,

γ)
δοκιμή σε υψηλή εναλλασσόμενη τάση.

δ)
δοκιμή σε υψηλή συνεχή τάση.


Ο τρόπος διενέργειας των ανωτέρω μετρήσεων και δοκιμών, ο χρόνος διάρκειας εκάστης δοκιμής, οι τιμές των τάσεων δοκιμής κ.λπ. πρέπει να συμφωνούν με τις αναφερόμενες από τις L-824 αντίστοιχες προδιαγραφές ASTM. Καλώδια τα οποία διαπιστούται μετά την εκτέλεση των ηλεκτρικών μετρήσεων και δοκιμών ότι δεν είναι απολύτως σύμφωνα προς L-824  θα απορρίπτονται.


Για τους ανωτέρω ελέγχους θα προσκομιστούν από τον ανάδοχο βεβαιώσεις από το εργοστάσιο κατασκευής τους.
16.47.3. Ο ανάδοχος θα υποβάλει δείγμα των προς εγκατάσταση υλικών προς έγκριση στην Δ/νουσα Υπηρεσία η οποία διατηρεί το δικαίωμα να ζητήσει και έτερον δείγμα κατασκευαστή εφόσον υπάρχουν επιφυλάξεις για το προσκομισθέν δείγμα από προηγούμενη εμπειρία της Υπηρεσίας.

Αρθρο 17:
ΠΕΡΙΦΡΑΞΕΙΣ
17.1
ΓΕΝΙΚΑ
17.1.1
Το άρθρο αναφέρεται στην κατασκευή περίφραξης (Υψηλής και  Μέσου Ύψους) 

17.1.2
Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια όλων των υλικών επί τόπου των έργων και οποιαδήποτε εργασία απαιτείται για την πλήρη και έντεχνη περαίωση της κατασκευής, όπως αναλυτικά περιγράφεται στο Τιμολόγιο.
17.2
ΥΨΗΛΗ ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ ΥΨΟΥΣ 2,50 m.
17.2.1
Η υψηλή περίφραξη  με σιδηροσωλήνες και συρματόπλεγμα θα εγκιβωτιστεί σε σκυρόδεμα κατ.  C 16/20 διαστ. 0,40x0,50 Μ το θεμέλιο και 0,30x0,25 Μ η ανωδομή.  

Η σειρά εκτέλεσης των εργασιών θα γίνει ως εξής:

Σε όλο το μήκος της περίφραξης θα κατασκευαστεί τοιχείο, διαστάσεων 0,30x0,25μ με θεμέλιο 0,40x0,50μ από σκυρόδεμα C 16/20  σε δύο φάσεις.

Πρώτα κατασκευάζεται το θεμέλιο με σιδηρούν δομικό πλέγμα  ΔΑΡΙΓΚ 0 92 κατακόρυφα τοποθετημένο σε δύο σειρές ύψους 0,72μ (κατά 0,22μ του ύψους του έξω από το θεμέλιο). Κάθε 0,50μ κατά μήκος του θεμελίου θα τοποθετηθεί εγκάρσιος οπλισμός συνδετήρων σχήματος Π Φ8. Στις θέσεις πάκτωσης των ορθοστατών τοποθετείται φελιζόλ, με πάχος 0,20μ, το οποίο θα αφαιρείται (μετά το πήξιμο του μπετόν), έτσι ώστε να δημιουργούνται οι φωλεές πάκτωσής τους. 

Στη δεύτερη φάση (μετά την τοποθέτηση των πασσάλων και του συρματοπλέγματος), κατασκευάζεται το τοιχείο, στο οποίο εκτός από τον πάσσαλο θα πακτώνεται στο μπετόν και το συρματόπλεγμα κατά 7 εκ. Μεταξύ δύο επάλληλων πλεγμάτων θα υπάρχει επικάλυψη 10 εκ. Στο ξυλότυπο του τοιχείου, κάθε 15μ θα τοποθετείται φελιζόλ για τη δημιουργία αρμών διαστολής και κάθε 5 μ θα τοποθετείται σωλήνας PVC μήκους 0,25μ και διαμέτρου 10 εκ. για την απορροή των νερών, ενώ όπου απαιτείται από τη μορφολογία του εδάφους θα δημιουργούνται αναβαθμοί.

Αρχικά θα τοποθετούνται οι σιδηροσωλήνες 2 1/2", ύψους 2,60μ κατακόρυφα στις ήδη υπάρχουσες για το σκοπό αυτό φωλεές στο θεμέλιο του τοιχείου (κάθε 3,00μ) και θα στερεώνονται στη σωστή θέση με ισχυρή τσιμεντοκονία. Στη συνέχεια στο επάνω μέρος αυτών των σιδηροσωλήνων θα τοποθετούνται οι σιδηροσωλήνες 1 1/2", οριζόντια ώστε να σχηματίζουν ορθή γωνία με τους κατακόρυφους και θα στερεώνονται σ' αυτούς με ηλεκτροσυγκόλληση, ενώ μεταξύ τους θα συνδέονται με μούφες.

Στους οριζόντιους σιδηροσωλήνες και ανά ένα (1,00)   μέτρο θα τοποθετούνται (στερεώνονται με ηλεκτροσυγκόλληση και πάλι) τεμάχια από σιδηροσωλήνα 1 1/2" μήκους 0,50μ λοξά με μέτωπο προς τα έξω (γωνία 45ο) για τη στερέωση του αγκαθωτού.

Μετά τη ηλεκτροσυγκόλληση των λοξών τεμαχίων θα απλώνεται :

α) 
το συρματόπλεγμα ύψους 2,02μ. με τρόπο τέτοιο ώστε να πακτώνεται κατά 7 εκ. στο μπετόν του τοιχείου 

β) 
το σύρμα ενίσχυσης σε τρείς σειρές (εκ των οποίων η μια στο κάτω μέρος για να τεντώνεται καλά το συρματόπλεγμα) και

 γ) 
το αγκαθωτό στα λοξά τεμάχια.

δ)
το ελασματοφόρο συρματόπλεγμα επί των λοξών τεμαχίων

17.2.2
Το συρματόπλεγμα της περίφραξης είναι γαλβανισμένο,  ρομβοειδούς οπής 5χ5 cm γαλβανισμένο εν θερμώ από χάλυβα ST37,  3,4 χιλ., ύψους 2,02 m.  Στο κάθε άκρο του συρματοπλέγματος θα υπάρχει ενίσχυση από ένα γαλβανισμένο σύρμα, Νο 19, διαμέτρου σύρματος 3,6 mm.  Η στερέωση του στους στύλους αρχίζει σε ύψος 7 cm κάτω από τη στεψη του τοιχείου που εγκιβωτιστεί η περίφραξη.

17.2.3
Οι αποστάσεις των πασσάλων μεταξύ τους θα είναι κατά μέγιστο 3,0 m.  Για την πάκτωση των πασσάλων θα ανοιχθούν οπές συνολικού βάθους  διαστ 60χ60  cm.  

17.2.4
Οι πάσσαλοι θα είναι κατασκευασμένοι από σιδηροσωλήνα γαλβανισμένο, διαμέτρου  2 1/2" (εξωτ.  διαμ.76,1 ΜΜ, πάχους 3,25 ΜΜ) και θα στερεώνονται στο έδαφος με σκυρόδεμα κατηγορίας C16/20.   

17.2.5
Το πάνω μέρος της περίφραξης θα   είναι κεκλιμμένο με γωνία 45ο και θα κατασκευαστεί με σιδηροσωλήνες  γαλβανισμένους, διαμέτρου 1 1/2"  (εξωτ. διαμ.48,3 ΜΜ, πάχους 2,9 ΜΜ) επί του οποίου θα προσδεθεί σε τρεις σειρές  σύρμα Νο 13 (διαμέτρου 2 mm), διπλό, αγκαθωτό, γαλβανισμένο.  Η κατώτερη σειρά θα απέχει από το συρματόπλεγμα 10 cm.  Η μεταξύ των συρμάτων αυτών απόσταση θα είναι 10cm.  Τα σύρματα αυτά θα προσδένονται στους πασσάλους μέσα από τρύπες διαμέτρου 10 mm.

17.2.6
Για την πρόσδεση και ενίσχυση της στερέωσης του συρματοπλέγματος θα τοποθετηθούν τρία επί πλέον γαλβανισμένα σύρματα Νο 19, διαμέτρου 4 mm. (δύο διαγώνια ανά φάτνωμα και ένα οριζόντιο στο μέσο του ύψους του συρματοπλέγματος).  Αυτά  θα προσδεθούν στους πασσάλους με στερέωσή τους μέσω γαλβανισμένων συρμάτων Νο 17 (διαμέτρου 3 mm) που θα διέρχονται μέσα από τις οπές διαμέτρου 10 mm.

17.2.7
Το γαλβάνισμα του συρματοπλέγματος και του αγκαθωτού σύρματος (που θα γίνει ΕΝ ΘΕΡΜΩ) θα έχει ελάχιστο βάρος ίσο προς 210 gr/m2.  Επισημαίνεται ότι μετά την προσκόμιση του συρματοπλέγματος στο εργοτάξιο θα γίνει δειγματοληψία και έλεγχος του γαλβανίσματος σύμφωνα με το άρθρο Γ-17 της Τ.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους δημοπράτησης.  Μετά την αποδοχή του συρματοπλέγματος, που θα γίνει με υπογραφή πρωτοκόλλου, θα γίνει τοποθέτηση του συρματοπλέγματος στο έργο.

17.3
ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ ΜΕΣΟΥ ΥΨΟΥΣ ΤΥΠΟΥ  Α΄ (ΥΨΟΥΣ 1,46 M) ΜΕ ΣΥΡΜΑΤΟΠΛΕΓΜΑ ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΩΝ ΟΠΩΝ 5 X 5 CM.)
(1)
Το συρματόπλεγμα της περίφραξης είναι γαλβανισμένο, Νο 17, τετραγωνικών οπών 5 x 5 cm., διαμέτρου σύρματος 3 mm, βάρους 2,36 kgr/m2, ύψους 1,20 m.  Στο κάθε άκρο του συρματοπλέγματος θα υπάρχει ενίσχυση από ένα γαλβανισμένο σύρμα Νο 19, διαμέτρου σύρματος 3,6 mm.  Η στερέωσή του στους στύλους αρχίζει σε ύψος 2 cm. από την επιφάνεια του εδάφους (φυσική ή όπως διαμορφώνεται από τα έργα οδοποιίας, ανάλογα με τη θέση τοποθέτησης της περίφραξης).

(2)
Οι αποστάσεις των πασσάλων μεταξύ τους θα είναι κατά μέγιστο 2,50m.  Για την πάκτωση των πασσάλων θα ανοιχθούν οπές  συνολικού βάθους 40 cm.  Το βαθύτερο τμήμα των οπών, ύψους 30 cm., θα έχει διάμετρο 20 cm. και το ανώτερο τμήμα τους, ύψους 10 cm., θα έχει διάμετρο 40 cm.

(3)
Οι πάσσαλοι θα είναι κατασκευασμένοι από οπλισμένο σκυρόδεμα (φυγοκεντρικό ή δονητικό) ελάχιστης κατηγορίας C30/37, ύψους 1,90 m. και θα στερεώνονται στο έδαφος με σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15.  Το σκυρόδεμα των πασσάλων θα είναι “στεγανό” και “υψηλής αντίστασης σε παγετό”, όπως αυτά ορίζονται στο DIN 1045/88 (παραγρ. 6.5.7.2 και 6.5.7.3 αντίστοιχα).  Το σχήμα των πασσάλων θα είναι κολουροκωνικό (ή κολούρου πυραμίδας) για διατομή κυκλική ή σχήματος κανονικού οκταγώνου/εξαγώνου, με διάμετρο περιγεγραμμένου κύκλου (βάση/κορυφή) 12/9cm.  


Για την περίπτωση πασσάλων ορθογωνικής διατομής, οι πάσσαλοι θα είναι μορφής κολούρου πυραμίδας με τετραγωνική διατομή, πλευράς (βάσης / κορυφής) 12/9cm., ή πρισματικοί με ορθογωνική διατομή ελάχιστης διάστασης 9 cm.  Ο κύριος οπλισμός των πασσάλων θα είναι σταθερός σε όλο το μήκος των πασσάλων και θα είναι κατ’ ελάχιστον 6 Φ 8 St I σε περίπτωση κυκλικής οκταγωνικής ή εξαγωνικής διατομής και 4 Φ 8 St III σε περίπτωση ορθογωνικής (και τετραγωνικής) διατομής.  Ως οπλισμός διανομής θα χρησιμοποιούνται δακτύλιοι ή ορθογωνικοί συνδετήρες (για την περίπτωση πασσάλων ορθογωνικής διατομής) Φ 4 St Ι ανά 0,35 m. σε όλο το μήκος των πασσάλων.   


Επιπλέον των παραπάνω απαιτήσεων σε διαστάσεις, οπλισμό και χαρακτηριστικά σκυροδέματος και οπλισμού, ως πρόσθετο κριτήριο αποδοχής των πασσάλων, θα πρέπει η “ροπή αστοχίας” (Μsd), στην άνω επιφάνεια της πάκτωσης (1,50 m. από την κορυφή) να τηρεί τη σχέση :

Msd > =  2,40 KN.m.


Ο έλεγχος των πασσάλων θα γίνεται σε εργαστήριο σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης, σε αριθμό πασσάλων Ν, που θα αντιστοιχεί σε ποσοστό 0,5% του πλήθους αυτών.  Ο ελάχιστος αριθμός δοκιμαζομένων πασσάλων κάθε μεμονωμένης δειγματοληψίας θα είναι Νmin = 2 τεμάχια.


Οι προς δοκιμασίαν πάσσαλοι θα λαμβάνονται τυχαία από τους πασσάλους που έχουν προσκομισθεί στο εργοτάξιο.


Ο έλεγχος της Msd  θα γίνεται με σταδιακή εφαρμογή συγκεντρωμένου φορτίου (F) σε απόσταση 1,40 m. από την άνω επιφάνεια πάκτωσης (0,10 m. από την κορυφή) και η αστοχία, σε κάθε δοκιμαζόμενο πάσσαλο, θα πρέπει να συμβεί για F >= 1,70 ΚN.  Αν ένας από τους δοκιμαζόμενους πασσάλους αστοχήσει για F < 1,70 ΚN η παρτίδα απορρίπτεται.

(4)
Το πάνω μέρος της περίφραξης θα συμπληρωθεί με τρεις σειρές από σύρμα Ν13 (διαμέτρου 2 mm.) διπλό, αγκαθωτό, γαλβανισμένο.  Η κατώτερη σειρά θα απέχει από το συρματόπλεγμα 8 cm.  Η μεταξύ των συρμάτων αυτών απόσταση θα είναι 8cm.  Τα σύρματα αυτά προσδένονται στους πασσάλους μέσα από τρύπες διαμέτρου 10 mm.

(5)
Για την πρόσδεση και ενίσχυση της στερέωσης του συρματοπλέγματος θα τοποθετηθεί ένα επί πλέον γαλβανισμένο σύρμα Νο 19, διαμέτρου 3,6 mm, στο μέσο του ύψους του συρματοπλέγματος.

Αυτό (όπως επίσης και τα ακραία σύρματα του συρματοπλέγματος) θα προσδεθεί στους πασσάλους με στερέωσή τους μέσω γαλβανισμένων συρμάτων Νο 17 (διαμέτρου 3 mm) που θα διέρχονται μέσα από τις οπές διαμέτρου 10 mm.

(6)
Ανά 60 το πολύ μέτρα μήκους η περίφραξη θα ενισχύεται κατάλληλα με κατασκευή αντηρίδων μήκους 1,90 m.

(7)
Το γαλβάνισμα του συρματοπλέγματος και του αγκαθωτού σύρματος (που θα γίνει ΕΝ ΘΕΡΜΩ) θα έχει ελάχιστο βάρος ίσο προς 210 gr/m2.  Επισημαίνεται ότι μετά την προσκόμιση του συρματοπλέγματος στο εργοτάξιο θα γίνει δειγματοληψία και έλεγχος του γαλβανίσματος σύμφωνα με το άρθρο Γ-17 της Τ.Σ.Υ. και τους λοιπούς όρους δημοπράτησης.  Μετά την αποδοχή του συρματοπλέγματος, που θα γίνει με υπογραφή σχετικού πρωτοκόλλου, θα γίνει τοποθέτηση του συρματοπλέγματος στο έργο.
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	ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ
	
	ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ 

	Γ. Αναγνωστόπουλος

Ηλ. Μηχ. με Β΄β

Χ. Παπαργυρόπουλος

Πολ. Μηχ. με Δ΄β

Π. Ντάλλας

Ηλ. Μηχ/γος με Β΄β

Ε. Στραβοδήμου

        Τοπ. Μηχ. με Β΄β

            Κ. Λεοντάρης

    Πολ. Μηχ. με ΣΑΧ με Δ΄β
Δ. Φωκά

Πολ. Μηχ. με Ε΄β


	
	Ο ΤΜΗΜΑΤΑΡΧΗΣ

Ν. Μάρκου

Αρχ. Μηχ. με Β΄β



	ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ

	Με την αριθμό πρωτ. 1380/α.23/12-12-2011 απόφαση /

 Υπουργείου Υποδομών Μεταφορών & Δικτύων / Γ.Γ.Δ.Ε. / ΕΥΔΕ Α/Δ Ν. ΕΛΛΑΔΟΣ 

Ο Διευθυντής

ΕΥΔΕ Α/Δ Ν.Ε.

 Κ. Βαλαβάνης 
Πολ. Μηχ. με Β΄ β
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