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Ηλεκτροκινητήρες αντλιών αντλιοστασίων ύδρευσης και άρδευσης



1	Αντικείμενο

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά στην προμήθεια, μεταφορά και εγκατάσταση των ηλεκτροκινητήρων των αντλιών αντλιοστασίων ύδρευσης και άρδευσης που εγκαθίστανται σύμφωνα με την Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-08-01-00. 
Δεν περιλαμβάνονται στην παρούσα Προδιαγραφή υποβρύχιοι ηλεκτροκινητήρες και ηλεκτροκινητήρες σε ενιαίο άξονα με την αντλία (canned).

2	Τυποποιητικές παραπομπές
Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν εφαρμογή στο παρόν όταν θα ενσωματωθούν σε αυτό, με τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 60034-1		Rotating electrical machines -- Part 1: Rating and performance. 	-- Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές. Μέρος 1: Ονομαστικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά.
ΕΛΟΤ EN 60034-2 	Rotating electrical machines -- Part 2: Methods for determining losses and efficiency of rotating electrical machinery from tests (excluding machines for traction vehicles) -- Ηλεκτρικές περιστρεφόμενες μηχανές. Μέρος 2: Μέθοδοι για τον καθορισμό των απωλειών και της απόδοσης των περιστρεφόμενων ηλεκτρικών μηχανών από δοκιμές (με εξαίρεση τις μηχανές για οχήματα έλξης)
ΕΛΟΤ EN 60034-5 	Rotating Electrical Machines Part 5: Degrees of Protection Provided by the Integral Design of Rotating Electrical Machines (IP Code) - Classification -- Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές.  Μέρος 5: Βαθμοί προστασίας που παρέχονται από τον ολοκληρωμένο σχεδιασμό των περιστρεφόμενων ηλεκτρικών μηχανών (Κωδικός ID). Ταξινόμηση.
ΕΛΟΤ EN 60034-6	Rotating Electrical Machines Part 6: Methods of Cooling (IC Code)  -- Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές. Μέρος 6: Μέθοδοι ψύξης (Κωδικός IC) 
ΕΛΟΤ EN 60034-7	Rotating Electrical Machines Part 7 : Classification of types of constructions and mounting arrangements – Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές  Μέρος 7 : Ταξινόμηση των τύπων κατασκευής και των διατάξεων έδρασης.
ΕΛΟΤ EN 60034-8 	Rotating electrical machines Part 8: Terminal markings and direction of rotation   -- Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές. Μέρος 8: Σημάνσεις τερματικού και φορά περιστροφής.
ΕΛΟΤ EN 60034-9 	Rotating Electrical Machines Part 9: Noise Limits	-Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές - Μέρος 9: Όρια θορύβου.
ΕΛΟΤ EN 60034-14 	Rotating electrical machines Part 14: Mechanical vibration of certain machines with shaft heights 56 mm and higher - Measurement, evaluation and limits of vibration severity - Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές. Μέρος 14: Μηχανική ταλάντωση ορισμένων μηχανών με ύψος ατράκτου 56 mm και άνω - Μέτρηση, αξιολόγηση και όρια δριμύτητας της ταλάντωσης
IEC/TS 60034-17	Rotating electrical machines Part 17 : Cage induction motors when fed from converters. Application guide. - Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές – Μέρος 17 : Κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα τροφοδοτούμενοι από μετατροπείς συχνότητας. Οδηγός εφαρμογής.
ΕΛΟΤ EN 60034-30-1	Rotating electrical machines Part 30-1 : Efficiency classes of single speed, three phase, cage induction motors (IE Code) - Περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές . Μέρος 30-1 : Βαθμοί απόδοσης κινητήρων μίας ταχύτητας, τριφασικών, βραχυκυκλωμένου δρομέα.
IEC 60072-1 	Dimensions and output series for rotating electrical machines. Part 1 : Frame numbers 56 to 400 and flange numbers 55 to 1080. – Διαστάσεις και αποδιδόμενες ισχείς για περιστρεφόμενες ηλεκτρικές μηχανές. Μέρος 1 : Αριθμοί πλαισίου 56 έως 400 και αριθμοί φλαντζών 55 έως 1080.
DIN IEC 60721-2-1	Electrical   engineering;   Classification   of   environmental   	conditions; Environmental conditions appearing in nature; Temperature and humidity -- Ηλεκτροτεχνία. Κατάταξη των    συνθηκών περιβάλλοντος - Θερμοκρασία και υγρασία.
ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-08-07-02-01    	Rust protection of steel structures used in hydraulic works - Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων
ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-08-07-01-00	Pumps for water supply and irrigation pumping stations – Αντλίες αντλιοστασίων ύδρευσης και άρδευσης


3	Όροι και ορισμοί
H παρούσα Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισμών, οι οποίοι να είναι αναγκαίοι για την κατανόηση και εφαρμογή του κειμένου της.






4	Απαιτήσεις
4.1 Γενικά χαρακτηριστικά 
Οι ηλεκτροκινητήρες πρέπει να είναι κατασκευασμένοι από εργοστάσιο που διαθέτει πιστοποίηση ISO 9001, να συνοδεύονται από πιστοποιητικό συμμόρφωσης αναγνωρισμένου φορέα πιστοποίησης και να φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με την οδηγία 93/68/ΕΕ.
Οι κινητήρες θα είναι ασύγχρονοι, επαγωγικοί, τριφασικοί με βραχυκυκλωμένο δρομέα και η τροφοδότησή τους από τον Πίνακα Χαμηλής Τάσης του αντλιοστασίου θα γίνεται σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη είτε με την κανονική τάση και συχνότητα του δικτύου, είτε με μεταβλητή τάση και συχνότητα μέσω μετατροπέα συχνότητας (converter). Στην περίπτωση τροφοδότησης με την τάση του δικτύου η εκκίνηση θα γίνεται μέσω αυτόματου διακόπτη αστέρα-τριγώνου ή ομαλού εκκινητή (soft starter).Σε κάθε περίπτωση οι κινητήρες πρέπει να είναι κατάλληλοι για την σκοπούμενη χρήση.
Σε κάθε αντλιοστάσιο όλοι οι ηλεκτροκινητήρες που θα κινούν αντλίες των αυτών χαρακτηριστικών θα είναι του ιδίου κατασκευαστή και του αυτού τύπου και όλα τα εξαρτήματα των ομοίων κινητήρων και τα ανταλλακτικά τους θα είναι εναλλάξιμα.

4.2 Χαρακτηριστικά λειτουργίας 
Τα κύρια χαρακτηριστικά λειτουργίας των κινητήρων θα είναι τα ακόλουθα:
· Η ονομαστική τάση λειτουργίας του κινητήρα θα είναι 400 V με επιτρεπόμενη διακύμανση ± 5%. Στην τάση αυτή ο κινητήρας θα λειτουργεί συνεχώς και χωρίς ανωμαλίες αποδίδοντας την ονομαστική του ισχύ υπό την ονομαστική συχνότητα του δικτύου.
· Η ονομαστική συχνότητα του ηλεκτρικού δικτύου είναι 50 Hz. Σε περίπτωση που ο κινητήρας τροφοδοτείται από μετατροπέα συχνότητας, το πεδίο μεταβολής της συχνότητας καθορίζεται από την εγκεκριμένη μελέτη και ο κινητήρας πρέπει να είναι κατάλληλος για λειτουργία σε ολόκληρο το πεδίο συχνοτήτων.
· Η ονομαστική ισχύς του ηλεκτροκινητήρα για συνεχή λειτουργία (S1 κατά ΕΝ 60034-1) θα είναι κατ' ελάχιστον 10% ανώτερη της μέγιστης απαιτούμενης ισχύος στον άξονα της αντλίας σε ολόκληρο το πεδίο λειτουργίας αυτής.
· [bookmark: _GoBack]Ο σύγχρονος αριθμός στροφών του ηλεκτροκινητήρα καθορίζεται στην εγκεκριμένη μελέτη από τα λειτουργικά χαρακτηριστικά της αντλίας .
· Ο βαθμός απόδοσης του ηλεκτροκινητήρα, στην ονομαστική τάση και συχνότητα λειτουργίας θα είναι όσο το δυνατόν μεγαλύτερος και πάντως όχι μικρότερος από εκείνον που προβλέπεται στο πρότυπο ΕΝ 60034-30-1 για κλάση ΙΕ3.
· Ο συντελεστής ισχύος του ηλεκτροκινητήρα πρέπει να είναι κατά το δυνατόν μεγαλύτερος και πάντως όχι χαμηλότερος από τον προβλεπόμενο στην εγκεκριμένη μελέτη. 
· Κατά την εκκίνηση με αυτόματο διακόπτη αστέρα-τριγώνου ή ομαλό εκκινητή η απορροφούμενη από τον κινητήρα ένταση ρεύματος δεν θα υπερβαίνει το 250% της ονομαστικής εντάσεως αυτού και η ροπή εκκίνησής του θα είναι επαρκής ώστε να εξασφαλίζεται η ομαλή και ταχεία εκκίνηση του αντλητικού συγκροτήματος.
· Οι ηλεκτροκινητήρες θα είναι σε θέση να εκτελέσουν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 40°C, δύο διαδοχικές εκκινήσεις από την κατάσταση ηρεμίας τους ή μία εκκίνηση από θερμή κατάσταση μετά από συνεχή λειτουργία τους, υπό τις ονομαστικές συνθήκες.  Ο συνολικός αριθμός εκκινήσεων ανά ώρα που μπορεί να εκτελέσει ο κινητήρας δεν θα είναι μικρότερος εκείνου που καθορίζεται στην εγκεκριμένη μελέτη.
· Η στάθμη του παραγόμενου από την λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα θορύβου θα είναι εντός των προβλεπομένων από το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60034-9 ορίων. 

4.3 Χαρακτηριστικά κατασκευής
· Η μορφή έδρασης των ηλεκτροκινητήρων θα είναι σύμφωνη με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60034-7 (Κωδικός ΙΜ)
· Οι βασικές διαστάσεις των κινητήρων θα είναι σύμφωνες με τα πρότυπα IEC 60072-1 και EN 60034-7.
· Οι ηλεκτροκινητήρες θα διαθέτουν βαθμό προστασίας IP55 σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60034-5, εκτός εάν άλλως καθορίζεται στην εγκεκριμένη μελέτη.
· Η ψύξη των ηλεκτροκινητήρων θα εξασφαλίζεται από πτερωτή ανεμιστήρα ακτινικού τύπου διπλής κατεύθυνσης απευθείας στερεωμένη στον άξονα του δρομέα (Κωδικός IC 411 κατά ΕΛΟΤ EN 60034-6).
· Η μόνωση των τυλιγμάτων θα είναι κλάσεως F κατά το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60034-1, αλλά η υπερθέρμανση του κινητήρα δεν θα υπερβαίνει τα όρια της κλάσης Β.
· Οι ηλεκτροκινητήρες θα διαθέτουν αισθητήρες θερμοκρασίας τυλιγμάτων (PTC) που θα διακόπτουν την λειτουργία τους σε περίπτωση υπερθέρμανσης.
· Το πλήρες συγκρότημα των περιστρεφόμενων μερών των ηλεκτροκινητήρων θα είναι δυναμικά ζυγοσταθμισμένο κατηγορίας "Ν" σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60034-14.
· Τα έδρανα στήριξης του δρομέα θα φέρουν ένσφαιρους τριβείς για διάρκεια ζωής τουλάχιστον 50.000 ωρών λειτουργίας. Σε περίπτωση που ο ηλεκτροκινητήρας τροφοδοτείται από μετατροπέα συχνότητας (converter) το έδρανο προς την πλευρά του ανεμιστήρα θα είναι απαραίτητα μονωμένο.
· Οι ηλεκτροκινητήρες θα είναι εφοδιασμένοι με κατάλληλο ακροκιβώτιο για την σύνδεση των καλωδίων, η δε  σήμανση των ακροδεκτών θα είναι σύμφωνη με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60034-8. Στο κέλυφος οι ηλεκτροκινητήρες θα φέρουν αποσπώμενα κλειστά άγκιστρα ανάρτησης.
· Στο σώμα των ηλεκτροκινητήρων θα υπάρχει προσαρμοσμένη πινακίδα που θα αναγράφει την σήμανση CE, τον οίκο κατασκευής, τον τύπο του κινητήρα, το έτος κατασκευής, τον αριθμό κατασκευής, τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του (κλάση βαθμού απόδοσης, ονομαστική τάση και συχνότητα, ονομαστική ισχύ, αριθμό στροφών, ονομαστική ένταση, βαθμό απόδοσης, συντελεστή ισχύος), την κλάση μονώσεως, τον βαθμό προστασίας, τον τύπο των εδράνων και το βάρος.
· Οι ηλεκτροκινητήρες θα παραδίδονται βαμμένοι από το εργοστάσιο κατασκευής τους με αντιδιαβρωτική βαφή, με υδατοδιαλυτά χρώματα ή χρώματα εποξειδικής βάσεως.





4.4. Σύνδεση ηλεκτροκινητήρα με την αντλία
Για την εγκατάσταση του ηλεκτροκινητήρα και της αντίστοιχης αντλίας θα προβλέπεται η κατασκευή βάσης έδρασης από συγκολλητά χαλυβδοελάσματα και διατομές μορφοσιδήρου. Η βάση αυτή θα υποστεί αντιδιαβρωτική προστασία και βαφή σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-02-01 για περιβάλλον κατηγορίας Β. 
Η ζεύξη του κινητήρα και της αντλίας θα πραγματοποιείται μέσω διαιρούμενου ελαστικού συνδέσμου, κατάλληλου για τη μεταφορά της πλήρους ισχύος του κινητήρα και ο οποίος θα επιτρέπει την αποσύνδεση και επανασύνδεση της αντλίας χωρίς μετακίνηση του κινητήρα και ο οποίος θα περιβάλλεται από μεταλλικό προφυλακτήρα. Κατά τον υπολογισμό των συνδέσμων πρέπει να ληφθεί 24ωρη διάρκεια λειτουργίας, αριθμός εκκινήσεων ανά ώρα όπως καθορίζεται στην εγκεκριμένη μελέτη και συντελεστής ασφαλείας ίσος προς 1,5. Οι σύνδεσμοι θα είναι κατασκευασμένοι κατά τρόπο που να επιτρέπεται γωνιακή απόκλιση των αξόνων τουλάχιστον ίση με 3/4ο χωρίς κανένα κίνδυνο φθοράς των εδράνων της αντλίας και του κινητήρα. Η σωστή ευθυγράμμιση της αντλίας με τον κινητήρα μέσω του ελαστικού συνδέσμου θα πρέπει να ελεγχθεί με τη βοήθεια ειδικής ηλεκτρονικής συσκευής.
Τo ελεύθερο άκρο του άξονα του κινητήρα θα είναι προστατευμένο με πλαστικό κάλυμμα ή ελαστική ταινία, που θα αφαιρείται πριν την τοποθέτησή του.

4.5 Κριτήρια αποδοχής ηλεκτροκινητήρων
Ο Ανάδοχος πριν από την παραγγελία θα υποβάλει πλήρη φάκελο με τα τεχνικά χαρακτηριστικά των ηλεκτροκινητήρων, ο οποίος θα περιλαμβάνει κατ' ελάχιστον:
α.	Στοιχεία του εργοστασίου κατασκευής.
β.	Περιγραφικά έντυπα, στα οποία θα αναγράφονται τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά και ειδικότερα :
α) Τύπος κινητήρα
β) Τύπος έδρασης (ΙΜ…)
γ) Βαθμός προστασίας (ΙΡ... )
δ) Σύγχρονος αριθμός στροφών
ε) Βάρος κινητήρα
γ.	Πλήρες τεχνικό εγχειρίδιο το οποίο θα περιέχει  τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του ηλεκτροκινητήρα και συγκεκριμένα:
	1. Για λειτουργία του κινητήρα με την ονομαστική ισχύ υπό ονομαστική τάση και συχνότητα θα δοθούν:
α) Στροφές
β) Ισχύς
γ) Βαθμός απόδοσης
δ) Συντελεστής ισχύος
ε) Ονομαστική ένταση ρεύματος
		στ) Ρεύμα εκκίνησης (απευθείας)
ζ) Ρεύμα εκκίνησης με τον προβλεπόμενο εκκινητή ως ποσοστό του ονομαστικού ρεύματος
η) Επιτρεπόμενος αριθμός εκκινήσεως ανά ώρα.
θ) Ροπή εκκινήσεως (απευθείας).
2. Για λειτουργία με τα 5/4, 3/4 και 1/2 της ονομαστικής ισχύος θα δοθούν:
α) Βαθμός απόδοσης 
β) Συντελεστής ισχύος
δ.	Σχέδια με τις εξωτερικές διαστάσεις του ηλεκτροκινητήρα.
ε.	Κατάλογο ανταλλακτικών, με τους αντίστοιχους κωδικούς παραγγελίας τους.
στ.	Κατάλογο έργων στα οποία έχουν εγκατασταθεί και λειτουργούν ικανοποιητικά ηλεκτροκινητήρες όμοιοι με τους προτεινόμενους.
.
5   Εγκατάσταση ηλεκτροκινητήρων
Η εγκατάσταση των ηλεκτροκινητήρων θα γίνει με βάση τις λεπτομερείς και σαφείς οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής και με την παρουσία ειδικευμένου τεχνικού, εφόσον αυτό απαιτηθεί από την επιβλέπουσα αρχή.
Μετά την εγκατάσταση της αντλίας και της βάσης σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-01-00 ακολουθεί η εγκατάσταση του ηλεκτροκινητήρα που περιλαμβάνει :
· την τοποθέτηση του ηλεκτροκινητήρα στη βάση έδρασης. 
· τη σύνδεσή του με την αντλία μέσω του ελαστικού συνδέσμου.
· την ευθυγράμμιση της αντλίας και του κινητήρα, ώστε να εξασφαλίζεται η ομαλή λειτουργία του αντλητικού συγκροτήματος χωρίς κραδασμούς και ταλαντώσεις.
· την σύσφιξη του κινητήρα επάνω στη βάση.
· την τοποθέτηση του καλύμματος του ελαστικού συνδέσμου.
· την σύνδεση των καλωδίων τροφοδότησης του κινητήρα από τον ηλεκτρικό Πίνακα Χαμηλής Τάσης και του καλωδίου σύνδεσης των θερμίστορ με τον Πίνακα.
. 
6   Δοκιμές - Έλεγχοι
6.1      Δοκιμές Ηλεκτροκινητήρων
Οι ηλεκτροκινητήρες πριν από την παράδοσή τους στο εργοτάξιο θα υποβληθούν στο εργοστάσιο κατασκευής τους ή σε άλλο αναγνωρισμένο εργαστήριο σε δοκιμές, για τις οποίες θα συνταχθεί φύλλο δοκιμών και ελέγχου επικυρωμένο από διαπιστευμένο ανεξάρτητο φορέα πιστοποίησης και στο οποίο θα αναγράφονται οι προκύπτουσες από τις δοκιμές τιμές των μετρούμενων μεγεθών, οι εφαρμοζόμενες μέθοδοι δοκιμής και μέτρησης και οι σχετικές προδιαγραφές. Αυτά τα φύλλα δοκιμών θα υποβληθούν στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία προς έγκριση και στη συνέχεια θα περιληφθούν στον φάκελο των ηλεκτροκινητήρων. Οι προβλεπόμενες δοκιμές είναι κατ’ελάχιστον οι ακόλουθες :
Δοκιμές τύπου: Οι δοκιμές αυτές γίνονται σε έναν ηλεκτροκινητήρα από κάθε τύπο και αφορούν:
· Στην θερμική δοκιμή για τον καθορισμό της ανύψωσης της θερμοκρασίας στα κύρια μέρη του ηλεκτροκινητήρα σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60034-1.
· Στην δοκιμή του ηλεκτροκινητήρα υπό φορτίο.
Δοκιμές / μετρήσεις σειράς: Οι δοκιμές αυτές γίνονται σε κάθε ηλεκτροκινητήρα.
· Μέτρηση της αντίστασης των τυλιγμάτων.
· Διηλεκτρική δοκιμή των τυλιγμάτων του στάτη: Η δοκιμή αυτή θα γίνει σύμφωνα με το σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60034-1 και τα τυλίγματα θα δοκιμαστούν με συνεχή τάση 1.000 V + δύο φορές την ονομαστική τάση λειτουργίας.
· Μέτρηση της αντίστασης μόνωσης των τυλιγμάτων του στάτη: Η αντίσταση μόνωσης των τυλιγμάτων του στάτη θα μετρηθεί πριν και μετά την εκτέλεση της δοκιμής διηλεκτρικής αντοχής.
· Δοκιμή λειτουργίας εν κενώ.
· Δοκιμή βραχυκύκλωσης (διατηρώντας τον δρομέα ακίνητο).
Από τις προαναφερόμενες δοκιμές βραχυκύκλωσης και τις δοκιμές λειτουργίας εν κενώ και υπό φορτίο, θα προσδιορίζεται ο βαθμός απόδοσης του ηλεκτροκινητήρα σύμφωνα με το πρότυπο  ΕΛΟΤ EN 60034-2
.-	Δοκιμή υπερτάχυνσης, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60034-1.

6.2 	Έλεγχοι για την προσωρινή παραλαβή
Κατά την προσωρινή παραλαβή του Η/Μ εξοπλισμού πραγματοποιούνται οι ακόλουθοι έλεγχοι για τους ηλεκτροκινητήρες :
- 	Έλεγχος φακέλου εντύπων και τεχνικών εγχειριδίων του κατασκευαστή και πιστοποιητικών δοκιμών. Στον φάκελο αυτόν θα περιληφθούν όλα τα τεχνικά εγχειρίδια του κατασκευαστή, οδηγίες εγκατάστασης και συντήρησης και όλα τα φύλλα δοκιμών της παραγράφου 6.1. Σε περίπτωση διαπίστωσης ανεπαρκούς, σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, αριθμού εντύπων ή πιστοποιητικών δίδονται εντολές συμπλήρωσης.  Τελική διαπίστωση μη συμμόρφωσης με τις απαιτήσεις της παρούσας Προδιαγραφής συνεπάγεται την απόρριψη ή την αντικατάστασή των ηλεκτροκινητήρων.
· Έλεγχος της ευθυγράμμισης των αξόνων αντλίας - κινητήρα.
· Έλεγχος των εγγυήσεων καλής λειτουργίας των ηλεκτροκινητήρων. Υποχρεωτικά οι ηλεκτροκινητήρες των αντλητικών συγκροτημάτων θα συνοδεύονται από 3ετή άνευ όρων εγγύηση του κατασκευαστικού οίκου.
· Έλεγχος των ανταλλακτικών. Κάθε ηλεκτροκινητήρας θα συνοδεύεται κατ' ελάχιστον από δύο σειρές ένσφαιρων τριβέων.
-	Έλεγχος της καλής λειτουργίας του ηλεκτροκινητήρα. Συγκεκριμένα ελέγχονται:
· Η ανύψωση της θερμοκρασίας στο κέλυφος του κινητήρα.
· Η ύπαρξη ταλαντώσεων.
· Η ύπαρξη θορύβων.
· Η ένταση του απορροφόμενου ρεύματος.
· Οι καλωδιώσεις και οι συνδέσεις τους
.Σκοπός των ελέγχων είναι να διαπιστωθεί ότι ο ηλεκτροκινητήρας ικανοποιεί πλήρως τις απαιτήσεις της παρούσας Προδιαγραφής. Οι παρουσιαζόμενες βλάβες ή ζημιές κατά την διάρκεια των λειτουργικών δοκιμών, που οφείλονται σε κατασκευαστικά ελαττώματα ή ελλείψεις, θα επανορθώνονται με αντικατάσταση των φθαρμένων μερών, διατάξεων και υλικών με καινούρια.

6.3 Έλεγχοι για την οριστική παραλαβή
Για την οριστική παραλαβή του ηλεκτροκινητήρα, εντός του χρόνου εγγύησης του έργου, γίνονται οι κάτωθι έλεγχοι:
· Έλεγχος καλής λειτουργίας. Γίνονται οι ίδιες δοκιμές με αυτές που περιγράφονται στο εδάφιο 6.2 της προσωρινής παραλαβής. 
· Έλεγχος φθορών. Ελέγχονται τυχόν θόρυβοι ή κραδασμοί που μπορεί να υποκρύπτουν φθορές στα έδρανα καθώς και φθορές  στον ελαστικό σύνδεσμο κινητήρα - αντλίας. Τυχόν εξαρτήματα που έχουν υποστεί φθορά αντικαθίστανται άμεσα και αναζητείται η αιτία φθοράς..
· Έλεγχος των αναφορών (reports) για τις παρουσιασθείσες δυσλειτουργίες στον ηλεκτροκινητήρα και προσδιορισμός βάσει αυτών πιθανών τεχνικών ελλείψεων ή κακών ρυθμίσεων.
Σε περίπτωση που δεν ικανοποιούνται τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των ηλεκτροκινήτηρων, όπως αυτά καθορίζονται στις υποβληθείσες τεχνικές οδηγίες και προδιαγραφές του κατασκευαστικού οίκου, ή διαπιστωθούν κατασκευαστικά ελαττώματα, η Υπηρεσία έχει την δυνατότητα να απαιτήσει την αφαίρεση, επανατοποθέτηση ή αντικατάσταση των ηλεκτροκινητήρων.
.
7    Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζομένων και προστασίας περιβάλλοντος
7.1	Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών
α. Κατά την μεταφορά, απόθεση και διακίνηση των υλικών
· Εκφόρτωση με γερανό ή γερανοφόρο όχημα.
· Μεταφορά δια χειρός ή μηχανικών μέσων αντικειμένων μεγάλου βάρους. 
β. Χρήση εργαλείων χειρός
· Χρήση εργαλείων συναρμολόγησης και ηλεκτρικών συνδέσεων.
Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των εργαλείων αυτών θα γίνεται μόνον από εξουσιοδοτημένα άτομα. Άτομα χωρίς επαρκή εκπαίδευση και πιστοποίηση της ικανότητάς τους να χειρίζονται ασφαλώς τον εξοπλισμό ή τα εργαλεία, δεν θα γίνονται αποδεκτά. 
γ. Διεύθυνση εργασιών εγκατάστασης του Η/Μ εξοπλισμού
Οι εργασίες εγκατάστασης των ηλεκτροκινητήρων θα εκτελούνται υπό την διεύθυνση μηχανολόγου ή ηλεκτρολόγου μηχανικού, με εμπειρία σε εγκαταστάσεις του τύπου αυτού.

7.2	Μέτρα υγείας - ασφάλειας
Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) και προς την Ελληνική Νομοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 και Π.Δ. 159/99 κ.λπ.).
Η χρήση εργαλείων χειρός αφορά τη χρήση εργαλείων συναρμολόγησης ή ιδιοσυσκευών απαραιτήτων στην τοποθέτηση των συγκροτημάτων. Επομένως ο χειρισμός του εξοπλισμού αυτού και των εργαλείων θα γίνεται μόνον από εξουσιοδοτημένα άτομα. Άτομα χωρίς επαρκή και εκπαίδευση και πιστοποίηση της ικανότητάς τους να χειρίζονται ασφαλώς τον εξοπλισμό ή τα εργαλεία, δεν θα γίνονται αποδεκτά.
Οι εργασίες εγκατάστασης των ηλεκτροκινητήρων θα εκτελούνται υπό τη διεύθυνση μηχανολόγου ή ηλεκτρολόγου μηχανικού, με εμπειρία σε εγκαταστάσεις του τύπου αυτού.
Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:

Πίνακας 1 - ΜΑΠ

	Κράνος προστασίας από κρούσεις, προσκρούσεις και επαφή με στοιχεία υπό τάση
	
ΕΛΟΤ ΕΝ 397
	Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας
	Industrial safety helmets

	Γάντια προστασίας έναντι Μηχανικών κινδύνων
	ΕΛΟΤ ΕΝ
388
	Γάντια προστασίας έναντι Μηχανικών κινδύνων
	Protective gloves against mechanical risks

	
Προστατευτική ενδυμασία έναντι αντοχής σε διάτρηση
	
ΕΛΟΤ EN
863

	Προστατευτική ενδυμασία -Μηχανικές ιδιότητες -Μέθοδος Δοκιμής - Αντοχή σε διάτρηση
	Protective clothing -Mechanical properties - Test method: Puncture resistance

	



Υποδήματα τύπου ασφαλείας

	ΕΛΟΤ ΕΝ ISO
20345
	Μέσα ατομικής προστασίας -Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	Personal protective equipment - Safety footwear

	
	ΕΛΟΤ ΕΝ ISO
20345/Α1
	Μέσα ατομικής προστασίας -Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	Personal protective equipment - Safety footwear

	
	ΕΛΟΤ ΕΝ ISO
20345/C
OR
	
Μέσα ατομικής προστασίας -Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	
Personal protective equipment - Safety footwear



8     Τρόπος επιμέτρησης
Οι ηλεκτροκινητήρες αποτελούν αναπόσπαστο τμήμα των αντλητικών συγκροτημάτων και τα βασικά χαρακτηριστικά τους (ισχύς και αριθμός στροφών) καθορίζονται μονοσήμαντα από τα χαρακτηριστικά των αντλιών. Κατά συνέπεια οι ηλεκτροκινητήρες δεν επιμετρούνται χωριστά, αλλά περιλαμβάνονται σε ένα πλήρες αντλητικό συγκρότημα με την αντλία, τον ελαστικό σύνδεσμο και την βάση έδρασης, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-08-01-00 (τεμάχιο 1)
Στην ανωτέρω τιμή του αντλητικού συγκροτήματος είναι ενσωματωμένες όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισμός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συμπαρομαρτούσα δράση απαιτούμενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση της εργασίας. Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά περιλαμβάνονται και τα παρακάτω:
· Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.
· Η πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.
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