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1. Δηζαγσγή 

Ο παξψλ θαλνληζκφο αθνξά θαη θαζνξίδεη ηε κέζνδν θαη ηηο παξακέηξνπο ζρεδηαζκνχ ηνπ 

θσηηζκνχ ησλ νδηθψλ έξγσλ, ησλ νπνίσλ ε εγθαηάζηαζε ειεθηξνθσηηζκνχ, ή ε αλαβάζκηζε 

απηνχ εθφζνλ ήδε πθίζηαηαη, έρεη απνθαζηζηεί απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο. 

Ο παξψλ θαλνληζκφο θαιχπηεη απφ θσηνηερληθήο απφςεσο φ,ηη αθνξά ζηελ ηερληθή κειέηε, 

πινπνίεζε θαη έιεγρν ησλ έξγσλ νδηθνχ θσηηζκνχ. 
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2. Καηεγνξηνπνίεζε θιάζεο θσηηζκνύ νδώλ 

2.1 Γεληθά πεξί ζρεδηαζκνύ θσηηζκνύ νδώλ 

Ο παξψλ θαλνληζκφο, ζε επζπγξάκκηζε κε ην Δπξσπατθφ Πξφηππν  ΔΝ 13201, αθνξά θαη 

θαζνξίδεη έλα ζχλνιν βεκάησλ/δξάζεσλ, πνπ πξέπεη λα εθηεινχληαη απφ ηνλ κειεηεηή, απφ 

ηελ αξρή ηνπ έξγνπ κέρξη θαη ηελ πινπνίεζε απηνχ. Σα απαξαίηεηα βήκαηα γηα ηνλ νξζφ θαη 

νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ έξγσλ νδνθσηηζκνχ είλαη ηα εμήο:  

1. Καζνξηζκφο θιάζεσλ νδηθνχ θσηηζκνχ πνπ εθαξκφδνληαη 

2. Καζνξηζκφο απαηηήζεσλ ησλ θιάζεσλ νδηθνχ θσηηζκνχ 

3. Δθπφλεζε κειέηεο νδηθνχ θσηηζκνχ 

4. Τπνινγηζκφο δεηθηψλ ελεξγεηαθήο επίδνζεο 

Ωο πξφζζεην βήκα ζηα αλσηέξσ, ηίζεηαη αμηνιφγεζε ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ κέζσ 

κεηξήζεσλ επί ηφπνπ. Οη κεηξήζεηο κπνξνχλ δπλεηηθά λα πξνθαιέζνπλ (ζε αθξαίεο 

πεξηπηψζεηο) ηελ αλάγθε επαλαζρεδίαζεο ηνπ θσηηζκνχ κε ζηφρν ηε δηφξζσζε ηπρφλ 

παξεθθιίζεσλ απφ ηνπο ζηφρνπο. 

 

2.2 Δπηινγή θιάζεσλ νδνθσηηζκνύ 

2.2.1 Γεληθά πεξί θιάζεσλ νδνθσηηζκνύ 

Οη θιάζεηο θσηηζκνχ, φπσο νξίδνληαη θαη ζην Δπξσπατθφ Πξφηππν CEN/TR 13201-1, 

νκαδνπνηνχληαη ζε ηξείο θχξηεο θαηεγνξίεο: θιάζεηο M – Motorized, θιάζεηο C -  Conflict 

Areas θαη θιάζεηο P  - Pedestrians and pedal cyclists.   

Οη θιάζεηο θσηηζκνχ ηεο θαηεγνξίαο Μ (Motorized) επηιέγνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ νη 

θχξηνη ρξήζηεο ηεο νδνχ είλαη κεραλνθίλεηα νρήκαηα θαη ζεκαζία έρεη ν θσηηζκφο γηα ηελ 

αζθαιή νδήγεζε. Σν θχξην κέγεζνο γηα ην νπνίν πξαγκαηνπνηνχληαη νη ππνινγηζκνί θαη 

δηελεξγνχληαη νη επηηφπηεο κεηξήζεηο είλαη ε ιακπξφηεηα (cd/m
2
), πνπ εθθξάδεη νπζηαζηηθά 

ην πφζν θσηεηλή θαίλεηαη ε άζθαιηνο θαη ζπγθεθξηκέλα ζε απφζηαζε 60m κπξνζηά απφ ην 

ζεκείν παξαηήξεζεο. Σέηνηεο νδνί είλαη θπξίσο απηνθηλεηφδξνκνη (ισξίδεο θπθινθνξίαο 

πεξηιακβαλνκέλεο ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο-ΛΔΑ), ην επαξρηαθφ νδηθφ δίθηπν, 

ιεσθφξνη ή νδνί εληφο αζηηθψλ πεξηνρψλ κε ζαθή δηαρσξηζκφ ηεο επηθάλεηαο ρξήζεο απφ 

ηελ επηθάλεηα ρξήζεο άιισλ ρξεζηψλ, π.ρ. κε ηελ χπαξμε πεδνδξνκίσλ, δηαρσξηζηηθψλ 

λεζίδσλ θ.ά. 

Ο θαζνξηζκφο ησλ θιάζεσλ Μ εμαξηάηαη απφ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ, ηελ 

θπθινθνξηαθή ξνή θαη ηηο εθάζηνηε παξακέηξνπο ρξήζεο. Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο 

θιάζεο γίλεηαη ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηε ιεηηνπξγία ηεο νδνχ, ηελ ηαρχηεηα νδήγεζεο, ηελ 

θπθινθνξηαθή ξνή θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ. ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία 

βαζηθά κεγέζε κέηξεζεο είλαη ε ιακπξφηεηα θαη ν δείθηεο ζάκβσζεο (TI). 

Οη θιάζεηο θσηηζκνχ ηεο θαηεγνξίαο C (Conflict Area) επηιέγνληαη γηα ηηο πεξηνρέο νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνληαη σο πεξηνρέο απμεκέλνπ θηλδχλνπ, φπσο ζε ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα νδηθψλ 

θφκβσλ, ζε πεξηνρέο δηαζηαχξσζεο νδψλ, ζε νδνχο κε κεγάιε ζπρλφηεηα δηαζηαπξψζεσλ 

θαη εληφο αζηηθψλ θέληξσλ, φπνπ ζπλππάξρνπλ πνιιέο θαηεγνξίεο ρξεζηψλ (πεδνί, 

πνδειάηεο, δίθπθια θαη κεραλνθίλεηα νρήκαηα). Σν θχξην κέγεζνο γηα ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηνχληαη νη ππνινγηζκνί θαη δηελεξγνχληαη νη επηηφπηεο κεηξήζεηο είλαη ε έληαζε 
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θσηηζκνχ (lx), πνπ θαλεξψλεη ην πνζφ ηεο θσηεηλήο ξνήο πνπ πέθηεη ζε κία επηθάλεηα 

αλεμαξηήησο ηεο θαηεχζπλζεο ζέαζεο απηήο. ΢ηελ θαηεγνξία απηή, θχξην ξφιν 

δηαδξακαηίδεη ε αλαγλψξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο ηεο νδνχ, απφ 

ζρεηηθά θνληηλή απφζηαζε θαη απφ πνιιαπιέο θαηεπζχλζεηο.  

Οη θιάζεηο C αθνξνχλ γεληθά ζε πεξηπηψζεηο πνπ ξνέο νρεκάησλ δηαζηαπξψλνληαη κεηαμχ 

ηνπο ή ζπλαληνχλ πεξηνρέο ζηηο νπνίεο βξίζθνληαη άιινη ρξήζηεο (πεδνί, δίθπθια, πνδήιαηα, 

ινηπνί ρξήζηεο) ή φηαλ ε γεσκεηξία ηεο νδνχ αιιάδεη ζεκαληηθά. Ζ επηινγή ηνπο γίλεηαη ζε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο έηζη ψζηε ην επίπεδν θσηηζκνχ λα είλαη κεγαιχηεξν απφ απηφ ζηηο 

νδνχο πξνζέγγηζεο θαη λα απμάλνπλ ηε πξνζνρή ζηελ πεξηνρή ηεο δηαζηαχξσζεο, 

απαηηψληαο κεγάιε νκνηνκνξθία νξηδφληηαο έληαζεο θσηηζκνχ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε πεξηνρή πνπ θαηεγνξηνπνηείηαη σο θαηεγνξία C δε ζα πξέπεη λα έρεη  

θιάζε θσηηζκνχ θαηεγνξίαο C κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε θιάζε θσηηζκνχ θαηεγνξίαο 

M ησλ νδψλ πξνζέγγηζεο (φηαλ νη νδνί πξνζέγγηζεο έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί κε θιάζε ηεο 

θαηεγνξίαο Μ). 

Οη θιάζεηο θσηηζκνχ ηεο θαηεγνξίαο P (Pedestrian & Pedal Cyclists) επηιέγνληαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πεξηνρψλ θίλεζεο πεδψλ, ζε πεξηνρέο ρακειήο ηαρχηεηαο θπθινθνξίαο 

νρεκάησλ (<40km/h), ζε πεξηπηψζεηο ισξίδσλ ζηάζκεπζεο, ζε ηνπηθέο νδνχο εληφο πφιεσλ 

κε ζθνπφ ηελ εμππεξέηεζε παξφδησλ θαηνηθηψλ (residential streets), ζε ζηαζκνχο 

ζηάζκεπζεο θ.ν.θ. Σν θχξην κέγεζνο γηα ην νπνίν πξαγκαηνπνηνχληαη νη ππνινγηζκνί θαη 

δηελεξγνχληαη νη επηηφπηεο κεηξήζεηο είλαη, φπσο θαη ζηηο θιάζεηο C, ε έληαζε θσηηζκνχ (lx). 

2.2.2 Οδνί κε θύξηνπο ρξήζηεο κεραλνθίλεηα νρήκαηα (Μ) 

Αθνξά ζην θσηηζκφ νδψλ θαη πεξηνρψλ φπνπ νη θχξηνη ρξήζηεο είλαη σο επί ην πιείζηνλ 

κεραλνθίλεηα νρήκαηα, ηα νπνία θηλνχληαη κε ρακειέο, κέζεο ή πςειέο ηαρχηεηεο. Σν 

κέγεζνο ζρεδηαζκνχ θαη αμηνιφγεζεο ηνπ θσηηζκνχ νδψλ θιάζεο Μ είλαη ε ιακπξφηεηα 

(luminance) νδνζηξψκαηνο (ζε cd/m
2
).  

Σα θξηηήξηα επηινγήο ησλ θιάζεσλ Μ είλαη ηα αθφινπζα 8 θαη ιακβάλνληαη απφ ηελ ηερληθή 

έθζεζε CEN/TR 13201-1:2014. 

Σν πξψην θξηηήξην αθνξά ζηελ ηαρύηεηα ζρεδηαζκνύ ή ζην όξην ηαρύηεηαο ηεο νδνύ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην φξην ηαρχηεηαο κίαο νδνχ αιιάδεη θαηά ην κήθνο απηήο ή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο λχρηαο, ηφηε επηιέγεηαη ην αληίζηνηρν βάξνο γηα θάζε πεξίπησζε. Ζ ηαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ πξνθχπηεη απφ ηελ εθάζηνηε θπθινθνξηαθή κειέηε. Σν δεχηεξν θξηηήξην αθνξά 

ζηνλ θπθινθνξηαθό όγθν ηεο νδνύ σο πνζνζηό επί ηεο κέγηζηεο ρσξεηηθόηεηαο. 

Γηαρσξίδεηαη φζνλ αθνξά απηνθηλεηνδξφκνπο κε πνιιαπιέο ισξίδεο αλά θαηεχζπλζε ή 

κηθξφηεξεο νδνχο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν θπθινθνξηαθφο θφξηνο αιιάδεη θαηά ην κήθνο 

απηήο ή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, ηφηε επηιέγεηαη ην αληίζηνηρν βάξνο γηα θάζε 

πεξίπησζε. 

Σν ηξίην θξηηήξην αθνξά ζηε ζύλζεζε ησλ ρξεζηώλ ηεο νδνύ δειαδή αλ ν θχξηνο ρξήζηεο 

ηεο νδνχ είλαη κεραλνθίλεηα, αξγά θηλνχκελα νρήκαηα, πνδειάηεο θαη κίμε απηψλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε ζχλζεζε ησλ ρξεζηψλ αιιάδεη θαηά ην κήθνο απηήο ή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

λχρηαο, ηφηε επηιέγεηαη ην αληίζηνηρν βάξνο γηα θάζε πεξίπησζε. 

Σν ηέηαξην θξηηήξην αθνξά ζην αλ ππάξρεη δηαρσξηζκόο ησλ θαηεπζύλζεσλ κίαο νδνύ. Ο 

δηαρσξηζκφο κπνξεί λα είλαη έλα ζηεζαίν, κεηαιιηθή κπάξα, θχηεπζε, ηάθξνο, θ.ν.θ. ΢ηελ 
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πεξίπησζε πνπ ν δηαρσξηζκφο δηαθνξνπνηείηαη θαηά ην κήθνο ηεο νδνχ, ηφηε επηιέγεηαη ην 

αληίζηνηρν βάξνο γηα θάζε πεξίπησζε. 

Σν πέκπην θξηηήξην αθνξά ζηελ ππθλόηεηα ησλ θόκβσλ επί ηεο νδνύ. Οη δηαζηαπξψζεηο 

αλαθέξνληαη ζε νδνχο πνπ ζπλέξρνληαη ζην ίδην επίπεδν (ηζφπεδνη θφκβνη), ελψ νη 

αληζφπεδνη θφκβνη αλαθέξνληαη ζε αληζφπεδεο εηζφδνπο, εμφδνπο, θιπ. Ζ ππθλφηεηα αθνξά 

ζηα ηκήκαηα ππφ κειέηε φηαλ πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο θφκβσλ. 

Σν έθην θξηηήξην αθνξά ζηελ παξνπζία ή όρη ζηαζκεπκέλσλ νρεκάησλ ζηελ ππφ εμέηαζε 

νδφ. ΢εκεηψλεηαη πσο ζηηο πεξηπηψζεηο νδψλ ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ αηχπσο ζηαζκεπκέλα 

νρήκαηα, δειαδή ζε κε δεζκεπκέλεο θαη εηδηθά δηακνξθσκέλεο ζέζεηο, ηφηε ζα πξέπεη γηα 

ιφγνπο αζθάιεηαο λα ζεσξείηαη φηη πθίζηαληαη ζηαζκεπκέλα νρήκαηα. 

Σν έβδνκν θξηηήξην αθνξά ζην θσηηζκό ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο ππφ εμέηαζε νδνχ. 

Τςειφο θσηηζκφο δχλαηαη λα πξνέιζεη ιφγσ κεγάιεο ππθλφηεηαο απφ θσηηδφκελα θηήξηα 

πνπ γεηηληάδνπλ κε ηελ νδφ, δηαθεκηζηηθέο πηλαθίδεο, εκπνξηθά θαηαζηήκαηα, αζιεηηθέο θαη 

ππαίζξηεο εγθαηαζηάζεηο θσηηζκνχ θ.ιπ. Πξαθηηθά, ν πςειφο θσηηζκφο ζπλαληάηαη ζην 

θέληξν αζηηθψλ πεξηνρψλ φπνπ ππάξρεη έληνλε εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα.  

Ο κέζνο πεξηβάιισλ θσηηζκφο αθνξά ζε ζπλήζεηο θαηαζηάζεηο εληφο πφιεσλ πνπ δελ 

αλήθνπλ ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε, ελψ ρακειφο θσηηζκφο ζπλαληάηαη ζπλήζσο ζε 

νδνχο εθηφο αζηηθνχ ηζηνχ ρσξίο ηελ παξνπζία ηερλεηνχ θσηηζκνχ πιελ ηνπ νδνθσηηζκνχ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν πεξηβάιισλ θσηηζκφο αιιάδεη ζηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (φπσο γηα 

παξάδεηγκα κεηά ην σξάξην ιεηηνπξγίαο ησλ εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ) ή θαηά ην κήθνο ηεο 

νδνχ, ηφηε επηιέγεηαη ην αληίζηνηρν βάξνο γηα θάζε πεξίπησζε. 

Ζ ζχλδεζε ηεο πεξηβάιινπζαο θσηεηλφηεηαο κε ηηο αληίζηνηρεο πεξηβαιινληηθέο δψλεο, 

θαζνξίδεηαη κέζσ ηεο αθφινπζεο δηαζχλδεζεο / ηππνπνίεζεο ησλ αθφινπζσλ Πηλάθσλ 4 θαη 

5. 

Πίλαθαο 4. Πεξηβαιινληηθέο δώλεο θσηεηλόηεηαο ζύκθσλα κε ηνλ νδεγό ILP GN01:2011 

Ζώνη Φωηιζμός περιβάλλονηος Παραδείγμαηα 

E0 Απφιπηα ζθνηεηλφο  Πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο UNESCO, IDA dark-sky 

E1 ΢θνηεηλφο ΢ρεηηθά κε θαηνηθεκέλεο αγξνηηθέο πεξηνρέο 

E2 Υακεινχ επηπέδνπ θσηεηλφηεηα Αξαηνθαηνηθεκέλεο αγξνηηθέο πεξηνρέο 

E3 Μεζαίνπ επηπέδνπ θσηεηλφηεηα Ππθλνθαηνηθεκέλεο αγξνηηθέο θαη αζηηθέο - εκηαζηηθέο 

πεξηνρέο 

E4 Τςεινχ επηπέδνπ θσηεηλφηεηα Κέληξν πφιεο, θχξηνο αζηηθφο ηζηφο, εκπνξηθέο πεξηνρέο 

κε έληνλε θσηεηλφηεηα θαη δξαζηεξηφηεηα 

 

Πίλαθαο 5. Αληηζηνίρηζε πεξηβαιινληηθώλ δσλώλ θαη ιακπξόηεηαο ππνβάζξνπ 

CΕΝ/ΤR 13201-

1:2014 

CIE 150:2017 

Low E2, E1, E0 

Moderate E3 

High E4 
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Σν φγδνν θξηηήξην αθνξά ζηε δπζθνιία νδήγεζεο, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ην νπηηθφ πεδίν 

ηνπ νδεγνχ θαη ηελ αλαγθαία πξνζπάζεηαο πνπ θαηαβάιεη σο απνηέιεζκα ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ ηνπ παξνπζηάδνληαη ή θαη ινηπψλ κεηαβαιιφκελσλ ζπλζεθψλ, ψζηε λα επηιέμεη νδφ ή 

ισξίδα θπθινθνξίαο θαη λα δηαηεξήζεη ή λα αιιάμεη ηαρχηεηα ή ζέζε ζην νδφζηξσκα. 

΢χκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζην CIE 100:1992 ε δπζθνιία νδήγεζεο κπνξεί λα ρσξηζζεί ζηα 

αθφινπζα επηκέξνπο επίπεδα: 

 Δπίπεδν αλάγθεο θαζνξηζκνχ ζέζεο (positional level). Αληηθαηνπηξίδεη ηελ αλαγθαία 

πξνζπάζεηα ηνπ νδεγνχ λα παξακείλεη ζηελ ζσζηή ζέζε εληφο ηνπ νδνζηξψκαηνο 

κέζσ ξχζκηζεο ηεο πνξείαο ηνπ ή/θαη ξχζκηζεο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θ.ν.θ.  

 Δπίπεδν πξνζαξκνγήο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο (situational level). Αληηθαηνπηξίδεη ηηο 

απαξαίηεηεο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα θάλεη ν νδεγφο ψζηε λα αληηκεησπίζεη αιιαγέο 

ζηελ δνκή/γεσκεηξία ηεο νδνχ, ηεο πνξείαο ηνπ, αιιαγέο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

αιιαγέο ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο νδνχ π.ρ. εξγαζίεο. Οη ελέξγεηεο απηέο 

αθνξνχλ ζε αιιαγή ηαρχηεηαο, αιιαγή θαηεχζπλζεο πνξείαο θαη ζέζεο ζην δξφκν 

θ.ν.θ.  

 Δπίπεδν αλαγλψξηζεο ζήκαλζεο - πιεξνθνξηψλ (navigational level). Αληηθαηνπηξίδεη 

ηελ αλαγθαία πξνζπάζεηα ηνπ νδεγνχ λα αθνινπζήζεη κηα ζπγθεθξηκέλα πνξεία 

ψζηε λα κεηαβεί ζηνλ επηζπκεηφ πξννξηζκφ, ε νπνία πεξηιακβάλεη αλάγλσζε 

θπθινθνξηαθψλ ζεκάησλ θαη ζεκάησλ πξννξηζκψλ.  

΢πλεπψο, πνιχ πςειή δπζθνιία νδήγεζεο παξνπζηάδεηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ν νδεγφο 

θαιείηαη λα θαηαλνήζεη πνιχπινθε ζήκαλζε, λα νδεγήζεη ζε νδνχο κε πνιιαπιέο εμφδνπο 

θαη εηζφδνπο θαη ζχλζεηε δνκή, δηαζηαπξψζεηο πνιιψλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο, θ.ιπ. Τςειή 

δπζθνιία ζπλαληάηαη ζηηο πεξηπηψζεηο θίλεζεο ζε θπθιηθνχο θφκβνπο ή απιέο 

δηαζηαπξψζεηο. Ζ ρακειή δπζθνιία νδήγεζεο αθνξά πεξηπηψζεηο πνπ ν νδεγφο ζα 

εθηειέζεη κία απιή αιιαγή ισξίδαο, αιιαγή ζηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο, είζνδν, έμνδν 

θ.ιπ. θαη ζηελ θίλεζε ζε ζπγθεθξηκέλε νδφ ή ισξίδα ρσξίο αληηθεηκεληθά λα απαηηείηαη 

θάπνηα ζεκαληηθή πξνζπάζεηα. ΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ε δπζθνιία νδήγεζεο 

αιιάδεη θαηά ην κήθνο ηεο νδνχ, ηφηε επηιέγεηαη ην αληίζηνηρν βάξνο γηα θάζε πεξίπησζε. 

Ζ ηειηθή επηινγή ηεο θιάζεο θσηηζκνχ ζε θάζε πεξίπησζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ην 

άζξνηζκα ησλ βαξψλ θάζε θξηηεξίνπ θαη κε ηε ρξήζε ηεο αθφινπζεο ζρέζεο: 

Μ = 6 – VWS       (1) 

φπνπ M ε αληίζηνηρε θιάζε θσηηζκνχ θαη VWS ην άζξνηζκα ησλ βαξψλ ησλ θξηηεξίσλ 

ζχκθσλα ηνλ Πίλαθα 6. Απφ ηε ζρέζε (1) πξνθχπηνπλ νη θιάζεηο Μ1, Μ2, Μ3, Μ4, Μ5 θαη 

Μ6. 

Ηζρχνπλ ηα αθφινπζα: 

 Αλ VWS < 0 ηφηε VWS=0 

 Αλ Μ ≤ 0 ηφηε Μ=1 (θιάζε Μ1) 
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Πίλαθαο 6. Κξηηήξηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ θαηεγνξίαο Μ 

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή Βάξνο 

Σαρχηεηα ζρεδηαζκνχ 

ή φξην ηαρχηεηαο 

Πνιχ πςειή v ≥ 100 km/h 2 

Τςειή 70 < v < 100 km/h 1 

Μέζε 40 < v < 70 km/h -1 

Υακειή v ≤ 40 km/h -2 

Κπθινθνξηαθφο φγθνο 

 Απηνθηλεηφδξνκνη, 

θαηεπζχλζεηο 

πνιιαπιψλ ισξίδσλ 

Καηεπζχλζεηο δχν 

ισξίδσλ 

 

Τςειφο 
> 65 % ηεο κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

> 45 % ηεο κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

1 

Μέζνο 

35 - 65 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

15% - 45 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

0 

Υακειφο 
< 35 % ηεο κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

< 15 % ηεο κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

-1 

΢χλζεζε ρξεζηψλ 

Μεηθηή κε κεγάιν πνζνζηφ κε-κεραλνθίλεησλ 2 

Μεηθηή 1 

Μφλν κεραλνθίλεηα 0 

Γηαρσξηζκφο 

θαηεπζχλζεσλ 

θπθινθνξίαο 

Όρη 1 

Ναη 0 

Ππθλφηεηα θφκβσλ 

 

Γηαζηαπξψζεηο / km 

Απφζηαζε κεηαμχ 

αληζφπεδσλ θφκβσλ, 

km 

 

Τςειή > 3 < 3 1 

Μέζε ≤ 3 ≥ 3 0 

΢ηαζκεπκέλα νρήκαηα 
Παξφληα 1 

Απφληα 0 

Φσηηζκφο πεξηβάιινληνο 

Τςειφο Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο πηλαθίδεο, 

αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ζηαζκνί, θ.ιπ. 

1 

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο 0 

Υακειφο  -1 

Γπζθνιία νδήγεζεο 

Πνιχ πςειή 2 

Τςειή 1 

Υακειή 0 

΢ε πεξηπηψζεηο ηκεκάησλ νδψλ ζηα νπνία είλαη θαη’ αξράο εθαξκνζηέεο βάζεη ησλ αλσηέξσ 

θξηηεξίσλ, νη θιάζεηο θσηηζκνχ Μ, αιιά θείληαη κεηαμχ δχν ―πεξηνρψλ θηλδχλνπ‖ (conflict 

areas, νη νπνίεο νξίδνληαη ζηε ζπλέρεηα) θαη εθφζνλ νη δχν απηέο γεηηνληθέο ―πεξηνρέο 

θηλδχλνπ‖ απέρνπλ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε κηθξφηεξε απφ ηελ εθάζηνηε απφζηαζε αζθαινχο 

αθηλεηνπνίεζεο (stopping distance - SD), ηφηε ζα πξέπεη λα επηιέγεηαη θαη γηα ην σο άλσ 

ελδηάκεζν ηκήκα  ε αληίζηνηρε θιάζε C θαη φρη ε αξρηθή θιάζε Μ πνπ πξνθχπηεη βάζεη ησλ 

αλσηέξσ θξηηεξίσλ θαη βαξψλ. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απνηεινχλ νη ηνπηθέο νδνί 

εληφο αζηηθψλ θέληξσλ ή/θαη νη ζπιιεθηήξηεο νδνί, φπνπ ε ζπρλφηεηα ησλ δηαζηαπξψζεσλ 

είλαη ηφζν κεγάιε πνπ πξαθηηθά νη νδνί απνηεινχλ κηα εληαία ―conflict area‖. 

2.2.3 Κιάζεηο θσηηζκνύ πεξηνρώλ θηλδύλνπ (C) 

Οη θιάζεηο C ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηνρέο απμεκέλνπ θηλδχλνπ δειαδή ζε πεξηπηψζεηο 

εκπινθήο δχν ή πεξηζζφηεξσλ νδηθψλ ξεπκάησλ, νδψλ θαη ρξεζηψλ ησλ νδψλ. Ο θχξηνο 

ρξήζηεο ησλ πεξηνρψλ απηψλ είλαη ηα κεραλνθίλεηα νρήκαηα.  
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Πην ζπγθεθξηκέλα, σο πεξηνρέο θηλδχλνπ νξίδνληαη νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ξνέο νρεκάησλ 

εκπιέθνληαη κεηαμχ ηνπο ζην ίδην επίπεδν, δειαδή θφκβνη, δηαζηαπξψζεηο θ.ιπ. ή 

ζπλαληψληαη/δηαζηαπξψλνληαη ηζφπεδα κε πεξηνρέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά απφ άιινπ 

ηχπνπ ρξήζηεο φπσο πεδνχο, πνδειάηεο θ.ν.θ. 

Πεξηνρέο ζηηο νπνίεο κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο ή κεηψλεηαη ην πιάηνο 

ισξίδσλ ή ην ζπλνιηθφ πιάηνο ζεσξνχληαη επίζεο πεξηνρέο θηλδχλνπ εθηφο απφ ηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα. ΢ηηο πεξηνρέο θηλδχλνπ εκθαλίδεηαη απμεκέλε 

πηζαλφηεηα ζχγθξνπζεο κεηαμχ νρεκάησλ, νρεκάησλ θαη πεδψλ, πνδειαηψλ κε άιινπο 

ρξήζηεο ή απηνθηλήησλ κε ζηαζεξά εκπφδηα, θ.ιπ. 

Ζ πεξηνρή θηλδχλνπ νξηνζεηείηαη απφ ηελ πεξηνρή πνπ ζπκβάινπλ ή εκπιέθνληαη νη νδνί 

επαπμεκέλε θαηά ηελ πεξηνρή πνπ νξίδεηαη απφ ηελ εθάζηνηε απφζηαζε αζθαινχο πέδεζεο 

θάζε ζπκβαιιφκελεο νδνχ. 

Γηα ηηο πεξηνρέο θηλδχλνπ είλαη πξνηηκεηέν λα ρξεζηκνπνηείηαη σο κέγεζνο ζρεδηαζκνχ θαη 

αμηνιφγεζεο ε ιακπξφηεηα. Απηφ φκσο είλαη αδχλαην ζε πεξηπηψζεηο πνπ νη απνζηάζεηο 

ζέαζεο ηνπ ηππηθνχ παξαηεξεηή (νδεγνχ) είλαη κηθξέο (< 60 m) ή ππάξρνπλ πνιιαπινί 

παξαηεξεηέο (απφ δηάθνξεο θαηεπζχλζεηο, π.ρ. δηαζηαπξψζεηο, ξάκπεο εηζφδνπ-εμφδνπ, θ.ιπ. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ρξεζηκνπνηείηαη σο κέγεζνο ζρεδηαζκνχ θαη αμηνιφγεζεο ε έληαζε 

θσηηζκνχ (Illuminance - lx). 

Ζ εθαξκνγή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ, σο κέγεζνο αμηνιφγεζεο, εθαξκφδεηαη είηε ζηα 

επηκέξνπο ηκήκαηα ηεο πεξηνρήο θηλδχλνπ, ζηα νπνία δελ είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηεο 

ιακπξφηεηαο, είηε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή θηλδχλνπ, π.ρ. ζε νιφθιεξν ηνλ νδηθφ θφκβν (ππφ 

πξνυπνζέζεηο), ηε δηαζηαχξσζε, θ.ιπ. 

Ζ αληηζηνίρηζε ησλ θιάζεσλ θσηηζκνχ Μ θαη C (ιακπξφηεηαο θαη έληαζεο θσηηζκνχ) 

γίλεηαη κε ηελ ηαπηφρξνλε εθηίκεζε ή γλψζε ηνπ ζπλνιηθνχ ζπληειεζηή αλαθιαζηηθφηεηαο 

ηνπ νδνζηξψκαηνο Q0 φπσο εκθαλίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 7. 

Πίλαθαο 7. Αληηζηνίρηζε θιάζεσλ Μ κε C ζηηο πεξηνρέο θηλδύλνπ (conflict areas) 

Κιάζε θσηηζκνύ Μ   Μ1 Μ2 Μ3 Μ4 Μ5 Μ6 

Κιάζε θσηηζκνύ C 

γηα Q0 ≤ 0.05 
  C0 C1 C2 C3 C4 C5 

Κιάζε θσηηζκνύ C 

γηα 0.05 < Q0 ≤ 0.08 
 C0 C1 C2 C3 C4 C5 C5 

Κιάζε θσηηζκνύ C 

γηα Q0 > 0.09 
C0 C1 C2 C3 C4 C5 C5 C5 

Δπεηδή νη θιάζεηο θσηηζκνχ C έρνπλ ζρεδηαζζεί γηα ηνπο ίδηνπο ρξήζηεο κε απηνχο ησλ 

θιάζεσλ Μ, ν Πίλαθαο 7 ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκφ ησλ θιάζεσλ ζηηο 

πεξηνρέο θηλδχλνπ πνπ αλήθνπλ ζε νδνχο γηα ηηο νπνίεο έρεη ήδε πξνεγεζεί ν νξηζκφο 

θιάζεσλ Μ. Οη πεξηνρέο θηλδχλνπ ζα πξέπεη λα έρνπλ θιάζε φρη κηθξφηεξε απφ ηε κέγηζηε 

θιάζε ησλ νδψλ πνπ ζπλαληψληαη. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο επνκέλσο ε θιάζε C πξνθχπηεη 

έκκεζα απφ ηηο θιάζεηο Μ ησλ ζπλεξρφκελσλ νδψλ.  

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ θξίλεηαη απαξαίηεην, γηα ιφγνπο επαχμεζεο ηεο αζθάιεηαο, ν 

κειεηεηήο κπνξεί λα επηιέμεη θιάζε θσηηζκνχ θαηά έλα βήκα αλψηεξε απφ απηή πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ αληηζηνίρηζε. 
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Πξνο δηεπθφιπλζε ησλ κειεηεηψλ πξνηείλεηαη, ε αχμεζε ηεο θιάζεο θσηηζκνχ θαηά κηα 

κνλάδα ζε ζρέζε κε ηελ ζπγθξίζηκε θιάζε Μ λα εθαξκφδεηαη ζε πεξηπηψζεηο ηζφπεδσλ 

θφκβσλ θαη ηκεκάησλ αληζφπεδσλ θφκβσλ φπνπ ππάξρεη πξαγκαηηθά αλάγθε ιφγσ θξίζηκεο 

κεηαβνιήο ηεο γεσκεηξίαο ηεο νδνχ θαη ζπλνιηθήο αιιαγήο ηνπ πιάηνπο ηεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, βάζεη ησλ Οδεγηψλ Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ (ΟΜΟΔ) - Σεχρνο 2: 

Γηαηνκέο (ΟΜΟΔ-Γ), δηαθξίλνληαη νη θάησζη πεξηπηψζεηο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη 

ελδεηθηηθά θαη φρη πεξηνξηζηηθά.  

1.  Πεξίπησζε κε θξίζηκεο κεηαβνιήο δηαηνκήο ηνπ νδνζηξψκαηνο ηχπνπ «β2+1» ζε 

ηζφπεδν θφκβν (Δηθφλα 1). ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ απαηηείηαη ε επαχμεζε 

ηνπ επηπέδνπ θσηηζκνχ ηεο θιάζεο C θαηά 1 βαζκίδα 

 

Δηθόλα 1. Οδόο κε κε θξίζηκε κεηαβνιή δηαηνκήο νδνζηξώκαηνο β2+1 ζε ηζόπεδν θόκβν 

2. Πεξίπησζε θξίζηκεο κεηαβνιήο δηαηνκήο ηχπνπ «β2+1» ηνπ νδνζηξψκαηνο ζε 

ηζφπεδν θφκβν (Δηθφλα 2). ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πξνηείλεηαη ε επαχμεζε 

ηνπ επηπέδνπ θσηηζκνχ ηεο θιάζεο C θαηά 1 βαζκίδα 

 

Δηθόλα 2. Οδόο κε θξίζηκε κεηαβνιή δηαηνκήο νδνζηξώκαηνο β2+1 ζε ηζόπεδν θόκβν 

3. Πεξίπησζε κε θξίζηκεο κεηαβνιήο δηαηνκήο ηχπνπ «β2+1» ηνπ νδνζηξψκαηνο ζε 

αληζφπεδν θφκβν (Δηθφλα 3). ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ απαηηείηαη ε 

επαχμεζε ηνπ επηπέδνπ θσηηζκνχ ηεο θιάζεο C θαηά 1 βαζκίδα. 
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Δηθόλα 3. Οδόο κε κε θξίζηκε κεηαβνιή δηαηνκήο νδνζηξώκαηνο β2+1 ζε αληζόπεδν θόκβν 

 

΢πλεπψο, ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ αληζφπεδσλ θφκβσλ πνπ ζπλαληψληαη ζπρλά θπξίσο ζε 

απηνθηλεηφδξνκνπο, ε πεξηνρή θηλδχλνπ πνπ εμεηάδεηαη αλαγθαζηηθά κε θιάζε C ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, δελ αθνξά ηηο πεξηνρέο ησλ θιάδσλ εηζφδνπ/εμφδνπ ηνπ 

απηνθηλεηφδξνκνπ, αιιά ηηο πεξηνρέο ηζφπεδεο δηαζηαχξσζεο, π.ρ. θφκβνπ Σ, θπθιηθήο 

πνξείαο θ.ν.θ. (Δηθφλα 4). ΢πλέπεηα απηνχ είλαη, νη ισξίδεο επηηάρπλζεο/επηβξάδπλζεο λα 

εμεηάδνληαη κε θιάζε θσηηζκνχ Μ ίζε κε απηή ηνπ θπξίσο νδηθνχ ηκήκαηνο θαη νη ακηγψο 

πεξηνρέο θηλδχλνπ λα εμεηάδνληαη κε θιάζε C ίζε ή/θαη κεγαιχηεξε ηεο αληίζηνηρεο θιάζεο 

ηνπ θπξίσο ηκήκαηνο, αλάινγα κε ηελ θξηζηκφηεηα κεηαβνιήο ηεο δηαηνκήο φπσο αλαιχζεθε 

πξνεγνπκέλσο.  

 

Δηθόλα 4. Τππηθέο πεξηνρέο θόκβσλ πνπ ζεσξνύληαη ή όρη πεξηνρέο απμεκέλνπ θηλδύλνπ 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε θιάζε θσηηζκνχ C δελ έηεξν-πξνζδηνξίδεηαη κέζσ ηεο αληίζηνηρεο 

θιάζεο Μ, αιιά πξαγκαηνπνηείηαη ρσξηζηή αλάιπζε, ηφηε γηα ηελ επηινγή ηεο θιάζεο 

θσηηζκνχ C ρξεζηκνπνηείηαη ε θαησηέξσ κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ κε βάξε, ζχκθσλα κε 

ην CEN/TR 13201-1. 

Σα θξηηήξηα επηινγήο είλαη ζε κεγάιν βαζκφ φκνηα κε ηα θξηηήξηα ησλ θιάζεσλ Μ. 

΢πγθεθξηκέλα: 

Σν πξψην θξηηήξην  αθνξά ζηελ ηαρύηεηα ζρεδηαζκνύ ή ζην όξην ηαρύηεηαο ηεο νδνύ. Σν 

θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ζηελ θιάζε Μ 
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Σν δεχηεξν θξηηήξην αθνξά ζηνλ θπθινθνξηαθό όγθν ηεο νδνύ σο πνζνζηό επί ηεο 

κέγηζηεο ρσξεηηθόηεηαο. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ηελ θιάζε Μ 

αιιά ρσξίο εμεηδίθεπζε ησλ πνζνζηψλ ηνπ θφξηνπ. 

Σν ηξίην θξηηήξην αθνξά ζηε ζύλζεζε ησλ ρξεζηώλ ηεο νδνύ. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε 

απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ηελ θιάζε Μ. 

Σν ηέηαξην θξηηήξην αθνξά ζην αλ ππάξρεη δηαρσξηζκόο ησλ θαηεπζύλζεσλ κίαο νδνύ. Σν 

θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ηελ θιάζε Μ 

Σν πέκπην θξηηήξην αθνξά ζηελ παξνπζία ή όρη ζηαζκεπκέλσλ νρεκάησλ ζηελ ππφ 

εμέηαζε νδφ. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ηελ θιάζε Μ 

Σν έθην θξηηήξην αθνξά ζηνλ θσηηζκό ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο ππφ εμέηαζε νδνχ. Σν 

θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ηελ θιάζε Μ 

Σν έβδνκν θξηηήξην αθνξά ζηε δπζθνιία νδήγεζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην νπηηθφ πεδίν ηνπ 

νδεγνχ. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ αλαιχζεθε γηα ηελ θιάζε Μ. 

Ζ επηινγή ηεο θιάζεο θσηηζκνχ C πξαγκαηνπνηείηαη κε ην άζξνηζκα ησλ βαξψλ θάζε 

θξηηεξίνπ θαη κε ηε ρξήζε ηεο αθφινπζεο ζρέζεο. 

C = 6 – VWS      (2) 

φπνπ C ε αληίζηνηρε θιάζε θσηηζκνχ θαη VWS ην άζξνηζκα ησλ βαξψλ ησλ θξηηεξίσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηνλ Πίλαθα 8. Απφ ηε ζρέζε (2) πξνθχπηνπλ νη θιάζεηο C0, C1, C2, C3, C4 

θαη C5. 

Ηζρχνπλ ηα αθφινπζα: 

 Αλ VWS ≤ 0 ηφηε VWS=1 

 Αλ C < 0 ηφηε C=0 (θιάζε C0) 



   
 

 -16- 

 

Πίλαθαο 8. Κξηηήξηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ θαηεγνξίαο C θαηά CEN / TR 13201-1 

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή Βάξνο 

Σαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ ή φξην 

ηαρχηεηαο 

Πνιχ πςειή v ≥ 100 km/h 3 

Τςειή 70 < v < 100 km/h 2 

Μέζε 40 < v < 70 km/h 0 

Υακειή v ≤ 40 km/h -1 

Κπθινθνξηαθφο 

φγθνο 

Τςειφο 1 

Μέζνο 0 

Υακειφο -1 

΢χλζεζε ρξεζηψλ 

Μεηθηή κε κεγάιν πνζνζηφ κε-κεραλνθίλεησλ 2 

Μεηθηή 1 

Μφλν κεραλνθίλεηα 0 

Γηαρσξηζκφο 

θαηεπζχλζεσλ 

θπθινθνξίαο 

Όρη 1 

Ναη 0 

΢ηαζκεπκέλα 

νρήκαηα 

Παξφληα 1 

Απφληα 0 

Φσηηζκφο 

πεξηβάιινληνο 

Τςειφο 
Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο πηλαθίδεο, 

αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ζηαζκνί, θ.ιπ. 
1 

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο 0 

Υακειφο  -1 

Γπζθνιία νδήγεζεο 

Πνιχ πςειή 2 

Τςειή 1 

Υακειή 0 

2.2.4 Οδνί κε θύξηνπο ρξήζηεο πεδνύο θαη αξγά θηλνύκελα νρήκαηα (P) 

Οη θιάζεηο απηέο αθνξνχλ ζην θσηηζκφ πεξηνρψλ θπθινθνξίαο κε θχξηνπο ρξήζηεο πεδνχο, 

πνδειάηεο ή νδψλ κεηθηήο ρξήζεο αιιά ήπηαο θπθινθνξίαο. 

Ο νξηζκφο ησλ θιάζεσλ θσηηζκνχ P πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ θξηηεξίσλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη αθνινχζσο.  

Σν πξψην θξηηήξην  αθνξά ζηελ ηαρύηεηα ζρεδηαζκνύ ή ζην όξην ηαρύηεηαο ηεο νδνύ. Σν 

θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ θιάζε Μ. 

Σν δεχηεξν θξηηήξην αθνξά ζηνλ θπθινθνξηαθό όγθν ηεο νδνύ σο γεληθή πεξηγξαθή ηνπ 

φγθνπ. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ θιάζε Μ αιιά ρσξίο 

εμεηδίθεπζε ησλ πνζνζηψλ ηνπ φγθνπ. 

Σν ηξίην θξηηήξην αθνξά ζηε ζύλζεζε ησλ ρξεζηώλ ηεο νδνύ. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε 

απηφ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ θιάζε Μ. 

Σν ηέηαξην θξηηήξην αθνξά ζηελ παξνπζία ή όρη ζηαζκεπκέλσλ νρεκάησλ ζηελ ππφ 

εμέηαζε νδφ. Σν θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ θιάζε Μ. 

Σν πέκπην θξηηήξην αθνξά ζηνλ θσηηζκό ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο ππφ εμέηαζε νδνχ. Σν 

θξηηήξην είλαη φκνην κε απηφ πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ θιάζε Μ. 
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Πίλαθαο 9. Κξηηήξηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ θαηεγνξίαο P θαηά CEN / TR 13201-1 

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή Βάξνο 

Σαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ ή φξην 

ηαρχηεηαο 

Υακειή v ≤ 40 km/h 1 

Πνιχ ρακειή 

(βάδηζε) 

Σαρχηεηα βάδηζεο 
0 

Κπθινθνξηαθφο 

θφξηνο 

Τςειφο 1 

Μέζνο 0 

Υακειφο -1 

΢χλζεζε ρξεζηψλ 

Πεδνί, πνδειάηεο θαη κεραλνθίλεηα 2 

Πεδνί θαη κεραλνθίλεηα 1 

Πεδνί θαη πνδειάηεο 1 

Πεδνί 0 

Πνδειάηεο 0 

΢ηαζκεπκέλα 

νρήκαηα 

Παξφληα 1 

Απφληα 0 

Φσηηζκφο 

πεξηβάιινληνο 

Τςειφο 
Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο πηλαθίδεο, 

αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ζηαζκνί, θ.ιπ. 
1 

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο 0 

Υακειφο  -1 

2.2.5 Κιάζεηο πξνζαξκνζηηθνύ θσηηζκνύ 

Ζ παξνχζα κεζνδνινγία επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνχ κε ηε ρξήζε ησλ βαξψλ, πνπ 

ζρεδηάζηεθε απφ ηελ CIE θαη πηνζεηήζεθε απφ ην CEN, αλαπηχρζεθε κε ζηφρν ηελ επέιηθηε 

επηινγή θιάζεσλ πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ. Με ηνλ ηξφπν απηφ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα, 

φηαλ ην επηηξέπνπλ νη ζπλζήθεο, κία θσηηδφκελε νδφο λα αιιάδεη θιάζε θσηηζκνχ θαη 

επνκέλσο απαηηήζεηο φζνλ αθνξά ηα επίπεδα θσηηζκνχ, ηελ νκνηνκνξθία θ.ιπ. Απηφ 

πξνυπνζέηεη ηνλ αλάινγν ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ, πξνθεηκέλνπ λα έρεη ηε 

δπλαηφηεηα ησλ θαηάιιεισλ αληίζηνηρσλ ξπζκίζεσλ / κεηαβνιψλ ηεο θσηεηλήο ξνήο. 

Ζ κεηαβνιή ηεο θιάζεο θσηηζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη, εθ’ φζνλ έλα ή πεξηζζφηεξα απφ ηα 

θξηηήξηα επηινγήο κεηαβάιιεη ην βάξνο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα θξηηήξηα επηινγήο φισλ ησλ θιάζεσλ 

κπνξνχλ λα κεηαβιεζνχλ, εθηφο θπζηθά απφ απηά πνπ αθνξνχλ θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία 

φπσο ε ππθλφηεηα ησλ θφκβσλ θαη ν δηαρσξηζκφο ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλνληαη πνιιαπιά επίπεδα θσηηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

λχθηαο, ηα νπνία εμππεξεηνχλ ηηο θαηά ηφπνπο θαη θαηά ψξεο αλάγθεο θσηηζκνχ ησλ νδψλ, 

πξνζθέξνληαο ηηο βέιηηζηεο ζπλζήθεο ζηνλ νδεγφ θαη δηαηεξψληαο ηαπηφρξνλα ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο θσηνξχπαλζεο ζε βέιηηζηα επίπεδα. 

Δπνκέλσο, θαηά ηελ επηινγή ησλ θιάζεσλ νδνθσηηζκνχ είλαη ππνρξεσηηθφ λα δηεξεπλάηαη ε 

δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ θιάζεσλ πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ, θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα θαηά ηα νπνία ζπληειείηαη ε κεηαβνιή. 

Ζ κέγηζηε θιάζε M/C/P πνπ πξνθχπηεη κέζσ ηεο κεζνδνινγίαο επηινγήο κε βάξε, απνηειεί 

ηελ ―νλνκαζηηθή θιάζε θσηηζκνχ – normal lighting class‖, ελψ νη ππφινηπεο θιάζεηο πνπ 

επηιέγνληαη γηα νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη αθνξνχλ ην ίδην ηκήκα ηεο νδνχ 

νλνκάδνληαη ―θιάζεηο πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ – adaptive lighting classes‖. 
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Γηεπθξηληζηηθφο Οδεγφο θαη κε παξαδείγκαηα επηινγήο νλνκαζηηθψλ θιάζεσλ θαη θιάζεσλ 

πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ παξνπζηάδεηαη ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

2.3 Οδεγόο θαζνξηζκνύ θιάζεσλ νδνθσηηζκνύ 

2.3.1 Οδεγόο θαζνξηζκνύ θιάζεσλ θσηηζκνύ απηνθηλεηνδξόκσλ θαη ηκεκάησλ 

εζληθνύ νδηθνύ δηθηύνπ 

Σν νδηθφ δίθηπν ησλ απηνθηλεηφδξνκσλ θαη ησλ ηκεκάησλ ηνπ εζληθνχ νδηθνχ δηθηχνπ 

απνηειεί έλα ζαθψο νξηνζεηεκέλν θαη νξηζκέλν δίθηπν κε μεθάζαξα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπγθεθξηκέλεο ηππηθέο δηαηνκέο. 

Ηδηαίηεξα ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ απηνθηλεηφδξνκσλ, νη νπνίνη ζην ζχλνιν ηνπο δηαζέηνπλ 

πξνεγκέλα ζπζηήκαηα κέηξεζεο ή/θαη πξφβιεςεο ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ, δχλαηαη κε 

αθξίβεηα λα νξίδεηαη ε θιάζε θσηηζκνχ κε ζηαηηθφ ή/θαη δπλακηθά κεηαβαιιφκελν ηξφπν 

(Dynamic Adaptive Lighting) 

΢ηηο πεξηπηψζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ ησλ δηθηχσλ ζα ρξεζηκνπνηείηαη ε θιάζε Μ γηα ηηο 

πεξηπηψζεηο αλνηρηήο νδνπνηίαο, φπνπ ππάξρεη θσηηζκφο, θαη ε θιάζε C ζηηο πεξηπηψζεηο 

πεξηνρψλ θηλδχλνπ φπσο απηέο έρνπλ νξηζηεί ζηελ αλσηέξσ §2.3 

Δηδηθφηεξα, γηα ην θάζε θξηηήξην επηινγήο ηεο θιάζεο θσηηζκνχ ελφο απηνθηλεηνδξφκνπ 

ηζρχνπλ ηα αθφινπζα: 

α. Ταρύηεηα ζρεδηαζκνύ. 

Σν ζαθψο νξηζκέλν φξην ηαρχηεηαο αλά ηκήκα ηνπ απηνθηλεηνδξφκνπ. 

β. Κπθινθνξηαθόο όγθνο 

Ο θπθινθνξηαθφο φγθνο ησλ απηνθηλεηνδξφκσλ εμάγεηαη απφ ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία 

θαηαγξαθήο θπθινθνξίαο π.ρ. κέζσ βξφρσλ, ζηαζκψλ δηνδίσλ θ.ιπ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα 

ζηνηρεία απηά παξέρνληαη θαη άκεζα θαηά ηε δηάξθεηα φινπ ηνπ 24ψξνπ, ην βάξνο ηνπ 

θξηηεξίνπ κεηαβάιιεηαη αληίζηνηρα. 

Ζ νλνκαζηηθή θιάζε θσηηζκνύ ηνπ θάζε ηκήκαηνο ελφο απηνθηλεηφδξνκνπ πξνθχπηεη, απφ 

ην πνζνζηό ηεο αζξνηζηηθήο θπθινθνξίαο ηνπ εηθνζηηεηξάσξνπ ηεο ηππηθήο εκέξαο ηνπ 

έηνπο (ΔΜΖΚ) επί ηεο κέγηζηεο θπθινθνξηαθήο ρσξεηηθόηεηαο ηνπ ππό κειέηε 

ηκήκαηνο ηνπ απηνθηλεηφδξνκνπ (Δηθφλα 5 – Σππηθή εκέξα έηνπο). Πξνθεηκέλνπ ζηνλ 

αλσηέξσ θαζνξηζκφ ηεο νλνκαζηηθήο θιάζεο λα ιακβάλεηαη ππφςε θαη ελδερφκελε 

κειινληηθή αχμεζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ φγθνπ, πξνηείλεηαη λα ιακβάλνληαη νη αληίζηνηρεο 

θπθινθνξηαθέο πξνβιέςεηο ζε βάζνο 10εηίαο, εθφζνλ βεβαίσο ππάξρνπλ δηαζέζηκεο.  

΢ε πεξίπησζε πνπ πθίζηαληαη δηαθνξεηηθά πξνθίι θπθινθνξηαθνχ φγθνπ αλά εκέξα ηεο 

εβδνκάδαο, ή θαη αλά επνρή, εθφζνλ επίζεο πθίζηαληαη ζεκαληηθέο επνρηαθέο κεηαβνιέο 

δηαξθείαο, θαη εθφζνλ δηαηίζεληαη ηζηνξηθά δεδνκέλα θπθινθνξίαο αλά ηππηθή εκέξα ηεο 

εβδνκάδαο (Δηθφλα 5 – Σππηθή Γεπηέξα έσο θαη ηππηθή Κπξηαθή), ε νλνκαζηηθή θιάζε 

θσηηζκνχ πξέπεη λα πξνθχπηεη απφ ηελ αζξνηζηηθή θπθινθνξία ηνπ εηθνζηηεηξάσξνπ ηεο 

ηππηθήο εκέξαο ηεο εβδνκάδαο ηεο επνρήο κε ηνλ κεγαιύηεξν θπθινθνξηαθό όγθν. 

Ο πξνζδηνξηζκφο θαη ε εθαξκνγή ησλ θιάζεσλ πξνζαξκνζηηθνύ θσηηζκνύ, θαηά ηηο 

λπρηεξηλέο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νδνθσηηζκνχ, ζα βαζίδνληαη ζηηο εθάζηνηε 
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επηθαηξνπνηεκέλεο κεηξήζεηο θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ, ηηο πξνβιέςεηο ή θαη ηα δεδνκέλα 

θαηαγξαθήο ηεο θπθινθνξίαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, δειαδή απφ ην πνζνζηφ ηνπ 

θπθινθνξηαθνχ φγθνπ θαηά ηηο εθάζηνηε λπρηεξηλέο ψξεο επί ηεο κέγηζηεο θπθινθνξηαθήο 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ηκήκαηνο θαη γηα θάζε ρξνληθφ δηάζηεκα Γt φπσο θαίλνληαη ζηα 

παξαδείγκαηα ηεο ελφηεηαο 2.3.3.  

 

Δηθόλα 5. Παξάδεηγκα κέζνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ αλά εκέξα εβδνκάδαο θαη γηα όιν ην έηνο 

ηκήκαηνο ελόο Διιεληθνύ απηνθηλεηνδξόκνπ  

 

γ. Σύλζεζε ρξεζηώλ 

Ζ ζχλζεζε ησλ ρξεζηψλ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ απηνθηλεηφδξνκνπ θαη είλαη θαηά 

θαλφλα ζηαζεξή. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζηαηηζηηθά δηαπηζηψλεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζχλζεζεο 

ησλ ρξεζηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, ηφηε ην βάξνο δχλαηαη λα κεηαβάιιεηαη 

αληίζηνηρα. 

δ. Γηαρσξηζκόο θαηεπζύλζεσλ θπθινθνξίαο 

Σν θξηηήξην απηφ έρεη ζηαζεξφ βάξνο. 

ε. Ππθλόηεηα θόκβσλ 

Ζ ππθλφηεηα ησλ θφκβσλ ππνινγίδεηαη γηα ην ζχλνιν ηνπ ππφ κειέηε ηκήκαηνο ηνπ 

απηνθηλεηφδξνκνπ. 
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ζη. Σηαζκεπκέλα νρήκαηα 

΢ηνπο ειιεληθνχο απηνθηλεηνδξφκνπο θαηά θαλφλα δελ πθίζηαηαη ε ζηάζκεπζε νρεκάησλ 

επί ηεο νδνχ. ΢εκεησηένλ επίζεο φηη, ε πεξίπησζε ηεο ΛΔΑ δελ αθνξά ζε πξνβιεπφκελε 

ζηάζκεπζε. 

δ. Φσηηζκόο πεξηβάιινληνο 

Ο θσηηζκφο πεξηβάιινληνο γηα ηνπο Διιεληθνχο απηνθηλεηφδξνκνπο πξέπεη λα εθηηκάηαη 

αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε: 

o Υςειόο: ΢ηα ηκήκαηα πνπ δηέξρνληαη ηζφπεδα απφ ππθλφ αζηηθφ ηζηφ κε 

παξαθείκελνπο θσηηδφκελνπο δξφκνπο, εκπνξηθά θαηαζηήκαηα, αζιεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο θ.ιπ. 

o Μέζνο: ΢ηα ηκήκαηα ηα νπνία δηέξρνληαη ηζφπεδα απφ εκηαζηηθέο πεξηνρέο κε 

ζρεηηθά αξαηή δφκεζε θαη ν ηερλεηφο θσηηζκφο ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειείηαη 

απφ κηθξφηεξεο γεηηνληθέο νδνχο, νηθίεο θαη κηθξφ πνζνζηφ εκπνξηθψλ 

θαηαζηεκάησλ. 

o Φακειόο: ΢ε φια ηα ηκήκαηα κεηαμχ αζηηθψλ πεξηνρψλ. Ο πεξηβάιισλ θσηηζκφο 

ζεσξείηαη σο ρακειφο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ζε νξηζκέλα κεκνλσκέλα ζεκεία 

ν απηνθηλεηφδξνκνο δηέξρεηαη πιεζίνλ νηθηζκψλ. 

ζ. Γπζθνιία νδήγεζεο 

Ζ δπζθνιία νδήγεζεο, φπσο αλαιχζεθε ζηελ §2.3, κπνξεί λα θαζνξηζζεί κε πην 

εμεηδηθεπκέλν ηξφπν ζηνπο απηνθηλεηνδξφκνπο ιφγσ ησλ πξνβιεπφκελσλ δηαηνκψλ, 

ζήκαλζεο θαη νπηηθήο θαζνδήγεζεο (Πίλαθαο 14). 

Πίλαθαο 14 – Γπζθνιία νδήγεζεο αλά ηππηθό ηκήκα απηνθηλεηόδξνκνπ 

Πεξηνρέο απηνθηλεηόδξνκνπ Γπζθνιία νδήγεζεο 

Αλνηρηφ ηκήκα (θχξηνο άμνλαο) Υακειή 

Λσξίδα επηηάρπλζεο / επηβξάδπλζεο Υακειή 

Κιάδνο εηζφδνπ/εμφδνπ Υακειή 

Άλσ/θάησ δηάβαζε θφκβνπ Υακειή
1
/Τςειή 

Πεξηνρή ηζφπεδνπ θπθιηθνχ θφκβνπ Πνιχ πςειή 

Πεξηνρήο ηζφπεδεο δηαζηαχξσζεο Πνιχ πςειή 

2.3.2  Οδεγόο θαζνξηζκνύ θιάζεσλ θσηηζκνύ ηππηθώλ νδώλ εληόο  αζηηθνύ ηζηνύ 

Σν νδηθφ δίθηπν εληφο ησλ ειιεληθψλ αζηηθψλ θέληξσλ, ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ 

δηαθξίλεηαη απφ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά, ηφζν ζε επίπεδν γεσκεηξηθψλ , φζν θαη ζε επίπεδν 

θπθινθνξηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. ΢ηα πιαίζηα ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ νδψλ ζε 

επζπγξάκκηζε κε ην ΔΝ 13201, γηα ηελ απφδνζε ησλ ζσζηψλ θιάζεσλ θσηηζκνχ είλαη 

απαξαίηεηνο ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο απφ πιεπξάο θπθινθνξηαθψλ δεδνκέλσλ. ΢πλεπψο, θαη 

ζηα πιαίζηα ηνπ παξφληνο θαλνληζκνχ επηβάιιεηαη ε ζχλδεζε ηεο θιάζεο θσηηζκνχ θαη ηεο 

θαηεγνξίαο ηεο θαη κε ηελ ηδηφηεηα ηεο νδνχ βάζεη ησλ θπθινθνξηαθψλ ηεο ζηνηρείσλ.  

Γηα ην ζθνπφ απηφ, θξίλεηαη ζε θάζε ελ ιφγσ πεξίπησζε αζηηθήο νδνχ απαξαίηεηε, είηε ε 

χπαξμε θπθινθνξηαθήο κειέηεο, είηε ν ραξαθηεξηζκφο ηεο νδνχ απφ πιεπξάο 

                                                
1
 Εθόζον σπάρτει διατωριζμός καηεσθύνζεων με ζηηθαίο αζθαλείας, η δσζκολία οδήγηζης θεωρείηαι ταμηλή. 
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θπθινθνξηαθψλ δεδνκέλσλ, έηζη ψζηε λα ππνδεηθλχεηαη ζην κειεηεηή ηνπ νδνθσηηζκνχ ε 

ηδηφηεηα ηεο νδνχ γηα ηελ νπνία θαιείηαη λα αληηζηνηρήζεη θιάζεηο θσηηζκνχ. Γεδνκέλσλ 

ινηπφλ ησλ θνηλψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πεξηζζφηεξσλ ελ ιφγσ ηππηθψλ πεξηπηψζεσλ, ζηα 

πιαίζηα ηνπ παξφληνο θαλνληζκνχ παξαθάησ δίδνληαη νδεγίεο θαζνξηζκνχ ηεο θιάζεο 

θσηηζκνχ γηα ηηο πεξηπηψζεηο απνπζίαο θπθινθνξηαθήο κειέηεο. 

Γηα ηελ θάιπςε θαηά ην δπλαηφλ φισλ ησλ πεξηπηψζεσλ νδψλ εληφο αζηηθψλ ηζηψλ,  ζηα 

πιαίζηα ηνπ παξφληνο θαλνληζκνχ αθνινπζείηαη ε σο θαησηέξσ θπθινθνξηαθή 

θαηεγνξηνπνίεζή ηνπο βάζεη ηνπ Πίλαθα 1-2 ησλ Οδεγηψλ Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ 

(ΟΜΟΔ) - Σεχρνο 2: Γηαηνκέο (ΟΜΟΔ-Γ). 

Πεξηπηψζεηο νδψλ εληφο ζρεδίνπ (αζηηθέο) κε βαζηθή ιεηηνπξγία ηελ πξφζβαζε (Δηθφλα 6), 

δειαδή:  

 Σνπηθψλ Οδψλ (ΓV) 

 ΢πιιεθηήξησλ (ΓIV) 

Πεξηπηψζεηο νδψλ πνπ δηαηξέρνπλ πεξηνρέο εληφο ή εθηφο ζρεδίνπ (πεξηαζηηθέο & αζηηθέο 

πεξηνρέο) κε βαζηθή ιεηηνπξγία ηελ ζχλδεζε θαη κε δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο ησλ παξφδησλ 

ηδηνθηεζηψλ, δειαδή πεξηπηψζεηο 

 Κχξησλ ΢πιιεθηήξησλ Οδψλ (ΓIV)  

 Αζηηθψλ Αξηεξηψλ (ΓΗΗΗ)  

Όιεο νη αλσηέξσ πεξηπηψζεηο ζα κειεηψληαη απεπζείαο κε θιάζεηο C, δεδνκέλσλ ησλ 

θνηλψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ δηαζέηνπλ, ηα βαζηθφηεξα απφ ηα νπνία είλαη ηα εμήο: 

1. Καηά θαλφλα κέζε έσο ρακειή ηαρχηεηα θίλεζεο. 
2. ΢πρλέο ηζφπεδεο δηαζηαπξψζεηο πνπ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε απφζηαζε ηνπο είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ απφζηαζε αζθαινχο πέδεζεο (SD). 

3. Πεξηπηψζεηο αηχπσο παξθαξηζκέλσλ νρεκάησλ ζηελ κηα πιεπξά ηνπ δξφκνπ ή 

αθφκα θαη ζηηο 2 θαηεπζχλζεηο, απμάλνληαο έηζη ηελ πνιππινθφηεηα εγρεηξήκαηνο 

ηνπ νδεγνχ. 

4. Δκθάληζε άιινπ ηχπνπ ρξεζηψλ (πεδνί θ.ν.θ.) εληφο ηνπ νδνζηξψκαηνο ιφγσ 

απνπζίαο δηαβάζεσλ. 

5. Άιια εκπφδηα εληφο νδνζηξψκαηνο φπσο θάδνη απνξξηκκάησλ νη νπνίνη έρνπλ 

κεηαθηλεζεί θ.α.  

6. Απμεκέλε δπζθνιία νδήγεζεο ιφγσ ζπρλψλ ζηάζεσλ ηνπ δηεξρφκελσλ νρεκάησλ ή 

άιινπ ηχπνπ ρξεζηψλ, δεδνκέλεο ηεο εκπνξηθήο δξαζηεξηφηεηαο πνπ ραξαθηεξίδεη 

απηνχ ηνπ ηχπνπ ηνπο δξφκνπο.  
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Δηθόλα 6. Πεξηπηώζεηο νδώλ ηύπνπ Γ&Γ θαηά ΟΜΟΔ 

Αληίζηνηρα κε ηηο θιάζεηο C, δηαθξίλνληαη πεξηπηψζεηο εληφο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ πνπ ζα 

ζπλδένληαη απεπζείαο κε ηηο θιάζεηο P, ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ηνλ θπθινθνξηαθφ ξφιν πνπ εμππεξεηνχλ. 

΢πγθεθξηκέλα, νη πεξηπηψζεηο νδψλ ζε πεξηνρέο εληφο ζρεδίνπ (αζηηθέο) κε βαζηθή 

ιεηηνπξγία ηελ παξακνλή, δειαδή Σνπηθέο Οδνί ηχπνπ ΔV, EVI, απνηεινχλ φιεο 

πεξηπηψζεηο πνπ ζα κειεηψληαη απεπζείαο κε θιάζεηο P (Δηθφλα 7). 

΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο νδψλ, παξαηεξνχληαη ηα εμήο θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ: 

1. Δμαηξεηηθά ρακειή ηαρχηεηα θίλεζεο ιφγσ κέηξσλ πεξηνξηζκνχ ηαρχηεηαο (νδνί 

ήπηαο θπθινθνξίαο). 

2. Δκθάληζε άιινπ ηχπνπ ρξεζηψλ (πεδνί, πνδήιαηα θνθ) εληφο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

3. Άιια εκπφδηα εληφο νδνζηξψκαηνο φπσο θάδνη απνξξηκκάησλ νη νπνίνη έρνπλ 

κεηαθηλεζεί θ.ά. 

4. Οδνί πνπ έρνπλ σο ραξαθηεξηζηηθφ ηελ παξακνλή θαη εμππεξεηνχλ παξφδηεο 

ηδηνθηεζίεο. 

Δπηπιένλ, νδνί ζε γεηηνληέο Γήκσλ πνπ βξίζθνληαη εθηφο αζηηθνχ ηζηνχ κε βαζηθή 

ιεηηνπξγία ηελ παξακνλή θαη πνπ εμππεξεηνχλ ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ηνπο θαηνίθνπο ησλ 

πεξηνρψλ απηψλ,  ζα κειεηψληαη απεπζείαο κε θιάζεηο P.  

 

Δηθόλα 7. Πεξηπηώζεηο νδώλ ηύπνπ Δ θαηά ΟΜΟΔ-1 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, νη αλσηέξσ πεξηπηψζεηο  νδψλ εληφο αζηηθψλ ηζηψλ παξαηίζεληαη 

ελδεηθηηθά θαη φρη πεξηνξηζηηθά, κε βαζηθφ ελ πξνθεηκέλσ ζθνπφ ηελ πιεξέζηεξε δπλαηή 

θάιπςε ησλ ζρεηηθψλ πεξηπηψζεσλ ζηα πιαίζηα ηνπ παξφληνο θαλνληζκνχ, αιιά θαη κε ηνπο 

παξαθάησ επξχηεξνπο ζπλνιηθά ζηφρνπο: 

1. Καη’ αξράο φπσο ήδε αλαθέξζεθε, ηε δηεπθφιπλζε ησλ κειεηεηψλ ζε πεξηπηψζεηο 

απνπζίαο θπθινθνξηαθψλ κειεηψλ. 
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2. Σε δηεπθφιπλζε ησλ κειεηεηψλ ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο δηεμαγσγήο καδηθψλ 

κειεηψλ θαη νκαδνπνηήζεσλ πνιιψλ πεξηπηψζεσλ νδψλ. 

3. Σελ νκνηνκνξθία ζηνλ καθξνζθνπηθφ ζρεδηαζκφ ηεο εηθφλαο ηεο πφιεο (urban 

master planning). 

4. Σε δηεπθφιπλζε ζηελ αμηνιφγεζε θαη ζηελ παξαθνινχζεζε/ζπληήξεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο νδνθσηηζκνχ ηεο πφιεο. 

 

2.3.3 Παξαδείγκαηα επηινγήο θιάζεσλ, νλνκαζηηθώλ θαη πξνζαξκνζηηθνύ θσηηζκνύ 

΢ηνπο Πίλαθεο 10-13 παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά παξαδείγκαηα θαζνξηζκνχ θιάζεσλ 

θσηηζκνχ ηππηθψλ πεξηπηψζεσλ νδψλ πνπ ζπλαληψληαη ζην Διιεληθφ νδηθφ δίθηπν εληφο 

θαη εθηφο πφιεσλ. 

Απφ ηα παξαδείγκαηα απηά γίλεηαη θαλεξφ ην πψο νη θιάζεηο θσηηζκνχ κεηαβάιινληαη φηαλ 

έλα ή πεξηζζφηεξα θξηηήξηα κεηαβάιινπλ ην βάξνο ηνπο θαη ην ζπλνιηθφ άζξνηζκα 

κεηαβιεζεί ηνπιάρηζηνλ θαηά κία κνλάδα. Σα εκθαληδφκελα ρξνληθά δηαζηήκαηα αθνξνχλ 

δηαζηήκαηα σξψλ κεηαμχ ησλ νπνίσλ κεηαβάιινληαη ηα βάξε θαη ζαθψο ελ γέλεη δελ 

αθνξνχλ ηηο ίδηεο ψξεο γηα φιεο ηηο νδνχο. 

Οη κειέηεο νδνθσηηζκνχ ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη κε βάζε ηηο νλνκαζηηθέο θιάζεηο, 

ελψ ζπκπιεξσκαηηθνί ππνινγηζκνί ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη γηα ηνλ νξηζκφ ηεο ειάρηζηεο 

απαηηνχκελεο θσηεηλήο ξνήο απφ ηα θσηηζηηθά γηα ηελ επίηεπμε ηεο θάζε θιάζεο 

πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ. 

Πίλαθαο 10. Παξαδείγκαηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ Μ  

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή 
Οδόο 1 Οδόο 2 

Γt1 Γt2 Γt3 Γt1 Γt2 

Σαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ ή 

φξην ηαρχηεηαο 

Πνιχ 

πςειή 

v ≥ 100 km/h 
2 2 2 2 2 

Τςειή 70 < v < 100 km/h      

Μέζε 40 < v < 70 km/h      

Υακειή v ≤ 40 km/h      

Κπθινθνξηαθφο 

φγθνο 

 Απηνθηλεηφδξνκνη, 

θαηεπζχλζεηο 

πνιιαπιψλ 

ισξίδσλ 

Καηεπζχλζεηο 

δχν ισξίδσλ 
     

Τςειφο 

> 65 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

> 45 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

1     

Μέζνο 

35 - 65 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

15% - 45 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

 0  0  

Υακειφο 

< 35 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

< 15 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

  -1  
-

1 

΢χλζεζε 

ρξεζηψλ 

Μεηθηή κε κεγάιν πνζνζηφ κε-κεραλνθίλεησλ      

Μεηθηή      

Μφλν κεραλνθίλεηα 0 0 0 0 0 
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Γηαρσξηζκφο 

θαηεπζχλζεσλ 

θπθινθνξίαο 

Όρη      

Ναη 0 0 0 0  

Ππθλφηεηα 

θφκβσλ 

 

Γηαζηαπξψζεηο / 

km 

Απφζηαζε 

κεηαμχ 

αληζφπεδσλ 

θφκβσλ, km 

     

Τςειή > 3 < 3 1 1 1   

Μέζε ≤ 3 ≥ 3    0 0 

΢ηαζκεπκέλα 

νρήκαηα 

Παξφληα      

Απφληα 0 0 0 0 0 

Φσηηζκφο 

πεξηβάιινληνο 

Τςειφο Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο 

πηλαθίδεο, αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, 

ζηαζκνί, θ.ιπ. 

1     

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο  0 0   

Υακειφο     -1 -1 

Γπζθνιία 

νδήγεζεο 

Πνιχ πςειή      

Τςειή      

Υακειή 0 0 0 0 0 

Άζξνηζκα βαξώλ (VWS) 5 3 2 1 0 

Κιάζε θσηηζκνύ M (6-VWS) M1 M3 M4 M5 M6 

Οδός 1: Τκήκα θιεηζηνύ απηνθηλεηόδξνκνπ κε δηαρσξηζηηθή λεζίδα, εληόο ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ κε κεγάιε 

ππθλόηεηα θόκβσλ θαη κεηαβαιιόκελν θσηηζκό πεξηβάιινληνο. Ο θπθινθνξηαθόο όγθνο επίζεο 

κεηαβάιιεηαη. Η επηινγή ηεο θιάζεο αθνξά ζηα ηκήκαηα κεηαμύ ησλ αληζόπεδσλ θόκβσλ. 

Οδός 2: Τκήκα θιεηζηνύ απηνθηλεηόδξνκνπ κε δηαρσξηζηηθή λεζίδα, εθηόο ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ κε κηθξή 

ππθλόηεηα θόκβσλ, κέζν ή ρακειό θπθινθνξηαθό όγθν θαη ρακειό θσηηζκό πεξηβάιινληνο. Η επηινγή 

θιάζεο αθνξά ζηα ηκήκαηα κεηαμύ ησλ αληζόπεδσλ θόκβσλ. 

Πίλαθαο 11. Παξαδείγκαηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ Μ 

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή 
Οδόο 3 Οδόο 4 

Γt1 Γt2 Γt3 Γt1 Γt2 

Σαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ ή 

φξην ηαρχηεηαο 

Πνιχ πςειή v ≥100 km/h      

Τςειή 70 < v < 100 km/h    1 1 

Μέζε 40 < v < 70 km/h -1 -1 -1   

Υακειή v ≤ 40 km/h      

Κπθινθνξηαθφο 

φγθνο 

 Απηνθηλεηφδξνκνη, 

θαηεπζχλζεηο 

πνιιαπιψλ 

ισξίδσλ 

Καηεπζχλζεηο 

δχν ισξίδσλ 
     

Τςειφο 

> 65 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

> 45 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

1     

Μέζνο 

35 - 65 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

15% - 45 % 

ηεο κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

 0  0  

Υακειφο 

< 35 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

< 15 % ηεο 

κέγηζηεο 

ρσξεηηθφηεηαο 

  -1  -1 

΢χλζεζε Μεηθηή κε κεγάιν πνζνζηφ κε-κεραλνθίλεησλ      
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ρξεζηψλ Μεηθηή 1 1 1 1 1 

Μφλν κεραλνθίλεηα      

Γηαρσξηζκφο 

θαηεπζχλζεσλ 

θπθινθνξίαο 

Όρη 1 1 1 1 1 

Ναη      

Ππθλφηεηα 

θφκβσλ 

 

Γηαζηαπξψζεηο/km 

Απφζηαζε 

κεηαμχ 

αληζφπεδσλ 

θφκβσλ, km 

     

Τςειή > 3 < 3 1 1 1   

Μέζε ≤ 3 ≥ 3    0 0 

΢ηαζκεπκέλα 

νρήκαηα 

Παξφληα 1 1 1   

Απφληα    0 0 

Φσηηζκφο 

πεξηβάιινληνο 

Τςειφο Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο 

πηλαθίδεο, αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, 

ζηαζκνί, θ.ιπ. 

     

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο 0 0 0   

Υακειφο     -1 -1 

Γπζθνιία 

νδήγεζεο 

Πνιχ πςειή      

Τςειή      

Υακειή 0 0 0 0 0 

Άζξνηζκα βαξώλ (VWS) 4 3 2 2 1 

Κιάζε θσηηζκνύ M (6-VWS) M2 M3 M4 M4 M5 

Οδός 3: Αζηηθή ιεσθόξνο ρσξίο δηαρσξηζηηθή λεζίδα κεγάιε ππθλόηεηα δηαζηαπξώζεσλ θαη 

θπκαηλόκελν θπθινθνξηαθό θόξην θαζώο θαη κεηαβιεηό θσηηζκό πεξηβάιινληνο. Η επηινγή 

θιάζεο αθνξά ζηα ηκήκαηα κεηαμύ ησλ δηαζηαπξώζεσλ.  

Οδός 4: Επαξρηαθή νδόο δηπιήο θαηεύζπλζεο ρσξίο δηαρσξηζκό θαηεπζύλζεσλ, κε αξαηέο 

δηαζηαπξώζεηο θαη ρακειό θσηηζκό πεξηβάιινληνο. Η επηινγή θιάζεο αθνξά ζηα ηκήκαηα 

κεηαμύ ησλ δηαζηαπξώζεσλ θόκβσλ.  

Πίλαθαο 12. Παξαδείγκαηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ C  

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή 
Οδόο 5 Οδόο 6 

Γt1 Γt2 Γt1 Γt2 Γt3 

Σαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ ή 

φξην ηαρχηεηαο 

Πνιχ 

πςειή 

v ≥ 100 km/h 
     

Τςειή 70 < v < 100 km/h 2 2    

Μέζε 40 < v < 70 km/h      

Υακειή v <= 40 km/h   -1 -1 -1 

Κπθινθνξηαθφο 

φγθνο 

Τςειφο   1   

Μέζνο 0   0  

Υακειφο  -1   -1 

΢χλζεζε 

ρξεζηψλ 

Μεηθηή κε κεγάιν πνζνζηφ κε-κεραλνθίλεησλ 2 2    

Μεηθηή   1 1 1 

Μφλν κεραλνθίλεηα      

Γηαρσξηζκφο 

θαηεπζχλζεσλ 

θπθινθνξίαο 

Όρη 1 1 1 1 1 

Ναη      

΢ηαζκεπκέλα 

νρήκαηα 

Παξφληα   1 1  

Απφληα 0 0   0 

Φσηηζκφο Τςειφο Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο   1   



   
 

 -26- 

 

πεξηβάιινληνο πηλαθίδεο, αζιεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ζηαζκνί, θ.ιπ. 

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο    0 0 

Υακειφο  -1 -1    

Γπζθνιία 

νδήγεζεο 

Πνιχ πςειή      

Τςειή      

Υακειή 0 0  0 0 

Άζξνηζκα βαξώλ (VWS) 4 3 4 2 0 

Κιάζε θσηηζκνύ C (6-VWS) C2 C3 C2 C4 C6 

Οδός 5: Δηαζηαύξσζε «Τ» ζε επαξρηαθήο νδό δηπιήο θαηεύζπλζεο ρσξίο δηαρσξηζκό 

θαηεπζύλζεσλ θαη ρακειό θσηηζκό πεξηβάιινληνο. Η επηινγή θιάζεο αθνξά ηελ πεξηνρή πνπ 

νξνζεηείηαη από ηελ ζπκβνιή ησλ ζπλεξρόκελσλ νδώλ πξνζαπμεκέλε θαηά ηελ απόζηαζε 

αζθαινύο πέδεζεο πξνο θάζε θαηεύζπλζε. 

Οδός 6: Δηαζηαύξσζε «Τ» νδνύ ζηνλ αζηηθό ηζηό ρσξίο δηαρσξηζκό θαηεπζύλζεσλ, κε 

παξνπζία ή όρη ζηαζκεπκέλσλ απηνθηλήησλ. Η επηινγή θιάζεο αθνξά ηελ πεξηνρή πνπ 

νξηνζεηείηαη από ηε ζπκβνιή ησλ ζπλεξρόκελσλ νδώλ πξνζαπμεκέλε θαηά ηελ απόζηαζε 

αζθαινύο πέδεζεο πξνο θάζε θαηεύζπλζε. 

Πίλαθαο 13. Παξαδείγκαηα επηινγήο θιάζεσλ θσηηζκνύ P  

Κξηηήξην Δπηινγέο Πεξηγξαθή 
Οδόο 7 Οδόο 8 

Γt1 Γt2 Γt1 Γt2 

Σαρχηεηα 

ζρεδηαζκνχ ή 

φξην ηαρχηεηαο 

Υακειή v ≤ 40 km/h 1    

Πνιχ ρακειή 

(βάδηζκα) 

Σαρχηεηα βαδίζκαηνο 
  0 0 

Κπθινθνξηαθφο 

φγθνο 

Τςειφο     

Μέζνο 0    

Υακειφο  -1 -1 -1 

΢χλζεζε 

ρξεζηψλ 

Πεδνί, πνδειάηεο θαη κεραλνθίλεηα 2 2   

Πεδνί θαη κεραλνθίλεηα     

Πεδνί θαη πνδειάηεο   1 1 

Πεδνί     

Πνδειάηεο     

΢ηαζκεπκέλα 

νρήκαηα 

Παξφληα 1 1   

Απφληα   0 0 

Φσηηζκφο 

πεξηβάιινληνο 

Τςειφο 

Δκπνξηθνί νδνί, δηαθεκηζηηθέο 

πηλαθίδεο, αζιεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ζηαζκνί, θ.ιπ. 

  1  

Μέζνο ΢πλήζεηο θαηαζηάζεηο 0 0  0 

Υακειφο      

Άζξνηζκα βαξώλ (VWS) 4 2 1 0 

Κιάζε θσηηζκνύ P (6-VWS) P2 P4 P5 P6 

Οδός 7: Αζηηθή νδόο ήπηαο θπθινθνξίαο κε παξνπζία ζηαζκεπκέλσλ απηνθηλήησλ θαη κεηαβαιιόκελν 

αξηζκό ρξεζηώλ. 

Οδός 8: Πεδόδξνκνο κε ρξήζε θαη από πνδειάηεο εληόο αζηηθνύ ηζηνύ θαη ζε εκπνξηθή πεξηνρή κε 

κεηαβαιιόκελν θσηηζκό πεξηβάιινληνο. 
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2.4 Απαηηήζεηο θιάζεσλ νδνθσηηζκνύ 

Ζ θάζε θιάζε θσηηζκνχ δηέπεηαη απφ ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο θσηηζκνχ. Οη απαηηήζεηο 

απηέο θαζνξίδνληαη απφ ην πξφηππν ΔΛΟΣ EN 13201-2 θαη είλαη ππνρξεσηηθήο εθαξκνγήο. 

Οη απαηηήζεηο είλαη ηφζν πνηνηηθέο φζν θαη πνζνηηθέο. Σν βαζηθφ πνζνηηθφ κέγεζνο ηεο 

θιάζεο M είλαη ε ιακπξόηεηα L ηνπ νδνζηξψκαηνο απφ ηε ζέζε ηνπ ηππηθνχ παξαηεξεηή 

(νδεγνχ) ε νπνία ππνινγίδεηαη ζε cd/m
2
. Σν βαζηθφ πνζνηηθφ κέγεζνο ησλ θιάζεσλ C θαη P 

είλαη ε έληαζε θσηηζκνύ E ε νπνία ππνινγίδεηαη ζε lx. Οη απαηηήζεηο θσηηζκνχ ηεο θάζε 

θιάζεο θαίλνληαη ζηνπο Πίλαθεο 15-17. 

Πίλαθαο 15. Απαηηήζεηο θιάζεσλ θσηηζκνύ Μ θαηά ΔΛΟΤ ΔΝ 13201-2:2016 

Κιάζε 

Λακπξόηεηα νδνζηξώκαηνο γηα 

ζηεγλό θαη βξεγκέλν νδόζηξσκα 

Γείθηεο 

Θάκβσζεο 

Φσηηζκόο όκνξσλ 

πεξηνρώλ 

Σηεγλό Βξεγκέλν Σηεγλό Σηεγλό 

Lm 

(cd/m
2
) 

Uo Ul Uow fTI REI 

Μ1 2.00 0.40 0.70 0.15 10 0.35 

Μ2 1.50 0.40 0.70 0.15 10 0.35 

Μ3 1.00 0.40 0.60 0.15 15 0.30 

Μ4 0.75 0.40 0.60 0.15 15 0.30 

Μ5 0.50 0.35 0.40 0.15 15 0.30 

Μ6 0.30 0.35 0.40 0.15 20 0.30 

φπνπ: 

Lm : Μέζε ηηκή ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο (θαη’ ειάρηζην) 

Uo: Οκνηνκνξθία ιακπξφηεηαο (θαη’ ειάρηζην) 

Ul : Γηακήθεο νκνηνκνξθία ιακπξφηεηαο (θαη’ ειάρηζην) 

Uow : Οκνηνκνξθία ιακπξφηεηαο ζε βξεγκέλν νδφζηξσκα (θαη’ ειάρηζην) 

fTI : Γείθηεο ζάκβσζεο (κέγηζηε ηηκή) 

REI : Γείθηεο θσηηζκνχ ησλ φκνξσλ ηεο νδνχ πεξηνρψλ (θαη’ ειάρηζην) 

Πίλαθαο 16. Απαηηήζεηο θιάζεσλ θσηηζκνύ C θαηά ΔΛΟΤ ΔΝ 13201-2:2016 

Κιάζε 
Υπνρξεσηηθέο απαηηήζεηο Πξναηξεηηθή απαίηεζε 

Δm (lx) Uo fTI (%) 

C0 50.0 0.40 15 

C1 30.0 0.40 15 

C2 20.0 0.40 15 

C3 15.0 0.40 20 

C4 10.0 0.40 20 

C5 7.50 0.40 20 

φπνπ: 

Εm : Μέζε ηηκή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ ζην νδφζηξσκα (θαη’ ειάρηζην) 

Uo: Οκνηνκνξθία ηεο έληαζεο θσηηζκνχ (θαη’ ειάρηζην) 
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Πίλαθαο 17. Απαηηήζεηο θιάζεσλ θσηηζκνύ P θαηά ΔΛΟΤ ΔΝ 13201-2:2016 

Κιάζε 
Υπνρξεσηηθέο απαηηήζεηο Πξναηξεηηθέο απαηηήζεηο  

Δm (lx) Emin (lx) fTI (%) Δv,min (lx) Esc,min (lx) 

P1 15.0 3.00 20 5.00 5.00 

P2 10.0 2.00 25 3.00 2.00 

P3 7.50 1.50 25 2.50 1.50 

P4 5.00 1.00 30 1.50 1.00 

P5 3.00 0.60 30 1.00 0.60 

P6 2.00 0.40 35 0.60 0.20 

P7 Γελ ππάξρεη πνζνηηθή θαη πνηνηηθή απαίηεζε 

φπνπ: 

Εm : Μέζε ηηκή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ ζην νδφζηξσκα  (θαη’ ειάρηζην) 

Εv,min : Διάρηζηε ηηκή έληαζεο θαηαθφξπθνπ θσηηζκνχ ζην νδφζηξσκα 

Εsc,min : Διάρηζηε ηηκή έληαζεο εκηθπιηλδξηθνχ θσηηζκνχ ζην νδφζηξσκα 

Emin: Διάρηζηε ηηκή έληαζεο θσηηζκνχ 

Γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο νκνηνκνξθίαο ζηηο θιάζεηο P, ε ηηκή ηεο κέζεο έληαζεο θσηηζκνχ 

πνπ ππνινγίδεηαη ή κεηξάηαη ζε θάζε πεξίπησζε δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην 

150% ηεο νλνκαζηηθήο. Γηα πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο 

ηεο θάζε θιάζεο θσηηζκνχ, ν κειεηεηήο νθείιεη λα ζπκβνπιεχεηαη ην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 

13201-2. 

΢εκεηψλεηαη φηη ε ρξήζε ηεο πξναηξεηηθήο απαίηεζεο γηα ηε ζάκβσζε ζηηο θιάζεηο C 

επαθίεηαη ζηελ δηαθξηηηθή επρέξεηα ησλ θνξέσλ ησλ έξγσλ θσηηζκνχ, εθ’ φζνλ θξίλεηαη 

ζθφπηκν. Δπίζεο, ε ρξήζε ησλ πξναηξεηηθψλ απαηηήζεσλ γηα ηε ζάκβσζε, ηελ έληαζε 

θαηαθφξπθνπ θσηηζκνχ θαη ηνπ εκηθπιηλδξηθνχ θσηηζκνχ ζηηο θιάζεηο P επαθίεηαη ζηελ 

δηαθξηηηθή επρέξεηα ησλ θνξέσλ ησλ έξγσλ θσηηζκνχ, εθφζνλ απαηηείηαη ε αλαγλψξηζε 

πξνζψπσλ ή γηα άιινπο ιφγνπο. 
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3. Σρεδηαζκόο νδνθσηηζκνύ, κειέηεο θσηηζκνύ 

Ο ζρεδηαζκφο νδνθσηηζκνχ αθνξά ζηελ θάιπςε ησλ ειάρηζησλ απαηηήζεσλ ησλ 

αληίζηνηρσλ θιάζεσλ θσηηζκνχ, φπσο απηέο επηιέρζεθαλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο πνπ 

αλαιχζεθε ζην θεθάιαην 2 θαη πεξηιακβάλεη ηελ επηινγή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηεο δηάηαμεο 

ηνπνζέηεζεο απηνχ ζην ππφ κειέηε νδηθφ ηκήκα. Οη θσηνηερληθνί ππνινγηζκνί πξέπεη λα 

εθηεινχληαη κε βάζε ην πξφηππν ΔΛΟΣ EN 13201-3:2015 ή φπνηα λεφηεξε έθδνζε. 

Οη απαηηήζεηο ησλ θιάζεσλ δηαθέξνπλ θαη εμαξηψληαη πξσηίζησο απφ ην είδνο ηεο 

επηιερζείζαο θιάζεο θσηηζκνχ, δειαδή ζην εάλ απεπζχλεηαη ζηελ θάιπςε απαίηεζεο 

ιακπξφηεηαο (θιάζεηο Μ) ή έληαζεο θσηηζκνχ (θιάζεηο C, P) 

Γηα ηηο νδνχο θιάζεο Μ απαηηείηαη ν ππνινγηζκφο ησλ κεγεζψλ Lav (cd/m
2
), Uo, Ul, Uow, fTI, 

REI. 

Γηα ηηο νδνχο θιάζεο C απαηηείηαη ν ππνινγηζκφο ησλ κεγεζψλ Ε (lx), Uo θαη πξναηξεηηθά ην 

fTI (%). 

Γηα ηηο νδνχο θιάζεο P απαηηείηαη λα ππνινγηζηνχλ ηα κεγέζε Ε (lx), Emin (lx) ελψ 

πξναηξεηηθά ππνινγίδνληαη ηα Εv (lx), Εsc (lx) θαη fTI (%). 

Σα αλσηέξσ νξίδνληαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηεο εθάζηνηε θιάζεο θσηηζκνχ φπσο 

αλαγξάθνληαη ζην θεθάιαην 2. Οη ππνινγηζκνί ησλ θσηνκεηξηθψλ κεγεζψλ εθηεινχληαη επί 

ηππηθνχ θαλάβνπ ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ13201-3:2015 ή ζε 

λεφηεξε έθδνζεο απηνχ. 

3.1 Δπηινγή ηππηθώλ γεσκεηξηώλ 

Γηα ηελ εθπφλεζε ησλ κειεηψλ θσηηζκνχ ν κειεηεηήο πξέπεη λα έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ, εθηφο 

ησλ ζηνηρείσλ ησλ απαηηήζεσλ ησλ θιάζεσλ, ηα αθφινπζα επηπιένλ δεδνκέλα φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 18. 

Πίλαθαο 18. Δπηπιένλ αλαγθαία δεδνκέλα γηα ηηο κειέηεο νδνθσηηζκνύ 

Γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά νδνύ 

 ην πιάηνο νδνχ  

 ηνλ αξηζκφ ησλ πεδνδξνκίσλ 

 ην πιάηνο ησλ πεδνδξνκίσλ (εάλ ππάξρνπλ) 

 ην πιάηνο λεζίδαο/σλ (εάλ ππάξρνπλ) 

 ηνλ αξηζκφ ισξίδσλ θπθινθνξίαο  

 ηνλ ηύπν ηεο αζθάιηνπ νδνζηξψκαηνο 

Φαξαθηεξηζηηθά 

δηάηαμεο νδνθσηηζκνύ 

 ην ύςνο ησλ ηζηψλ 

 ηε δηάηαμε ησλ ηζηψλ ζηηο πιεπξέο ηεο νδνχ  

 ηελ απόζηαζε κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ηζηψλ 

 ηελ απόζηαζε ησλ ηζηψλ απφ ην ξείζξν 

 ην κήθνο ηνπ βξαρίνλα   

 ηελ θιίζε ηνπ βξαρίνλα/θσηηζηηθνχ 

Λνηπά δεδνκέλα  Σν ζπληειεζηή ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο 

΢ε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ν θσηηζκφο αθνξά ζε λέν δίθηπν ππνδνκήο ηζηψλ θαη παξέρεηαη 

ε δπλαηφηεηα επηινγήο ησλ ζέζεσλ απηψλ, ηφηε ν κειεηεηήο νθείιεη λα εμεηάζεη θαη λα 

επηιέμεη ηελ βέιηηζηε ηνπνζέηεζε ησλ θσηηζηηθψλ (π.ρ. χςνο ηζηνχ, απφζηαζε ηζηψλ, θιίζε 
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θ.ιπ.) κε γλψκνλα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο, ηελ πνηφηεηα ηεο 

παξερφκελεο ππεξεζίαο θσηηζκνχ θαη ηηο ηνπηθέο πεξηνξηζηηθέο ζπλζήθεο ηνπ έξγνπ. 

Σαπηφρξνλα ν εμνπιηζκφο θσηηζκνχ πνπ επηιέγεηαη πξέπεη λα είλαη ν βέιηηζηνο απφ 

ελεξγεηαθήο θαη θσηνηερληθήο άπνςεο. 

΢ε λέεο εγθαηαζηάζεηο θσηηζκνχ, νη θσηνηερληθέο κειέηεο ζα εθπνλνχληαη γηα φιεο ηηο 

δηαθνξεηηθέο γεσκεηξίεο πνπ παξνπζηάδνληαη, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ην απαηηνχκελν 

απνηέιεζκα θσηηζκνχ ζχκθσλα κε ηελ εθάζηνηε θιάζε ζε θάζε ζεκείν ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Όηαλ νη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ γεσκεηξηψλ είλαη επνπζηψδεηο, ή κε 

επνπζηψδεηο αιιά πνιπάξηζκεο θαη αλαπφθεπθηεο ιφγσ δηαθφξσλ δπζθνιηψλ ζρεδηαζκνχ 

ηνπ έξγνπ, ηφηε ν κειεηεηήο κπνξεί, νκαδνπνηψληαο θαηάιιεια, λα επηιέγεη ηε δηεμαγσγή 

κειεηψλ γηα ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο πεξηπηψζεηο, νη νπνίεο ινγίδνληαη σο νη ―ηππηθνί θάλαβνη 

ππνινγηζκψλ‖. 

Οη ηππηθνί θάλαβνη ππνινγηζκψλ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο πεξηζζφηεξν ζηηο πεξηπηψζεηο 

εθπφλεζεο κειεηψλ γηα πθηζηάκελν δίθηπν νδνθσηηζκνχ, φπνπ δελ ππάξρεη πεξηζψξην 

ηξνπνπνηήζεσλ θαη παξεκβάζεσλ ζηηο δηαηάμεηο ησλ ηζηψλ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ν 

κειεηεηήο πξέπεη λα πξνβεί ζε νκαδνπνίεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ θαη λα 

δεκηνπξγήζεη αληηπξνζσπεπηηθέο πεξηπηψζεηο νδψλ θαη γεσκεηξηψλ. Ζ νκαδνπνίεζε ησλ 

γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νδψλ πξέπεη λα γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε νδνί πνπ 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα λα θαιχπηνληαη θσηνηερληθά απφ κία θσηνκεηξηθή ιχζε (ηχπν 

θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, θαηαλνκή θσηεηλήο έληαζεο, ζπλνιηθή θσηεηλή ξνή, θ.ιπ). ΢πλεπψο, 

κε ηε κέζνδν απηή δεκηνπξγείηαη έλα ζχλνιν δηαθνξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ θάιπςεο 

θσηνηερληθψλ απαηηήζεσλ, ην πιήζνο ησλ νπνίσλ εμαξηάηαη απφ: 

 Σν ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ θσηηζηηθψλ πνπ εληάζζνληαη ζηελ παξέκβαζε. 

 Σν πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ γεσκεηξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηδηαηηεξφηεηεο θαη αλνκνηνκνξθίεο ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο. 

 Σν βαζκφ πνιπηππίαο ηνπ εμνπιηζκνχ θσηηζκνχ ιφγσ αηζζεηηθψλ ή άιισλ 

απαηηήζεσλ θιπ.  

Σν σο αλσηέξσ ζχλνιν ησλ πεξηπηψζεσλ ησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ νδψλ νξίδεηαη σο ην 

Φσηνηερληθό Πξόηππν ηεο παξέκβαζεο.  

Ζ θάζε ηππηθή πεξίπησζε ζπλνδεχεηαη απφ ην αληίζηνηρν πιήζνο ησλ θσηηζηηθψλ πνπ 

αληηπξνζσπεχεη, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα γίλεηαη αμηνιφγεζε θαη ηεο επίδξαζεο πνπ έρεη ζηελ 

ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο ιχζεο.  

΢εκεηψλεηαη πσο ν κειεηεηήο πξέπεη λα επηιέμεη ηνπο ηππηθνχο θάλαβνπο θαη κε γλψκνλα ηα 

δπζκελέζηεξα εκθαληδφκελα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη πσο 

φιεο νη γεσκεηξίεο πνπ ―αληηπξνζσπεχνληαη‖ θαιχπηνληαη επαξθψο θσηνηερληθά.  

΢πλεπψο, ε επηινγή ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ηππηθψλ γεσκεηξηψλ ηνπ 

Φσηνηερληθνχ Πξνηχπνπ, επηιέγνληαη κε γλψκνλα ηελ θάιπςε ησλ θσηνηερληθψλ 

απαηηήζεσλ ησλ νδψλ ζην κεγαιχηεξν δπλαηφ βαζκφ.  

Σν Φσηνηερληθφ Πξφηππν πξέπεη λα είλαη πιήξεο, δειαδή λα πεξηιακβάλεη φια εθείλα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εθπφλεζε θσηνηερληθψλ κειεηψλ, αιιά θαη 

πξνζαλαηνιηζκέλν ζηελ εθαξκνγή απαηηήζεσλ βειηηζηνπνίεζεο ζρεδίαζεο θσηηζκνχ κε 

δείθηεο αμηνιφγεζεο απφδνζεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ §3.4. 
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΢ηνλ Πίλαθα 19 παξνπζηάδνληαη παξαδείγκαηα ηππηθψλ θαλάβσλ ππνινγηζκψλ ελφο 

θσηνηερληθνχ πξνηχπνπ. Οη ηηκέο πνπ παξνπζηάδνληαη είλαη ελδεηθηηθέο. 

Πίλαθαο 19. Παξάδεηγκα ηππηθώλ θαλάβσλ ππνινγηζκώλ ελόο Φσηνηερληθνύ Πξνηύπνπ. 
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1 Νεζίδα - 6.0 1 35 9 0.35 5 M2 

2 Γεμηά - 12.5 3 40 12 0.70 0 M2 

3 Γεμηά - 9.0 2 27 9 0.50 5 Μ3 

4 Νεζίδα 6 6.0 1 26 9 -1.20 0 Μ3 

5 Νεζίδα 4 7.0 2 24 9 -0.25 0 Μ3 

6 Υηαζηί - 7.5 2 36 9 0.00 10 Μ4 

7 Γεμηά - 8.0 2 28 9 1.50 0 Μ4 

8 Γεμηά - 8.0 2 28 9 1.50 0 Μ5 

9 Γεμηά - 10.0 2 33 7 0.35 5 Μ5 

10 Γεμηά - 12.0 3 30 7 -1.50 15 Μ5 

11 Γεμηά  5.0 1 30 7 0.60 0 C2 

12 Γεμηά  6.0 1 29 7 0.10 5 C2 

13 Γεμηά  6.5 1 32 7 0.40 5 C3 

14 Γεμηά  6.5 1 31 9 1.50 0 C3 

15 Γεμηά  6.5 1 34 7 -2.00 5 C3 

16 Υηαζηί  6.5 1 38 9 1.00 0 C3 

17 Γεμηά  7.0 2 35 7 -1.20 0 C4 

18 Γεμηά  7.0 2 25 9 -1.70 0 C4 

19 Γεμηά  7.0 2 32 7 -1.50 5 C5 

20 Γεμηά  8.0 2 30 7 0.00 5 C5 

3.2 Σπληειεζηήο ζπληήξεζεο 

Βαζηθφ ζηνηρείν ηεο κειέηεο θσηηζκνχ είλαη ν θαζνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ζπληήξεζεο, πνπ 

αθνξά ζηελ δηαρξνληθή απνκείσζε ηεο ηθαλφηεηαο θσηηζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο.  

΢ε θάζε κειέηε θσηηζκνχ πξέπεη λα ππνινγίδεηαη ν εθάζηνηε ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο 

(Maintenance Factor – MF) ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζπληήξεζεο 

εθαξκφδεηαη ζηα ππνινγηδφκελα θσηνκεηξηθά κεγέζε θαη επεξεάδεη θαη’ επέθηαζε ηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο είλαη ν ιφγνο ηεο ιακπξφηεηαο ή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ πνπ 

επηηπγράλεηαη απφ έλα ζχζηεκα θσηηζκνχ κεηά απφ έλα ζαθψο νξηζκέλν δηάζηεκα 

ιεηηνπξγίαο πξνο ηελ ιακπξφηεηά ή ηελ έληαζε θσηηζκνχ αληίζηνηρα πνπ επηηπγράλεηαη απφ 

ην ζχζηεκα θαηά ηελ πξψηε εκέξα ιεηηνπξγίαο (θαηλνχξγην ζχζηεκα). Ζ κεζνδνινγία 
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ππνινγηζκνχ πεξηγξάθεηαη ζηελ ηερληθή αλαθνξά CIE-154:2003 θαη ζην πξφηππν ISO/CIE 

TS 22012:2019. 

Ο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο νξίδεηαη σο εμήο: MF=Em/Ein      (3) 

φπνπ: 

Em: Ζ ιακπξφηεηα ή έληαζε θσηηζκνχ κεηά απφ ζαθψο νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα 

ιεηηνπξγίαο (maintained) 

Ein: Ζ ιακπξφηεηα ή έληαζε θσηηζκνχ ηελ πξψηε εκέξα ιεηηνπξγίαο (initial) 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ζπληήξεζεο, φπσο νξίζηεθε αλσηέξσ, αθνξά ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν θαη ζαθψο νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη γηα ηελ ίδηα αθξηβψο εγθαηάζηαζε ππνινγίδεηαη δηαθνξεηηθφο ζπληειεζηήο 

ζπληήξεζεο γηα δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηάζηεκα. Δπνκέλσο, άιινο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο 

ππνινγίδεηαη π.ρ. γηα 2 έηε θαη άιινο γηα 4 έηε. Σν ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα ζα πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη απφ ην κειεηεηή σο ίζν κε ηνλ αλακελφκελν / πξνδηαγεγξακκέλν σθέιηκν  

ρξφλν δσήο ησλ επηιεγκέλσλ ηχπσλ θσηηζηηθψλ, φπσο απηφο θαζνξίδεηαη βάζεη ησλ 

ζρεηηθψλ θαη σο θαησηέξσ δεφλησο πηζηνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

Ο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο ππνινγίδεηαη σο γηλφκελν ηξηψλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ 

ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζρέζε. 

MF=LLMF x LSF x LMF    (4) 

Ο θάζε ζπληειεζηήο νξίδεηαη θαη ππνινγίδεηαη σο αθνινχζσο: 

LLMF – Lamp Lumen Maintenance Factor - Σσνηελεζηής ζσνηήρηζης θωηεινής ροής 

θωηεινών πηγών: 

Ο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο ππνινγίδεη ηελ απνκείσζε ηεο θσηεηλήο ξνήο ησλ πεγψλ 

θσηηζκνχ κε ηελ πάξνδν ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο. Τπνινγίδεηαη απφ ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε πεγήο θσηηζκνχ. Γηα ηηο πεγέο LED ν ζπληειεζηήο 

ππνινγίδεηαη απφ ηα παξερφκελα ζηνηρεία ηνπ θαηαζθεπαζηή ηεο θσηεηλήο πεγήο  LED 

ζχκθσλα κε ηα πξφηππα IES-LM-80 θαη IES-TM-21 ή/θαη IEC 62717 θαη γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα πνπ αθνξά ηνλ ππνινγηδφκελν ζπληειεζηή ζπληήξεζεο 

LSF – Lamp Survival Factor - Σσνηελεζηής επιβίωζης θωηεινών πηγών: 

Τπνινγίδεη ηελ πηζαλφηεηα αζηνρίαο ησλ θσηεηλψλ πεγψλ θαη παξέρεηαη απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ησλ θσηεηλψλ πεγψλ. 

LMF – Luminaire Maintenance Factor - Σσνηελεζηής ζσνηήρηζης θωηιζηικού ζώμαηος: 

Τπνινγίδεη ηελ απνκείσζε ηεο απφδνζεο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο φζνλ αθνξά ηα νπηηθά 

κέξε φπσο νη θαθνί, ν αλαθιαζηήξαο, ηα θαιχκαηα θ.ιπ. Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηνλ δείθηε πξνζηαζίαο IP ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο. Παξαδείγκαηα δίλνληαη 

ζηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο CIE 154:2003 θαη ηνπ πξνηχπνπ ISO/CIE 

TS 22012:2019. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφλ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε απφ ηνλ 

κειεηεηή θαη ε πξνβιεπφκελε ζπρλφηεηα ζπληήξεζεο / θαζαξηζκνχ ησλ θσηηζηηθψλ, βάζεη 

ησλ πξνδηαγξαθψλ / εγρεηξηδίσλ ηνπ ππφ κειέηε έξγνπ. 
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3.3 Λνγηζκηθά κειεηώλ θσηηζκνύ 

Σα ινγηζκηθά εθπφλεζεο ησλ κειεηψλ πξέπεη λα κπνξνχλ λα εθπνλνχλ ηνπο απαξαίηεηνπο 

θσηνηερληθνχο ππνινγηζκνχο. Πξέπεη λα έρνπλ ελζσκαησκέλεο ηηο εθάζηνηε αλαζεσξήζεηο 

ησλ επξσπατθψλ θαη ηζρπφλησλ πξνηχπσλ (π.ρ. ΔΝ 13201), επηπιένλ δε λα δηαζέηνπλ 

δπλαηφηεηεο παξαγσγήο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ θσηνκεηξηθήο αλάιπζεο. Δίλαη 

απαξαίηεην επίζεο λα κπνξνχλ λα δερζνχλ ηα θσηνκεηξηθά ζηνηρεία ησλ πεξηζζφηεξσλ 

βηνκεραληθψλ θσηηζηηθψλ ηεο παγθφζκηαο αγνξάο ζηηο πιένλ αλαγλσξίζηκεο κνξθέο 

αξρείσλ (.ldt, .ies) ή φπνην λεφηεξν πξνθχςεη. 

3.4 Βειηηζηνπνίεζε ζρεδηαζκνύ 

Όπσο αλαιχζεθε ζηελ §3.1, ζε θάζε πεξίπησζε ν κειεηεηήο πξέπεη λα ζπληάζζεη ην 

Φσηνηερληθφ Πξφηππν πιήξεο κε φια εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα 

ηελ εθπφλεζε θσηνηερληθψλ κειεηψλ επί ζπγθεθξηκέλσλ απαηηήζεσλ, ψζηε λα κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζηε ζπλέρεηα ε βειηηζηνπνίεζή ηνπ κε γλψκνλα ην ελεξγεηαθφ απνηχπσκα 

ηεο παξέκβαζεο, αιιά θαη ηελ απνδνηηθφηεηαο ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ παξαγφκελνπ θσηηζκνχ.  

Ζ βειηηζηνπνίεζε αθνξά ζηελ εχξεζε / δηεξεχλεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ θσηνκεηξηθψλ 

ιχζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εμνπιηζκφ γηα ηελ θάζε πεξίπησζε ηνπ Φσηνηερληθνχ 

Πξνηχπνπ, φπσο θαη ζηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ιχζεο ζε θάζε θάλαβν ρσξηζηά ή/θαη 

ζπλνιηθά ζηελ ππφ κειέηε εγθαηάζηαζε. Ζ βειηηζηνπνίεζε ζπλεπψο, αθνξά ζηελ εχξεζε 

ηεο ελεξγεηαθά απνδνηηθφηεξεο ιχζεο, δειαδή ηεο ιχζεο κε ηε κηθξφηεξε απνξξνθνχκελε 

ειεθηξηθή ηζρχ.  

Παξάιιεια, ν κειεηεηήο νθείιεη λα ππνινγίζεη ηνπο αθφινπζνπο πνηνηηθνχο & ελεξγεηαθνχο 

δείθηεο επίδνζεο πνπ νξίδνληαη ζην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 13201-5:2016.  

3.4.1 Γείθηεο ππθλόηεηαο ηζρύνο – Power Density Indicator 

𝐷𝑝 =
𝑃

 (𝐸𝑖 ∙ 𝐴𝑖)
𝑛
𝑖=1

 
𝑊

𝑙𝑥 ∙ 𝑚2
               (5) 

φπνπ: 
Dp: Γείθηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο 

P: Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ θσηηζηηθψλ πνπ θαιχπηνπλ ηελ ππφ εμέηαζε πεξηνρή 

Εi: Ζ κέζε έληαζε νξηδφληηνπ θσηηζκνχ ηεο ππνπεξηνρήο i 

Αi: Σν εκβαδφλ ηεο ππνπεξηνρήο i πνπ θσηίδεηαη απφ ην ζχζηεκα θσηηζκνχ 

n: Ο αξηζκφο ησλ θσηηδφκελσλ ππνπεξηνρψλ 

Ο δείθηεο Dp απηφο ππνινγίδεη ηελ επίδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ ζηελ εθάζηνηε 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο (νδφζηξσκα, πεδνδξφκηα θ.ιπ.) δίλνληαο ην πνζφ ηεο 

απνξξνθνχκελεο ηζρχνο πνπ απαηηείηαη γηα ην ζθνπφ ηνπ νδνθσηηζκνχ. ΢εκεηψλεηαη πσο ν 

δείθηεο Dp αθνξά αμηνιφγεζε ηεο ιχζεο θσηηζκνχ κε θξηηήξην ηελ έληαζε θσηηζκνχ ζε 

lux, δειαδή γηα ηηο θιάζεηο θσηηζκνχ C θαη P 

Οη αλαιπηηθέο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ δείθηε απηνχ πεξηγξάθνληαη ζην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 

13201-5:2016 
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3.4.2 Σπληειεζηήο ιακπξόηεηαο 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην θξηηήξην ζρεδηαζκνχ αθνξά ην κέγεζνο ηεο ιακπξφηεηαο, δειαδή 

ηηο θιάζεηο M, ν κειεηεηήο πξέπεη λα ππνινγίδεη ην ζπληειεζηή ιακπξφηεηαο Qinst φπσο 

απηφο νξίδεηαη αθνινχζσο θαη αλαιπηηθφηεξα ζην ΔΛΟΣ ΔΝ 13201-5. 

𝑞𝑖𝑛𝑠𝑡 =
𝐿 

𝑄0 ∙ 𝐸 
   (6) 

φπνπ: 
qinst: ΢πληειεζηήο ιακπξφηεηαο 

𝑳 : Ζ κέζε ιακπξφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο 

𝑬 : Ζ κέζε έληαζε θσηηζκνχ ζην νδφζηξσκα 

Q0: Ζ ζπλνιηθή αλαθιαζηηθφηεηα ηεο αζθάιηνπ 

Ο ζπληειεζηήο ιακπξφηεηαο θαλεξψλεη πφζν απνδνηηθή είλαη ε θαηαλνκή θσηηζκνχ θαη ε 

ηνπνζέηεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ψζηε λα παξάγνπλ ηελ κεγαιχηεξε δπλαηή 

ιακπξφηεηα κε ηε ιηγφηεξε δπλαηή έληαζε θσηηζκνχ ζην νδφζηξσκα επί ζπγθεθξηκέλνπ 

ζπληειεζηή αλάθιαζεο ηεο αζθάιηνπ.  

3.4.3 Γείθηεο ζπλνιηθήο απόδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Ο ζπλνιηθή απφδνζε κίαο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ κπνξεί λα ππνινγηζζεί γηα ηηο 

εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ σο θξηηήξην ππνινγηζκνχ ηε ιακπξφηεηα ή ηελ έληαζε θσηηζκνχ 

κε ηε ρξήζε ηεο αθφινπζεο ζρέζεο. 

𝑛𝑖𝑛𝑠𝑡 = 𝐶𝐿 ∙ 𝑓𝑀 ∙ 𝑈 ∙ 𝑅𝐿𝑂 ∙ 𝑛𝑙𝑠 ∙ 𝑛𝑝    (7)φπνπ: 

ninst: Ζ ζπλνιηθή απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο νδνθσηηζκνχ 

CL: ΢πληειεζηήο δηφξζσζεο ιακπξφηεηαο 

fM: Ο ζπλνιηθφο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο 

U: Ο ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο 

RLO: Ζ νπηηθή απφδνζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

nls: Ζ απφδνζε ησλ θσηεηλψλ πεγψλ ζε lm/W 

np: Ζ απφδνζε ηζρχνο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

Οη αλαιπηηθέο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ δείθηε απηνχ πεξηγξάθνληαη ζην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 

13201-5:2016 

3.4.4 Δηήζηνο δείθηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο  

Ο εηήζηνο δείθηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο (Annual Energy Consumption Indicator) De 

ππνινγίδεη ηελ επίδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ εμεηαδφκελνπ 

δηαζηήκαηνο (π.ρ. έηνπο) ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Με ην δείθηε απηφ γίλεηαη ζαθέο ην 

πνζφ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ην ζθνπφ ηνπ νδνθσηηζκνχ. 

𝐷𝐸 =
 (𝑃𝑗 ∙ 𝑡𝑗 )𝑚

𝑗=1

𝐴
 
𝑊ℎ

𝑚2
               (8) 

φπνπ: 
De: Δηήζηνο δείθηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

Pj: Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ θσηηζηηθψλ πνπ θαιχπηνπλ ηελ ππφ εμέηαζε πεξηνρή ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο j 
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tj: Ζ δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο j 

Α: Σν εκβαδφλ ηεο πεξηνρήο πνπ θσηίδεηαη απφ ην ζχζηεκα θσηηζκνχ 

m: Ο αξηζκφο δηαθνξεηηθψλ πεξηφδσλ ιεηηνπξγίαο 

Ο κειεηεηήο κπνξεί λα βξεη αλαιπηηθφηεξεο πιεξνθνξίεο επεμήγεζεο ησλ επηκέξνπο 

ζηνηρείσλ θαη εθαξκνγήο ησλ δεηθηψλ επίδνζεο ζην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 13201-5. 

Οη αλαιπηηθέο νδεγίεο ρξήζεο ηνπ δείθηε απηνχ πεξηγξάθνληαη ζην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 

13201-5:2016 

Ο κειεηεηήο, έρεη ηελ επρέξεηα λα εηζάγεη θαη άιια πνηνηηθά θξηηήξηα ηα νπνία νδεγνχλ 

ζηελ αλαβάζκηζε ηεο παξερφκελεο ππεξεζίαο θσηηζκνχ. Δλδεηθηηθά παξαδείγκαηα αθνξνχλ 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αλα ρηιηφκεηξν νδνχ (kW/km), ζηελ 

αμηνιφγεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνηάζεσλ θσηηζκνχ αλάινγα κε ηελ παξερφκελε ζπλνιηθή 

νκνηνκνξθία θσηηζκνχ (ιακπξφηεηαο ή/θαη έληαζεο θσηηζκνχ) θαη δηακήθνπο νκνηνκνξθίαο 

ιακπξφηεηαο. 

Πξνηείλεηαη ηα πνηνηηθά θξηηήξηα ηνπ Φσηνηερληθνχ Πξνηχπνπ λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ πξνζθνξψλ ζηηο δηαγσληζηηθέο δηαδηθαζίεο σο θξηηήξηα 

ηερληθήο αμηνιφγεζεο θαζψο απνηεινχλ ακηγψο αληηθεηκεληθφ ηξφπν αμηνιφγεζεο πνπ 

πξνάγεη ην απνηέιεζκα θσηηζκνχ πξνο ηελ ζεηηθή θαηεχζπλζε. 

3.5 Πεξηνξηζκόο Φσηνξύπαλζεο θαη ζεξκνθξαζία ρξώκαηνο θσηεηλώλ πεγώλ 

Ζ θσηνξχπαλζε απνηειεί κηα ζεκαληηθή παξάπιεπξε παξελέξγεηα ηνπ εμσηεξηθνχ 

θσηηζκνχ πνπ αθνξά ηφζν ηνπο ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο, φζν θαη ην παξαθείκελν πεξηβάιινλ. 

Με ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ παξάζηηνπ θσηηζκνχ ζε φκνξεο πεξηνρέο, θαζψο θαη ηεο 

πξφθιεζεο θσηνξχπαλζεο, ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ νδνθσηηζκφ 

πξέπεη λα έρνπλ κεδεληθή θσηεηλή εθπνκπή ζην άλσ λνεηφ εκηζθαίξην εθ ηνπ θαηαζθεπαζηή 

ηνπο, δειαδή ULOR = 0%, θαη λα είλαη θαηεγνξίαο U0 θαηά IES TM 15-11 (BUG Rating). 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δεηθηψλ δηελεξγείηαη κε αλαθνξά ζε θιίζε ηνπνζέηεζεο 0 

κνηξψλ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. ΢εκεηψλεηαη πσο ε απαίηεζε απηή αθνξά ηα νδηθά 

θσηηζηηθά ζψκαηα θαη φρη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα αξρηηεθηνληθνχ ηχπνπ (θσηηζηηθά θνξπθήο, 

δηαθνζκεηηθά θ.ιπ.). ΢ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο νδνθσηηζκνχ κε ρξήζε έληνλα αζχκκεηξσλ 

πξνβνιέσλ ή θαη θσηηζηηθψλ, επηηξέπεηαη απφθιηζε απφ ηελ πξνδηαγξαθή έσο θαη 

θαηεγνξία U1. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ θξίλεηαη ζθφπηκε ε ηνπνζέηεζε ησλ θσηηζηηθψλ ζε γσλία κεγαιχηεξε 

ησλ 0 κνηξψλ (ιφγσ απνδνηηθφηεξεο ιχζεο), πξνηείλεηαη ε θιίζε ησλ θσηηζηηθψλ λα κελ 

μεπεξλά ηηο 10 κνίξεο θαη νξίδεηαη πσο ζε θακία πεξίπησζε δελ κπνξεί λα μεπεξλά ηηο 15 

κνίξεο. 

΢χκθσλα κε ηνλ νδεγφ ―Revision of the EU Green Public Procurement Criteria for Road 

Lighting and traffic signals‖ ηνπ JRC ηεο ΔΔ, γηα ηελ κείσζε ηεο επίδξαζεο ηεο πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο ρξψκαηνο ζηνλ θηξθαδηθφ ξπζκφ ηνπ αλζξψπνπ θαη ηελ θαηαζηνιή έθθξηζεο 

ηεο κειαηνλίλεο θαζψο θαη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ ζηα έκβηα φληα, ε 

νλνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο ησλ πεγψλ θσηηζκνχ γηα ρξήζε ζην εζληθφ νδηθφ δίθηπν 

πξέπεη λα είλαη ≤4000Κ (κε ζπληζηψκελε ≤3000Κ), ελψ γηα ηηο θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο 

απαηηείηαη ε ρξήζε θσηεηλψλ πεγψλ κε νλνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο ≤3000Κ. 
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4. Πξνδηαγξαθέο εμνπιηζκνύ 

4.1 Διάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θσηηζηηθώλ ζσκάησλ νδνθσηηζκνύ 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ηχπνπ βξαρίνλα ή αληίζηνηρνη νδηθνί πξνβνιείο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα εμσηεξηθφ θσηηζκφ θάζε ηχπνπ νδνχ πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα ειάρηζηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη πηζηνπνηήζεηο. ΢εκεηψλεηαη πσο ε εθάζηνηε Αλαζέηνπζα Αξρή έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα απαηηεί επηπξφζζεηεο πξνδηαγξαθέο απφ ηηο θάησζη θαζψο θαη λα 

ελζσκαηψλεη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ εθάζηνηε ηζρπνπζψλ ΔΣΔΠ. 

4.1.1 Καηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θσηηζηηθνύ ζώκαηνο 

Σν ζψκα ηνπ θσηηζηηθνχ πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ θαηάιιειν πιηθφ γηα ηηο 

εθάζηνηε ζπλζήθεο θαη απαηηήζεηο ιεηηνπξγίαο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ν εμνπιηζκφο 

θσηηζκνχ βξίζθεηαη θνληά ζε παξαζαιάζζην πεξηβάιινλ ηφηε πξέπεη λα αληέρεη ζην 

παξαζαιάζζην πεξηβάιινλ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζψκαηνο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα δηαζθαιίδεη ηελ 

ηθαλφηεηα απαγσγήο ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο ηφζν γηα ην ηκήκα ηεο νπηηθήο πεγήο φζν 

θαη γηα ην ηκήκα ησλ ειεθηξηθψλ κεξψλ κέζσ. Σν θσηηζηηθφ ζψκα ελδέρεηαη λα θέξεη 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο θιίζεο εθφζνλ απαηηείηαη απφ ηηο αληίζηνηρεο κειέηεο θσηηζκνχ. 

Αληίζηνηρα νη πξνβνιείο πξέπεη λα δηαζέηνπλ θαηάιιεια ζηεξίγκαηα γηα ηελ ζσζηή 

πξνζαξκνγή ηνπο επί ησλ βάζεσλ ησλ ππιψλσλ.  

΢ηηο πεξηπηψζεηο πξνβνιέσλ φπνπ ηα ειεθηξηθά φξγαλα βξίζθνληαη ζε μερσξηζηφ θέιπθνο 

απφ ηελ νπηηθή κνλάδα, ηφηε απηά πξέπεη λα είλαη αζθαιηζκέλα ζε θαηάιιειν πιαίζην γηα 

ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπο θαη λα ζπλνδεχνληαη απφ ηηο θαηάιιειεο θαισδηψζεηο πξνο ηελ 

νπηηθή κνλάδα. 

4.1.2 Πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα 

Σν πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα έρεη σο ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο νπηηθήο κνλάδαο απφ ην 

εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. Σν θάιπκκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζηαζία ηεο νπηηθήο 

κνλάδαο κπνξεί λα έρεη ηηο αθφινπζεο 2 κνξθέο 

 Πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα απφ ζεξκηθά επεμεξγαζκέλε χαιν (tempered glass) ην νπνίν 

πξνζηαηεχεη ζπλνιηθά ηελ νπηηθή πεγή (LEDs) θαη ηνπο θαθνχο δηάρπζεο ηνπ θσηφο 

ή αλαθιαζηήξεο. Σν θάιπκκα κπνξεί λα είλαη θαζαξφ δηαπγέο ή εκηδηαθαλέο (ηχπνπ 

Frosted).  

 Πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα απφ πνιπθαξβνληθφ πιηθφ κε αληνρή ζηελ ππεξηψδε (UV) 

αθηηλνβνιία. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ην πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα ελδέρεηαη λα 

θέξεη ελζσκαησκέλνπο θαη ηνπο θαθνχο δηάρπζεο.  

4.1.3 Υιηθά νπηηθήο κνλάδαο 

΢ηελ πεξίπησζε χπαξμεο γπάιηλνπ θαιχκκαηνο ή θαιχκκαηνο απφ πνιπθαξβνληθφ πιηθφ ην 

νπνίν δελ θέξεη ελζσκαησκέλνπο θαθνχο δηάρπζεο, ηφηε ε δηάρπζε επηηπγράλεηαη απφ 

θαθνχο ή αλαθιαζηήξεο αινπκίληνπ. Οη θαθνί κπνξνχλ λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ 

PMMA ή ζηιηθφλε ή άιιν ηζνδχλακν πιηθφ αληνρήο ζηηο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο. Οη 

αλαθιαζηήξεο πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ αλνδησκέλν αινπκίλην..  
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4.1.4 Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

4.1.4.1. Φσηνκεηξηθά δεδνκέλα 

Σα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα εθδίδνληαη ζε ζεξκνθξαζία Ta 25
ν
C. Σα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα 

πξνθχπηνπλ ζχκθσλα κε ην ΔΝ13032 ή ην IES LM 79 (νη λεφηεξεο εθδφζεηο απηψλ). 

Ζ ηζρχο θαη ε θσηεηλή ξνή ησλ θσηηζηηθψλ επηιέγνληαη βάζεη ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ ηεο 

εθάζηνηε εθαξκνγήο. Δπηπξφζζεηα, ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο θσηηζηηθψλ ηερλνινγίαο LED, ε 

νλνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο (CCT) δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηνπο 4000Κ (βι. §3.5). Ο 

ζπλδπαζκφο CCT & CRI πξέπεη λα εθθξάδεηαη ζε ρξσκαηηθνχο θσδηθνχο θαηά IEC 62717 

π.ρ. 740 (CRI 70, 4000K), 730 (CRI 70, 3000K) θ.ιπ. 

Ζ θαηαλνκή ηεο θσηεηλήο έληαζεο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο επηιέγεηαη απφ ηνλ κειεηεηή 

ζχκθσλα κε ηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο.  

4.1.4.2. Ζιεθηξηθά κεγέζε 

Σν θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα δηαζέηεη ηα θάησζη ειάρηζηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Λεηηνπξγία ζε δίθηπν κε νλνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο 230V AC θαη αλνρή ζε 

δηαθχκαλζε επί ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ 220-240V.  

 Πξνζηαζία απφ ππεξηάζεηο ηνπιάρηζηνλ 10kV 

 Ζιεθηξηθή θιάζε κφλσζεο Η ή ΗΗ.  

 ΢πληειεζηήο ηζρχνο ηνπιάρηζηνλ 0.9 ζε ιεηηνπξγία πιήξνπο θνξηίνπ. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ην θσηηζηηθφ ιεηηνπξγεί θαη ππφ ζπλζήθεο dimming, ηφηε ν 

κειεηεηήο πξέπεη λα δηαζθαιίδεη πσο ν ζπληειεζηήο ηζρχνο ζα δηαηεξείηαη θαηά ην 

δπλαηφλ πςειφηεξνο θαη φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζηελ αλσηέξσ ηηκή. 

4.1.4.3. Βαζκνί πξνζηαζίαο από εμσηεξηθέο επηδξάζεηο 

Σν θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα δηαζέηεη πξνζηαζία έλαληη εηζρψξεζεο λεξνχ θαη ζθφλεο 

ηνπιάρηζηνλ IP66 θαη πξνζηαζία έλαληη θξνχζεσλ ηνπιάρηζηνλ ΗΚ08.  

Σν θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα ιεηηνπξγία ζε εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ απφ 

-20
o
C έσο θαη +40

o
C. Γεδνκέλεο ηεο θξηζηκφηεηαο ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο ζηελ 

ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ θσηηζηηθψλ, ην άλσ φξην ζεξκνθξαζίαο ειέγρεηαη θαηά ην ΔΝ / IEC 

60598. ΢πγθεθξηκέλα, θάζε θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζία 

έσο θαη Ta 40
o
C ή κεγαιχηεξεο αλαιφγσο ησλ ζπλζεθψλ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο. 

4.1.4.4 Σπλδεζηκόηεηα 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ηχπνπ LED πξέπεη λα κπνξνχλ λα δερζνχλ εληνιέο απνκείσζεο ηεο 

θσηεηλήο ηνπο ξνήο. Γηα απηφ ην ζθνπφ ηα ηξνθνδνηηθά ηνπο, πξέπεη λα κπνξνχλ λα δερζνχλ 

ηηο θαηάιιειεο εληνιέο κέζσ DALI ή 1-10V (0-10V) ή PWM ή άιινπ ηχπνπ αλάινγα κε ηελ 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα θσηηζηηθά ζψκαηα δελ παξέρνληαη κε ηελ ιχζε ηεο δηαρείξηζεο 

ελζσκαησκέλε ηφηε πξέπεη λα παξέρνληαη κε θαηάιιειεο ππνδνρέο κειινληηθεο επέθηαζεο. 

Οη ππνδνρέο απηέο, δηαζθαιίδνπλ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ θσηηζηηθνχ έσο ηελ ζηηγκή 

ηνπνζέηεζεο ελφο ειεγθηή. ΢πγθεθξηκέλα θάζε νδηθφ θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα είλαη 
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εμνπιηζκέλν κε NEMA Socket 7 PIN C136.41 ε Zhaga Socket ή άιιν ηππνπνηεκέλν 

ηζνδχλακν ζχκθσλα κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ ηερληθψλ ζπλδεζηκφηεηαο.  

Όιεο νη εζσηεξηθέο ζπλδέζεηο ηνπ θσηηζηηθνχ πξέπεη λα είλαη πινπνηεκέλεο θαηά ηελ 

παξαγσγή απηνχ θαη ε κειινληηθή ηνπνζέηεζε ειεγθηή πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην 

απιή. 

4.1.4.5 Γηαηήξεζε θσηεηλήο ξνήο 

Ζ δηαηήξεζε ηεο θσηεηλήο ξνήο ησλ πεγψλ LED εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ IES LM-80 & ηεο 

ηερληθήο έθζεζεο IES TM-21. Σα θσηηζηηθά ζψκαηα πξέπεη λα θέξνπλ πεγέο LED νη νπνίεο 

ζα δηαζέηνπλ ηνπιάρηζηνλ ηηκή L80 ππνινγηδφκελε (Calculated) ζηηο 50.000 ψξεο ζε 

ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπιάρηζηνλ 25
o
C. Ωο ηεθκήξην γηα απηή ηελ 

δήισζε ρξεζηκνπνηείηαη ε LM 80 αλαθνξά, ζηελ νπνία πξέπεη λα ππάξρεη έλα ή 

πεξηζζφηεξα αληηπξνζσπεπηηθά ζχλνια δεδνκέλσλ (datasets) ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, δειαδή ζπλδπαζκνί ξεχκαηνο νδήγεζεο (Ηf- mA) & ζεξκνθξαζίαο Σs 

(ή Σsp).  

΢εκεηψλεηαη πσο ζηελ πεξίπησζε πνπ δεηείηαη δήισζε δηαηήξεζεο θσηεηλήο ξνήο, κε 

ζπληειεζηή Byy δηαθνξεηηθφ ηνπ B50, ηφηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην 

πξφηππν IEC 62717.  

4.1.4.6 Πηζηνπνηήζεηο 

Σα θσηηζηηθά ζψκα πξέπεη λα δηαζέηνπλ θαη’ ειάρηζηνλ ηηο αθφινπζεο πηζηνπνηήζεηο: 

1. Γήισζε ζπκκφξθσζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαηά CE. Ζ δήισζε πεξηιακβάλεη 

ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο θαη ηα αληίζηνηρα πξφηππα ελαξκφληζεο απηψλ φπσο 

ηζρχνπλ θαηά πεξίπησζε.  

a. Low Voltage Directive (LVD) 2014/35/EU  

b. Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) 2014/30/EU 

c. Eco Design Directive 2009/125/EC 

d. Καλνληζκφο (ΔΔ) 2017/1369 

e. ATEX 2014/34/ΔΚ γηα πξντφληα πνπ πξννξίδνληαη γηα ρξήζε ζε εθξήμηκεο 

αηκφζθαηξεο, φπνπ απαηηείηαη & εάλ πξνβιέπεηαη απφ ηε κειέηε λα 

δεκηνπξγνχληαη ηέηνηεο ζπλζήθεο ζηα κέξε πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα πξντφληα 

f. ROHS Directive 2011/65/EU 

2. Ο θαηαζθεπαζηήο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πξέπεη λα δηαζέηεη ελεξγφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο πνηφηεηαο ISO 9001:2015 θαη πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο ISO 

14001:2015 ή λεφηεξν. 

3. Πηζηνπνηεηηθφ ηχπνπ ENEC ή άιινπ ηζνδχλακνπ ζρήκαηνο ISO Type 5, ην νπνίν 

θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ησλ πξνηχπσλ ρακειήο ηάζεο (EN 60598-1, EN 60598 2-3). 

4. Πξναηξεηηθφ - Πηζηνπνηεηηθφ ηχπνπ ENEC+ ή άιινπ ηζνδχλακνπ ζρήκαηνο ISO 

Type 5, ην νπνίν αθνξά ζε εθαξκνγή ηνπ EPRS 003 (εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ ΔΝ/ 

IEC 62722-2-1).  

5. Σα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα λα πξνέξρνληαη απφ δηαπηζηεπκέλν κε ISO 17025 

εξγαζηήξην απφ θνξέα EA-MLA ή IAF / ILAC. Ζ εθάζηνηε Αλαζέηνπζα Αξρή 
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κπνξεί λα απαηηεί επίζεο εθηφο απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην ην εξγαζηήξην ησλ 

θσηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ λα είλαη ελαιιαθηηθά αλαγλσξηζκέλν 

(Approved/Recognized θ.ν.θ.) απφ δηαπηζηεπκέλν θνξέα θαηά ISO 17025.  

΢πληζηάηαη λα απαηηε δηαπίζηεπζε ηνπ  εξγαζηεξίνπ απνθιεηζηηθά απφ θνξέα ΔΑ-

MLA (θαη φρη γεληθά απφ IAF/ILAC), δεδνκέλνπ πσο ζηε ζπγθεθξηκέλε νκάδα 

θνξέσλ δηαπίζηεπζεο αλήθνπλ κφλν νη επξσπατθνί θνξείο.  

6. Σα δεδνκέλα ηνπ δηαηήξεζεο θσηεηλήο ξνήο θαηά ην πξφηππν LM 80 λα πξνέξρνληαη 

απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην θαηά ISO 17025, EA-MLA ή IAF / ILAC. 

7. Δπηπξφζζεην ελεκεξσηηθφ πιηθφ, θσηνγξαθίεο, εγρεηξίδηα εγθαηάζηαζεο θαη ινηπφ 

ηερληθφ πιηθφ πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ ζπκκφξθσζε κε ηηο πξνδηαγξαθέο.  

΢εκεηψλεηαη πσο νη αλσηέξσ πηζηνπνηήζεηο δηαζθαιίζεηο φπσο θαη ηα θαηαζθεπαζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ειάρηζηεο απαηηήζεηο θαη θάζε κειεηεηήο κπνξεί λα εκπινπηίδεη ηηο 

απαηηήζεηο κε φξνπο πνπ πξνάγνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ πξνζθεξφκελσλ πξντφλησλ. Μπνξνχλ 

επίζεο λα δεηνχληαη πην εμεηδηθεπκέλα θαηά πεξίπησζε πηζηνπνηεηηθά ή / θαη εθζέζεηο 

δνθηκψλ (π.ρ. αλεκνπηέζεσλ, δνλήζεσλ, ζεξκηθψλ αληνρψλ θνθ) αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο 

ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο. 

4.2 Διάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ζπζηεκάησλ απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ 

εμσηεξηθνύ θσηηζκνύ 

4.2.1 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα 

Σα ζπζηήκαηα ειέγρνπ εγθαηαζηάζεσλ θσηηζκνχ νδψλ πξέπεη απαξαίηεηα λα δηαζέηνπλ ηελ 

θαηάιιειε ηερλνινγία ψζηε λα επηηξέπνπλ ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κε άιια ζπζηήκαηα 

ειέγρνπ. Ζ δηαιεηηνπξγηθφηεηα αθνξά ζηηο αθφινπζεο παξακέηξνπο: 

α) Σε δπλαηφηεηα αληαιιαγήο ιεηηνπξγηθψλ ζηνηρείσλ θαη ζεκάησλ ειέγρνπ κεηαμχ δχν ή 

πεξηζζφηεξσλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ δηαθνξεηηθψλ θαηαζθεπαζηψλ ππφ θνηλφ ινγηζκηθφ 

ειέγρνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ απαηηείηαη ε παξνρή θαηάιιειεο δηεπαθήο πξνγξακκαηηζκνχ 

εθαξκνγψλ (API, SDK, θ.ιπ) απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. 

β) Με ζθνπφ ηελ δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο ησλ ειεγθηψλ θσηηζκνχ, αιιά θαη ηεο 

δπλαηφηεηαο δηεχξπλζεο ησλ επηινγψλ ηνπ θνξέα δηαρείξηζεο, πξνηείλεηαη ε ρξήζε 

ειεγθηψλ θσηηζκνχ ηχπνπ NEMA Socket ή Zhaga θνθ  έηζη ψζηε ε εγθαηάζηαζε 

θσηηζκνχ λα κπνξεί εχθνια κειινληηθά λα αλαβαζκηζηεί.  

4.2.2 Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Σν ζχζηεκα απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ απνηειείηαη απφ ηηο ζπζθεπέο πεδίνπ θαη ην 

αληίζηνηρν ινγηζκηθφ. Οη ζπζθεπέο πεδίνπ, φζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, αιιά θαη ην 

πιήζνο ηνπο εμαξηψληαη απφ ηελ αληίζηνηρε ηερλνινγία επηθνηλσλίαο. Γηαθξίλνληαη 2 

βαζηθέο θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ 

 ΢πζηήκαηα κε θεληξηθφ ειεγθηή ηνκέα (Segment Controller) 

 ΢πζηήκαηα κε ηερλνινγίεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ απεπζείαο επηθνηλσλία θάζε 

θσηηζηηθνχ κε ην λέθνο (cloud) δηαρείξηζεο ρσξίο ηε δηακεζνιάβεζε θεληξηθνχ 

ειεγθηή ηνκέα.  

΢ηελ πεξίπησζε ησλ ζπζηεκάησλ κε θεληξηθφ ειεγθηή ηνκέα, ε επηθνηλσλία ησλ ειεγθηψλ 

θσηηζηηθψλ κε ην εθάζηνηε ειεγθηή ηνκέα κπνξεί λα επηηπγράλεηαη είηε αζχξκαηα είηε 
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ελζχξκαηα. ΢ηελ πεξίπησζε αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο ν αζχξκαηνο ειεγθηήο ηνκέα κπνξεί 

ηνπνζεηείηαη πιεζίνλ ή εληφο ελφο πίλαθα ειεθηξηθήο παξνρήο (π.ρ. ΦΟΠ). 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ αζχξκαησλ ζπζηεκάησλ κε απεπζείαο επηθνηλσλία θάζε θσηηζηηθνχ κε 

ην λέθνο δηαρείξηζεο, ππάξρεη επίζεο ε δπλαηφηεηα ν αζχξκαηνο ειεγθηήο θσηηζηηθνχ λα 

αλαιακβάλεη ξφιν ειεγθηή ηνκέα κε ζθνπφ ηελ κείσζε ησλ ηειψλ επηθνηλσλίαο. 

Όια ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα ειάρηζηα ιεηηνπξγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

1. Άκεζν δπλακηθφ έιεγρν νπνηνπδήπνηε θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ή νκάδαο θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ (έλαπζε, ζβέζε θαη ξχζκηζε θσηεηλήο ξνήο ζηα ελδηάκεζα επίπεδα).  

2. Γπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο νκάδσλ θσηηζηηθψλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

3. Δπνπηεία ηεο ιεηηνπξγηθήο θαηάζηαζεο ησλ θσηηζηηθψλ. 

4. Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο επηπξφζζεησλ αηζζεηήξσλ (θίλεζεο, παξνπζίαο 

θσηνθπηηάξσλ, θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θ.α.) κε ηνπο νπνίνπο απμάλεη ε ιεηηνπξγηθφηεηα 

ηεο εγθαηάζηαζεο. 

5. Οπηηθή πιεξνθφξεζε ιεηηνπξγίαο ζε ζχζηεκα GIS (π.ρ. Google Maps θ.ν.θ.).  

6. Απνζήθεπζε ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ ζε βάζε δεδνκέλσλ. 

7. Γεκηνπξγία αλαθνξψλ ιεηηνπξγίαο.  

8. Γεκηνπξγία ζπλαγεξκψλ ζθαικάησλ. 

΢εκεηψλεηαη πσο ν κειεηεηήο κπνξεί λα δεηά πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

φπσο θαη θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ ηα αλαθεξφκελα, αλαιφγσο ησλ απαηηήζεσλ  

ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο θαη ηεο ηερλνινγίαο πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη.  

5. Μεζνδνινγία ιεηηνπξγίαο πξνζαξκνζηηθνύ θσηηζκνύ 

5.1 Δηζαγσγή 

Ο πξνζαξκνζηηθφο θσηηζκφο απνηειεί, βάζεη ηνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 13201 κηα ηερληθή 

πξνζαξκνγήο ηεο θιάζεο θσηηζκνχ ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο κεηαβνιέο ζπγθεθξηκέλσλ 

θξηηεξίσλ επηινγήο θιάζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ο 

πξνζαξκνζηηθφο θσηηζκφο, φηαλ εθαξκφδεηαη, νδεγεί ζε κεησκέλν ελεξγεηαθφ απνηχπσκα 

ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηφζν ζε φηη αθνξά ηελ 

εθπνκπή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ φζν θαη ζηελ θσηνξχπαλζε.  

΢πγθεθξηκέλα, βάζεη ηνπ CEN / TR 13201-1, επηηξέπεηαη ε κεηαβνιή ηεο θιάζεο θσηηζκνχ 

κίαο νδνχ, δειαδή ηεο νλνκαζηηθήο θιάζεο θσηηζκνχ, ζηελ πεξίπησζε πνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο νδνθσηηζκνχ, έλα ή πεξηζζφηεξα απφ ηα θξηηήξηα 

κεηαβάινπλ ην βάξνο ηνπο, δεδνκέλνπ πσο κεηαβάιινληαη σο παξάκεηξνη ζπλνιηθά. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή θαη γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ηζρχνπλ νη δηαθνξνπνηήζεηο ησλ βαξψλ, ε 

νδφο ιακβάλεη ρακειφηεξε θιάζε θσηηζκνχ, ε νπνία νλνκάδεηαη θαη θιάζε 

πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλνληαη πνιιαπιά επίπεδα θσηηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

λχθηαο, ηα νπνία εμππεξεηνχλ ηηο θαηά ηφπνπ θαη θαηά ψξαο αλάγθεο θσηηζκνχ ησλ νδψλ, 

πξνζθέξνληαο ηηο βέιηηζηεο ζπλζήθεο ζηνλ νδεγφ δηαηεξψληαο ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

ζε φζν ην δπλαηφ ρακειφηεξα επίπεδα. ΢ε θάζε νδφ ππφ κειέηε νξίδεηαη ππνρξεσηηθά κία 

νλνκαζηηθή θιάζε θσηηζκνχ θαη θαηά πεξίπησζε κία ή πεξηζζφηεξεο θιάζεηο 
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πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ εθφζνλ ην βάξνο ελφο ή πεξηζζνηέξσλ θξηηεξίσλ επηινγήο 

θιάζεο κεηαβάιινληαη. 

5.2 Σρεδηαζκόο έξγνπ πξνζαξκνζηηθνύ θσηηζκνύ 

Ο ζρεδηαζκφο ελφο έξγνπ κε πξνζαξκνζηηθφ θσηηζκφ, πξνυπνζέηεη πσο ν εμνπιηζκφο 

θσηηζκνχ ζα πξνβιέπεηαη λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα ξχζκηζεο θσηεηλήο ξνήο γηα ζπγθεθξηκέλα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, είηε απηφ αθνξά ζε απηφλνκν πξνγξακκαηηζκφ είηε ζε ηειεδηαρείξηζε. 

Γεδνκέλεο ηεο νλνκαζηηθήο θιάζε θαη ησλ θιάζεσλ πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ, νξίδνληαη 

ηα επίπεδα ηεο απαηηνχκελεο θσηεηλήο ξνήο ή ―Δπίπεδα απνκείσζεο θσηεηλφηεηαο 

(Dimming levels)‖. Σα επίπεδα απηά πξνθχπηνπλ απφ ηνλ κειεηεηή θσηηζκνχ κεηά απφ ηνπο 

αληίζηνηρνπο ππνινγηζκνχο ηνπ πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ. 

Σν πιήζνο ησλ επηπέδσλ ξχζκηζεο ηεο θσηεηλφηεηαο πξνθχπηεη απφ ην πιήζνο ησλ 

πξνζαξκνζηηθψλ θιάζεσλ πνπ ν κειεηεηήο έρεη νξίζεη. Αλάινγα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ θσηηζκνχ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο απνκαθξπζκέλεο δηαρείξηζεο κπνξνχλ λα 

πινπνηεζνχλ ηα αθφινπζα ζρήκαηα ξχζκηζεο θσηεηλήο ξνήο:  

1. Σηαηηθό πξνθίι ξύζκηζεο θσηεηλήο ξνήο (Fixed dimming level). ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ππάξρνπλ ζηαηηθά πξνθίι ιεηηνπξγίαο ηα νπνία 

ελεξγνπνηνχληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ επηιέγνληαη απφ ηνλ 

κειεηεηή, αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο ησλ κεηαβαιιφκελσλ παξακέηξσλ. Σν 

ζηαηηθφ πξνθίι ξχζκηζεο κπνξεί λα αθνξά γηα παξάδεηγκα ζε κία ή πεξηζζφηεξεο 

ελδηάκεζεο ζηάζκεο εθηφο ηεο νλνκαζηηθήο. Σν ζηαηηθφ πξνθίι επηηπγράλεηαη είηε κε 

πξν-πξνγξακκαηηζκφ ησλ θσηηζηηθψλ θαηά ηελ θάζε ηεο εγθαηάζηαζεο είηε κέζσ 

ζπζηήκαηνο ηειεδηαρείξηζεο θσηηζκνχ 

2. Γπλακηθό πξνθίι ξύζκηζεο θσηεηλήο ξνήο (Variable dimming level). Δάλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε ππάξρεη δπλαηφηεηα επνπηείαο ζε ζρεδφλ πξαγκαηηθφ ρξφλν ηεο 

κεηαβνιήο ησλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηηο θιάζεηο πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ, 

ηφηε δχλαηαη ε ρξήζε δπλακηθνχ πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ. Ζ κέζνδνο απηή 

εθαξκφδεηαη ζε απηνθηλεηφδξνκνπο ή / θαη αζηηθέο ιεσθφξνπο πνπ δηαζέηνπλ 

επνπηεία ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο θαη κέζσ δηαζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ 

κε ηα θπθινθνξηαθά δεδνκέλα θαη κε θαηάιιειε επεμεξγαζία, κπνξεί λα επηηεπρζεί 

δπλακηθά πξνζαξκνζηηθφο θσηηζκφο. Με ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, επηηπγράλεηαη 

κεγαιχηεξε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, αιιά θαη δηαζθαιίδεηαη πσο ν θσηηζκφο ζα 

αληαπνθξίλεηαη πάληνηε ζηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο, αθφκα θαη ζε θάπνην έθηαθην 

γεγνλφο. 

6. Έιεγρνο ζπκκόξθσζεο εμνπιηζκνύ εγθαηαζηάζεσλ νδνθσηηζκνύ 

6.1 Δηζαγσγή 

΢ηηο κειέηεο νδνθσηηζκνχ νξίδεηαη φηη ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη εηδηθφ θεθάιαην 

«Οδεγηψλ Διέγρνπ ΢πκκφξθσζεο θαηά ηελ Τινπνίεζε (Ο.Δ.΢.Τ.)», ην νπνίν ζα πεξηγξάθεη 

ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ζπκκφξθσζεο ζηε θάζε 

εθαξκνγήο ηεο κειέηεο.   

Ο έιεγρνο ζπκκφξθσζεο αθνξά ζηνπο πνηνηηθνχο θαη πνζνηηθνχο ειέγρνπο πνπ πξέπεη λα 

εθηεινχληαη θαηά ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ 

εγθαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ νδηθνχ θσηηζκνχ.  
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Ο έιεγρνο ζηνρεχεη ζηε δεηγκαηνιεπηηθή επηβεβαίσζε ησλ επηηεπρζέλησλ απνηειεζκάησλ 

είηε αθνξά ζηνλ θαζαπηφ εμνπιηζκφ (θσηηζηηθά, ζχζηεκα ειέγρνπ, θ.ιπ.) είηε ζηελ 

εγθαηάζηαζε ζην ζχλνιφ ηεο (απφδνζε θσηηζκνχ ζην πεδίν). 

Οη δηαδηθαζίεο ηνπ ειέγρνπ ζπκκφξθσζεο ζα πξέπεη ζε θάζε πεξίπησζε λα βξίζθνληαη ζε 

ζπκθσλία κε ηα πξνβιεπφκελα (ζηνηρεία πηζηνπνίεζεο, δνθηκέο θαιήο ιεηηνπξγίαο, θξηηήξηα 

απνδνρήο ηειεησκέλεο εξγαζίαο θιπ.) ζηηο ζρεηηθέο Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

(ΔΣΔΠ / ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-05-07-02-00 «Ηζηνί νδνθσηηζκνχ θαη θσηηζηηθά ζψκαηα»).Ο 

έιεγρνο ζπκκφξθσζεο δελ ππνθαζηζηά ζε θακία πεξίπησζε ηνπο ειέγρνπο απφ ηνπο νπνίνπο 

πξνθχπηνπλ ηα πηζηνπνηεηηθά ζπκκφξθσζεο πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

νχηε πηζηνπνηνχλ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Οη έιεγρνη πνπ ζα πξνβιέπνληαη ζηηο Ο.Δ.΢.Τ., εηδηθά φζνλ αθνξά ηα θσηηζηηθά ζψκαηα θαη 

ηηο επηδφζεηο ηνπο κεηά ηελ ελζσκάησζε ζηελ εγθαηάζηαζε νδνθσηηζκνχ, ζα πξέπεη λα 

ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο θαη ηνπο ειέγρνπο ζην πεδίν πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

6.2 Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο 

΢ε θάζε λέα εγθαηάζηαζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζε έξγα νδνθσηηζκνχ (είηε αλαβάζκηζε 

πθηζηάκελεο) ζα πξέπεη λα πξνβιέπνληαη δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη ηνπ εμνπιηζκνχ. Ο 

αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ πξνο έιεγρν εμαξηάηαη απφ ην εθάζηνηε έξγν θαη ην πιήζνο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε, νη δεηγκαηνιεπηηθνί έιεγρνη 

ζα πξέπεη λα αληηπξνζσπεχνπλ επαξθψο ην ζχλνιν ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ ειέγρεηαη.  

Σα δείγκαηα ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο 

απφ ηελ νκάδα ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζην πεδίν θαη δελ 

πξέπεη λα επηιέγεηαη πξνο έιεγρν θάπνην εξγνζηαζηαθφ δείγκα. 

Οη κεηξήζεηο ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα εθηεινχληαη απφ θνξέα δηαπηζηεπκέλν γηα ηελ 

εθάζηνηε κέηξεζε, ν νπνίνο ζα δηαζέηεη ηηο θαηάιιειεο ππνδνκέο θαη δηαθξηβσκέλν 

εμνπιηζκφ. Οη κεηξήζεηο ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη ζχκθσλα κε έλα απφ ηα πξφηππα EN 

13032, CIE S025 ή IES LM79. 

Σα κεγέζε πνπ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα ειέγρνληαη, θαη’ ειάρηζην, ζε θάζε δείγκα 

αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 20. Σα ειεγρφκελα κεγέζε πξέπεη λα ζπγθξίλνληαη κε ηα 

παξερφκελα απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη νη απνθιίζεηο δελ πξέπεη λα μεπεξλνχλ ην αληίζηνηρν 

πνζνζηφ φπσο αλαγξάθεηαη ζηνλ ίδην πίλαθα. 
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Πίλαθαο 20 – Μεηξνύκελα κεγέζε θαηά ηνλ εξγαζηεξηαθό έιεγρν θσηηζηηθώλ ζσκάησλ. 

Διεγρόκελν κέγεζνο ή ραξαθηεξηζηηθό Μέγηζηε απόθιηζε από ηε 

δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή 

Σάζε ιεηηνπξγίαο - 

΢πλνιηθφ ξεχκα θσηηζηηθνχ ζψκαηνο - 

΢πλνιηθή ηζρχο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο + 10% 

΢πληειεζηήο ηζρχνο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζε πιήξεο θνξηίν - 0,05 

Αξκνληθή παξακφξθσζε ξεχκαηνο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο έσο ηελ 

30
ε
 αξκνληθή 

+ 2% 

΢πλνιηθή θσηεηλή ξνή θσηηζηηθνχ ζψκαηνο - 10% 

Καηαλνκή θσηεηλήο έληαζεο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο - 

Μέζνο φξνο ζεξκνθξαζίαο ρξψκαηνο (CCT) κεηξεκέλε ζηα επίπεδα 

C0-C330 κε βήκα 60
ν 
θαη ζηηο γσλίεο γ=0 έσο γ=180

ν
 κε βήκα 30

ν
). 

± 200Κ 

Μεηαβνιή ηζρχνο ζε ζρέζε κε ηε θσηεηλή ξνή γηα θσηηζηηθά κε 

ξπζκηδφκελε θσηεηλή ξνή απφ 100% έσο 0% ηεο θσηεηλήο ξνήο κε 

βήκα ξχζκηζεο 10%. 

- 

Φσηεηλή πάικσζε θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζηηο ζπλζήθεο νλνκαζηηθή 

ιεηηνπξγίαο θαη ζε θάζε επίπεδν ξχζκηζεο θσηεηλήο ξνήο. 

+ 5% 

6.3 Μεηξήζεηο πεδίνπ 

6.3.1 Καηεγνξίεο κεηξήζεσλ πεδίνπ 

Οη κεηξήζεηο πεδίνπ αθνξνχλ ζηνλ έιεγρν ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο κίαο εγθαηάζηαζεο 

νδνθσηηζκνχ (θσηηζηηθά ζψκαηα, ηνπνζέηεζε, γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά θ.ιπ.). Ο 

έιεγρνο ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί ζηηο Ο.Δ.΢.Τ. λα εθηειείηαη ζηηο θαησηέξσ πεξηπηψζεηο 

(φπσο πεξηγξάθνληαη ζηε ζρεηηθή ΣΟΣΔΔ «΢ρεδηαζκφο θαη Έιεγρνο Δγθαηαζηάζεσλ 

Οδνθσηηζκνχ», 2018): 

α. Μεηξήζεηο πξν ηεο παξάδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο (Τύπνπ 1 – Τ1) 

Θα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα εθηεινχληαη θαηά ηε θάζε ηεο ηειηθή παξάδνζεο ηνπ 

έξγνπ θαη ηεο δηαδηθαζίαο ζέζεο ζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο νδνθσηηζκνχ. 

Διέγρεηαη ε ζπκκφξθσζε κε ηηο ηζρχνπζεο πξνδηαγξαθέο ή θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κειεηψλ θσηηζκνχ. 

β. Μεηξήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηεο εγθαηάζηαζεο (Τύπνπ 2 – Τ2) 

Θα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα εθηεινχληαη αλά ηαθηά θαη πξνθαζνξηζκέλα δηαζηήκαηα 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο νδνθσηηζκνχ. Με ηηο κεηξήζεηο απηέο ειέγρεηαη ν 

ξπζκφο απνκείσζεο ηεο εγθαηάζηαζεο, εληνπίδνληαη ηπρφλ πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο 

θαη ξπζκίδνληαη ηα δηαζηήκαηα ζπληήξεζεο θαη επαλειέγρνπ. 

γ. Μεηξήζεηο πξνζαξκνζηηθνύ θσηηζκνύ (Τύπνπ 3 – Τ3) 

Αθνξά ζε ζεηξά κεηξήζεσλ πνπ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα εθηεινχληαη γηα ηνλ 

έιεγρν θαη ηε ξχζκηζε εγθαηαζηάζεσλ νδνθσηηζκνχ κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο 

θσηεηλήο ξνήο. Μέζσ ησλ κεηξήζεσλ απηψλ ειέγρνληαη ηα επηηεπρζέληα επίπεδα 

πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ ή θαη ξπζκίδνληαη αλάινγα. Δθηεινχληαη ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηηο κεηξήζεηο ηχπνπ Σ1 ή Σ2 

δ. Μεηξήζεηο γηα δηεξεύλεζε απνθιίζεσλ (Τύπνπ 4 – Τ4) 

Θα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα εθηεινχληαη ζε πεξηπηψζεηο δηεξεχλεζεο απνθιίζεσλ 

ησλ επηηεπρζέλησλ επηπέδσλ θσηηζκνχ ζε ζρέζε κε ηηο κειέηεο θσηηζκνχ ή ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ γηα ππαηηηφηεηα εμνπιηζκνχ, ηξφπνπ εγθαηάζηαζεο, 

ηδηνηήησλ αζθάιηνπ, πεξηβαιινληηθψλ ή άιισλ παξαγφλησλ. 
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Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη απφ θαηάιιεια εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ θαη ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ13021-4. Δπηπξφζζεηεο απαηηήζεηο ειέγρνπ δχλαηαη λα πξνβιεθζνχλ απφ 

ηνλ κειεηεηή. Σα φξγαλα κέηξεζεο ησλ θσηνκεηξηθψλ, ησλ γεσκεηξηθψλ θαη ησλ 

ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα είλαη θαηάιιεια γηα ηελ ρξήζε 

πνπ πξννξίδνληαη, λα δηαζέηνπλ ελ ηζρχ, θαηά ηελ πεξίνδν εθηέιεζεο ησλ κεηξήζεσλ, 

πηζηνπνηεηηθά δηαθξίβσζεο κε ηρλειαζηκφηεηα θαη λα θαιχπηνπλ ην εχξνο κέηξεζεο θάζε 

κεγέζνπο πνπ αλακέλεηαη λα κεηξεζεί ζην πεδίν. 

Οη αλαθνξέο επί ησλ κεηξήζεσλ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ αλαιπηηθέο κε αλαγξαθή ησλ 

επηκέξνπο κεηξήζεσλ, ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο (φπνπ είλαη απαξαίηεην), ησλ 

γεσκεηξηθψλ θαη ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εγθαηάζηαζεο, ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ 

θ.α. ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ13021-4. 

6.3.2 Οξηζκόο πεξηνρώλ κεηξήζεσλ πεδίνπ 

Οη κεηξήζεηο πεδίνπ εθηεινχληαη ζε αληηπξνζσπεπηηθνχο θαλάβνπο ζχκθσλα κε ην πξφηππν 

ΔΛΟΣ ΔΝ13021-4. Οη ηππηθέο πεξηπηψζεηο πεξηνρψλ κέηξεζεο παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 

8.  

Έλαο θάλαβνο κέηξεζεο νξίδεηαη κεηαμχ δχν ζπλερφκελσλ ηζηψλ θσηηζκνχ (απφ ηελ ίδηα 

πιεπξά ηεο νδνχ) φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλεο 9 θαη 10. ΢ε θάζε ηππηθή γεσκεηξία πνπ 

ειέγρεηαη (απφζηαζε ηζηψλ, χςε, πιάηε νδψλ, ηχπνο θσηηζηηθνχ θ.ιπ.) ζα πξέπεη λα 

πξνβιεθζεί λα κεηξψληαη ηνπιάρηζηνλ 2 θάλαβνη. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε πεξηνρή ή νη πεξηνρέο εθηέιεζεο ησλ κεηξήζεσλ πξέπεη λα επηιέγνληαη 

πξνζεθηηθά ψζηε λα απνηεινχλ ηα αληηπξνζσπεπηηθά ηκήκαηα ηεο ππφ εμέηαζε νδνχ ή ηεο 

εγθαηάζηαζεο γεληθφηεξα 
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Δηθόλα 8 – Τππηθέο πεξηνρέο κέηξεζεο θσηνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ νδνθσηηζκνύ 

ζύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΛΟΤ ΔΝ 13201-3 (πεγή ΤΟΤΔΔ, 2018). 
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Δηθόλα 9 – Τππνπνηεκέλνο θάλαβνο κεηξήζεσλ ιακπξόηεηαο ή έληαζεο θσηηζκνύ ζύκθσλα κε 

ην πξόηππν ΔΛΟΤ ΔΝ 13201-3 (πεγή ΤΟΤΔΔ, 2018). 

Σα κεγέζε ηεο Δηθφλαο 9 νξίδνληαη σο εμήο: 

 α : Καηεχζπλζε παξαηεξεηή 

 β : Γηακήθεο ζέζε παξαηεξεηή 

 γ : Πξψην θσηηζηηθφ ζηελ πεξηνρή ησλ κεηξήζεσλ 

 δ : Κεληξηθφο άμνλαο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 ε : Πεξηνρή κεηξήζεσλ 

 ζη : Σειεπηαίν θσηηζηηθφ ζηελ πεξηνρή ησλ κεηξήζεσλ 

 δ : Όξηα ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 ε : ζεκεία κέηξεζεο 

 WL : Σν πιάηνο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 S : Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

 D : Ζ δηακήθεο απφζηαζε ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο (D=S / N) 

 Ν : Ο απαηηνχκελνο αξηζκφο ζεκείσλ κέηξεζεο θαηά κήθνο ηεο νδνχ 

Γηα S<30m, Ν=10. 

Γηα S>30m, ην Ν ηζνχηαη κε ηνλ ειάρηζην αθέξαην πνπ δίλεη D≤3m 
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Δηθόλα 10 – Λήςε ηνπ ζπλόινπ ηεο πεξηνρήο κέηξεζεο γηα κέηξεζε ιακπξόηεηαο κε ζπζθεπή 

ILMD ζύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΛΟΤ ΔΝ 13201-3 (πεγή ΤΟΤΔΔ, 2018). 

Σα κεγέζε ηεο Δηθφλαο 10 νξίδνληαη σο εμήο: 

 α : Καηεχζπλζε παξαηεξεηή 

 β : Γηακήθεο ζέζε παξαηεξεηή 

 γ : Πξψην θσηηζηηθφ ζηελ πεξηνρή ησλ κεηξήζεσλ 

 δ : Πεξηνρή κεηξήζεσλ 

 ε : Σειεπηαίν θσηηζηηθφ ζηελ πεξηνρή ησλ κεηξήζεσλ 

 ζη : Όξηα ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 WΑ : Σν πιάηνο ηεο πεξηνρήο κέηξεζεο 

 S : Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

΢ε θάζε θάλαβν κεηξψληαη ηα αληίζηνηρα κε ηελ θιάζε κεγέζε θσηηζκνχ (ιακπξφηεηα ή 

έληαζε θσηηζκνχ) θαη ππνινγίδνληαη νη αληίζηνηρνη πνηνηηθνί θαη πνζνηηθνί δείθηεο 

6.3.3 Όξγαλα κέηξεζεο πεδίνπ 

Σα φξγαλα κέηξεζεο ησλ θσηνκεηξηθψλ, ησλ γεσκεηξηθψλ θαη ησλ ειεθηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ κίαο εγθαηάζηαζεο νδνθσηηζκνχ πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλα γηα ηε 

ρξήζε πνπ πξννξίδνληαη, λα δηαζέηνπλ ελ ηζρχ πηζηνπνηεηηθά δηαθξίβσζεο, θαη λα 

θαιχπηνπλ ηελ εχξνο κέηξεζεο θάζε κεηξνχκελνπ κεγέζνπο πνπ αλακέλεηαη λα κεηξεζεί ζην 

πεδίν. ΢ηνλ Πίλαθα 21 αλαγξάθνληαη νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο. 
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Πίλαθαο 21 – Δλδεηθηηθέο απαηηήζεηο νξγάλσλ κέηξεζεο εγθαηαζηάζεσλ νδνθσηηζκνύ (πεγή 

ΤΟΤΔΔ, 2018). 

Τύπνο κέηξεζεο Φαξαθηεξηζηηθό Απαίηεζε 

Έληαζε θσηηζκνχ 

(θνξεηό όξγαλν) 

Δχξνο κέηξεζεο 0,1 – 10000 lx ή επξχηεξν 

Αθξίβεηα  ±3% ±1 ςεθίν 

Δπαλαιεςηκφηεηα ±1% ±1 ςεθίν 

Αθξίβεηα θίιηξνπ V(ι) f1’ <6% 

Γηφξζσζε ζπλεκίηνλνπ f2 < 3% 

Φαζκαηηθή δηφξζσζε Ναη 

Λακπξφηεηα 

(θνξεηό αλαινγηθό όξγαλν) 

Δχξνο κέηξεζεο 0,01 – 10000 cd/m
2
 ή επξχηεξν 

Οπηηθφ πεδίν 
2' ηεο κνίξαο θαηά κήθνο 

20' ηεο κνίξαο πιάηνο 

Αθξίβεηα θίιηξνπ V(ι) f1' <6% 

Φαζκαηηθή δηφξζσζε Ναη 

Αθξίβεηα  ±3% ±1 ςεθίν 

Δπαλαιεςηκφηεηα ±1% ±1 ςεθίν 

Λακπξφηεηα 

(ζπζθεπή ILMD) 

Δχξνο κέηξεζεο 0,001 – 10000 cd/m
2
 ή επξχηεξν 

Αλάιπζε εηθφλαο 640x480 pixel ή κεγαιχηεξε 

Οπηηθφ πεδίν 
>20

ν
 νξηδφληηα 

>10
ν
 θαηαθφξπθα 

Αθξίβεηα θίιηξνπ V(ι) f1' <6% 

Φαζκαηηθή δηφξζσζε Ναη 

Αθξίβεηα  ±3% ±1 ςεθίν 

Γηφξζσζε ζθίαζεο θαθνχ ΝΑΗ 

Γηφξζσζε ζνξχβνπ ΝΑΗ 

Φάζκα / ζεξκ. ρξψκαηνο 

(θνξεηό θαζκαηόκεηξν ή 

ρξσκαηόκεηξν) 

Δχξνο θαζκαηηθή απφθξηζεο νξγάλνπ 380-780 nm ή επξχηεξν 

Αλάιπζε κέηξεζεο (θαζκαηφκεηξν) 1nm ή κηθξφηεξε 

Τπνινγηζκφο ζεξκνθξαζίαο ρξψκαηνο (Σ) ΝΑΗ 

Τπνινγηζκφο Ra Δπηζπκεηφο 

Ζιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

(θνξεηόο αλαιπηήο ηζρύνο) 

Μέηξεζε ηάζεο (V) ΝΑΗ 

Μέηξεζε ξεχκαηνο (Η) ΝΑΗ 

Μέηξεζε Ηζρχνο (VA, W, Var) ΝΑΗ 

Μέηξεζε ζπληειεζηή ηζρχνο (ι) ΝΑΗ 

Μέηξεζε αξκνληθήο παξακφξθσζεο (THD) ΝΑΗ 

Μέηξεζε απνζηάζεσλ 

(απνζηαζηόκεηξν ή κεηξνηαηλία) 

Δχξνο κέηξεζεο 0 – 100 m ή επξχηεξν 

Αθξίβεηα απνζηαζηνκέηξνπ ±3% ±1 ςεθίν 

Αθξίβεηα κεηξνηαηλίαο 0,1 ή θαιχηεξε 

Πεξηβαιινληηθά κεγέζε 

(θνξεηφ ζεξκφκεηξν) 

Μέηξεζε ζεξκνθξαζίαο ΝΑΗ 

Μέηξεζε ζρεηηθήο πγξαζίαο ΝΑΗ 

Απνζήθεπζε ρξνλνζεηξάο κεηξήζεσλ ΝΑΗ 

 

6.3.4 Μεηξήζεηο ιακπξόηεηαο (θιάζεηο θσηηζκνύ M) 

Ο έιεγρνο ζπκκφξθσζεο εγθαηαζηάζεσλ νδνθσηηζκνχ θιάζεο Μ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε 

κέηξεζε ηεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο. Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ13201-4 ζε θάλαβν πνπ θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 9 ή 10. Οη θάλαβνη 

κεηξήζεσλ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα επηιέγνληαη κεηαμχ 2 ζπλερφκελσλ θσηηζηηθψλ ηα 

νπνία ζα βξίζθνληαη εληφο νκάδαο ηνπιάρηζηνλ 4 φκνησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ επί φκνηαο 

εγθαηάζηαζεο. Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηείηαη φξγαλν κέηξεζεο ιακπξφηεηαο ζχκθσλα 

κε ηα πξναλαθεξφκελα.  

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη απφ απφζηαζε 60m απφ ηελ αξρή ηνπ θαλάβνπ θαη απφ χςνο 1.5m 

απφ ην έδαθνο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε απφζηαζε ησλ 60m δελ είλαη εθηθηή, νη κεηξήζεηο 

κπνξνχλ λα εθηεινχληαη απφ κηθξφηεξν χςνο θαη κηθξφηεξε απφζηαζε αιιά ζε θάζε 
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πεξίπησζε ε ζρεηηθή γσλία ηεο ζέζεο κέηξεζεο απφ ηελ αξρή ηνπ θαλάβνπ ζα πξέπεη λα 

είλαη πεξί ηε 1 κνίξα.  

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη επί ζηεγλνχ νδνζηξψκαηνο, ρσξίο πγξαζία θαη μέλα ζψκαηα φπσο 

ζηαζκεπκέλα νρήκαηα, νηθνδνκηθά πιηθά, θαη άιια εκπφδηα επί ηνπ θαλάβνπ. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε, ν παξάζηηνο θσηηζκφο, εθφζνλ ππάξρεη, πξέπεη λα αθαηξείηαη κέζσ κίαο 

επηπξφζζεηεο κέηξεζεο κε ηα θσηηζηηθά ζψκαηα ζβεζηά, αλ απηφ είλαη εθηθηφ. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην ππφ κέηξεζε ηκήκα πεξηέρεη ηκήκαηα αζθάιηνπ δηαθνξεηηθήο πνηφηεηαο 

θαη ρξνλνινγίαο επίζηξσζεο ή αιινηψζεηο απφ ηε ρξήζε πξέπεη λα επηιέγεηαη ελαιιαθηηθφο 

θάλαβνο κεηξήζεσλ. ΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε απηφ πξέπεη λα επηζεκαίλεηαη ζαθψο ζηελ 

αλαθνξά επί ησλ κεηξήζεσλ. ΢ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ λέαο εγθαηάζηαζεο ε θαηάζηαζε ηεο 

αζθάιηνπ θαη ε παιαηφηεηά ηεο πξέπεη ππνρξεσηηθά λα ζεκεηψλνληαη. 

6.3.5 Μεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνύ (θιάζεηο θσηηζκνύ C θαη P) 

Ο έιεγρνο ζπκκφξθσζεο εγθαηαζηάζεσλ νδνθσηηζκνχ θιάζεο C θαη P πξαγκαηνπνηείηαη κε 

ηε κέηξεζε ηεο έληαζεο θσηηζκνχ ζηελ ππφ εμέηαζε επηθάλεηα νδνζηξψκαηνο. Οη κεηξήζεηο 

εθηεινχληαη ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ13201-4 ζε θάλαβν πνπ θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 9. Οη θάλαβνη κεηξήζεσλ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα επηιέγνληαη κεηαμχ 2 

ζπλερφκελσλ θσηηζηηθψλ ηα νπνία ζα βξίζθνληαη εληφο ηνπιάρηζηνλ 4 θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

επί φκνηαο εγθαηάζηαζεο. Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηείηαη φξγαλν κέηξεζεο έληαζεο 

θσηηζκνχ ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξφκελα.  

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη ζε θάζε ζεκείν ηνπ θαλάβνπ ζε επαθή κε ην έδαθνο ζε νξηδφληηα 

ζέζε. Ζ ηηκή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ θάζε ζεκείνπ θαηαγξάθεηαη εθφζνλ ε έλδεημε ηνπ 

νξγάλνπ ζηαζεξνπνηείηαη. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ν παξάζηηνο θσηηζκφο, εθφζνλ ππάξρεη, 

πξέπεη λα αθαηξείηαη κέζσ κίαο επηπξφζζεηεο κέηξεζεο κε ηα θσηηζηηθά ζψκαηα ζβεζηά (αλ 

απηφ είλαη εθηθηφ). Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηε δεκηνπξγία ζθηψλ ζηνλ 

αηζζεηήξα ηνπ νξγάλνπ απφ ην ζψκα ηνπ νξγάλνπ, απφ ην ρεηξηζηή ηνπ νξγάλνπ ή απφ 

δηάθνξα εκπφδηα πέξημ θαη εληφο ηνπ θαλάβνπ κέηξεζεο. 

6.3.6 Μέηξεζε γεσκεηξηθώλ θαη ειεθηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

Παξάιιεια κε ηα κεηξνχκελα θσηνκεηξηθά κεγέζε, ηα αθφινπζα κεγέζε ζα πξέπεη επίζεο 

λα πξνβιεθζεί λα θαηαγξάθνληαη. 

 Πιάηνο νδνχ 

 Πιάηνο θάζε ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 Πιάηνο ισξίδαο έθηαθηεο αλάγθεο 

 Απφζηαζε ηζηψλ ζηελ πεξηνρή κέηξεζεο ζπλ έλα πξηλ θαη έλα κεηά. 

 Ύςνο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζηελ πεξηνρή κέηξεζεο ζπλ έλα πξηλ θαη έλα κεηά. 

 Απφζηαζε θάζε θσηηζηηθνχ απφ ηελ αξρή ηεο πιεζηέζηεξεο ισξίδαο 

 Κιίζε θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν 

 Δπίθιηζε νδνζηξψκαηνο 

 Σχπνο θάζε θσηηζηηθνχ ζψκαηνο. 

Δθφζνλ ππάξρεη δπλαηφηεηα ειεθηξηθψλ κεηξήζεσλ, απηέο ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα 

εθηεινχληαη ζε θάζε θσηηζηηθφ ζψκα ρσξηζηά ή ζε θαζνξηζκέλν αξηζκφ φκνησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη θαζ’ φιε 

ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. 
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7. Γηεζλείο θαη επξσπατθέο ηερληθέο νδεγίεο γηα ηνλ θσηηζκό ζεξάγγσλ 

Σα πξφηππα θαη νη ηερληθέο αλαθνξέο πνπ δηέπνπλ ην θσηηζκφ ζεξάγγσλ είλαη θαηά θχξην 

ιφγσ ηα αθφινπζα ηξία. 

7.1 CIE 88 – Guide for the Lighting of Road Tunnels and Underpasses 

Ζ ηερληθή έθζεζε CIE 88 απνηειεί ηελ θχξηα πεγή πιεξνθφξεζεο γηα ην ζρεδηαζκφ 

θσηηζκνχ ζεξάγγσλ ηφζν ζηελ Δπξψπε φζν θαη δηεζλψο. ΢ηε αλαθνξά απηή έρεη ζηεξηρζεί 

θαη ε πην πξφζθαηε (ρξνληθά) επξσπατθή ηερληθή αλαθνξά CEN CR 14380 ε νπνία 

πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα. Οη δχν απηέο ηερληθέο αλαθνξέο κνηξάδνληαη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ πιεξνθνξηψλ κε ηηο δηαθνξέο ηνπο λα εληνπίδνληαη ζε επηιεγκέλα ζεκεία. 

Ζ πιένλ πξφζθαηε έθδνζε ηεο CIE 88 δεκνζηεχηεθε ην 2004 (2
ε
 έθδνζε) θαη απφ ην 2017 

βξίζθεηαη ππφ αλαζεψξεζε. Ζ λέα έθδνζε αλακέλεηαη λα δεκνζηεπηεί εληφο ηνπ 2020 ή ηνπ 

2021. 

Ζ αλαθνξά CIE 88 πεξηιακβάλεη ηηο νδεγίεο γηα ηελ επηινγή ηεο θιάζεο, ηηο απαηηήζεηο 

θσηηζκνχ θαη ηηο κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ θσηηζκνχ ζε ζήξαγγεο θαη ππφγεηεο δηαβάζεηο. 

Μεξηθέο απφ ηηο βαζηθέο ελφηεηεο είλαη νη αθφινπζεο: 

 Γηαρσξηζκφο κεηαμχ ζεξάγγσλ κεγάινπ θαη κηθξνχ κήθνπο 

 Εψλεο θσηηζκνχ ζεξάγγσλ 

 Παξάκεηξνη επηινγήο θιάζεο θαη απαηηήζεσλ 

 Τπνινγηζκφο ηεο εμσηεξηθήο ιακπξφηεηαο ζηνκίνπ (L20 ή Lseq) 

 Οξηζκφο θακπχιεο κεηαβνιήο ηεο ιακπξφηεηαο θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο 

 Φσηηζκφο αζθαιείαο 

 Θέκαηα ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο 

 Λνηπέο πξνηάζεηο θαη νδεγίεο ζρεδηαζκνχ 

Πάλσ ζηε CIE 88 έρνπλ βαζηζηεί νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο θσηηζκνχ ζηελ Διιάδα θαη ζε 

νιφθιεξν ηνλ θφζκν. Δηδηθά ινγηζκηθά έρνπλ αλαπηπρζεί ψζηε λα ιακβάλνπλ ππφςε ηηο 

ζπζηάζεηο θαη ηηο παξακέηξνπο επηινγήο ησλ απαηηήζεσλ θσηηζκνχ πνπ απηή ε ηερληθή 

έθζεζε πεξηγξάθεη. 

7.2 CIE 189 – Calculation of tunnel lighting quality criteria 

Ζ ηερληθή έθζεζε CIE 189 δεκνζηεχζεθε απφ ηελ Γηεζλή Δπηηξνπή Φσηηζκνχ ην 2010 κε 

ζηφρν λα θαζνξίζεη ηηο παξακέηξνπο ππνινγηζκνχ ησλ θσηνκεηξηθψλ κεγεζψλ γηα ην 

θσηηζκφ ζεξάγγσλ. Απνηειεί ηελ πιένλ απνδεθηή πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ αλάπηπμε 

ινγηζκηθψλ θσηνκεηξηθψλ ππνινγηζκψλ θσηηζκνχ ζεξάγγσλ. Σν ζχλνιν ησλ ινγηζκηθψλ 

γηα κειέηεο απηνχ ηνπ είδνπο έρνπλ πηνζεηήζεη ηε κεζνδνινγία ππνινγηζκψλ πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζηελ έθζεζε CIE 189. 

7.3 CEN CR 14380 - Lighting applications - Tunnel lighting 

Ζ ηερληθή έθζεζε CEN CR 14380 δεκνζηεχηεθε ην 2003 θαη πηνζεηήζεθε απφ ηνλ ΔΛΟΣ ην 

2004 σο ΔΛΟΣ CR 14389. Aθνξά νπζηαζηηθά ηελ επξσπατθή εθδνρή ηνπ CIE 88 γηα ην 

θσηηζκφ ζεξάγγσλ κε νξηζκέλεο πξνζζήθεο θαη παξαιιαγέο. Ζ έθζεζε απηή έρεη πηνζεηεζεί 

θπξίσο απφ ηηο επξσπατθέο ρψξεο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο απφ απηέο είηε ρξεζηκνπνηείηαη 

παξάιιεια κε ηε CIE 88 ή ηελ έρεη άηππα ππνθαηαζηήζεη. ΢ηελ Διιάδα ρξεζηκνπνηείηαη 
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επίζεο παξάιιεια κε ηε CIE 88. Σα πεξηερφκελα ηεο έθζεζεο απηήο είλαη παξαπιήζηα κε 

ηεο CIE 88 φπσο αλαθέξζεθαλ ζηελ §7.1. 

8. Απαηηήζεηο θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

Ο παξψλ θαλνληζκφο αληιεί κεζνδνινγίεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ ηερληθή έθζεζε CEN 

CR14380. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δεκνζηεπζεί λέα έθδνζε ηεο CEN CR 14380 ή ηεο CIE 88 

(αλάινγα πνηα ζα είλαη πην πξφζθαηε) πξνηείλεηαη ε επηθαηξνπνίεζε ηνπ παξφληνο 

θαλνληζκνχ εθφζνλ θξηζεί φηη ηα γξαθφκελα ζηηο λέεο απηέο εθδφζεηο εηζαγάγνπλ 

ζεκαληηθέο αιιαγέο. 

8.1 Γηαρσξηζκόο ζεξάγγσλ ζε κεγάινπ θαη κηθξνύ κήθνπο 

Οη ζήξαγγεο ή νη ππφγεηεο δηαβάζεηο ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζχζηεκα εκεξήζηνπ θσηηζκνχ 

εθφζνλ έρνπλ κήθνο κεγαιχηεξν ησλ 200m. Οη ζήξαγγεο κήθνπο κηθξφηεξνπ ησλ 25m δελ 

ρξήδνπλ εκεξήζηνπ θσηηζκνχ ελψ απηέο πνπ έρνπλ ελδηάκεζα κήθε ζα πξέπεη λα 

εμεηάδνληαη κε ηελ κέζνδν ηνπ LTP (δείηε §8.2). ΢ηνλ Πίλαθα 22 ζπλνςίδνληαη ηα αλσηέξσ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη ελδειερψο ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζεξάγγσλ θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ θξίλεηαη ζθφπηκν δχλαηαη γηα ηδηαίηεξνπο ιφγνπο 

αζθαιείαο λα θσηίδνληαη θαηά ηελ εκέξα θαη ζήξαγγεο κηθξφηεξεο ησλ 25m. 

Πίλαθαο 22: Αλάγθε ρξήζε εκεξήζηνπ θσηηζκνχ ζεξάγγσλ 

Μήθνο ζήξαγγαο Αλάγθε εκεξήζηνπ θσηηζκνχ 

> 200m Ναη 

Μεηαμχ 25m θαη 200m Γηεξεχλεζε κέζσ κεζφδνπ LTP 

< 25m Όρη 

8.2 Γηεξεύλεζε αλάγθεο ρξήζεο εκεξήζηνπ θσηηζκνύ (κέζνδνο LTP) 

Γηα ηηο ζήξαγγεο ζπλνιηθνχ κήθνπο απφ 25m έσο θαη 200m πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη 

δηεξεχλεζε ηεο αλάγθεο ρξήζεο ζπζηήκαηνο εκεξήζηνπ θσηηζκνχ κέζσ ηνπ ππνινγηζκνχ 

ηνπ δείθηε LTP. Ο δείθηεο απηφο αθνξά ην πνζνζηφ νξαηφηεηαο ηεο εμφδνπ ηεο ζήξαγγαο ζε 

ζρέζε κε ηελ είζνδν ηεο ζήξαγγαο (Look Through Percentage – LTP) θαη νξίδεηαη απφ ηε 

Δμ.(9). 

LTP = 100  (επηθάλεηα Δ΢ΣΕΖ) / (επηθάλεηα ΑΒΓΓ)   (9) 

Οη επηθάλεηεο πνπ αλαγξάθνληαη ζηε Δμ.(9) νξίδνληαη ζην γεληθεπκέλν ζρέδην ηεο Δηθφλαο 

11. Ο ππνινγηζκφο ηνπ LTP γίλεηαη είηε απφ ην ζρέδην ηεο ζήξαγγαο είηε απφ θσηνγξαθία 

απηήο. ΢ε θάζε πεξηπησζε ην νπηηθφ πεδίν νξίδεηαη απφ ηελ εηθφλα/ζρέδην φηαλ ν 

παξαηεξεηήο βξίζθεηαη: 

 ζηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο απφ ην ζηφκην ηεο ζήξαγγαο 

 ζε χςνο 1,2 m απφ ην έδαθνο 

 ζην θέληξν ηεο θάζε ισξίδαο 

΢ηελ πεξίπησζε π.ρ. 3 ισξίδσλ ιακβάλνληαη 3 εηθφλεο ή 3 ζρέδηα θαη ν LTP ππνινγίδεηαη 

γηα ηελ θάζε ισξίδα θπθινθνξίαο 



   
 

 -52- 

 

 
Δηθφλα 11: Γεληθεπκέλν ζρέδην εθαξκνγήο κεζφδνπ LTP. 

΢χκθσλα κε ηελ Δηθφλα 11, ε νξνθή ηεο ζήξαγγαο δελ ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ. Δπίζεο, ιφγσ 

ηεο εηζξνήο ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ ζηε ζήξαγγα (είζνδν θαη έμνδν) έλα κέξνο κεηά ηελ 

είζνδν (~5m) θαη έλα κέξνο πξν ηεο εμφδνπ (~10m) δελ ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ LTP. 

΢ηελ πεξίπησζε ζεξάγγσλ ή δηαβάζεσλ πνπ έρνπλ θακππιφηεηα ηφζν ζην νξηδφληην φζν θαη 

ζην θαηαθφξπθν επίπεδν, ν έιεγρνο είλαη πξνηηκφηεξν λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ ηα ζρέδηα 

θαη ν ππνινγηζκφο ηνπ LTP γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο Δμ.(10). Οη αληίζηνηρεο γσλίεο ηεο 

Δμ.(10) θαίλνληαη ζην γεληθεπκέλν ζρέδην ηεο Δηθφλαο 12. 

LΣΡ = 100  (βu /βi)  (αu/αi)    (10) 

Ζ απφθαζε γηα ηε ρξήζε εκεξήζηνπ θσηηζκνχ ζχκθσλα κε ηνλ LTP παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 23. 

Πίλαθαο 23: Υξήζε εκεξήζηνπ θσηηζκνχ ζεξάγγσλ ζε ζρέζε κε ηνλ LTP 

Σηκή LTP Αλάγθε εκεξήζηνπ θσηηζκνχ 

< 20% Ναη 

> 50% Όρη 

Μεηαμχ 20% θαη 50% Γηεξεχλεζε νξαηφηεηαο νρεκάησλ/πεδψλ/πνδειαηψλ 
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Δηθφλα 12: Γεληθεπκέλν ζρέδην εθαξκνγήο κεζφδνπ LTP ζε ζήξαγγεο κε θακππιφηεηα 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν LTP ππνινγίδεηαη κεηαμχ 20% θαη 50% πξαγκαηνπνηείηαη 

δηεξεχλεζε εληνπηζκνχ ζηφρνπ ζχκθσλα κε ηηο Δηθφλεο 13 (γηα πεξηπηψζεηο ζεξάγγσλ κε 

κφλν κεραλνθίλεηα νρήκαηα) θαη 14 (γηα ζήξαγγεο κεηθηήο ρξήζεο απφ νρήκαηα πεδνχο θαη 

πνδειάηεο). ΢ηελ θάζε πεξίπησζε ηνπνζεηείηαη έλα εηθνληθφ εκπφδην απηνθηλήηνπ ή πεδνχ 

αληίζηνηρα, ζην θέληξν ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο πνπ ειέγρεηαη θαη ππνινγίδεηαη ην 

πνζνζηφ ηνπ εκπνδίνπ πνπ είλαη νξαηφ ζπγθξηλφκελν κε ηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο. 

Σν ηππηθφ εκπφδην σο φρεκα έρεη δηαζηάζεηο 1,4m x 1,6m. 

Σν ηππηθφ εκπφδην σο πεδφο/πνδειάηεο έρεη δηαζηάζεηο 0,5m x 1,8m. 

Ζ ρξήζε εκεξήζηνπ θσηηζκνχ είλαη απαξαίηεηε φηαλ: 

 Πεξηζζφηεξν ηνπ 30% ηνπ ηππηθνχ εκπνδίνπ απηνθηλήηνπ είλαη κε νξαηφ ζε ζρέζε 

κε ηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο 

 Πεξηζζφηεξν ηνπ 30% ηνπ ηππηθνχ εκπνδίνπ πεδνχ/πνδειάηε είλαη κε νξαηφ ζε 

ζρέζε κε ηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο 

 
Δηθφλα 13: Γεληθεπκέλν ζρέδην εθαξκνγήο κεζφδνπ LTP κε εκπφδην φρεκα (παξάδεηγκα). 
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Δηθφλα 14: Γεληθεπκέλν ζρέδην εθαξκνγήο κεζφδνπ LTP κε εκπφδην πεδφ ή πνδειάηε (παξάδεηγκα). 

8.3 Υπνινγηζκόο κέγηζηεο εμσηεξηθήο ιακπξόηεηαο L20 

Ο ππνινγηζκφο ηεο κέγηζηεο εμσηεξηθήο ιακπξφηεηαο L20 ηεο ζήξαγγαο πξαγκαηνπνηείηαη κε 

ηε ρξήζε ζρεδίνπ ή θσηνγξαθίαο ηνπ ζηνκίνπ ηεο ζήξαγγαο απφ ηελ απφζηαζε αζθαινχο 

αθηλεηνπνίεζεο. ΢ηελ Δηθφλα 15 θαίλεηαη ην ζρέδην κίαο ηππηθήο ζήξαγγαο απφ ηελ 

απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο. 

Ζ ιακπξφηεηα L20 ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο Δμ.(11): 

L20 = γLc + ξLR + εLE + ηLth  κε: γ + ξ + ε + η = 1  (cd/m
2
) (11) 

φπνπ: Lc είλαη ε ιακπξφηεηα ηνπ νπξαλνχ, γ ην πνζνζηφ θάιπςεο ηνπ νπξαλνχ, LR ε 

ιακπξφηεηα ηεο νδνχ, ξ ην πνζνζηφ θάιπςεο ηεο νδνχ, LΔ ε ιακπξφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρψξνπ, ε ην πνζνζηφ θάιπςεο ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ, Lth ε ιακπξφηεηα θαησθιίνπ (ή 

ηνπ ζηνκίνπ ηεο ζήξαγγαο) θαη η ην πνζνζηφ θάιπςεο ηνπ ζηνκίνπ ηεο ζήξαγγαο. Όια ηα 

αλσηέξσ νξίδνληαη γηα ην νπηηθφ πεδίν ησλ 20
ν
.  

Ζ πξννπηηθή ηνπ ζρεδίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ή ε θσηνγξαθία πνπ ιακβάλεηαη πξέπεη λα 

έρεη ζέζε παξαηήξεζεο/ιήςεο σο εμήο: 

 ΢ηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο απφ ην ζηφκην ηεο ζήξαγγαο 

 ΢ε χςνο 1,2m απφ ην έδαθνο 

 Απφ ην θέληξν ηνπ ζπλνιηθνχ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο 

 Με θαηεχζπλζε ην θέληξν ηνπ ζηνκίνπ ηεο ζήξαγγαο 

Απφ ηελ Δμ.(11), ε ιακπξφηεηα ηνπ ζηνκίνπ ηεο ζήξαγγαο (Lth) είλαη άγλσζηε θαη ην 

δεηνχκελν ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο ζήξαγγαο. Γηα απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο 

κεγαιχηεξεο ησλ 100m, ε ηηκή η ζεσξείηαη ρακειή (κηθξφηεξε ηνπ 10%) θαη ε 

ιακπξφηεηα θαησθιίνπ / ζηνκίνπ ηεο ζήξαγγαο Lth αξθεηά ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε 

ηηο ππφινηπεο ηηκέο ιακπξφηεηαο ηνπ L20. Άξα ε ζπλεηζθνξά ηνπ παξάγνληα Lth 

κπνξεί λα παξαιεθζεί. Δπνκέλσο: 

L20 = γLc + ξLR + εLE (cd/m
2
)   (12) 

κε: 

γ + ξ + ε < 1     (13) 
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Δηθφλα 15: Παξάδεηγκα ζρεδίνπ ζήξαγγαο απφ ηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ιακπξφηεηαο L20 

Ζ κέγηζηε ιακπξφηεηα L20 ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ Πίλαθα 24 θαη ηα 

πνζνζηά θάιπςεο απφ ηε θσηνγξαθία ή ην αληίζηνηρν ζρέδην. 

Πίλαθαο 24: Σηκέο ιακπξφηεηαο επηκέξνπο ζπληειεζηψλ L20 γηα θάζε ηχπν θαη πξνζαλαηνιηζκφ. 

Καηεχζπλζε 

νδήγεζεο 

Lc 

(νπξαλφο) 

kcd/m
2
 

LR 

(νδφζηξσκα) 

kcd/m
2
 

LE 

(πεξηβάιινλ) kcd/m
2
 

Βξάρνο Κηήξηα Υηφλη Φχηεπζε 

Βνξξάο 8 3 3 8 15 (Κ/Ο) 2 

Αλαηνιή 

Γχζε 
12 4 2 6 

10 (Κ) 
2 

15 (Ο) 

Νφηνο 16 5 1 4 
5 (Κ) 

2 
15 (Ο) 

(Κ) Κάζεηεο επηθάλεηεο, (Ο) Οξηδόληηεο επηθάλεηεο 

8.4 Δπηινγή θιάζεο θσηηζκνύ θαη ζπληειεζηή k 

Γηα ηεο ζήξαγγεο κεγάινπ κήθνο θαη γηα εθείλεο πνπ απαηηείηαη εκεξήζηνο θσηηζκφο 

επηιέγεηαη ε θαηάιιειε θιάζε ηεο ζήξαγγαο θαη ηνπ ζπληειεζηή k ζχκθσλα κε ηνπο 

Πίλαθεο 4-6 κε ζηφρν ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ιακπξφηεηαο θαησθιίνπ Lth. Ζ ιακπξφηεηα Lth 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ Δμ.(14) θαη απνηειεί ηελ απαηηνχκελε ιακπξφηεηα ηεο δψλεο εηζφδνπο 

ηεο ζήξαγγαο. 

Lth = k  L20 (cd/m
2
)    (14) 

Γηα ην θαζνξηζκφ ηεο θιάζεο ηεο ζήξαγγαο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα θπθινθνξηαθά 

δεδνκέλα (κε εθηίκεζε ζε νξίδνληα 10εηίαο) θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ πθίζηαληαη ηφηε 

πξέπεη λα γίλνπλ αζθαιείο παξαδνρέο. 

Οη ζήξαγγεο ρσξίδνληαη ζε δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν ησλ ρξεζηψλ: 

 Μεραλνθίλεηα νρήκαηα κφλν (Α) 

 Μεηθηή ρξήζε πνπ πεξηιακβάλεη θαη πεδνχο/πνδειάηεο (Μ) 
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Απφ ηνλ Πίλαθα 25 επηιέγεηαη κε βάζε ηνλ θπθινθνξηαθφ θφξην θαη ηνλ ηχπν ησλ ρξεζηψλ 

ζε πνηα απφ ηηο 4 θαηεγνξίεο αλήθεη ε ζήξαγγα θαη ζηνλ Πίλαθα 26 δίλνληαη νη θαηεγνξίεο 

ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ζε νρήκαηα αλά ψξα θαη ισξίδα θπθινθνξίαο. 
 

Πίλαθαο 25: Δπηινγή θιάζεο ζήξαγγαο 

Κπθινθνξηαθφο θφξηνο Τςειφο Μεζαίνο Υακειφο 

Σχπνο ρξεζηψλ Μ Α Μ Α Μ Α 

Κιάζε ζήξαγγαο 4 3 3 2 2 1 

 

Πίλαθαο 26: Κπθινθνξηαθφο θφξηνο ζε ζρέζε κε ηελ θπθινθνξηαθή ξνή 

Κπθινθνξηθφο 

θφξηνο 

΢ήξαγγεο κνλήο θαηεχζπλζεο 

(ξνή ζε νρήκαηα/hισξίδα) 

΢ήξαγγεο δηπιήο θαηεχζπλζεο 

(ξνή ζε νρήκαηα/hισξίδα) 

Τςειφο > 1500 > 400 

Μεζαίνο 500 – 1500 100 – 400 

Υακειφο < 500 < 100 

 

Πίλαθαο 27: Σηκέο ζπληειεζηή k ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο 

 Απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο (m) 

Κιάζε ζήξαγγαο 60 100 160 

4 0,05 0,06 0,10 

3 0,04 0,05 0,07 

2 0,03 0,04 0,05 

1 Απαξαίηεηνο κφλν ν θσηηζκφο θαζνδήγεζεο 

Ζ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ρξήζε ηνπ Πίλαθα 27 θαζψο 

θαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κήθνπο ησλ δσλψλ θσηηζκνχ ηεο ζήξαγγαο (δείηε §8.5) 

ππνινγίδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο Δμ.(15). 

SD=u∙to+
u2

2∙g∙ f±s 
  (m)       (15) 

φπνπ: 

u: ε ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ 

to: ν ρξφλνο αληίδξαζεο (ζπλήζσο 1sec) 

f:  ν ζπληειεζηήο ηξηβήο 

g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

s: ε θιίζε ηνπ νδνζηξψκαηνο (+) αλσθέξεηα, (-) θαησθέξεηα 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν ζπληειεζηήο ηξηβήο δελ είλαη γλσζηφο κπνξεί λα εθηηκεζεί απφ ην 

δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 16. 
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Δηθφλα 16: Γξαθηθφο ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο f. 

8.5 Απαηηήζεηο εκεξήζηνπ θαη λπθηεξηλνύ θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

Οη ζήξαγγεο κεγάινπ κήθνο θαη εθείλεο γηα ηηο νπνίεο απαηηείηαη εκεξήζηνο θσηηζκφο 

ρσξίδνληαη ζηηο αθφινπζεο δψλεο θσηηζκνχ: 

1. Εώλε πξνζέγγηζεο (access zone) 

Δίλαη ην ηκήκα ηεο αλνηθηήο νδνπνηίαο πξν ηεο εηζφδνπ ηεο ζήξαγγαο. 

2. Εώλε θαησθιίνπ (threshold zone) 

Δίλαη ε πξψηε δψλε ηεο ζήξαγγαο. Ξεθηλά απφ ην ζηφκην απηήο θαη ηειεηψλεη ζε 

κήθνο ίζν κε ηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο 

3. Μεηαβαηηθή δώλε (transition zone) 

Ξεληθά κεηά ηελ δψλε θαησθιίνπ θαη ηειεηψλεη πξηλ ηε εζσηεξηθή δψλε 

4. Δζσηεξηθή δώλε (interior zone) 

Γηαηξέρεη ην κήθνο ηεο ζήξαγγαο κεηαμχ ηνπ ηέινπο ηεο κεηαβαηηθήο δψλεο θαη ηεο 

δψλεο εμφδνπ εθφζνλ ππάξρεη ή ηνπ ζηνκίνπ εμφδνπ ηεο ζήξαγγαο 

5. Εώλε εμόδνπ (exit zone) 

Απνηειεί πξναηξεηηθή δψλε θσηηζκνχ θαη εθφζνλ ππάξρεη μεθηλά κεηά ην ηέινο ηεο 

εζσηεξηθήο δψλεο θαη ηειεηψλεη ζην ζηφκην εμφδνπ ηεο ζήξαγγαο. 

6. Εώλε αλαρώξεζεο (parting zone) 

Απνηειεί ην ηκήκα ηεο αλνηθηήο νδνπνηίαο κεηά ην πέξαο ηεο ζήξαγγαο. 

Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δσλψλ θσηηζκνχ κίαο ζήξαγγαο θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 17. 

΢ηελ ίδηα εηθφλα απνηππψλεηαη θαη ε ηππηθή δηαθχκαλζε ηεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο 

θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο θαη ζε θάζε δψλε θσηηζκνχ. 
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Δηθφλα 17: Εψλεο θσηηζκνχ ζήξαγγαο θαη ηππηθή δηαθχκαλζε ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο. 

 

Οη απαηηήζεηο θσηηζκνχ ηεο θάζε δψλεο θαζνξίδνληαη ζηηο ελφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ. ΢ηελ 

Δηθφλα 18 παξνπζηάδεηαη ε ηππνπνηεκέλε θακπχιε κεηαβνιήο ηεο ιακπξφηεηαο θαηά κήθνο 

ηεο ζήξαγγαο γηα ηηο δψλεο θσηηζκνχ ζηελ θιίκαθα ηνπ ρξφλνπ. 

 

 
Δηθφλα 18: Σππνπνηεκέλε κεηαβνιή ηεο κέζεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο ζήξαγγαο. α) ζηαζεξφ 

ηκήκα δψλεο θαησθιίνπ, β) γξακκηθή κείσζε ιακπξφηεηαο δψλεο θαησθιίνπ, γ) 

κεηαβαηηθή δψλε. 
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8.5.1 Εώλε θαησθιίνπ 

Ζ δψλε θαησθιίνπ πξέπεη λα έρεη κήθνο ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ηελ απφζηαζε αζθαινχο 

αθηλεηνπνίεζεο φπσο απηή ππνινγίδεηαη απφ ηελ Δμ.(15). ΢ην κηζφ ηεο δψλεο θαησθιίνπ, ε 

κέζε ιακπξφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ ιακπξφηεηα 

θαησθιίνπ Lth (Δηθφλα 18, ηκήκα α) φπσο ππνινγίζζεθε απφ ηελ Δμ.(14). Γηα ην ππφινηπν 

ηεο δψλεο θαησθιίνπ, ε ιακπξφηεηα πξέπεη λα κεηψλεηαη γξακκηθά ζην 40% ηεο Lth (Δηθφλα 

18, ηκήκα β). Ζ κείσζε απηή κπνξεί λα γίλεηαη θαη βεκαηηθά αξθεί ε ιακπξφηεηα λα κε 

πέζεη θάησ απφ ηηο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ γξακκηθή κείσζε. 

Ζ απαηηνχκελε κέζε ιακπξφηεηα ππνινγίδεηαη γηα νιφθιεξν ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο 

(ισξίδεο θπθινθνξίαο θαη ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο εθφζνλ πθίζηαηαη). 

8.5.2 Μεηαβαηηθή δώλε 

Ζ ιακπξφηεηα ηεο κεηαβαηηθήο δψλεο Ltr κεηαβάιιεηαη ζχκθσλα κε ηε Δμ.(16). 

Ltr = Lth ∙ (1.9 + t)−1.423   cd/m
2
     (16) 

΢ηελ Δμ.(16), ν ρξφλνο t μεθηλά ζην ηέινο ηεο δψλεο θαησθιίνπ (t=0). Ζ κνξθή ηεο 

θακπχιεο κεηαβνιήο ηεο ιακπξφηεηαο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 18, ηκήκα γ. Ζ Μεηαβνιή απηή 

κπνξεί λα γίλεηαη θαη βεκαηηθά αξθεί ε ιακπξφηεηα λα κελ πέθηεη θάησ απφ ηηο ηηκέο ηεο 

λνεηήο απηήο θακπχιεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηα βήκαηα ιακπξφηεηαο δελ ζα πξέπεη λα 

μεπεξλνχλ ην 3:1. Παξάιιεια, ε κεηάβαζε απφ ηε δψλε θαησθιίνπ ζηε κεηαβαηηθή δελ ζα 

πξέπεη λα έρεη βήκα ιακπξφηεηαο κεγαιχηεξν ηνπ 1.5:1. 

Σν ηέινο ηεο εζσηεξηθήο δψλεο νξίδεηαη ην ζεκείν φπνπ ε ιακπξφηεηα Ltr είλαη 2 θνξέο ε 

ηηκή ηεο ιακπξφηεηαο ηεο εζσηεξηθήο δψλεο Lin. 

Ζ απαηηνχκελε κέζε ιακπξφηεηα ππνινγίδεηαη γηα ην ζχλνιν ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο 

(πεξηιακβαλνκέλεο ηεο ισξίδαο έθηαθηεο αλάγθεο εθφζνλ πθίζηαηαη). 

8.5.3 Δζσηεξηθή δώλε 

Ζ ιακπξφηεηα ηεο εζσηεξηθήο δψλεο ηεο ζήξαγγαο Lin είλαη ζηαζεξή θαζ’ φιν ην κήθνο ηεο 

δψλεο απηήο θαη επηιέγεηαη κε βάζε ηελ θιάζε ηεο ζήξαγγαο θαη ηελ ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ 

ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 28.  

Πίλαθαο 28: Σηκέο ιακπξφηεηαο εζσηεξηθήο δψλεο Lin 

 Απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο (m) 

Κιάζε ζήξαγγαο 60 100 160 

4 3,0 6,0 10,0 

3 2,0 4,0 6,0 

2 1,5 2,0 4,0 

1 0,5 0,5 1,5 

Οη ηηκέο απηέο αθνξνχλ ηε ιακπξφηεηα ηεο δψλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη 

ππνινγίδνληαη γηα ην ζπλνιηθφ πιάηνο ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο εθηφο ηεο ισξίδαο 

έθηαθηεο αλάγθεο (εθφζνλ πθίζηαηαη). Ζ ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο ζα πξέπεη λα έρεη κέζε 

ιακπξφηεηα ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηε κέζε ιακπξφηεηα ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο γηα 
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ζήξαγγεο θιάζεο 4 ή ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην 50% ηεο κέζεο ιακπξφηεηαο ησλ ισξίδσλ 

θπθινθνξίαο γηα ζήξαγγεο θιάζεο 3 θαη 2. 

8.5.4 Εώλε εμόδνπ 

Ζ δψλε εμφδνπ είλαη πξναηξεηηθή αιιά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ: 

 Ζ γεσκεηξία, ε ζέζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο ζήξαγγαο ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

πεξηβάιινλ ζηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο απμάλνπλ δπζαλάινγα ην επίπεδν ηεο 

εμσηεξηθήο ιακπξφηεηαο κε απνηέιεζκα ηε ζάκβσζε ηνπ νδεγνχ 

 ΢ε ζήξαγγεο θιάζεο 4 πνιχ κεγάινπ κήθνπο (>1000m). 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ιακπξφηεηα ηεο δψλεο εμφδνπ ζα απμάλεηαη γξακκηθά πξηλ ηελ 

έμνδν απφ ηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο απφ ην επίπεδν ηεο Lin ζε επίπεδν 5Lin 

ζηα 20m πξν ηεο εμφδνπ. 

8.5.5 Εώλε πξνζέγγηζεο θαη αλαρώξεζεο θαη θσηηζκόο λύρηαο ηεο ζήξαγγαο 

Ο θσηηζκφο ηεο ζήξαγγαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζνο 

κε ην θσηηζκφ ηνπ αλνηρηνχ δξφκνπ πξηλ θαη κεηά ηε ζήξαγγα. Δπνκέλσο, ην επίπεδν 

θσηηζκνχ αθνινπζεί απηφ ηεο δψλεο πξνζέγγηζεο θαη αλαρψξεζεο ηεο ζήξαγγαο αιιά φρη 

κηθξφηεξν ηεο 1 cd/m
2
 γηα ηηο ζήξαγγεο θιάζεο 2 θαη φρη κηθξφηεξν ηεο 1.5 cd/m

2
 γηα ηηο 

ζήξαγγεο θιάζεο 3 θαη 4.  

Ο θσηηζκφο λχρηαο αθνξά ηφζν ηηο κεγάιεο ζήξαγγεο θαη ζθεπαζηά (κήθνπο > 200m) φζν 

θαη ηα κηθξφηεξνπ κήθνπο ζθεπαζηά (άλσ/θάησ δηαβάζεσλ θιπ) ηα νπνία θείληαη εληφο 

νδνθσηηδφκελνπ ηκήκαηνο, αθφκα θαη αλ δελ απαηηείηαη γηα απηά εκεξήζηνο θσηηζκφο. 

8.5.6 Οκνηνκνξθία ιακπξόηεηαο 

Ζ νιηθή θαη ε δηακήθεο νκνηνκνξθία ηεο ιακπξφηεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο ηεο ζήξαγγαο 

θαζνξίδνληαη αλάινγα κε ηελ θιάζε απηήο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 29. Οη απαηηήζεηο ζε 

νκνηνκνξθία (νιηθή θαη δηακήθε) δελ αθνξνχλ ηε κεηαβαηηθή δψλε ησλ ζεξάγγσλ. 

Πίλαθαο 29: Διάρηζηεο απαηηνχκελεο νκνηνκνξθίεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο. 

Κιάζε ζήξαγγαο Οιηθή νκνηνκνξθία 

Uo 

Γηακήθεο νκνηνκνξθία 

Ul 

4 0,4 0,7 

3 0,4 0,6 

2 0,3 0,5 

1 - - 

8.5.7 Φσηηζκόο ηνηρσκάησλ 

Ο θσηηζκφο ησλ ηνηρσκάησλ πξέπεη λα είλαη επαξθήο ψζηε λα ζπλεηζθέξεη ζηελ νπηηθή 

αληίζεζε θαηά ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ εκπνδίσλ εληφο ηεο ζήξαγγαο. Ζ κέζε ιακπξφηεηα 

ησλ ηνηρσκάησλ ππνινγίδεηαη γηα ην αληίζηνηρν ζεκείν ηεο ζήξαγγαο πνπ ππνινγίδεηαη θαη ε 

κέζε ιακπξφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο. Οη απαηηήζεηο έρνπλ σο αθνινχζσο: 
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 ΢ηηο ζήξαγγεο θιάζεο 4, ε κέζε ιακπξφηεηα ησλ ηνηρσκάησλ ζε χςνο έσο ηα 2m 

πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ κέζε ιακπξφηεηα νδνζηξψκαηνο ζην ίδην 

ζεκείν 

 ΢ηηο ζήξαγγεο θιάζεο 3 θαη 2, ε κέζε ιακπξφηεηα ησλ ηνηρσκάησλ ζε χςνο έσο ηα 

2m πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην 60% ηεο κέζεο ιακπξφηεηαο 

νδνζηξψκαηνο ζην ίδην ζεκείν 

 ΢ηηο ζήξαγγεο θιάζεο 1, δελ ππάξρεη απαίηεζε αιιά πξνηείλεηαη ε κέζε ιακπξφηεηα 

ησλ ηνηρσκάησλ ζε χςνο έσο ηα 2m πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην 25% ηεο 

κέζεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο ζην ίδην ζεκείν 

8.5.8 Πεξηνξηζκόο ηεο θσηεηλήο πάικσζεο θαη ηεο ζάκβσζεο 

Ζ θσηεηλή πάικσζε πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπρλή ελαιιαγή κεηαμχ θσηεηλνχ θαη ζθνηεηλνχ 

ππφβαζξνχ. ΢ηηο ζήξαγγεο απηφ απαληάηαη απφ ηε δηαδνρή ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ, ηα θσηηζηηθά ζψκαηα ζα πξέπεη λα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε ηέηνηα απφζηαζε 

ψζηε αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα δηέιεπζεο ε θσηεηλή πάικσζε λα είλαη κηθξφηεξε ησλ 2,5Hz 

ή κεγαιχηεξε ησλ 15Hz. 

Ζ ζάκβσζε ππνινγίδεηαη κέζσ ηνπ δείθηε TI (Threshold Inrement). Ζ ηηκή ηνπ TI ζα πξέπεη 

λα είλαη ζε θάζε πεξίπησζε <15. Ηδηαίηεξε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θσηηζηηθά ζψκαηα LED φπνπ ν ππνινγηζκφο ηνπ TI απαηηεί κεγάιε 

αθξίβεηα ζηα θσηνκεηξηθά αξρεία ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

9. Πξνδηαγξαθέο εμνπιηζκνύ θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

9.1 Διάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θσηηζηηθώλ ζσκάησλ θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ηχπνπ ζεξάγγσλ πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα ειάρηζηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη πηζηνπνηήζεηο. ΢εκεηψλεηαη πσο ε εθάζηνηε αλαζέηνπζα αξρή έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα απαηηεί επηπξφζζεηεο πξνδηαγξαθέο απφ ηηο θάησζη θαζψο θαη λα 

ελζσκαηψλεη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ εθάζηνηε ηζρπνπζψλ ΔΣΔΠ. 

9.1.1 Καηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά θσηηζηηθνύ ζώκαηνο 

Σν ζψκα ηνπ θσηηζηηθνχ πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ  θαηάιιειν πιηθφ γηα ηηο 

εθάζηνηε ζπλζήθεο θαη απαηηήζεηο ιεηηνπξγίαο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ν εμνπιηζκφο 

θσηηζκνχ βξίζθεηαη θνληά ζε παξαζαιάζζην πεξηβάιινλ ηφηε πξέπεη λα αληέρεη ζην 

παξαζαιάζζην πεξηβάιινλ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζψκαηνο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα δηαζθαιίδεη ηελ 

ηθαλφηεηα απαγσγήο ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο ηφζν γηα ην ηκήκα ηεο νπηηθήο πεγήο φζν 

θαη γηα ην ηκήκα ησλ ειεθηξηθψλ κεξψλ.. Σν θσηηζηηθφ ζψκα θέξεη θαη εμαξηήκαηα 

πξνζαξκνγήο θαηάιιεια γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο εληφο ηεο ζήξαγγαο ζχκθσλα κε ηελ 

εθάζηνηε αλάγθε. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ φπνπ ηα ειεθηξηθά φξγαλα βξίζθνληαη ζε μερσξηζηφ 

θέιπθνο απφ ηελ νπηηθή κνλάδα, ηφηε απηά ζα πξέπεη λα είλαη αζθαιηζκέλα ζε θαηάιιειν 

πιαίζην γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπο θαη λα ζπλνδεχνληαη απφ ηηο θαηάιιειεο 

θαισδηψζεηο πξνο ηελ νπηηθή κνλάδα.  
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9.1.2 Πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα 

Σν πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα έρεη σο ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο νπηηθήο κνλάδαο απφ ην 

εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. To πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ 

ζεξκηθά επεμεξγαζκέλε χαιν (tempered glass) ην νπνίν πξνζηαηεχεη ζπλνιηθά ηελ θσηεηλή 

πεγή θαη ηνπο θαθνχο δηάρπζεο ηνπ θσηφο ή αλαθιαζηήξεο. Σν θάιπκκα κπνξεί λα είλαη 

θαζαξφ δηαπγέο ή εκηδηαθαλέο (ηχπνπ Frosted).   

9.1.3 Υιηθά νπηηθήο κνλάδαο 

Ζ δηάρπζε επηηπγράλεηαη απφ θαθνχο ή αλαθιαζηήξεο αινπκίληνπ. Οη θαθνί κπνξνχλ λα 

είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ PMMA ή ζηιηθφλε ή άιιν ηζνδχλακν πιηθφ αληνρήο ζηελ 

ζεξκνθξαζία. Οη αλαθιαζηήξεο είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ αλνδησκέλν αινπκίλην. 

9.2 Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

9.2.1 Φσηνκεηξηθά δεδνκέλα 

Σα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα εθδίδνληαη ζε ζεξκνθξαζία Ta 25
ν
C. Σα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα 

πξνθχπηνπλ ζχκθσλα κε ην ΔΝ13032 ή ην IES LM 79 (νη λεφηεξεο εθδφζεηο απηψλ).  

Ζ ηζρχο θαη ε θσηεηλή ξνή ησλ θσηηζηηθψλ επηιέγνληαη βάζεη ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ ηεο 

εθάζηνηε εθαξκνγήο. Δπηπξφζζεηα, ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο θσηηζηηθψλ ηερλνινγίαο LED, ε 

νλνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο (CCT) δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηνπο 4000Κ. Ο 

ζπλδπαζκφο CCT & CRI πξέπεη λα εθθξάδεηαη ζε ρξσκαηηθνχο θσδηθνχο θαηά IEC 62717 

π.ρ. 740 (CRI 70, 4000K), 730 (CRI 70, 3000K) θ.ιπ.  

Ζ θαηαλνκή ηεο θσηεηλήο έληαζεο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο επηιέγεηαη απφ ηνλ κειεηεηή 

ζχκθσλα κε ηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο.  

9.2.2 Ζιεθηξηθά κεγέζε 

Σν θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα δηαζέηεη ηα θάησζη ειάρηζηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Λεηηνπξγία ζε δίθηπν κε νλνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο 230V AC θαη αλνρή ζε 

δηαθχκαλζε επί ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ 220-240V.  

 Πξνζηαζία απφ ππεξηάζεηο ηνπιάρηζηνλ 10kV 

 Ζιεθηξηθή θιάζε κφλσζεο Η ή ΗΗ.  

 ΢πληειεζηήο ηζρχνο ηνπιάρηζηνλ 0,9 ζε ιεηηνπξγία πιήξνπο θνξηίνπ. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ην θσηηζηηθφ ζα ιεηηνπξγεί θαη ππφ ζπλζήθεο dimming, ηφηε ν 

κειεηεηήο πξέπεη λα δηαζθαιίδεη πσο ν ζπληειεζηήο ηζρχνο ζα δηαηεξείηαη θαηά ην 

δπλαηφλ πςειφηεξνο θαη φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζηελ αλσηέξσ ηηκή. 

9.2.3 Βαζκνί πξνζηαζίαο από εμσηεξηθέο επηδξάζεηο 

Σν θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα δηαζέηεη πξνζηαζία έλαληη εηζρψξεζεο λεξνχ θαη ζθφλεο 

ηνπιάρηζηνλ IP66 θαη πξνζηαζία έλαληη θξνχζεσλ ηνπιάρηζηνλ ΗΚ08.  

Σν θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα ιεηηνπξγία ζε  πεξηβάιινλ απφ -20oC έσο 

θαη +30
o
C. Γεδνκέλεο ηεο θξηζηκφηεηαο ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο ζηελ ιεηηνπξγηθφηεηα 

ησλ θσηηζηηθψλ, ην άλσ φξην ζεξκνθξαζίαο ειέγρεηαη θαηά ην ΔΝ/IEC 60598. 
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΢πγθεθξηκέλα, θάζε θσηηζηηθφ ζψκα πξέπεη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζία έσο 

θαη Ta 30
o
C ή κεγαιχηεξεο, αλαιφγσο ησλ ζπλζεθψλ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο 

9.2.4 Σπλδεζηκόηεηα 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ηερλνινγίαο LED πξέπεη λα κπνξνχλ λα δερζνχλ εληνιέο απνκείσζεο 

ηεο θσηεηλήο ηνπο ξνήο. Γηα απηφ ην ζθνπφ ηα ηξνθνδνηηθά ηνπο, πξέπεη λα κπνξνχλ λα 

δερζνχλ ηηο θαηάιιειεο εληνιέο κέζσ DALI ή 1-10V (0-10V) ή PWM ή άιινπ ηχπνπ 

αλάινγα κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο.  

Όιεο νη εζσηεξηθέο ζπλδέζεηο ηνπ θσηηζηηθνχ πξέπεη λα είλαη πινπνηεκέλεο θαηά ηελ 

παξαγσγή απηνχ θαη ε κειινληηθή ηνπνζέηεζε ειεγθηή πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην 

απιή. 

9.2.5 Γηαηήξεζε θσηεηλήο ξνήο 

Ζ δηαηήξεζε ηεο θσηεηλήο ξνήο ησλ πεγψλ LED εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ IES LM-80 & ηεο 

ηερληθήο έθζεζεο IES TM-21. Σα θσηηζηηθά ζψκαηα πξέπεη λα θέξνπλ πεγέο LED νη νπνίεο 

ζα δηαζέηνπλ ηνπιάρηζηνλ ηηκή L80 ππνινγηδφκελε (Calculated) ζηηο 50000 ψξεο ζε 

ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπιάρηζηνλ 25
o
C. Ωο ηεθκήξην γηα απηή ηελ 

δήισζε ρξεζηκνπνηείηαη ε LM 80 αλαθνξά, ζηελ νπνία πξέπεη λα ππάξρεη έλα ή 

πεξηζζφηεξα αληηπξνζσπεπηηθά ζχλνια δεδνκέλσλ (datasets) ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, δειαδή ζπλδπαζκνί ξεχκαηνο νδήγεζεο (Ηf- mA) θαη ζεξκνθξαζίαο Σs 

(ή Σsp).  

΢εκεηψλεηαη πσο ζηελ πεξίπησζε πνπ δεηείηαη δήισζε δηαηήξεζεο θσηεηλήο ξνήο, κε 

ζπληειεζηή Byy δηαθνξεηηθφ ηνπ B50, ηφηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην 

πξφηππν IEC 62717.  

9.2.6 Πηζηνπνηήζεηο 

Σα θσηηζηηθά ζψκα πξέπεη λα δηαζέηνπλ θαη’ ειάρηζηνλ ηηο αθφινπζεο πηζηνπνηήζεηο. 

1. Γήισζε ζπκκφξθσζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαηά CE. Ζ δήισζε πεξηιακβάλεη 

ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο θαη ηα αληίζηνηρα πξφηππα ελαξκφληζεο απηψλ φπσο 

ηζρχνπλ θαηά πεξίπησζε.  

a. Low Voltage Directive (LVD) 2014/35/EU  

b. Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) 2014/30/EU 

c. Eco Design Directive 2009/125/EC 

d. Καλνληζκφο (ΔΔ) 2017/1369 

e. ATEX 2014/34/ΔΚ γηα πξντφληα πνπ πξννξίδνληαη γηα ρξήζε ζε εθξήμηκεο 

αηκφζθαηξεο, φπνπ απαηηείηαη & εάλ πξνβιέπεηαη απφ ηε κειέηε λα 

δεκηνπξγνχληαη ηέηνηεο ζπλζήθεο ζηα κέξε πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα πξντφληα 

f. Rohs Directive 2011/65/EU 

2. Ο θαηαζθεπαζηήο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πξέπεη λα δηαζέηεη ελεξγφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο πνηφηεηαο ISO 9001:2015 θαη πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο ISO 

14001:2015 

3. Πηζηνπνηεηηθφ ηχπνπ ENEC ή άιινπ ηζνδχλακνπ ζρήκαηνο ISO Type 5, ην νπνίν 

θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ησλ πξνηχπσλ ρακειήο ηάζεο (EN 60598-1, EN 60598 2-3) 
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4. Πξναηξεηηθφ - Πηζηνπνηεηηθφ ηχπνπ ENEC+ ή άιινπ ηζνδχλακνπ ζρήκαηνο ISO 

Type 5, ην νπνίν αθνξά ζε εθαξκνγή ηνπ EPRS 003 (εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ ΔΝ/ 

IEC 62722-2-1).  

5. Σα θσηνκεηξηθά δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ δηαπηζηεπκέλν κε ISO 17025 εξγαζηήξην 

απφ θνξέα EA-MLA ή IAF / ILAC. Ζ εθάζηνηε Αλαζέηνπζα Αξρή κπνξεί λα απαηηεί 

επίζεο εθηφο απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην ην εξγαζηήξην ησλ θσηνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ λα είλαη ελαιιαθηηθά αλαγλσξηζκέλν (Approved / Recognized θ.ν.θ) απφ 

δηαπηζηεπκέλν θνξέα θαηά ISO 17025. 

6. ΢εκεηψλεηαη πσο δίδεηαη ζηνλ κειεηεηή ε δπλαηφηεηα απαίηεζεο ην θσηνκεηξηθφ 

εξγαζηήξην λα είλαη δηαπηζηεπκέλν απφ θνξέα ΔΑ-MLA απνθιεηζηηθά (θαη φρη 

γεληθά απφ IAF / ILAC), δεδνκέλνπ πσο ζηελ ζπγθεθξηκέλε νκάδα θνξέσλ 

δηαπίζηεπζεο αλήθνπλ κφλν νη επξσπατθνί θνξείο 

7. Σα δεδνκέλα ηεο δηαηήξεζεο θσηεηλήο ξνήο θαηά ην πξφηππν LM-80 λα πξνέξρνληαη 

απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην θαηά ISO 17025 απφ θνξέα EA-MLA ή IAF / ILAC. 
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10. Πξόζζεηεο απαηηήζεηο θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

10.1 Φσηηζκόο εζνρώλ ζηάζκεπζεο (Lay-by) 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ νη ζήξαγγεο δηαζέηνπλ εζνρέο ζηάζκεπζεο, o θσηηζκφο απηψλ πξέπεη 

λα θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ηεο θιάζεο P1 ζχκθσλα κε ην Πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ13201-2. Οη 

εζνρέο απηέο δχλαηαη λα θέξνπλ μερσξηζηφ ζχζηεκα θσηηζκνχ ην νπνίν θαη ζα πξέπεη λα 

ιεηηνπξγεί θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ. Πξνηείλεηαη ε ρξήζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο ρξψκαηνο γηα ηνλ επθνιφηεξν εληνπηζκφ ηεο πεξηνρήο, εθφζνλ 

απηφο δελ ππνβνεζάηαη απφ άιια κέζα (βαθή, ζήκαλζε θιπ). 

10.2 Φσηηζκόο αζθαιείαο 

΢ην ζχζηεκα θσηηζκνχ ησλ ζεξάγγσλ πξέπεη λα ππάξρεη πξφβιεςε γηα ηε δηαηήξεζε ελφο 

ειάρηζηνπ επηπέδνπ θσηηζκνχ ζε πεξηπηψζεηο αλάγθεο, φπσο π.ρ. θαηά ηελ αζηνρία ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξνρήο ηζρχνο. Ζ δηαηήξεζε ηνπ ειάρηζηνπ επηπέδνπ αζθαιείαο κπνξεί λα 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα ζε ζχζηεκα 

αδηάιεηπηεο παξνρήο ηζρχνο. Δπίζεο, γηα ηνλ ίδην ζθνπφ, δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πεξηπηψζεηο αλάγθεο κέξνο ηεο θσηεηλήο ξνήο ζπγθεθξηκέλσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ π.ρ. 

έλαο εθ ησλ ιακπηήξσλ ζε θσηηζηηθά κε πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο ιακπηήξσλ, κεκνλσκέλεο 

κνλάδεο LED ζε θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ ην ππνζηεξίδνπλ θ.ιπ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ην ζχζηεκα θσηηζκνχ πξέπεη ζε θαηαζηάζεηο αλάγθεο λα επηηπγράλεη 

κέζε έληαζε θσηηζκνχ 10 lx κε ειάρηζηε ηηκή ηα 2 lx ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο ζήξαγγαο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ησλ πεδνδξνκίσλ εθ’ φζνλ πθίζηαληαη. Ζ 

απαίηεζε απηή δελ ηζρχεη γηα ην θσηηζκφ ησλ ηνηρσκάησλ. 

10.3 Φσηηζκόο εθθέλσζεο 

΢ε πεξίπησζε ππξθαγηάο, ην επίπεδν θσηηζκνχ ηεο ζήξαγγαο κεηψλεηαη ιφγσ ηνπ θαπλνχ, κε 

απνηέιεζκα νη νδεχζεηο δηαθπγήο θαη νη έμνδνη έθηαθηεο αλάγθεο λα κελ είλαη πάληνηε 

επαξθψο νξαηέο. Ωο εθ ηνχηνπ, θάζε θιάδνο ηεο ζήξαγγαο πξέπεη λα δηαζέηεη θσηηζηηθά ηα 

νπνία ζα ππνδεηθλχνπλ ηηο νδεχζεηο θαη ζα πξνζαλαηνιίδνπλ πξνο ηηο εμφδνπο δηαθπγήο. Σα 

ελ ιφγσ θσηηζηηθά πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζηε κία πιεπξά ηεο φδεπζεο δηαθπγήο, θαηά 

πξνηίκεζε ζηελ πιεπξά ησλ εμφδσλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη εηο ηξφπνλ ψζηε λα 

θαηαδεηθλχνπλ θσηεηλά ηελ φδεπζε θαη λα παξέρνπλ πξνζαλαηνιηζκφ. Ο ελ ιφγσ θσηηζκφο 

πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ππνβνήζεζεο ηεο εθθέλσζεο απαηηείηαη γηα φιεο ηηο ζήξαγγεο κήθνπο 

≥500 m , ελψ ν ηερληθφο ζρεδηαζκφο ησλ θσηηζηηθψλ πξέπεη λα πιεξνί ηηο αθφινπζεο 

απαηηήζεηο. 

Οη θσηεηλέο πηλαθίδεο ησλ νδεχζεσλ δηαθπγήο απνηεινχληαη απφ έλα ζχκβνιν δηαθπγήο (κε 

πξνζαλαηνιηζκφ πξνο ηελ πιεζηέζηεξε έμνδν έθηαθηεο αλάγθεο), ζε ζπλδπαζκφ κε βέιε 

αλά θαηεχζπλζε δηαθπγήο θαη κε αλαθνξά άλσζελ απηψλ ηεο απφζηαζεο απφ ηελ 

πιεζηέζηεξε έμνδν έθηαθηεο αλάγθεο ή ηελ θνληηλφηεξε έμνδν ηεο ζήξαγγαο, ηα νπνία 

κνλίκσο θσηίδνληαη εζσηεξηθά απφ ηελ πίζσ ηνπο πιεπξά. Γηα ηελ ηαρεία θαηαλφεζε ησλ 

αλσηέξσ πιεξνθνξηψλ απφζηαζεο, νη αξηζκνί ζηξνγγπιεχνληαη  ζηελ θνληηλφηεξε δεθάδα 

(10m). 

Οη θσηεηλέο πηλαθίδεο ησλ νδεχζεσλ δηαθπγήο θαη  πξνζαλαηνιηζκνχ πξέπεη λα 

ηνπνζεηνχληαη, κεκνλσκέλα ή ζπλδπαζηηθά ζε έλα θσηηζηηθφ, ζε δηαζηήκαηα ≤25m ρσλεπηά 

ζην ηνίρσκα ηεο ζήξαγγαο. Πξνθεηκέλνπ λα θαζίζηαηαη δπλαηή ε πιεπξηθή αληίιεςε ησλ 
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αλσηέξσ θσηεηλψλ πηλαθίδσλ, ζα πξέπεη λα εμέρνπλ 2 έσο 3 cm απφ ην ηνίρσκα ηεο 

ζήξαγγαο, θαηά κέγηζην 6 cm. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλεο θαηά ηξφπνλ ψζηε λα 

κελ πξνθαινχλ ηξαπκαηηζκφ ησλ δηαθεπγφλησλ ρξεζηψλ. Δάλ ε θαηαζθεπή ηεο ζήξαγγαο 

δελ επηηξέπεη ηελ αλσηέξσ ρσλεπηή ηνπνζέηεζε ηεο ελ ιφγσ θσηεηλήο ζήκαλζεο, 

ελαιιαθηηθά ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επίπεδεο, κηθξνχ βάζνπο, επίηνηρεο θσηεηλέο 

πηλαθίδεο, αιιά θαηά ηξφπνλ ψζηε λα κελ εμέρνπλ εληφο ηεο παξαθείκελεο ισξίδαο 

θπθινθνξίαο. 

Ο θσηηζκφο πξνζαλαηνιηζκνχ ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα κφλν ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο κέζσ 

ηνπ ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεοή ρεηξνθίλεηα, απφ ην θέληξν επηηήξεζεο ηεο ζήξαγγαο. 

Ζ θσηεηλή ζήκαλζε ηεο φδεπζεο δηαθπγήο θαη ν θσηηζκφο πξνζαλαηνιηζκνχ πξέπεη λα 

πιεξνχλ ηηο αθφινπζεο απαηηήζεηο: 

 Φσηεηλή ζήκαλζε φδεπζεο δηαθπγήο: κέζε ιακπξφηεηα = 200 cd/m
2
 

 Πιεπξηθέο επηθάλεηεο πξάζηλνπ ρξψκαηνο, κέζε ιακπξφηεηα = 75 cd/m
2
 

 Γηαζηάζεηο ησλ θσηεηλψλ πηλαθίδσλ δηαθπγήο πεξίπνπ 30 x 30 cm 

 Φσηηζκφο πξνζαλαηνιηζκνχ: Πεγή ζεκεηαθνχ θσηφο, (A = 5 cm
2
), Η (α) = 25 cd, 

φπνπ ε γσλία  α ζα είλαη εληφο ηνπ δηαζηήκαηνο: -87 ° < α <+ 87° 

 Απνθπγή ηεο επηθάιπςεο ηεο θσηεηλήο ζήκαλζεο ηεο φδεπζεο δηαθπγήο, κέζσ ηεο 

κείσζεο ηεο ζάκβσζεο ηνπ θσηηζκνχ πξνζαλαηνιηζκνχ 

 Καηεγνξία πξνζηαζίαο / ζηεγαλφηεηαο θσηεηλψλ πηλαθίδσλ: IP 65 

 Κιάζε πξνζηαζίαο: Η 

 Ύςνο εγθαηάζηαζεο: Σν θάησ άθξν ηεο θσηεηλήο πηλαθίδαο λα βξίζθεηαη  ζε χςνο 

1.00 έσο 1.20 m πάλσ απφ ην επίπεδν ηνπ δηαδξφκνπ δηαθπγήο 

 Σξνθνδνζία ξεχκαηνο: Ζ ελ ιφγσ θσηεηλή ζήκαλζε ζα πξέπεη λα ηξνθνδνηείηαη απφ 

παξνρή UPS.  Ζ θαηαλνκή ησλ γξακκψλ δηαλνκήο ζηηο θσηεηλέο πηλαθίδεο ζα πξέπεη 

λα θαζνξίδεηαη απφ ηε κειέηε αλάιπζεο θηλδχλνπ (risk assessment) ηεο ζήξαγγαο. 

Οη έμνδνη έθηαθηεο αλάγθεο πξέπεη λα θαηαδεηθλχνληαη θσηεηλά ηδηαηηέξσο, κέζσ κίαο 

εζσηεξηθά / φπηζζελ θσηηδφκελεο πηλαθίδαο δηαθπγήο. Έλαο ιεπθφο αλαιάκπσλ θαλφο 

πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη πάλσ απφ ηηο θσηεηλέο πηλαθίδεο, ν νπνίνο ζα ειεθηξνδνηείηαη επίζεο 

απφ παξνρή UPS θαη ζα ελεξγνπνηείηαη, είηε απηφκαηα θαηά ηελ αλίρλεπζε ππξθαγηάο, είηε 

ρεηξνθίλεηα απφ ην θέληξν επηηήξεζεο ηεο ζήξαγγαο. 

10.4 Βαθή ηνηρσκάησλ, αζθάιηνπ θαη ζηνκίνπ ζεξάγγσλ 

Γηα ηελ ελίζρπζε ηεο ιακπξφηεηαο ησλ ηνηρσκάησλ θαη ηε κείσζε ηεο απαηηνχκελεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ, ηα ηνηρψκαηα ηεο ζήξαγγαο πξνηείλεηαη 

λα βάθνληαη κε ιεπθφ ρξψκα ζπλνιηθήο αλαθιαζηηθφηεηαο ≥50% ζε χςνο ηνπιάρηζηνλ 3 m.  

Παξάιιεια, δχλαηαη ε δπλαηφηεηα δηεξεχλεζεο ηεο ρξήζεο αλνηρηφρξσκεο επίζηξσζεο ηεο 

αζθάιηνπ γηα ηελ αχμεζε ηεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή απαηηείηαη 

ε γλψζε ησλ αλαθιαζηηθψλ ηδηνηήησλ ηεο επηθάιπςεο ελψ ζα πξέπεη λα δηαζθαιίδνληαη φια 

ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θσηηζκνχ (νκνηνκνξθίεο, ιφγνο ιακπξφηεηαο 

ηνηρσκάησλ/αζθάιηνπ)  

Γηα ηε κείσζε ηεο ιακπξφηεηαο ηνπ ζηνκίνπ, θαη θαη’ επέθηαζε ηε κείσζε ηεο 

απαηηνχκελεο ιακπξφηεηαο εληφο ηεο ζήξαγγαο θαηά ηελ εκέξα, πξνηείλεηαη ε βαθή ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζηνκίνπ κε ζθνπξφρξσκε βαθή. ΢ηε κείσζε ηεο ιακπξφηεηαο ηνπ 

ζηνκίνπ ζπλεηζθέξεη παξαιιήισο θαη ε θχηεπζε ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ κε θπηά ή κε ηε 
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ρξεζηκνπνίεζε ζθνπξφρξσκσλ πιηθψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη παξεκβάζεηο ζην ζηφκην ησλ 

ζεξάγγσλ πξέπεη λα κεηψλνπλ ηε ζπλνιηθή ιακπξφηεηα L20 ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ηνπ ηππηθνχ 

νδεγνχ. 

11. Δθπόλεζε κειεηώλ θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

11.1 Γεληθέο απαηηήζεηο 

Ζ κειέηε θσηηζκνχ κίαο ζήξαγγαο έρεη σο ζηφρν ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ θσηηζκνχ ηεο 

ζήξαγγαο θαηά ην κήθνο απηήο θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο λχθηαο. Σν ζχζηεκα 

θσηηζκνχ πξέπεη λα επηηπγράλεη ηα θαηάιιεια επίπεδα ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο θαηά ην 

κήθνο ηεο ζήξαγγαο φπσο απηά ππνινγίδνληαη απφ ην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 18 (§8.5). 

Παξάιιεια πξέπεη λα πιεξνχληαη νη απαηηήζεηο θσηηζκνχ γηα ηα ηνηρψκαηα θαζψο θαη νη 

εθάζηνηε απαηηνχκελεο νκνηνκνξθίεο. Οη κειέηεο θσηηζκνχ ζεξάγγσλ πξέπεη λα 

εθπνλνχληαη κε εηδηθά ινγηζκηθά θαηάιιεια γηα κειέηεο θσηηζκνχ ζεξάγγσλ. Σα ινγηζκηθά 

πξέπεη λα ελζσκαηψλνπλ ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκψλ ζχκθσλα κε ηα ηζρχνληα πξφηππα 

φπσο π.ρ. ε Σερληθή Αλαθνξά (Technical Report) CIE 189. H κειέηε θσηηζκνχ πξέπεη λα 

ιακβάλεη ππ’ φςηλ ηα πξαγκαηηθά γεσκεηξηθά δεδνκέλα ηεο ζήξαγγαο φπσο επίζεο θαη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ινηπψλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηε ζέζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο ζήξαγγαο 

11.2 Σπληειεζηήο ζπληήξεζεο 

Ο ζπληειεζηήο ζπληήξεζεο ελφο ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ ζεξάγγσλ ππνινγίδεηαη φπσο θαη 

ζηηο πεξηπηψζεηο ηνπ νδνθσηηζκνχ θαη πεξηγξάθεηαη ζηελ §3.2. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ησλ 

ζεξάγγσλ, ε ζπλ ησ ρξφλσ απνκείσζε ησλ αλαθιαζηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ηνηρσκάησλ απηψλ, 

ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο κέζσ ησλ εμεηδηθεπκέλσλ ινγηζκηθψλ 

ησλ κειεηψλ θσηηζκνχ απηψλ, ζε ζπλάξηεζε θαη κε ην πξνβιεπφκελν απφ ηα εγρεηξίδηα 

ζπληήξεζεο πξφγξακκα θαζαξηζκνχ ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ εθάζηνηε νδηθνχ έξγνπ. 

11.3 Φσξνζέηεζε θσηηζηηθώλ ζσκάησλ εληόο ηεο ζήξαγγαο 

Οη ζέζεηο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πξνθχπηνπλ ζε ζπλάξηεζε κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κειεηψλ θσηηζκνχ κηαο ζήξαγγαο. Οη ζέζεηο θσηηζκνχ πξέπεη λα δηαζθαιίδνπλ ηελ αζθαιή 

ιεηηνπξγία ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη λα πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο ησλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Οη ζπλήζεηο δηαηάμεηο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Σνπνζέηεζε ζηελ νξνθή, ζε εηδηθέο βάζεηο, ζην θέληξν ή πιεζίνλ ηνπ θέληξνπ ηεο 

ζήξαγγαο δίπια ζηηο ξάγεο ησλ ειεθηξηθψλ θαισδίσλ, ζε ηφζε απφζηαζε απφ ην 

θέληξν ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε ζπληήξεζε. Ζ δηάηαμε απηή κπνξεί λα απνηειείηαη 

απφ κία ή πεξηζζφηεξεο ζεηξέο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ αλαιφγσο ηνπ πιάηνπο ηεο 

ζήξαγγαο ή θαη ησλ θσηνκεηξηθψλ απαηηήζεσλ. 

2. Σνπνζέηεζε ζηα ηνηρψκαηα ηεο ζήξαγγαο ζε θαηάιιειν χςνο πνπ ππνδεηθλχεηαη απφ 

ηηο εθάζηνηε πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο θαη ηηο κειέηεο θσηηζκνχ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα δηαζθαιίδνληαη ηα απαηηνχκελα επίπεδα θσηηζκνχ ζηα 

ηνηρψκαηα θαη ζην νδφζηξσκα ηεο ζήξαγγαο. 

Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ππνινγίδεηαη θαηά ηε κειέηε θσηηζκνχ θαη 

κπνξεί λα είλαη είηε κεηαβιεηή θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο είηε ζηαζεξή αλά νκάδα 

ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε επηηπγράλεηαη ε 

νκαιή κεηαβνιή ηεο ιακπξφηεηαο θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε 
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επηηπγράλεηαη ε επίηεπμε ησλ επηπέδσλ ιακπξφηεηαο ζε δηαθξηηά βήκαηα. Οπνηαδήπνηε 

κέζνδνο θαη αλ αθνινπζεζεί ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη ηα επίπεδα ιακπξφηεηαο πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 18 (§8.5). 

11.4 Κπθιώκαηα θσηηζκνύ θαη πξνζαξκνζηηθόο θσηηζκόο 

Οη αλάγθεο θσηηζκνχ κηαο ζήξαγγαο δηαθνξνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Ζ 

ιακπξφηεηα ηεο δψλεο πξνζέγγηζεο κεηαβάιιεηαη θαη βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπζρέηηζε κε ηε 

ιακπξφηεηα ηνπ νπξαλνχ, ηε ιακπξφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ ζηνκίνπ ή ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο. ΢πλεπεία απηψλ κεηαβάιιεηαη ε ιακπξφηεηα L20 θαη σο εθ ηνχηνπ ε απαηηνχκελε 

ιακπξφηεηα ηεο δψλεο θαησθιίνπ Lth. Πξνθχπηεη επνκέλσο ζαθήο αλάγθε απηφκαηεο 

πξνζαξκνγήο ηνπ θσηηζκνχ ηεο δψλεο θαησθιίνπ θαη ηεο κεηαβαηηθήο δψλεο ζπλαξηήζεη 

ηεο εμσηεξηθήο ιακπξφηεηαο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ηα θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ θαιχπηνπλ ην 

θσηηζκφ ησλ δσλψλ θαησθιίνπ, κεηάβαζεο, εζσηεξηθή θαη εμφδνπ (εθ’ φζνλ πθίζηαηαη) ζα 

πξέπεη λα ξπζκίδνληαη αλαιφγσο ψζηε λα επηηπγράλνληαη ηα επηζπκεηά επίπεδα θσηηζκνχ.  

Σα ζπζηήκαηα ειέγρνπ θσηηζκνχ ζεξάγγσλ πξέπεη λα ρεηξίδνληαη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα 

κέζσ κίαο εθ ησλ αθφινπζσλ κεζφδσλ. 

1. Οκαδνπνίεζε ησλ θσηηζηηθώλ ζσκάησλ θαη έλαπζε/ζβέζε (ON/OFF) 

Ζ πεξίπησζε απηή ζπλαληάηαη σο επί ην πιείζησλ ζηηο πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο, 

δεδνκέλεο θαη ηεο θπξηαξρίαο ζπκβαηηθψλ πεγψλ θσηηζκνχ πξηλ ηελ εκθάληζε ησλ 

θσηηζηηθψλ LED θαη ησλ πξφζζεησλ δπλαηνηήησλ ξχζκηζήο ηνπο. Με ηε κέζνδν 

απηή ηα θσηηζηηθά ρσξίδνληαη ζε θπθισκαηηθέο νκάδεο, κία ή πεξηζζφηεξεο αλά 

βαζκίδα θσηηζκνχ. Μέζσ ησλ θπθισκάησλ απηψλ νξγαλψλεηαη ε έλαπζε θαη ζβέζε 

ησλ θπθισκάησλ θαη επηηπγράλνληαη ηα δηάθνξα δηαθξηηά επίπεδα θσηηζκνχ εληφο 

ηεο ζήξαγγαο. Ζ κέζνδνο ON/OFF κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε νπνηαδήπνηε 

ηερλνινγία θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Ο αξηζκφο θπθισκάησλ ειέγρνπ θαη επνκέλσο ησλ 

αληίζηνηρσλ επηπέδσλ θσηηζκνχ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 5 ρσξίο λα 

πξνζκεηξάηαη ην επίπεδν θσηηζκνχ λχρηαο π.ρ. 100%, 80%, 60%, 40% θαη 20% ηεο 

ιακπξφηεηαο Lth ζπλ ην επίπεδν θσηηζκνχ λχρηαο. 

 

2. Οκαδνπνίεζε θσηηζηηθώλ ζσκάησλ θαη ξύζκηζε ηεο θσηεηλήο ξνήο ζε δύν 

επίπεδα θαη έλαπζε/ζβέζε. 

Ζ κέζνδνο απηή είλαη φκνηα κε ηελ 1
ε
 αιιά ζπλδπάδεηαη κε ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο 

δηαηάμεσλ έλαπζεο/ηξνθνδνζίαο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ δχν βεκάησλ (bi-power). 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ε θσηεηλή ξνή ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κπνξεί λα ξπζκηζζεί 

ζε δχν δηαθξηηά επίπεδα π.ρ. 100% θαη 50% ηεο νλνκαζηηθήο θσηεηλήο ξνήο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ επηηπγράλνληαη ηα δηπιάζηα επίπεδα θσηηζκνχ ζε ζρέζε κε ηε 1
ε
 κέζνδν 

ή κπνξεί αληίζηνηρα λα κεησζεί ν απαηηνχκελνο αξηζκφο θπθισκάησλ ζην κηζφ ελψ 

παξάιιεια επηηπγράλεηαη ν ίδηνο αξηζκφο επηπέδσλ θσηηζκνχ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ 

1
ε
 πεξίπησζε κε 4 θπθιψκαηα θσηηζηηθψλ επηηπγράλνληαη 4 επίπεδα θσηηζκνχ ελψ 

ζηε 2
ε
 κε 2 θπθιψκαηα θσηηζηηθψλ θαη 2 επίπεδα θσηεηλήο ξνήο αλά θσηηζηηθφ 

ζψκα επηηπγράλνληαη επίζεο 4 επίπεδα θσηηζκνχ. Ο αξηζκφο θπθισκάησλ ειέγρνπ 

θαη επνκέλσο ησλ αληίζηνηρσλ επηπέδσλ θσηηζκνχ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 5 

ρσξίο λα πξνζκεηξάηαη ην επίπεδν θσηηζκνχ λχρηαο. 

 

3. Οκαδνπνίεζε θσηηζηηθώλ ζσκάησλ, ζπλερήο ξύζκηζε ηεο θσηεηλήο ξνήο έσο 

έλα θαηώηεξν επίπεδν θαη έλαπζε/ζβέζε. 

Ζ κέζνδνο απηή είλαη παξφκνηα κε ηε 2
ε
 κέζνδν κε ηε δηαθνξά φηη κπνξεί λα 

ξπζκίδεηαη ε θσηεηλή ξνή ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζε ζπλερφκελα επίπεδα έσο ελφο 
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θαηψηαηνπ νξίνπ π.ρ. 50%, 30%, θ.ιπ. Με ηνλ θαηάιιειν δηακνηξαζκφ ησλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζε θπθιψκαηα επηηπγράλεηαη ζπλδπαζκφο πνιιαπιψλ 

δηαθξηηψλ επηπέδσλ θσηηζκνχ, φπσο ζηελ 1
ε
 θαη 2

ε
 κέζνδν, αιιά ε κεηάβαζε απφ ην 

έλα επίπεδν ζην επφκελν γίλεηαη κε ζπλερή ξχζκηζε ηεο θσηεηλήο ξνήο πξνηνχ 

ζβήζνπλ ζπγθεθξηκέλα θσηηζηηθά. Ζ ζπλδπαζηηθή απηή κέζνδνο πξνηείλεηαη ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε ιεηηνπξγία ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζε ρακειά επίπεδα 

θσηεηλήο ξνήο αληελδείθλπηαη γηα ιφγνπο πνηφηεηαο ηζρχνο θαη ρξφλνπ δσήο ησλ 

θσηεηλψλ πεγψλ. 

 

4. Γηεπζπλζηνδόηεζε θσηηζηηθώλ ζσκάησλ θαη κέζνδνο ζπλερνύο ξύζκηζεο ηεο 

θσηεηλήο ξνήο ζε όιν ην εύξνο ιεηηνπξγίαο 

Ζ κέζνδνο απηή αληηπξνζσπεχεη ηε λέα γεληά ζπζηεκάησλ ακθίδξνκεο επηθνηλσλίαο 

θαη δηαρείξηζεο κέζσ ησλ νπνίσλ θάζε θσηηζηηθφ ζψκα ή θαη νκάδεο θσηηζηηθψλ 

δηεπζπλζηνδνηνχληαη, ψζηε λα εθηεινχλ ζπγθεθξηκέλεο εληνιέο έλαπζεο θαη ζβέζεο 

ή ξχζκηζεο ηεο θσηεηλήο ξνήο ζε θάζε δπλαηφ επίπεδν (0-100%). ΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε είλαη εθηθηή ε δεκηνπξγία ζελαξίσλ θσηηζκνχ κε αθξίβεηα κεηαβνιψλ 

ιακπξφηεηαο. Κάζε επίπεδν θσηηζκνχ ζπληίζεηαη απφ ζπγθεθξηκέλν επίπεδν 

θσηεηλήο ξνήο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. Ζ κέζνδνο νδεγεί ζπλήζσο ζε κηθξφηεξε 

θαισδίσζε, ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο κεζφδνπο. 

11.5 Γπλακηθόο έιεγρνο κέζσ εμσηεξηθώλ θαη εζσηεξηθώλ κεηξεηηθώλ δηαηάμεσλ 

Ο θσηηζκφο κίαο νδηθήο ζήξαγγαο πξέπεη λα ξπζκίδεηαη θαηάιιεια ψζηε λα αθνινπζεί ηηο 

κεηαβνιέο ηεο εμσηεξηθήο ιακπξφηεηαο ηνπ ζηνκίνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ πξέπεη λα 

εγθαζίζηαηαη φξγαλν κέηξεζεο ηεο ιακπξφηεηαο ζηελ απφζηαζε αζθαινχο αθηλεηνπνίεζεο 

ην νπνίν ζα κεηξά ζπλερψο ηελ ηηκή ηεο ιακπξφηεηαο L20 ή ηεο Lseq. Γηα πξαθηηθνχο 

ιφγνπο, ην φξγαλν κέηξεζεο ιακπξφηεηαο ηνπνζεηείηαη ζε κεγαιχηεξν χςνο απφ απηφ ηεο 

ζέζεο ηνπ ηππηθνχ νδεγνχ θαη εθηφο νδνζηξψκαηνο (δεμηά ή αξηζηεξά). Γηα απνθπγή 

ιαλζαζκέλσλ ελδείμεσλ είλαη απαξαίηεηε ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ ηνπ νξγάλνπ 

κέηξεζεο ιακπξφηεηαο κέζσ θαηάιιειεο ζηφρεπζήο ηνπ, ψζηε ην πεδίν κέηξεζεο 

ιακπξφηεηαο λα έρεη ηζνδχλακεο αλαινγίεο πεξηβάιινληνο, νπξαλνχ θαη δξφκνπ ζε ζρέζε κε 

ην νπηηθφ πεδίν ηνπ ηππηθνχ παξαηεξεηή (ηππηθνχ νδεγνχ) [31]. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε 

βειηηζηνπνίεζε δελ είλαη δπλαηή, ην φξγαλν κέηξεζεο πξέπεη λα ζηνρεχεη ζην θέληξν ηνπ 

ζηνκίνπ ηνπ ζήξαγγαο. 

Σν επίπεδν θσηηζκνχ ηεο ζήξαγγαο ξπζκίδεηαη αλαιφγσο ηεο έλδεημεο ηνπ εμσηεξηθνχ 

νξγάλνπ θαη ζχκθσλα κε ηελ αληηζηνίρηζε πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ηε κειέηε θσηηζκνχ. 
 

11.6 Φσηηζκόο ζεξάγγσλ ακθίδξνκεο θπθινθνξίαο 

΢ε ζήξαγγεο ακθίδξνκεο θπθινθνξίαο κφληκνπ ραξαθηήξα, ν ζρεδηαζκφο θσηηζκνχ 

πξαγκαηνπνηείηαη θαη γηα ηηο δχν θαηεπζχλζεηο θπθινθνξίαο, ήηνη, γηα θάζε ζηφκην εηζφδνπ 

εθαηέξσζελ ηεο ζήξαγγαο. Οη απαηηήζεηο θσηηζκνχ γηα ηηο δψλεο θαησθιίνπ, κεηαβαηηθήο 

θαη εζσηεξηθήο ππαγνξεχνληαη εθάζηνηε απφ ηελ εμσηεξηθή ιακπξφηεηα L20 ζηνκίνπ. Ο 

εζσηεξηθφο θσηηζκφο θαη ν θσηηζκφο λχρηαο είλαη θνηλφο γηα νιφθιεξε ηε ζήξαγγα. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε ζα πξέπεη λα θαιχπηνληαη νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα θάζε ηππηθφ παξαηεξεηή. 

Όηαλ ε ζήξαγγα είλαη κηθξνχ ζρεηηθά κήθνπο θαη νη δψλεο εληζρπκέλνπ θσηηζκνχ 

επηθαιχπηνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο ζήξαγγαο, ηφηε ν εληζρπκέλνο θσηηζκφο ηεο θάζε 

θαηεχζπλζεο ζηακαηά ζην ζεκείν έλαξμεο ηεο επηθάιπςεο. 



   
 

 -70- 

 

11.7 Βειηηζηνπνίεζε ζρεδηαζκνύ θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

Ο κειεηεηήο ζα πξέπεη λα πξνβαίλεη ζηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θσηηζκνχ 

ζεξάγγσλ αλαιφγσο κε ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ νδνθσηηζκνχ. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε, ζηφρνο ηνπ κειεηεηή είλαη ε εμεχξεζε ηεο ηερληθήο ιχζεο πνπ απαηηεί ηε 

κηθξφηεξε δπλαηή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αλά επίπεδν θσηηζκνχ θαη ηελ κηθξφηεξε δπλαηή 

εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Σα αλσηέξσ δχλαηαη λα ζπλδπάδνληαη κε δηάθνξα 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα. 

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ θσηηζκνχ ζεξάγγσλ, ν κειεηεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηνπο 

πνηνηηθνχο δείθηεο ηεο §3.4 γηα λα ζπγθξίλεη ελαιιαθηηθέο ηερληθέο ιχζεηο θαη λα πξνθξίλεη 

ηελ πιένλ ζπκθέξνπζα. ΢ηνπο δείθηεο απηνχο (φπνπ απαηηείηαη) ε επηθάλεηα θσηηζκνχ ζα 

ιακβάλεηαη σο ε επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο, ησλ πεδνδξνκίσλ (εθφζνλ ππάξρνπλ) θαη 

ησλ ηνηρσκάησλ έσο ηα 2 κέηξα χςνο. 

Δπηπξφζζεηα, ν κειεηεηήο πξέπεη λα ππνινγίδεη ηνλ ζπληειεζηή qc πνπ νξίδεηαη ζηελ 

Δμ.(17): 

𝑞𝑐 =
𝐿

𝐸𝑉
     (17) 

φπνπ: 

qc  : Ο ζπληειεζηήο αληίζεζεο  

L : Ζ ιακπξφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο ζην ζεκείν ππνινγηζκνχ 

Ev  : Ζ έληαζε θαηαθφξπθνπ θσηηζκνχ ζην ζεκείν ππνινγηζκνχ 

 

Ζ ειάρηζηε ηηκή ηνπ δείθηε qc αλά είδνο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη: 

 Φσηηζηηθά έληνλα αζχκκεηξεο δέζκεο: qc >0.60 

 Φσηηζηηθά ζπκκεηξηθήο ή ζρεδφλ ζπκκεηξηθήο δέζκεο : qc > 0.15 

 Φσηηζηηθά άιιεο θαηαλνκήο: (δελ ππάξρεη απαίηεζε) 

12. Έιεγρνο ζπκκόξθσζεο θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

12.1 Δηζαγσγή 

΢ηηο κειέηεο θσηηζκνχ ζεξάγγσλ νξίδεηαη φηη ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη εηδηθφ 

θεθάιαην «Οδεγηψλ Διέγρνπ ΢πκκφξθσζεο θαηά ηελ Τινπνίεζε (Ο.Δ.΢.Τ.)», ην νπνίν ζα 

πεξηγξάθεη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ζπκκφξθσζεο 

ζηε θάζε εθαξκνγήο ηεο κειέηεο. 

Ο έιεγρνο ζπκκφξθσζεο αθνξά ζηνπο πνηνηηθνχο θαη πνζνηηθνχο ειέγρνπο πνπ πξέπεη λα 

εθηεινχληαη ζηηο νδηθέο ζήξαγγεο ηφζν κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ή αλαβάζκηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο φζν θαη ζε ηαθηά ρξνληά δηαζηήκαηα.  

Ο έιεγρνο ζηνρεχεη ζηε δεηγκαηνιεπηηθή επηβεβαίσζε ησλ επηηεπρζέλησλ απνηειεζκάησλ 

είηε αθνξά ζηνλ θαζεαπηφ εμνπιηζκφ (θσηηζηηθά, ζχζηεκα ειέγρνπ θ.ιπ.) είηε ζηελ 

εγθαηάζηαζε ζην ζχλνιφ ηεο (απφδνζε θσηηζκνχ ζην πεδίν) 
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Ο έιεγρνο ζπκκφξθσζεο δελ ππνθαζηζηά ζε θακία πεξίπησζε ηνπο ειέγρνπο ηνπ εμνπιηζκνχ 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα πηζηνπνηεηηθά ζπκκφξθσζεο πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο Σερληθέο 

Πξνδηαγξαθέο, νχηε πηζηνπνηνχλ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Οη έιεγρνη πνπ ζα πξνβιέπνληαη ζηηο Ο.Δ.΢.Τ., εηδηθά φζνλ αθνξά ηα θσηηζηηθά ζψκαηα θαη 

ηηο επηδφζεηο ηνπο κεηά ηελ ελζσκάησζε ζηελ εγθαηάζηαζε θσηηζκνχ ζήξαγγαο, ζα πξέπεη 

λα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπο επί ηφπνπ 

ειέγρνπο ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ. 

12.2 Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο 

΢ε θάζε λέα εγθαηάζηαζε θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζε νδηθή ζήξαγγα, είηε ζε αλαβάζκηζε 

πθηζηάκελεο, ζα πξέπεη λα πξνβιέπνληαη δεηγκαηνιεπηηθνί  έιεγρνη ηνπ εμνπιηζκνχ. Ο 

αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ πξνο έιεγρν εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. ΢ε θάζε πεξίπησζε, νη δεηγκαηνιεπηηθνί 

έιεγρνη πξέπεη λα αληηπξνζσπεχνπλ επαξθψο ην ζχλνιν ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ ειέγρεηαη.  

Σα δείγκαηα απφ ηελ νκάδα ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζην 

πεδίν ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη λα 

κελ απνηεινχλ εξγνζηαζηαθά  δείγκαηα πξνο έιεγρν. 

Οη κεηξήζεηο ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα εθηεινχληαη απφ θνξέα δηαπηζηεπκέλν γηα ηελ 

εθάζηνηε κέηξεζε, ν νπνίνο ζα δηαζέηεη ηηο θαηάιιειεο ππνδνκέο θαη δηαθξηβσκέλν 

εμνπιηζκφ. Οη κεηξήζεηο ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη ζχκθσλα κε έλα απφ ηα πξφηππα EN 

13032, CIE S025 ή IES LM79. 

Σα κεγέζε πνπ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα ειέγρνληαη, θαη’ ειάρηζην, ζε θάζε δείγκα 

αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 30. Σα ειεγρφκελα κεγέζε ζπγθξίλνληαη κε ηα δεδνκέλα πνπ 

παξέρνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη νη απνθιίζεηο δελ πξέπεη λα μεπεξλνχλ ην αληίζηνηρν 

πνζνζηφ φπσο αλαγξάθεηαη ζηνλ ίδην πίλαθα. 

Πίλαθαο 30 – Μεηξνχκελα κεγέζε θαηά ηνλ εξγαζηεξηαθφ έιεγρν θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

Διεγρφκελν κέγεζνο ή ραξαθηεξηζηηθφ Μέγηζηε απφθιηζε απφ ηε 

δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή 

Σάζε ιεηηνπξγίαο - 

΢πλνιηθφ ξεχκα θσηηζηηθνχ ζψκαηνο - 

΢πλνιηθή ηζρχο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο + 10% 

΢πληειεζηήο ηζρχνο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζε πιήξεο θνξηίν - 0,05 

Αξκνληθή παξακφξθσζε ξεχκαηνο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο έσο 

ηελ 30
ε
 αξκνληθή 

+ 2% 

΢πλνιηθή θσηεηλή ξνή θσηηζηηθνχ ζψκαηνο - 10% 

Καηαλνκή θσηεηλήο έληαζεο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο - 

Μέζνο φξνο ζεξκνθξαζίαο ρξψκαηνο (CCT) κεηξεκέλε ζηα 

επίπεδα C0-C330 κε βήκα 60
ν 

θαη ζηηο γσλίεο γ=0 έσο γ=180
ν
 

κε βήκα 30
ν
). 

± 200Κ 

Μεηαβνιή ηζρχνο ζε ζρέζε κε ηε θσηεηλή ξνή γηα θσηηζηηθά 

κε ξπζκηδφκελε θσηεηλή ξνή απφ 100% έσο 0% ηεο θσηεηλήο 

ξνήο κε βήκα ξχζκηζεο 10% 

- 

Φσηεηλή πάικσζε θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζηηο ζπλζήθεο 

νλνκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο θαη ζε θάζε επίπεδν ξχζκηζεο 

+ 5% 
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θσηεηλήο ξνήο 

12.3 Μεηξήζεηο πεδίνπ 

12.3.1 Καηεγνξίεο κεηξήζεσλ πεδίνπ 

Οη θαηεγνξίεο κεηξήζεσλ πεδίνπ ζα πξέπεη λα πξνβιέπνληαη ζηηο Ο.Δ.΢.Τ. νκνίσο κε απηέο 

ηεο §6.3.1. 

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη απφ θαηάιιεια εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ θαη ζχκθσλα κε ηελ 

Σερληθή Έθζεζε (Technical Report) CEN/CR 14380. Δπηπξφζζεηεο απαηηήζεηο ειέγρνπ 

δχλαηαη λα πξνβιεθζνχλ απφ ηνλ κειεηεηή.  

Οη αλαθνξέο επί ησλ κεηξήζεσλ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ αλαιπηηθέο κε αλαγξαθή ησλ 

επηκέξνπο κεηξήζεσλ, ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ πνηφηεηαο, φπνπ είλαη απαξαίηεην, ησλ 

γεσκεηξηθψλ θαη ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εγθαηάζηαζεο, ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ 

θ.α.  

12.3.2 Οξηζκόο πεξηνρώλ κεηξήζεσλ πεδίνπ 

Οη κεηξήζεηο πεδίνπ ζηηο νδηθέο ζήξαγγεο εθηεινχληαη ζε αληηπξνζσπεπηηθνχο θαλάβνπο ζε 

φιεο ηηο επηκέξνπο δψλεο θσηηζκνχ. Ο θάζε θάλαβνο νξίδεηαη σο ε πεξηνρή κεηαμχ δχν 

ζπλερφκελσλ θσηηζηηθψλ ηνπ θπθιψκαηνο θσηηζκνχ λχρηαο ζχκθσλα κε ηελ Σερληθή 

Έθζεζε (Technical Report) CEN/CR 14380. Ο ειάρηζηνο αξηζκφο ησλ πξνβιεπφκελσλ πξνο 

κέηξεζε θαλάβσλ νξίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 31. 

 
Πίλαθαο 31 – Διάρηζηνο αξηζκφο θαλάβσλ κέηξεζεο αλά δψλε θσηηζκνχ ζήξαγγαο. 

Εψλε θσηηζκνχ Διάρηζηνο αξηζκφο θαλάβσλ 

Δηζφδνπ (ηκήκα ζηαζεξήο ιακπξφηεηαο) 2 

Δηζφδνπ (ηκήκα γξακκηθά κεηνχκελεο ιακπξφηεηαο) 2 

Μεηαβαηηθή 6 

Δζσηεξηθή 2 

Δμφδνπ 2 

 

Ο ειάρηζηνο αξηζκφο κεηξνπκέλσλ θαλάβσλ ηζρχεη εθ’ φζνλ ε θάζε δψλε πθίζηαηαη θαη ην 

κήθνο απηήο επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ ηνπ ειάρηζηνπ αξηζκνχ θαλάβσλ. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε 

κεηξψληαη φζνη αληηπξνζσπεπηηθνί θάλαβνη είλαη δπλαηφλ λα νξηζζνχλ εληφο ηεο ζήξαγγαο. 

Ζ επηινγή ησλ θαλάβσλ κέηξεζεο γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε νξζή 

αμηνιφγεζε ηεο θακπχιεο κεηαβνιήο ηεο ιακπξφηεηαο θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο. 

12.3.3 Όξγαλα κέηξεζεο πεδίνπ 

Σα φξγαλα κέηξεζεο ησλ θσηνκεηξηθψλ, γεσκεηξηθψλ θαη ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

κίαο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ ζεξάγγσλ ζα πξέπεη λα πξνβιεθζεί λα είλαη ζρεδηαζκέλα γηα 

ηε ρξήζε πνπ πξννξίδνληαη, λα δηαζέηνπλ ελ ηζρχ πηζηνπνηεηηθά δηαθξίβσζεο, θαη λα 

θαιχπηνπλ ην εχξνο κέηξεζεο θάζε κεηξνχκελνπ κεγέζνπο πνπ αλακέλεηαη λα κεηξεζεί ζην 
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πεδίν. Δλδεηθηηθέο απαηηήζεηο ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 21 ηεο 

§6.3.3 

12.3.4 Μεηξήζεηο ιακπξόηεηαο 

Ο έιεγρνο ζπκκφξθσζεο εγθαηαζηάζεσλ θσηηζκνχ ζεξάγγσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε 

κέηξεζε ηεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο θαη ηνηρσκάησλ. Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη 

ζχκθσλα κε ηελ Σερληθή Έθζεζε (Technical Report) CEN/CR 14380 ζηνπο επηιεγκέλνπο 

θαλάβνπο θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο. Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηείηαη φξγαλν κέηξεζεο 

ιακπξφηεηαο ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξφκελα. Οη κεηξήζεηο επαλαιακβάλνληαη γηα φια ηα 

πξνθαζνξηζκέλα επίπεδα θσηηζκνχ ηεο ζήξαγγαο ζηνπο ίδηνπο θαλάβνπο. 

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη απφ απφζηαζε 60 m απφ ηελ αξρή ηνπ θάζε θαλάβνπ θαη απφ χςνο 

1.5 m απφ ην έδαθνο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε απφζηαζε ησλ 60 m δελ είλαη εθηθηή, νη 

κεηξήζεηο εθηεινχληαη απφ κηθξφηεξν χςνο θαη κηθξφηεξε απφζηαζε αιιά ζε θάζε 

πεξίπησζε ε ζρεηηθή γσλία ηεο ζέζεο κέηξεζεο απφ ηελ αξρή ηνπ θαλάβνπ είλαη πεξί ηε 1 

κνίξα. Γηα ιφγνπο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο φριεζεο ηεο θπθινθνξίαο θαη ηεο ελίζρπζεο ηεο 

αζθάιεηαο, κπνξεί λα γίλεηαη ρξήζε ζπζηήκαηνο κέηξεζεο ιακπξφηεηαο επί θηλνχκελνπ 

νρήκαηνο. 

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη επί ζηεγλνχ νδνζηξψκαηνο, ρσξίο πγξαζία θαη μέλα ζψκαηα φπσο 

ζηαζκεπκέλα νρήκαηα, νηθνδνκηθά πιηθά θαη άιια εκπφδηα επί ησλ θαλάβσλ. Καηά ηε 

δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ πξφζζεηεο πεγέο θσηηζκνχ εληφο ηεο ζήξαγγαο είλαη εθηφο 

ιεηηνπξγίαο εθ’ φζνλ απηφ είλαη εθηθηφ. ΢ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ λέαο εγθαηάζηαζεο ε 

θαηάζηαζε ηεο αζθάιηνπ θαη ε παιαηφηεηά ζεκεηψλνληαη ππνρξεσηηθά. 

Γηα θάζε ζέζε κέηξεζεο εμάγεηαη ε κέζε, ε ειάρηζηε θαη ε κέγηζηε ιακπξφηεηα 

νδνζηξψκαηνο θαη ηνηρσκάησλ κέρξη χςνπο 2 m θαζψο θαη ε νκνηνκνξθία ηεο ιακπξφηεηαο. 

Απφ ηηο ηηκέο ηεο κέζεο ιακπξφηεηαο νδνζηξψκαηνο ζρεδηάδεηαη ε θακπχιε θαηαλνκήο ηεο 

ιακπξφηεηαο θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο θαη ζπγθξίλεηαη κε ηελ νλνκαζηηθή θακπχιε 

ιακπξφηεηαο ζην επίπεδν θσηηζκνχ πνπ ειέγρεηαη. 

12.3.5 Μεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνύ 

Οη κεηξήζεηο έληαζεο θσηηζκνχ εθηεινχληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ απαξαίηεησλ επηπέδσλ 

θσηηζκνχ ηνπ θσηηζκνχ αζθαιείαο ή ηεο αμηνιφγεζεο ηεο απφδνζεο ησλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ ε επίδξαζε ηεο αζθάιηνπ.  

Οη κεηξήζεηο εθηεινχληαη ζε θάζε ζεκείν ησλ επηιεγκέλσλ θαλάβσλ ζε επαθή κε ην έδαθνο 

θαη ζε νξηδφληηα ζέζε. ΢ηελ πεξίπησζε κέηξεζεο ηνπ θσηηζκνχ αζθαιείαο, ηα θσηηζηηθά 

ζψκαηα ηεο ζήξαγγαο ηξνθνδνηνχληαη απφ ην ζχζηεκα παξνρήο ηζρχνο αζθαιείαο. Οη 

κεηξήζεηο ηεο έληαζεο θσηηζκνχ εθηεινχληαη ζηελ πεξίπησζε απηή, ηφζν ζην νδφζηξσκα 

φζν θαη ζηα πεδνδξφκηα εθαηέξσζελ ηνπ νδνζηξψκαηνο, εθ’ φζνλ πθίζηαληαη, θαη εμάγεηαη ν 

κέζνο φξνο θαη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ απφ φια ηα κεηξνχκελα ζεκεία 

Ζ ηηκή ηεο έληαζεο θσηηζκνχ ζε θάζε ζεκείν θαηαγξάθεηαη κφλν κεηά ηε ζηαζεξνπνίεζε 

ηεο έλδεημεο ηνπ νξγάλνπ. ΢ε θάζε πεξίπησζε αθαηξείηαη ν παξάζηηνο θσηηζκφο, εθ’ φζνλ 

ππάξρεη, κέζσ κίαο επηπξφζζεηεο κέηξεζεο κε ηα θσηηζηηθά ζψκαηα εθηφο ιεηηνπξγίαο, αλ 

απηφ είλαη εθηθηφ. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίδεηαη ζηελ απνθπγή ζθηψλ ζηνλ αηζζεηήξα 

ηνπ νξγάλνπ απφ ην ζψκα ηνπ νξγάλνπ ή ην ρεηξηζηή ηνπ ή απφ δηάθνξα εκπφδηα πέξημ θαη 

εληφο ηνπ θαλάβνπ κέηξεζεο 
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12.3.6 Μέηξεζε γεσκεηξηθώλ θαη ειεθηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

΢ην πιαίζην ησλ κεηξήζεσλ πεδίνπ, ηα αθφινπζα γεσκεηξηθά κεγέζε ζα πξέπεη λα 

πξνβιεθζεί λα θαηαγξάθνληαη: 

 Μέγηζην πιάηνο θαη κέγηζην χςνο ζήξαγγαο 

 Πιάηνο νδνζηξψκαηνο 

 Πιάηνο θάζε ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 Πιάηνο ισξίδαο έθηαθηεο αλάγθεο εθ’ φζνλ πθίζηαηαη 

 Πιάηνο πεδνδξνκίσλ εθ’ φζνλ πθίζηαληαη 

 Σππηθή απφζηαζε κεηαμχ ησλ θσηηζηηθψλ θσηηζκνχ λχρηαο 

 Ύςνο ηνπνζέηεζεο θσηηζηηθψλ 

 Δγθάξζηα απφζηαζε θσηηζηηθψλ απφ ηνλ θεληξηθφ άμνλα ηεο ζήξαγγαο 

 Κιίζε θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν 

 Δπίθιηζε νδνζηξψκαηνο 

 Σχπνο θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

Δθ’ φζνλ ππάξρεη δπλαηφηεηα ειεθηξηθψλ κεηξήζεσλ, θαηαγξάθεηαη ε ηάζε ηξνθνδνζίαο 

ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαηαγξάθνληαη θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. 

13. Πξόβιεςε γηα ηε ζπκκόξθσζε πθηζηάκελσλ εγθαηαζηάζεσλ νδνθσηηζκνύ θαη 

θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

Ζ ηζρχο ηνπ παξφληνο θαλνληζκνχ είλαη άκεζε γηα ηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο θσηηζκνχ 

(νδνθσηηζκφο θαη ζήξαγγεο) ελψ ηζρχνπλ ηα αθφινπζα γηα ηηο πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο. 

13.1 Δγθαηαζηάζεηο νδνθσηηζκνύ 

Οη πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο νδνθσηηζκνχ πξέπεη λα ελαξκνλίδνληαη κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

θαλνληζκνχ ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 

 Αλαβάζκηζε ηνπ εμνπιηζκνχ (θσηηζηηθά ζψκαηα ή θαη ζχζηεκα ειέγρνπ). Γελ 

αθνξά ζηελ ηαθηηθή ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνχ κέζσ αιιαγήο ιακπηήξσλ, 

δηαηάμεσλ έλαπζεο θαη ηξνθνδνζίαο ή άιιεο ζπληήξεζεο επί ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 Δπέθηαζε ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ νδνθσηηζκνχ 

 Ύπαξμε ζπζηήκαηνο ξχζκηζεο ηεο θσηεηλήο ξνήο ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ζε 

επίπεδα πνπ θαιχπηνπλ ηηο απαηηήζεηο ησλ λέσλ θιάζεσλ θσηηζκνχ. 

΢ε θάζε πεξίπησζε πθηζηάκελεο εγθαηάζηαζεο, ν εθάζηνηε θνξέαο δχλαηαη λα θαζνξίζεη ηηο 

λέεο θιάζεηο θσηηζκνχ, νλνκαζηηθέο θαη θιάζεηο πξνζαξκνζηηθνχ θσηηζκνχ, φπσο απηέο 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ θαλνληζκνχ. Δθ’ φζνλ θξίλεηαη απαξαίηεην, ν θνξέαο 

δχλαηαη λα ζρεδηάζεη ή λα ιεηηνπξγήζεη ην ζχζηεκα θσηηζκνχ αλαιφγσο ησλ λέσλ 

απαηηήζεσλ θσηηζκνχ. 

13.2 Δγθαηαζηάζεηο θσηηζκνύ ζεξάγγσλ 

΢ηηο πθηζηάκελεο ζήξαγγεο, νη απαηηήζεηο θσηηζκνχ πξέπεη λα ελαξκνλίδνληαη κε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ θαλνληζκνχ ζε πεξίπησζε αλαβάζκηζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, θσηηζηηθά ζψκαηα ή 

θαη ζχζηεκα ειέγρνπ. Γελ αθνξά ζηελ ηαθηηθή ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνχ κέζσ αιιαγήο 

ιακπηήξσλ, δηαηάμεσλ έλαπζεο θαη ηξνθνδνζίαο ή άιιεο ζπληήξεζεο επί ηνπ εμνπιηζκνχ. 
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΢ε θάζε πεξίπησζε πθηζηάκελεο εγθαηάζηαζεο, ν εθάζηνηε θνξέαο δχλαηαη λα επαλεμεηάζεη 

ηηο απαηηήζεηο θσηηζκνχ ηεο ζήξαγγαο, λα ππνινγίζεη ηε ιακπξφηεηα L20 θαη ην δείθηε k 

θαη λα θαζνξίζεη ηηο λέεο θακπχιεο κεηαβνιήο ηεο ιακπξφηεηαο θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο 

φπσο απηέο πξνθχπηνπλ απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ θαλνληζκνχ. Δθ’ φζνλ θξίλεηαη απαξαίηεην, 

δχλαηαη λα ζρεδηάζεη ή λα ιεηηνπξγήζεη ην ζχζηεκα θσηηζκνχ αλαιφγσο ησλ λέσλ 

απαηηήζεσλ. 

 

14. Σπληήξεζε θαλνληζκνύ 

Ζ αλαλέσζε, δηφξζσζε ή ν εκπινπηηζκφο ηνπ θαλνληζκνχ ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ρψξα ζηηο 

αθφινπζεο πεξηπηψζεηο 

 Μεηά ηελ πάξνδν 5 εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία αλαλέσζε θαηά ηα πξφηππα ηνπ ISO. 

 Δθφζνλ ηα ελζσκαησκέλα δηεζλή πξφηππα πξνδηαγξαθέο νδεγνί θαη ε θνηλή 

πξαθηηθή έρνπλ αιιάμεη ζε βαζκφ πνπ απαηηείηαη ε αλαλέσζε ηνπ θαλνληζκνχ ζε 

δηάζηεκα κηθξφηεξν ησλ 5 εηψλ. 
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