Προσωρινές  Συστάσεις  για  τον  σχεδιασμό                                            έργων  γεφυροποιίας   σε συνδυασμό  με το  ΕΝ  1997-1
ΕΝ  1997-1
ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ   7 -   ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΟΣ  ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ
Μέρος  1 :  Γενικοί κανόνες 

Προσωρινές  Συστάσεις  για τον σχεδιασμό έργων  γεφυροποιίας   σε συνδυασμό    με    το     ΕΝ  1997-1
Ευρωκώδικας   7 (ΕΝ 1997-1) : Γεωτεχνικός σχεδιασμός - Μέρος 1 : Γενικοί κανόνες.

Οι υπόψη Προσωρινές Συστάσεις συνοδεύουν τον Ευρωκώδικα 7  (ΕΝ 1997-1)  και αφορούν στους γενικούς κανόνες.

Οι υπόψη Προσωρινές Συστάσεις καθορίζουν τις τιμές των εθνικά προσδιοριζόμενων παραμέτρων, σε εκείνες τις διατάξεις του συγκεκριμένου Ευρωκώδικα για τις οποίες επιτρέπεται η επιλογή των παραμέτρων αυτών, και θα χρησιμοποιούνται στην Ελλάδα κατά τον σχεδιασμό έργων γεφυροποιίας.

Ο Ευρωκώδικας  7  (EN 1997-1) επιτρέπει εθνική επιλογή στις εξής διατάξεις του :

Κεφάλαιο 2 : 2.1(8)P, 2.4.6.1(4)P, 2.4.6.2(2)P, 2.4.7.1(2)P, 2.4.7.1(3), 2.4.7.2(2)P, 2.4.7.3.2(3)P, 2.4.7.3.3(2)P, 2.4.7.3.4.1(1)P, 2.4.7.4(3)P,  2.4.7.5(2)P,  2.4.8(2),  2.4.9(1)P,  2.5(1)

Κεφάλαιο 7 : 7.6.2.2(8)P, 7.6.2.2(14)P, 7.6.2.3(4)P, 7.6.2.3(5)P, 7.6.2.3(8),  7.6.2.4(4)P,  7.6.3.2(2)P,  7.6.3.2(5)P,  7.6.3.3(3)P,  7.6.3.3(4)P,  7.6.3.3(6)

Κεφάλαιο 8 :  8.5.2(2)P,  8.5.2(3),  8.6(4)

Κεφάλαιο 11 :  11.5.1(1)P
και στα ακόλουθα εδάφια του Παραρτήματος A : 
A.2,  A.3.1,  A.3.2,  A.3.3.1,  A.3.3.2,  A.3.3.3,  A.3.3.4,  A.3.3.5,  A.3.3.6,
 A.4,  A.5

Οι παρούσες Προσωρινές Συστάσεις ορίζουν επίσης και το κανονιστικό καθεστώς των Πληροφοριακών Παραρτημάτων Β, Γ, Δ, Ε, ΣΤ, Ζ, Η, Θ του Ευρωκώδικα ΕΝ 1997-1.

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Οι παρούσες Προσωρινές Συστάσεις περιλαμβάνουν τις ειδικές απαιτήσεις εφαρμογής του Ευρωκώδικα 7 «ΕΝ 1997-1, Γεωτεχνικός Σχεδιασμός – Μέρος 1 : Γενικοί Κανόνες» στην Ελληνική επικράτεια. Το κείμενο του Ευρωκώδικα 7 μετά των Παραρτημάτων του (Α – Θ) θεσπίσθηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίησης (CEN) την 23 Απριλίου 2004 και δημοσιεύθηκε την 24 Νοεμβρίου 2004.

1.2
Οι παρούσες Προσωρινές Συστάσεις για την Ελλάδα συντάχθηκαν στο πλαίσιο των απαιτήσεων του Προλόγου του ΕΝ 1997-1, όπου αναφέρεται ότι (κατά λέξη) :

Τα Εθνικά Πρότυπα εφαρμογής των Ευρωκωδίκων θα περιέχουν το πλήρες κείμενο του Ευρωκώδικα (συμπεριλαμβανομένων και των Παραρτημάτων), όπως έχει δημοσιευθεί από την CEN. Του κειμένου αυτού μπορεί να προηγείται ένα Εθνικό εξώφυλλο και ένας Εθνικός Πρόλογος. Το κείμενο μπορεί να ακολουθείται από ένα Εθνικό Προσάρτημα (National Annex).

Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να περιλαμβάνει μόνον πληροφορίες για τις παραμέτρους οι οποίες στον Ευρωκώδικα αφήνονται ελεύθερες για εθνική επιλογή, δηλαδή για τις λεγόμενες Εθνικώς Προσδιοριζόμενες Παραμέτρους, όπως:

· τιμές είτε ομάδες τιμών για τις οποίες στον Ευρωκώδικα δίδονται εναλλακτικές επιλογές,

· τιμές για τις οποίες στον Ευρωκώδικα δίδεται μόνο το σύμβολο,

· ειδικά δεδομένα (γεωγραφικά, κλιματολογικά) για τη συγκεκριμένη χώρα, π.χ. χάρτης χιονοπτώσεων,

· η διαδικασία η οποία θα χρησιμοποιείται όπου στον Ευρωκώδικα δίδονται εναλλακτικές διαδικασίες.

Για τον Ευρωκώδικα ΕΝ 1997-1, εθνική επιλογή επιτρέπεται στις ακόλουθες παραγράφους:

· 2.1(8)P, 2.4.6.1(4)P, 2.4.6.2(2)P, 2.4.7.1(2)P, 2.4.7.1(3), 2.4.7.2(2)P, 2.4.7.3.2(3)P, 2.4.7.3.3(2)P, 2.4.7.3.4.1(1)P, 2.4.7.4(3)P, 2.4.7.5(2)P, 2.4.8(2), 2.4.9(1)P, 2.5(1), 7.6.2.2(8)P, 7.6.2.2(14)P, 7.6.2.3(4)P, 7.6.2.3(5)P, 7.6.2.3(8), 7.6.2.4(4)P, 7.6.3.2(2)P, 7.6.3.2(5)P, 7.6.3.3(3)P, 7.6.3.3(4)P, 7.6.3.3(6), 8.5.2(2)P, 8.5.2(3), 8.6(4), 11.5.1(1)P
και στα ακόλουθα εδάφια του Παραρτήματος A :

· A.2,  A.3.1,  A.3.2,  A.3.3.1,  A.3.3.2,  A.3.3.3,  A.3.3.4,  A.3.3.5,  A.3.3.6,

· A.4,  A.5

Οι ανωτέρω πληροφορίες εθνικής επιλογής θα χρησιμοποιούνται στο σχεδιασμό κτιρίων και λοιπών έργων πολιτικού μηχανικού που κατασκευάζονται στη συγκεκριμένη χώρα.

Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί επίσης να περιλαμβάνει :

· αποφάσεις σχετικά με την εφαρμογή των πληροφοριακών παραρτημάτων του Ευρωκώδικα,

· αναφορές σε συμπληρωματικές πληροφορίες, οι οποίες δεν αντιβαίνουν τον Ευρωκώδικα, προς υποβοήθηση του χρήστη στην εφαρμογή του Ευρωκώδικα.

2. ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΕΘΝΙΚΗΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ

2.1 Ισχύουν χωρίς τροποποίηση οι αριθμητικές τιμές των επιμέρους συντελεστών που αναφέρονται στις ακόλουθες παραγράφους του Ευρωκώδικα EN 1997-1:

· 2.4.6.1(4)P,  2.4.6.2(2)P,  2.4.7.1(2)P,  2.4.7.1(3),  2.4.7.2(2)P,  2.4.7.3.2(3)P,  2.4.7.3.3(2)P,  2.4.7.4(3)P,  2.4.7.5(2)P,  2.4.8(2),  7.6.2.2(8)P,  7.6.2.2(14)P,  7.6.2.3(4)P,  7.6.2.3(5)P,  7.6.2.4(4)P,  7.6.3.2(2)P,  7.6.3.2(5)P,  7.6.3.3(3)P,  7.6.3.3(4)P,  8.5.2(2)P,  11.5.1(1)P
και στα ακόλουθα εδάφια του Παραρτήματος A :
 A.2,  A.3.1,  A.3.2,  A.3.3.1,  A.3.3.2,  A.3.3.3,  A.3.3.4,  A.3.3.5,  A.3.3.6.
 A.4,  A.5

Ειδικώς για βραχώδη υλικά, ο επιμέρους συντελεστής για την ανεμπόδιστη αντοχή θα είναι: γqu = 1.60, με εφαρμογή στους Πίνακες Α.2 και Α.4 (Oμάδα Μ2). Αντιστοίχως, ο επιμέρους συντελεστής φέρουσας αντίστασης επιφανειακών θεμελιώσεων σε βραχώδη υλικά θα είναι : γRv = 1.60 (Πίνακας Α.5 – Ομάδα R2).

2.2 Ισχύουν οι ακόλουθες εθνικές επιλογές :

2.2.1 Παράγραφος 2.1(2) :
«Διάρκεια ωφέλιμης ζωής» : Νοείται η κατηγορία διάρκειας χρήσης του έργου σύμφωνα με τον Ευρωκώδικα ΕΝ 1990. Ο ακόλουθος Πίνακας δίνει ενδεικτικές τιμές της διάρκειας χρήσιμης ζωής γεωτεχνικών έργων, με βάση τον Πίνακα 2.1 (παράγραφος 2.3) του Ευρωκώδικα EN 1990 :

	Κατηγορία διάρκειας χρήσης του έργου
	Ενδεικτική διάρκεια ωφέλιμης ζωής

(σε έτη)
	Παραδείγματα

	0
	2
	Προσωρινές αγκυρώσεις πετασμάτων αντιστηρίξεων προς χρήση μόνον κατά την κατασκευή του έργου

	1
	10
	Συνήθη προσωρινά έργα

	2
	25
	Αντικαταστάσιμα στοιχεία δομικών κατασκευών

	3
	25
	Αγροτικές κατασκευές και ανάλογα έργα

	4
	50
	Συνήθη δομικά έργα Πολιτικού Μηχανικού, όπως συνήθη κτίρια, συνήθη έργα αντιστηρίξεως, συνήθη έργα οδοποιίας

	5
	100
	Έργα Πολιτικού Μηχανικού υψηλών απαιτήσεων, όπως γέφυρες, κτίρια συνάθροισης κοινού, αυτοκινητόδρομοι, κλπ



2.2.2 Παράγραφος 2.1(8)P :
Γεωτεχνικά έργα μικρής πολυπλοκότητας και επικινδυνότητας :

Ως τέτοια θεωρούνται ελαφρές και απλές δομικές κατασκευές και μικρά χωματουργικά έργα, για τα οποία είναι δυνατόν να εξασφαλίζεται, με αμελητέο κίνδυνο (risk), ότι οι ελάχιστες απαιτήσεις ασφάλειας θα ικανοποιούνται με βάση την εμπειρία και ποιοτικού χαρακτήρα γεωτεχνικές έρευνες.

2.2.3 Παράγραφος 2.1(13) :
Κατά την κατάταξη των έργων σε Γεωτεχνικές Κατηγορίες θα πρέπει να λαμβάνονται υπόψη και οι πιθανές οικονομικές και κοινωνικές συνέπειες σε άτομα, γειτονικές κατασκευές και το περιβάλλον, σε περίπτωση αστοχίας του έργου, ως εξής :

Γεωτεχνική Κατηγορία 1 : περιλαμβάνει έργα με περιορισμένες συνέπειες.

Γεωτεχνική Κατηγορία 2 : περιλαμβάνει έργα με μετρίου μεγέθους συνέπειες.

Γεωτεχνική Κατηγορία 3 : περιλαμβάνει έργα με σοβαρές συνέπειες.

Βλέπε και σχετικές αναφορές στον Ευρωκώδικα ΕΝ 1990.

2.2.4  Παράγραφος 2.4.7.3.4.1(1)P :
Εθνική Επιλογή Τρόπων Ανάλυσης (Design Approaches - DA) των γεωτεχ​νι​κών έργων για μόνιμες, παροδικές και τυχηματικές καταστάσεις σχεδιασμού (για σεισμικές καταστάσεις σχεδιασμού βλέπε εδάφιο 4.3 του παρόντος).
Στην ανάλυση οριακών καταστάσεων αστοχίας (ULS) γεωτεχνικού (GEO) και δομητικού (STR) τύπου θα εφαρμόζονται οι εξής Τρόποι Ανάλυσης και σχέσεις υπολογισμού :

(1)
Ο Τρόπος Ανάλυσης 3 (DA-3), θα εφαρμόζεται κατά τον έλεγχο των εξής γεωτεχνικών (GEO) οριακών καταστάσεων αστοχίας :

· Ευστάθεια γεωτεχνικών έργων χωρίς δομικά στοιχεία αντιστήριξης, σύμφωνα με τα Κεφάλαια 11 και 12 του ΕΝ 1997-1, όπως επιχώματα, φυσικά ή τεχνητά πρανή, φράγματα, ορύγματα και βαθιές εκσκαφές με ελεύθερα πρανή.

· Ολική ευστάθεια γεωτεχνικών έργων με δομικά στοιχεία αντιστήριξης (σύμφωνα με το Κεφάλαιο 11 του ΕΝ 1997-1) όπως :

(α)
οπλισμένα επιχώματα ή τεχνητά πρανή,

(β)
φυσικά πρανή, ορύγματα ή βαθιές εκσκαφές ενισχυμένες με ηλώσεις, αγκυρώσεις ή πασσάλους,

(γ)
σύνθετα έργα (π.χ. πρανές στο εσωτερικό του οποίου διέρχεται σήραγγα).

Στις ανωτέρω περιπτώσεις, οι σταθεροποιητικές δράσεις των δομικών στοιχείων αντιστήριξης (δηλαδή δυνάμεις ή ροπές στήριξης εκ των δομικών στοιχείων ενίσχυσης, όπως ηλώσεων, αγκυρώσεων ή πασσάλων) θα θεωρούνται ως ευνοϊκές δράσεις
 (favourable actions) με επιμέρους συντελεστή δράσεων γF = 1 (βλέπε Παράρτημα Α του EN 1997-1).

Ο Τρόπος Ανάλυσης 3 (DA-3) θα εφαρμόζεται σε συνδυασμό με την σχέση (2.6α) για τις δράσεις :

Εd = Ε (Fd , Xd ) = Ε (γF Fk , Xk / γΜ )
(2.6α)

και την σχέση (2.7α) για τις αντιστάσεις :

Rd = R (Fd , Xd ) = R (γF Fk , Xk / γΜ )
(2.7α)

δηλαδή με εφαρμογή της σχέσης (2.5) :


Εd ≤ Rd   (    Ε (γF Fk , Xk / γΜ )  ≤  R (γF Fk , Xk / γΜ )
(2.5)

και τις εξής ομάδες επιμέρους συντελεστών δράσεων και εδαφικών παραμέτρων (γF , γΜ) του Παραρτήματος Α του EN1997-1 :

· (Α1) για δομικές δράσεις (από την ανωδομή), όπως φορτία κτιρίων και κυκλοφορίας στην επιφάνεια του εδάφους,

· (Α2) για δράσεις από το έδαφος (γεωτεχνικές δράσεις), περιλαμβανομένου και του βάρους του εδάφους,

· (Μ2) για τις εδαφικές παραμέτρους.

Παρατήρηση :

Ο Τρόπος Ανάλυσης 3 (DA-3) αφορά μόνον στον έλεγχο τις ολικής ευστάθειας των γεωτεχνικών έργων. Για παράδειγμα, σε βαθιά εκσκαφή αντιστηριζό​μενη με κατακόρυφο εύκαμπτο πέτασμα και προεντεταμένες αγκυρώσεις, το βάθος έμπη​ξης και η καμπτική επιπόνηση του πετά​σματος, οι δυνάμεις αγκύρωσης και ο σχεδιασμός τις αγκύρωσης (μήκος πάκτωσης και αριθμός τενόντων) θα υπολογίζονται με τον Τρόπο Ανάλυσης 2 (DA-2), όπως περιγράφεται κατωτέρω. Στη συνέχεια, θα γίνεται ανάλυση τις ολικής ευστάθειας του συστήματος (έδαφος + αντιστήριξη) με τον Τρόπο DA-3 προκειμένου να υπολογισθεί η επάρκεια τις εκσκαφής έναντι συνολικής διατμητικής αστοχίας και να προσδιορισθεί το απαιτούμενο ελεύθερο μήκος των αγκυ​ρίων.

(2)
Ο Τρόπος Ανάλυσης 2 (DA-2), θα εφαρμόζεται κατά τον έλεγχο των εξής οριακών καταστάσεων αστοχίας :
· Γεωτεχνικές (GEO) και δομητικές (STR) οριακές καταστάσεις αστοχίας επιφανειακών θεμελιώσεων, βαθιών θεμελιώσεων, αγκυρώσεων και έργων αντιστηρίξεως, σύμφωνα με τα Κεφάλαια 6, 7, 8 και 9 του EN 1997-1.

· Δομητικές (STR) οριακές καταστάσεις αστοχίας πρανών ή εκσκαφών ενισχυμένων με δομικά στοιχεία (ηλώσεις, αγκυρώσεις, πασσαλώσεις, κλπ) σύμφωνα με τα Κεφάλαια 9 και 12 του ΕΝ 1997-1. Οι περιπτώσεις αυτές περιλαμβάνουν τη διαστασιολόγηση των δομικών στοιχείων ενίσχυσης, όπως τον υπολογισμό της δύναμης ηλώσεων και αγκυρώσεων και του βάθους έμπηξης και αντοχής των πετασμάτων αντιστήριξης. Σημειώνεται ότι οι αναλύσεις ολικής ευστάθειας των ανωτέρω έργων (οριακές καταστάσεις τύπου GEO) θα γίνονται με τον Τρόπο Ανάλυσης 3 (DA-3), όπως αναφέρθηκε παραπάνω.

· Γεωτεχνικές (GEO) και δομητικές (STR) οριακές καταστάσεις αστοχίας με χρήση αριθμητικών μεθόδων, όπως αριθμητικές αναλύσεις γεωτεχνικών προβλημάτων με τη μέθοδο των πεπερασμένων στοιχείων ή πεπερασμένων διαφορών. Εξαίρεση αποτελεί η ανάλυση γεωτεχνικών (GEO) οριακών καταστάσεων ολικής ευστάθειας (κατά το Κεφάλαιο 11 του ΕΝ 1997-1) με αριθμητικές μεθόδους οριακής ισορροπίας (π.χ. μέθοδος λωρίδων) ή με τη μέθοδο βαθμιαίας απομείωσης της αντοχής (strength reduction method), όπου θα εφαρμόζεται ο Τρόπος Ανάλυσης 3 (DA-3), όπως αναφέρθηκε παραπάνω.

Τέλος, ο Τρόπος Ανάλυσης 2 (DA-2), θα εφαρμόζεται κατά τον έλεγχο των γεωτεχνικών (GEO) ή δομητικών (STR) οριακών καταστάσεων αστοχίας που δεν υπάγονται στα ανωτέρω, όπως αναλύσεις σηράγγων, λοιπών υπογείων έργων, φραγμάτων κλπ.

Ο Τρόπος Ανάλυσης 2 (DA-2), θα εφαρμόζεται με την παραλλαγή που αποκαλείται Τρόπος Ανάλυσης 2* (DA-2*) και περιλαμβάνει χρήση της σχέσης (2.6α) ή, εναλλακτικά, της ισοδύναμης σχέσης (2.6β) για τις δράσεις (με γΜ = 1) :


Εd = Ε (γF Fk , Xk )
(2.6α)


Εd = γΕ Ε (Fk , Xk )
(2.6β)

και της σχέσης (2.7β) για τις αντιστάσεις (με
 γF = 1) :
Rd = ( 1 / γR ) . R (Fk , Xk)
(2.7β)

Συνεπώς, ο έλεγχος θα γίνεται με εφαρμογή τις σχέσης :

Ε (γF Fk , Xk )  ≤  ( 1 / γR ) . R (Fk , Xk)

ή, εναλλακτικά της ισοδύναμης σχέσης :

γΕ Ε (Fk , Xk )  ≤  ( 1 / γR ) . R (Fk , Xk)

και τις εξής ομάδες επιμέρους συντελεστών του Παραρτήματος Α του EN1997-1 :

· (Α1) για τις δράσεις (συντελεστές γF), ή εναλλακτικά τα αποτελέσματα των δράσεων (συντελεστές γΕ),

· (R2) για τις αντιστάσεις.

Παρατήρηση :

Η τιμή σχεδιασμού της έντασης (Εd) συνήθως υπολογίζεται ευχερέστερα από την σχέση (2.6α) αντί της (2.6β), δηλαδή με επιβολή των επιμέρους συντελεστών των δράσεων στα επιμέρους φορτία (αντί στην συνισταμένη ένταση). Με τον τρόπο αυτό είναι ευχερέστερη η επιβολή διαφορετικών επιμέρους συντελεστών σε μόνιμες και πρόσκαιρες δράσεις (γF = 1.35 και 1.50, αντιστοίχως) απ’ ότι μέσω του ενιαίου συντελεστή γΕ. Για παράδειγμα, κατά τον υπολογισμό της τιμής σχεδιασμού της καμ​πτι​κής ροπής στη βάση ενός τοίχου αντιστηρίξεως, είναι ευχερέστερη η επιβολή του επιμέρους συντελεστή μόνιμων δράσεων (γF=1.35) στην ώθηση γαιών λόγω ιδίου βάρους του εδάφους και στις υδροστατικές πιέσεις, και του συντελεστή πρόσκαιρων δράσεων (γF=1.50) στην ώθηση γαιών λόγω κινητού φορτίου στην επιφάνεια του εδάφους, παρά η επιβολή ενός ενιαίου συντελεστή (γΕ) στην συνισταμένη ώθηση (π.χ. με μια σταθμισμένη τιμή μεταξύ 1.35 και 1.50).

Η ανάλυση των γεωτεχνικών έργων υπό σεισμικές δράσεις περιγράφεται στο εδάφιο 4.3 των υπόψη Προσωρινών Συστάσεων καθώς και στις Προσωρινές Συστάσεις του ΕΝ1998-5.

2.2.5  Παράγραφος 2.4.7.5 :
Στον έλεγχο έναντι υδραυλικής αστοχίας με ανύψωση λόγω άνωσης (UPL) ή λόγω υδραυλικής κλίσης (HYD), κατά το Κεφάλαιο 10 και τα εδάφια 2.4.7.4 και 2.4.7.5 του ΕΝ 1997-1, θα εφαρμόζεται η εξίσωση (2.9β), και όχι
 η (2.9α).

Κατά τον έλεγχο των οριακών καταστάσεων αστοχίας τύπου EQU, HYD και UPL, συνήθως δεν υπεισέρχονται οι τιμές των εδαφικών παραμέτρων αντοχής και συνεπώς οι τρείς Τρόποι Ανάλυσης εκφυλίζονται σε έναν (οπότε δεν τίθεται θέμα εθνικής επιλογής). Σε ειδικές περιπτώσεις, όπου στον υπολογισμό υπεισέρχονται οι τιμές των εδαφικών παραμέτρων, θα εφαρμόζεται ο Τρόπος Ανάλυσης 2 (παραλλαγή DA-2*), όπως περιγράφηκε ανωτέρω.

2.2.6 Παράγραφος 2.4.9(1)P :
Οριακές τιμές μετακινήσεων θεμελιώσεων.

Κατά τη μελέτη των έργων θα πρέπει να εξασφαλίζεται ότι οι υπολογιζόμενες μετακινήσεις δεν οδηγούν σε οριακή κατάσταση τον φορέα ή γειτονικές κατασκευές.

2.2.7 Παράγραφος 2.5(1) :
Συνήθεις και εν γένει συντηρητικοί κανόνες σχεδιασμού.

Περιλαμβάνονται εμπειρικές μέθοδοι σχεδιασμού απλών έργων, συνήθως με βάση συναφή εμπειρία.

2.2.8 Παράγραφος 7.6.2.3(8) ΣΗΜΕΙΩΣΗ :
Συντελεστής προσομοίωσης γm (model factor) για τον υπολογισμό της οριακής αντίστασης θλιβόμενων πασσάλων από αποτελέσματα γεωτεχνικών δοκιμών, σε συνδυασμό με τον Τρόπο Ανάλυσης 2 (DA-2) :

(1)
Στην περίπτωση όπου οι χαρακτηριστικές τιμές της μοναδιαίας αντίστασης της βάσης του πασσάλου (qb;k) και της πλευρικής τριβής στα διάφορα εδαφικά στρώματα (qs;i;k) προσδιορίζονται από επιτόπου δοκιμές
 (π.χ. SPT ή CPT) ή από τις χαρακτηριστικές τιμές των εδαφικών παραμέτρων
 με χρήση των συντελεστών συσχέτισης ξ [κατά την μέθοδο του εδαφίου 7.6.2.3(5)], ο συντελεστής προσομοίωσης θα λαμβάνεται ίσος με την μονάδα (γm=1.0).

Παρατήρηση : Με την τιμή αυτή του συντελεστή προσομοίωσης επιτυγχάνεται μέσος συνολικός συντελεστής ασφαλείας έναντι υπέρβασης της αξονικής φέρουσας ικανότητας του πασσάλου της τάξεως του FS=2 (αναλόγως του αριθμού των διαθέσιμων δοκιμών). Πράγματι, για θλιβόμενο πάσσαλο :

FS = γF * γt * ξ * γm ( 1.40 x 1.10 x (1.15 (1.35) * 1.0 = 1.77 ( 2.08

όπου γt=γb=γs=1.10,  ξ = 1.15 ( 1.35 (Πίνακας Α.10) και γF = 1.40

(σταθμισμένος μέσος όρων μόνιμων και παροδικών δράσεων).

 (2) Στην αρκετά συνήθη περίπτωση εφαρμογής της παραγράφου 7.6.2.3 (8) του ΕΝ1997-1, όπου οι χαρακτηριστικές τιμές της μοναδιαίας αντίστασης της βάσης του πασσάλου (qb;k) και της πλευρικής τριβής στα διάφορα εδαφικά στρώματα (qs;i;k) προσδιορίζονται από επιτόπου δοκιμές (π.χ. SPT ή CPT) ή από τις χαρακτηριστικές τιμές των εδαφικών παραμέτρων με συνεκτίμηση των αποτελεσμάτων επιτόπου ή εργαστηριακών δοκιμών (δηλαδή χωρίς τη χρήση συντελεστών συσχέτισης ξ), ο συντελεστής προσομοίωσης θα λαμβάνεται ίσος με γm=1.30.

Παρατήρηση : Με την τιμή αυτή του συντελεστή προσομοίωσης επιτυγχάνεται μέσος συνολικός συντελεστής ασφαλείας έναντι υπέρβασης της αξονικής φέρουσας ικανότητας του πασσάλου περίπου ίσος με FS=2. Πράγματι, για θλιβόμενο πάσσαλο :

FS = γF * γt * γm ( 1.40 x 1.10 x 1.30 = 2.0

όπου γt=γb=γs=1.10 και γF=1.40 (σταθμισμένος μέσος όρων μόνιμων και παροδικών δράσεων).

Παρατήρηση : Στις περιπτώσεις υπολογισμού της οριακής αντίστασης θλιβόμενων πασσάλων από στατικές δοκιμαστικές φορτίσεις (κατά το εδάφιο 7.6.2.2) ή από δυναμικές δοκιμές (κατά το εδάφιο 7.6.2.4), όπου υποχρεωτικώς εφαρμόζονται οι συντελεστές συσχέτισης (ξ), ο συντελεστής προσομοίωσης θα λαμβάνεται ίσος με την μονάδα (γm=1.0).

Κατά τα ανωτέρω, με τη χρήση του συντελεστή προσομοίωσης (γm), η σχέση (7.7) του εδαφίου 7.6.2.3 εξειδικεύεται ως εξής :


Rb;d = Rb;k / ((b (m)    και     Rs;d = Rs;k / ((s (m)
(7.7)
οπότε η τιμή σχεδιασμού της οριακής θλιπτικής αντίστασης του πασσάλου υπολογίζεται από τη σχέση (σχέση 7.6 του εδαφίου 7.6.2.3) :


Rc;d = [ Rb;k / ((b (m) +  Rs;k / ((s (m) ]
(7.6)
ή ισοδυνάμως :


Rc;d   =  [ Rb;k / (b  +  Rs;k / (s ]  / (m
(7.6)
2.2.9 Παράγραφος 7.6.3.3(6) :

Συντελεστής προσομοίωσης για τον υπολογισμό της οριακής αντίστασης εφελκυόμενων πασσάλων από αποτελέσματα γεωτεχνικών δοκιμών, σε συνδυασμό με τον Τρόπο Ανάλυσης 2 (DA-2) :


Ισχύουν τα αναφερόμενα για θλιβόμενους πασσάλους στο εδάφιο 2.2.8 των υπόψη Προσωρινών Συστάσεων (χωρίς, βεβαίως, να λαμβάνεται υπόψη η αντίσταση αιχμής του πασσάλου).

2.2.10 Παράγραφος 8.5.2(3) :

Συντελεστής συσχέτισης (ξa) για αγκυρώσεις σε συνδυασμό με τον Τρόπο Ανάλυσης 2 (DA-2) :

Η χαρακτηριστική τιμή της αντίστασης εξόλκευσης αγκυρώσεων (Ra;k) μπορεί να προσδιορισθεί με δύο τρόπους [βλέπε και εδάφιο 8.5.1(2)] :

(1)
Με υπολογισμούς, μέσω των χαρακτηριστικών τιμών των εδαφικών παραμέτρων που επηρεάζουν την οριακή τριβή στην παράπλευρη επιφάνεια του πακτωμένου τμήματος της αγκύρωσης.

Στην περίπτωση αυτή : ξa = 1.
(2)
Μέσω των αποτελεσμάτων εξολκεύσεων (n) δοκιμαστικών αγκυρώσεων από δοκιμές καταλληλότητας (suitability tests) που έδωσαν τις εξής μετρηθείσες τιμές αντίστασης εξόλκευσης : (Ra,1), (Ra,2), … (Ra,n) .
Στην περίπτωση αυτή, η χαρακτηριστική τιμή της αντίστασης εξόλκευσης (Ra;k) υπολογίζεται από τη σχέση :
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 είναι η ελάχιστη τιμή των μετρηθεισών αντιστάσεων εξόλκευσης, και οι συντελεστές συσχέτισης (ξa1 και ξa2) λαμβάνουν τις ακόλουθες τιμές :

	Αριθμός δοκιμών (n) :
	1
	2
	( 3

	ξa1  = 
	1.20
	1.15
	1.10

	ξa2  = 
	1.20
	1.10
	1.00


2.2.11 Παράγραφος 8.6(4) :

Συντελεστής προσομοιώματος αγκυρώσεων για έλεγχο σε κατάσταση λειτουργικότητας : Θα λαμβάνεται ίσος με τη μονάδα.

2.2.12 Παράγραφος 11.5.1 (1) P : Ανάλυση ολικής ευστάθειας
Στον υπολογισμό των τιμών σχεδιασμού των εδαφικών παραμέτρων αντοχής (ενεργές τιμές: c’d , φ’d και αστράγγιστη διατμητική αντοχή: cu;d) θα χρησιμοποιείται συντελεστής προσομοιώματος (γm), ως εξής :
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όπου γM είναι ο επιμέρους συντελεστής εδαφικών παραμέτρων.

Ο συντελεστής προσομοιώματος εξαρτάται από τις παραδοχές των υδραυλικών συνθηκών και θα λαμβάνει τις εξής τιμές :

(1) Για συνήθεις δυσμενείς παραδοχές υδραυλικών συνθηκών : γm = 1.1.

Η χρήση του ανωτέρω συντελεστή προσομοίωσης γίνεται ώστε ο ισοδύναμος ενιαίος συντελεστής ασφαλείας (FS) έναντι ολικής ευστάθειας να είναι :

· FS = γΜ γm = 1.25 x 1.1 = 1.38 για αναλύσεις μέσω ενεργών τάσεων με χρήση ενεργών παραμέτρων αντοχής (c’ , φ΄).

· FS = γΜ γm = 1.40 x 1.1 = 1.54 για αναλύσεις μέσω ολικών τάσεων με χρήση της αστράγγιστης διατμητικής αντοχής (cu).

(2) Για πολύ δυσμενείς παραδοχές υδραυλικών συνθηκών : γm = 1.

Στην περίπτωση αυτή, ο ισοδύναμος ενιαίος συντελεστής ασφαλείας (FS) έναντι ολικής ευστάθειας είναι :

· FS = γΜ γm = 1.25 x 1 = 1.25 για αναλύσεις μέσω ενεργών τάσεων με χρήση ενεργών παραμέτρων αντοχής (c’ , φ΄).

· FS = γΜ γm = 1.40 x 1 = 1.40 για αναλύσεις μέσω ολικών τάσεων με χρήση της αστράγγιστης διατμητικής αντοχής.

3. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΩΝ

3.1  Κανονιστικό Παράρτημα Α :

Μέχρις ότου προκύψουν δεδομένα από την εφαρμογή του Ευρωκώδικα 7 στην Ελλάδα, οι τιμές των επιμέρους συντελεστών του Παραρτήματος Α ισχύουν ως έχουν (βλέπε και εδάφιο 2.1 του παρόντος), με την εξής εξαίρεση :

Για βραχώδη υλικά, ο επιμέρους συντελεστής για την ανεμπόδιστη αντοχή θα είναι: γqu = 1.60, με εφαρμογή στους Πίνακες Α.2 και Α.4 (Oμάδα Μ2). Αντιστοίχως, ο επιμέρους συντελεστής φέρουσας αντίστασης επιφανειακών θεμελιώσεων σε βραχώδη υλικά θα είναι : γRv = 1.60 (Πίνακας Α.5 – Ομάδα R2).

3.2 Πληροφοριακό Παράρτημα Β :

Ισχύει ως πληροφοριακό – διευκρινιστικό.

Όσον αφορά στην επιλογή των εφαρμοστέων Τρόπων Ανάλυσης (Design Approaches) και των εξισώσεων (2.6) και (2.7), ισχύουν οι εθνικές επιλογές που αναφέρονται στον σχολιασμό της παραγράφου 2.4.7.3.4.1(1)P του ΕΝ 1997-1, ανωτέρω (βλέπε και εδάφιο 2.2.4 του παρόντος).
3.3 Πληροφοριακό Παράρτημα Γ :

Ισχύει ως πληροφοριακό. Συνιστάται η εφαρμογή του.

3.4 Πληροφοριακό Παράρτημα Δ :

Ισχύει ως πληροφοριακό. Συνιστάται η εφαρμογή του ή, εναλλακτικά, η εφαρμογή του Γερμανικού Κανονισμού DIN 4017.

3.5 Πληροφοριακό Παράρτημα E :

Ισχύει ως πληροφοριακό.

3.6 Πληροφοριακό Παράρτημα ΣΤ :

Ισχύει ως πληροφοριακό.

3.7 Πληροφοριακό Παράρτημα Ζ :

Ισχύει ως πληροφοριακό. Συνιστάται η εφαρμογή του.

3.8 Πληροφοριακό Παράρτημα H :

Ισχύει ως πληροφοριακό.

3.9 Πληροφοριακό Παράρτημα Θ :

Ισχύει ως πληροφοριακό.

4. ΣΥΝΙΣΧΥΟΝΤΕΣ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ - ΠΡΟΤΥΠΑ – ΟΔΗΓΙΕΣ

4.1 Για όσα θέματα δεν καλύπτονται από (και δεν αντικρούουν) τον Ευρωκώδικα EN 1997-1 και τους λοιπούς Ευρωκώδικες, θα εφαρμόζονται οι ισχύοντες Εθνικοί Κανονισμοί, Πρότυπα, Τεχνικές Προδια​γραφές και λοιπές διατάξεις (εγκύκλιοι κλπ). Ενδεικτικώς, αναφέρονται παρακάτω ορισμένες από τις ισχύουσες διατάξεις που αφορούν θέματα σχετικά με τον Γεωτεχνικό Σχεδιασμό και ειδικότερα τις γεωτεχνικές έρευνες και δοκιμές:

(α)
Τεχνικές Προδιαγραφές Δειγματοληπτικών Γεωτρήσεων Ξηράς για Γεωτεχνικές Έρευνες (ΦΕΚ 363 Β/24.6.83).

(β)
Προδιαγραφές Επιτόπου Δοκιμών Βραχομηχανικής και Εργαστηριακών Δοκιμών Βραχομηχανικής (ΦΕΚ 70 Β/8.2.85).

(γ)
Προδιαγραφές Επιτόπου Δοκιμών Εδαφομηχανικής (ΦΕΚ 955 Β/31.12.86).

(δ)
Προδιαγραφές Εργαστηριακών Δοκιμών Εδαφομηχανικής (ΦΕΚ 955 Β/31.12.86).

(ε)
Τεχνικές Προδιαγραφές Γεωλογικών Εργασιών στα πλαίσια των Μελετών Τεχνικών Έργων (ΦΕΚ 29 Β/11.2.86).

4.2 Σε περίπτωση όπου κάποια θέματα δεν αντιμετωπίζονται στον Ευρωκώδικα EN 1997-1 ή τις υπόψη Προσωρινές Συστάσεις, τους Εθνικούς Κανονισμούς, Τεχνικές Προδιαγραφές και Πρότυπα, μπορούν να χρησιμοποιούνται και άλλοι διεθνώς αναγνωρισμένοι κανονισμοί (μεταξύ των οποίων είναι και οι Εθνικοί Κανονισμοί άλλων χωρών που βασίζονται στη θεωρία της συνολικής αντοχής), Τεχνικές Προδιαγραφές, Πρότυπα και η διεθνώς αναγνωρισμένη βιβλιογραφία με κατάλληλη αιτιολόγηση της ανάγκης που οδήγησε στη χρησιμοποίησή τους, εφόσον αυτό είναι αποδεκτό από την Αναθέτουσα Αρχή.

4.3 Ανάλυση γεωτεχνικών έργων υπό σεισμικές δράσεις :

Η ανάλυση υπό σεισμικές δράσεις των γεωτεχνικών έργων που μελετώνται κατά τον Ευρωκώδικα EN 1997-1 θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στον Ευρωκώδικα 8 – Μέρος 5 (ΕΝ 1998-5) και τις ακόλουθες παρατηρήσεις :

(1)
Οι επιμέρους συντελεστές των σεισμικών δράσεων και των αποτελεσμάτων των σεισμικών δράσεων θα λαμβάνονται ίσοι με τη μονάδα (γF = γΕ = 1).

(2)
Θα εφαρμόζεται ο Τρόπος Ανάλυσης 2 και ειδικότερα η παραλλαγή DA-2* σε όλες τις περιπτώσεις ανάλυσης, δηλαδή ακόμη και σε προβλήματα ολικής ευστάθειας όπου η ανάλυση υπό μόνιμες και πρόσκαιρες δράσεις γίνεται με τον Τρόπο Ανάλυσης 3 (DA-3).

(3)
Θα χρησιμοποιείται τιμή του συντελεστή προσομοίωσης (γm) ίση με αυτή που εφαρμόζεται στις αναλύσεις υπό μόνιμες και πρόσκαιρες δράσεις. Βλέπε εδάφια 2.2.8, 2.2.9 και 2.2.12 αυτών των Προσωρινών Συστάσεων.

(4) Οι τιμές των επιμέρους συντελεστών των εδαφικών παραμέτρων (γΜ) και αντιστάσεων (γR) καθορίζονται στις Προσωρινές Συστάσεις του Ευρωκώδικα 8 – Μέρος 5 (ΕΝ 1998-5). Μέχρι τη θέσπιση του Εθνικού Προσαρτήματος του Ευρωκώδικα 8 – Μέρος 5 (ΕΝ 1998-5) θα χρησιμοποιούνται μοναδιαίες τιμές των (γΜ) και (γR), δηλαδή : γΜ = γR = 1.

� και ΟΧΙ ως αντιστάσεις


� τούτο γίνεται βάσει της ΣΗΜΕΙΩΣΗΣ του εδαφίου 2.4.7.3.3 (1) του ΕΝ1997-1 και αποτελεί την παραλλαγή DA-2* του Τρόπου Ανάλυσης 2. Σε ορισμένες χώρες, κατά την εφαρμογή της εξίσωσης (2.7β) χρησιμοποιείται, κατά παρέκκλιση,  γF >1 (από ομάδα Α1 του Παραρτήματος Α του ΕΝ1997-1).


� Σημείωση : Οι δύο εξισώσεις δεν είναι ισοδύναμες. Συνεπώς, η τυχόν ελεύθερη επιλογή στη χρήση τους θα οδηγούσε σε διαφορετικό βαθμό ασφάλειας.


� είτε μέσω άμεσης συσχέτισης με τον δείκτη Ν (της δοκιμής SPT) και την αντοχή qc (της δοκιμής CPT) είτε μέσω εδαφικών παραμέτρων (π.χ. της αστράγγιστης διατμητικής αντοχής) που εκτιμώνται από τα Ν ή qc


� π.χ. της αστράγγιστης διατμητικής αντοχής cu ή των ενεργών παραμέτρων αντοχής (c’ , φ΄)
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