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Μέρος  1-1 : Γενικοί κανόνες για οπλισμένες και άοπλες φέρουσες κατασκευές από τοιχοποιία



Προσωρινές  Συστάσεις  για  τον  σχεδιασμό  έργων  Πολιτικού Μηχανικού  (πλήν γεφυρών και κτιρίων από σκυρόδεμα) σε συνδυασμό  με το  ΕΝ  1996-1-1

Ευρωκώδικας  6  (ΕΝ 1996-1-1) : Σχεδιασμός φερουσών κατασκευών από τοιχοποιία - Μέρος 1-1 : Γενικοί Κανόνες για οπλισμένες και άοπλες φέρουσες κατασκευές από τοιχοποιία.

Οι υπόψη Προσωρινές Συστάσεις  συνοδεύουν τον Ευρωκώδικα   6  (ΕΝ1996-1-1) και αφορούν στο σχεδιασμό φερουσών κατασκευών από τοιχοποιία.

Οι υπόψη Προσωρινές Συστάσεις καθορίζουν τις τιμές των εθνικά προσδιοριζόμενων παραμέτρων, σε εκείνες τις διατάξεις του συγκεκριμένου Ευρωκώδικα για τις οποίες επιτρέπεται η επιλογή των παραμέτρων αυτών, και θα χρησιμοποιούνται στην Ελλάδα κατά τον σχεδιασμό έργων Πολιτικού Μηχανικού.

Ο Ευρωκώδικας 6   (ΕΝ 1996-1-1) επιτρέπει εθνική επιλογή στις διατάξεις που ακολουθούν :
2.4.3(1)Α Οριακές καταστάσεις αστοχίας

Αριθμητικές τιμές για τον συντελεστή γΜ για την τοιχοποιία:

Εναλλακτική πρόταση Α:

	Υλικό
	γΜ

	
	Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής

	
	1
	2
	3

	
	Τοιχοποιία από:
	
	
	

	Α
	Λιθοσώματα Κατηγορίας Ι, κονίαμα με μελέτη συνθέσεως
	1,7
	2,0
	2,2

	Β
	Λιθοσώματα Κατηγορίας Ι, προδιαγεγραμμένο κονίαμα
	2,0
	2,2
	2,5

	Γ
	Λιθοσώματα Κατηγορίας ΙΙ, οποιοδήποτε κονίαμα
	2,2
	2,5
	2,7

	Δ
	Συνάφεια του χάλυβα οπλισμού
	2,0
	2,2
	2,5

	Ε
	Χάλυβας οπλισμού και χάλυβας προέντασης
	1,15

	ΣΤ
	Δευτερεύοντα στοιχεία
	2,0
	2,2
	2,5

	Ζ
	Υπέρθυρα σύμφωνα με το ΕΝ 845-2
	1,7 
	2,0
	2,2


Λιθοσώματα κατηγορίας Ι: Τα λιθοσώματα κατατάσσονται στην κατηγορία Ι, όταν ο παραγωγός αποδέχεται να προμηθεύει λιθοσώματα της προδιαγεγραμμένης θλιπτικής αντοχής, η οποία θα προκύπτει από δοκιμές, όπως αυτές ορίζονται στο ΕΝ 772-1. Η μονάδα παραγωγής λειτουργεί βάσει πιστοποιημένου συστήματος ελέγχου ποιότητας, τα αποτελέσματα του οποίου είναι διαθέσιμα, ώστε μία ανεξάρτητη Αρχή να ελέγχει και να διαπιστώνει συστηματική συμμόρφωση της θλιπτικής αντοχής των λιθοσωμάτων με την προδιαγραφόμενη τιμή.

Λιθοσώματα κατηγορίας ΙΙ: Τα λιθοσώματα κατατάσσονται στην Κατηγορία ΙΙ, όταν ο παραγωγός ικανοποιεί την απαίτηση προμήθειας λιθοσωμάτων με την προδιαγεγραμμένη θλιπτική αντοχή, αλλά δεν πληροί τους λοιπούς όρους που περιγράφονται για την Κατηγορία Ι.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 1: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν ικανοποιούνται όλες οι παρακάτω απαιτήσεις ταυτοχρόνως:

(α)
Προκαταρκτικές δοκιμές θλιπτικής αντοχής κονιάματος, σκυροδέματος πληρώσεως και λιθοσωμάτων αποδεικνύουν την συμφωνία με τις προδιαγραφόμενες από την μελέτη τιμές.

(β)
Τακτικές δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων τα οποία χρησιμοποιούνται στο εργοτάξιο, αποδεικνύουν την συστηματική συμμόρφωση αυτών των υλικών με τις προδιαγεγραμμένες απαιτήσεις.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 2: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν σποραδικοί έλεγχοι πραγματοποιούμενοι απ’ τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή από Εκπρόσωπό του και οι αντίστοιχες δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων αποδεικνύουν την συμμόρφωση με τις προδιαγεγραμμένες τιμές αντοχών.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 3: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν οι σχετικοί έλεγχοι από τον Επιβλέποντα Μηχανικό δεν είναι συχνοί ή όταν οι έλεγχοι πραγματοποιούνται μόνον απ’ τον Ανάδοχο.

Εναλλακτική πρόταση Β:

	Υλικό
	γΜ

	
	Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Τοιχοποιία από:
	
	
	
	
	

	Α
	Λιθοσώματα Κατηγορίας Ι, κονίαμα με μελέτη συνθέσεως
	1,5
	1,7
	2,0
	2,2
	2,5

	Β
	Λιθοσώματα Κατηγορίας Ι, προδιαγεγραμμένο κονίαμα
	1,7
	2,0
	2,2
	2,5
	2,7

	Γ
	Λιθοσώματα Κατηγορίας ΙΙ, οποιοδήποτε κονίαμα
	2,0
	2,2
	2,5
	2,7
	3,0

	Δ
	Συνάφεια του χάλυβα οπλισμού
	1,7
	2,0
	2,2
	2,5
	2,7

	Ε
	Χάλυβας οπλισμού και χάλυβας προέντασης
	1,15

	ΣΤ
	Δευτερεύοντα στοιχεία
	1,7
	2,0
	2,2
	2,5
	2,7

	Ζ
	Υπέρθυρα σύμφωνα με το ΕΝ 845-2
	1,5
	1,7
	2,0
	2,2
	2,5


Λιθοσώματα κατηγορίας Ι: Τα λιθοσώματα κατατάσσονται στην κατηγορία Ι, όταν ο παραγωγός αποδέχεται να προμηθεύει λιθοσώματα της προδιαγεγραμμένης θλιπτικής αντοχής, η οποία θα προκύπτει από δοκιμές, όπως αυτές ορίζονται στο ΕΝ 772-1. Η μονάδα παραγωγής λειτουργεί βάσει πιστοποιημένου συστήματος ελέγχου ποιότητας, τα αποτελέσματα του οποίου είναι διαθέσιμα, ώστε μία ανεξάρτητη Αρχή να ελέγχει και να διαπιστώνει συστηματική συμμόρφωση της θλιπτικής αντοχής των λιθοσωμάτων με την προδιαγραφόμενη τιμή.

Λιθοσώματα κατηγορίας ΙΙ: Τα λιθοσώματα κατατάσσονται στην Κατηγορία ΙΙ, όταν ο παραγωγός ικανοποιεί την απαίτηση προμήθειας λιθοσωμάτων με την προδιαγεγραμμένη θλιπτική αντοχή, αλλά δεν πληροί τους λοιπούς όρους που περιγράφονται για την Κατηγορία Ι.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 1: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν ικανοποιούνται όλες οι παρακάτω απαιτήσεις ταυτοχρόνως:

(α)
Προκαταρκτικές δοκιμές θλιπτικής αντοχής κονιάματος, σκυροδέματος πληρώσεως και λιθοσωμάτων, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του, αποδεικνύουν την συμφωνία με τις προδιαγραφόμενες από την μελέτη τιμές.

(β)
Τακτικές δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων τα οποία χρησιμοποιούνται στο εργοτάξιο, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του, αποδεικνύουν την συστηματική συμμόρφωση αυτών των υλικών με τις προδιαγεγραμμένες απαιτήσεις.

(γ)
Το έργο επιβλέπεται από Μηχανικό μονίμως εγκατεστημένο στο Εργοτάξιο, υπό τις οδηγίες του Επιβλέποντος Μηχανικού.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 2: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν ικανοποιούνται όλες οι παρακάτω απαιτήσεις ταυτοχρόνως:

(α)
Προκαταρκτικές δοκιμές θλιπτικής αντοχής κονιάματος, σκυροδέματος πληρώσεως και λιθοσωμάτων, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του, αποδεικνύουν την συμφωνία με τις προδιαγραφόμενες από την μελέτη τιμές.

(β)
Τακτικές δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων τα οποία χρησιμοποιούνται στο εργοτάξιο, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του, αποδεικνύουν την συστηματική συμμόρφωση αυτών των υλικών με τις προδιαγεγραμμένες απαιτήσεις.

(γ)
Το έργο επιβλέπεται από Εργοδηγό μονίμως εγκατεστημένο στο Εργοτάξιο, υπό τις οδηγίες του Επιβλέποντος Μηχανικού.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 3: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν ικανοποιούνται όλες οι παρακάτω απαιτήσεις ταυτοχρόνως:

(α)
Σποραδικές δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων τα οποία χρησιμοποιούνται στο εργοτάξιο, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του, αποδεικνύουν την συμμόρφωση αυτών των υλικών με τις προδιαγεγραμμένες απαιτήσεις.

(β)
Το έργο επιβλέπεται από Εργοδηγό μονίμως εγκατεστημένο στο Εργοτάξιο, υπό τις οδηγίες του Επιβλέποντος Μηχανικού.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 4: Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν ικανοποιούνται όλες οι παρακάτω απαιτήσεις ταυτοχρόνως:

(α)
Σποραδικές δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων τα οποία χρησιμοποιούνται στο εργοτάξιο, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του, αποδεικνύουν την συμμόρφωση αυτών των υλικών με τις προδιαγεγραμμένες απαιτήσεις.

(β)
Το έργο επιβλέπεται από Μηχανικό, μη μονίμως εγκατεστημένο στο Εργοτάξιο.

Στάθμη ποιοτικού ελέγχου κατασκευής 5 : Αυτή η στάθμη μπορεί να θεωρηθεί ότι ισχύει, όταν ικανοποιούνται όλες οι παρακάτω απαιτήσεις ταυτοχρόνως:

(α)
Σπάνιες δοκιμές του κονιάματος, του σκυροδέματος πληρώσεως και των λιθοσωμάτων τα οποία χρησιμοποιούνται στο εργοτάξιο, εκτελούμενες από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή Εκπρόσωπό του ή από τον Ανάδοχο, αποδεικνύουν την συμμόρφωση αυτών των υλικών με τις προδιαγεγραμμένες απαιτήσεις.

(β)
Το έργο επιβλέπεται από Μηχανικό, μη μονίμως εγκατεστημένο στο Εργοτάξιο.

2.4.4(1) Οριακές καταστάσεις λειτουργικότητας

Ισχύει η συνιστώμενη τιμή γΜ=1,0.

3.2.2(1) Προδιαγραφή κονιάματος τοιχοποιίας

Σύνθεση προδιαγεγραμμένων κονιαμάτων

	Κατηγορία κονιάματος
	Χαρακτηριστική θλιπτική αντοχή (MPa)
	Αναλογίες αναμίξεως (σε μέρη κατ’ όγκον)

	
	
	Τσιμέντο
	Ασβέστης
	Άμμος

	Μ2,5
	2,5
	1
	3
	9

	Μ5
	5,0
	1
	2
	6

	Μ10
	10,0
	1
	0,5
	5

	Μ20
	20,0
	1
	-
	3


Σε όλη την ελληνική επικράτεια, για φέρουσες κατασκευές εν γένει, δεν επιτρέπεται η χρήση κονιάματος κατηγορίας κατώτερης της Μ5. Για φέρουσες κατασκευές από οπλισμένη τοιχοποιία δεν επιτρέπεται η χρήση κονιάματος κατηγορίας κατώτερης της Μ10.

Σε όλη την ελληνική επικράτεια ισχύουν γενικώς οι απαιτήσεις του ΕΝ 1998-1 και των Προσωρινών Συστάσεων του ΕΝ 1998-1
3.6.1.2(1) Χαρακτηριστική θλιπτική αντοχή τοιχοποιίας, εκτός αυτής από σκαφοειδή λιθοσώματα

Ισχύει η μέθοδος (ii) για τον υπολογισμό της χαρακτηριστικής θλιπτικής αντοχής της τοιχοποιίας.

3.6.2(3), (4) και (6) Χαρακτηριστική διατμητική αντοχή τοιχοποιίας

3.6.2(3) Ισχύει η σχέση (3.5), μαζί με τις οριακές τιμές της fvk 
3.6.2(4) Ισχύει η σχέση (3.6), μαζί με τις οριακές τιμές της fvkΟΚ

3.6.2(6) Οι τιμές της fvk0 θα λαμβάνονται από τον Πίνακα 3.4

3.6.3(3) Χαρακτηριστική καμπτική αντοχή τοιχοποιίας

Οι τιμές της χαρακτηριστικής καμπτικής αντοχής της τοιχοποιίας λαμβάνονται από τους ακόλουθους Πίνακες.

Τιμές της fxk1
	Υλικό λιθοσώματος 
	fxk1 (N/mm2)

	
	Κονίαμα γενικής εφαρμογής
	Κονίαμα λεπτής στρώσεως
	Ελαφροκονίαμα

	
	fm < 5N/mm2
	fm ( 5N/mm2
	
	

	Άργιλος
	0,10
	0,10
	0,15
	0,10

	Πυριτικό ασβέστιο
	0,05
	0,10
	0,20
	Δεν χρησιμοποιείται

	Σκυρόδεμα με αδρανή
	0,05
	0,10
	0,20
	Δεν χρησιμοποιείται

	Αυτόκλειστο κυψελωτό σκυρόδεμα
	0,05
	0,10
	0,15
	0,10

	Τεχνητοί λίθοι
	0,05
	0,10
	Δεν χρησιμοποιείται
	Δεν χρησιμοποιείται

	Λαξευτοί φυσικοί λίθοι
	0,05
	0,10
	0,15
	Δεν χρησιμοποιείται


Τιμές της fxk2
	Υλικό λιθοσώματος
	fxk2 (N/mm2)

	
	Κονίαμα γενικής εφαρμογής
	Κονίαμα λεπτής στρώσεως
	Ελαφροκονίαμα

	
	fm < 5N/mm2
	fm ( 5N/mm2
	
	

	Άργιλος
	0,20
	0,40
	0,15
	0,10

	Πυριτικό ασβέστιο
	0,20
	0,40
	0,30
	Δεν χρησιμοποιείται

	Σκυρόδεμα με αδρανή
	0,20
	0,40
	0,30
	Δεν χρησιμοποιείται

	Αυτόκλειστο κυψελωτό σκυρόδεμα
	0,20
	0,20
	0,30
	0,15

	Τεχνητοί λίθοι
	0,20
	0,40
	Δεν χρησιμοποιείται
	Δεν χρησιμοποιείται

	Λαξευτοί φυσικοί λίθοι
	0,20
	0,40
	0,15
	Δεν χρησιμοποιείται


Σε όλη την ελληνική επικράτεια, για φέρουσες κατασκευές εν γένει, δεν επιτρέπεται η χρήση κονιάματος κατηγορίας κατώτερης της Μ5. Για φέρουσες κατασκευές από οπλισμένη τοιχοποιία δεν επιτρέπεται η χρήση κονιάματος κατηγορίας κατώτερης της Μ10.

Σε όλη την ελληνική επικράτεια ισχύουν γενικώς οι απαιτήσεις του ΕΝ 1998-1 και των Προσωρινών Συστάσεων  του  ΕΝ 1998-1
3.7.2(2) Μέτρο ελαστικότητας

Ισχύει η συνιστώμενη τιμή ΚΕ=1000

3.7.4(2) Ερπυσμός, διαστολή λόγω υγρασίας, συστολή ξηράνσεως και θερμική διαστολή

Ισχύουν οι προτεινόμενες τιμές, οι οποίες περιλαμβάνονται στον ακόλουθο Πίνακα.

	Τύπος λιθοσώματος
	Τελικός συντελεστής ερπυσμού (βλέπε σημ. 1) φ(
	Μακροχρόνια διαστολή λόγω υγρασίας ή συστολή ξηράνσεως

(βλέπε σημ. 2)

mm/m
	Συντελεστής θερμικής διαστολής, α,

10-6/Κ

	
	Εύρος τιμών
	Εύρος τιμών
	Εύρος τιμών

	Άργιλος
	0,5 ( 1,5
	-0,2 ( +1,0
	4 ( 8

	Πυριτικό ασβέστιο
	1,0 ( 2,0
	-0,4 ( -0,1
	7 ( 11

	Σκυρόδεμα με συνήθη αδρανή

και τεχνητοί λίθοι
	1,0 ( 2,0
	-0,6 ( -0,1
	6 ( 12

	Σκυρόδεμα με ελαφρά αδρανή
	1,0 ( 3,0
	-1,0 ( -0,2
	8 ( 12

	Αυτόκλειστο κυψελωτό σκυρόδεμα
	0,5 ( 2,0
	-0,4 ( +0,2
	7 ( 9

	Φυσικοί λίθοι (ηφαιστειογενείς, ιζηματογενείς, μεταμορφωσιγενείς)
	(βλέπε σημ. 3)
	-0,4 ( +0,7
	5 ( 9

2 ( 7

1 ( 18

	Σημειώσεις(
1. Ο τελικός συντελεστής ερπυσμού φ( = εc(/εel, όπου εc( είναι η τελική παραμόρφωση λόγω ερπυσμού και εel = σ/Ε.

2. Όταν η μακροχρόνια τιμή της μηκύνσεως λόγω υγρασίας ή της συστολής ξηράνσεως είναι αρνητική, δηλώνει την βράχυνση, ενώ όταν είναι θετική δηλώνει μήκυνση.

3. Οι τιμές είναι συνήθως πολύ χαμηλές.


4.3.3(3) και (4) Χάλυβας οπλισμού

Ισχύουν τα συνιστώμενα είδη χάλυβα ανά κατηγορία εκθέσεως, καθώς και οι συνιστώμενες ελάχιστες τιμές επικαλύψεως για συνήθεις χάλυβες. 

5.5.1.3(3) Ενεργό πάχος τοίχων

Ισχύει η συνιστώμενη τιμή ktef=E1/E2, η οποία δεν μπορεί να λαμβάνεται μεγαλύτερη του 2,0.

6.1.2.2(2) Τιμή λυγηρότητας λc κάτω της οποίας μπορεί να αμελείται ο ερπυσμός 

Ισχύει η συνιστώμενη τιμή, λc=15.

8.1.2(2) Ελάχιστο πάχος τοίχων

Δεν εφαρμόζεται στην Ελλάδα, δεδομένου ότι στο σύνολο της Χώρας, ο σχεδιασμός περιλαμβάνει και την δράση του σεισμού. Έτσι, ως προς το ελάχιστο πάχος των τοίχων και ως προς τις λοιπές γεωμετρικές απαιτήσεις, ισχύει ο ακόλουθος Πίνακας (Πίνακας 9.2 του Ευρωκώδικα 8, Μέρος 1):

	Τύπος τοιχοποιίας
	tef,min (mm)
	(hef/tef)max
	(l/h)min

	Άοπλη, λιθοσώματα από φυσικό λίθο
	350
	9
	0,5

	Άοπλη, με οποιονδήποτε άλλο τύπο λιθοσωμάτων
	240
	12
	0,4

	Διαζωματική τοιχοποιία
	240
	15
	0,3

	Οπλισμένη τοιχοποιία
	240
	15
	Χωρίς περιορισμό


8.5.2.2(2) Κοίλοι τοίχοι

Ισχύει η συνιστώμενη τιμή, ίση με 2

8.5.2.3(2) Διπλοί τοίχοι

Ισχύει η συνιστώμενη τιμή, ίση με 2,0.

8.6.2(1) Κατακόρυφες εγκοπές και εσοχές

Ισχύουν οι συνιστώμενες τιμές που περιλαμβάνονται στον Πίνακα της Σημείωσης. 

8.6.3 (1) Οριζόντιες και κεκλιμένες εσοχές

Ισχύουν οι συνιστώμενες τιμές που περιλαμβάνονται στον Πίνακα της Σημείωσης. 
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