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1. 
ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

1.1
Περιβάλλον του έργου

Σκοπός του έργου «Kαταγραφή Οδικού δικτύου» είναι η συλλογή τοπογραφικών δεδομένων για την εξαγωγή στοιχείων γεωμετρικών και θεματικών πληροφοριών για την οδό και τα στοιχεία του οδικού εξοπλισμού της. Τα στοιχεία αυτά θα εισαχθούν στη Bάση Δεδομένων Οδικού Δικτύου (ΒΔΟΔ) που δημιουργείται από το υποέργο 3 και θα είναι διαχειρίσιμα από το Πληροφοριακό σύστημα του Μητρώου Οδών το οποίο θα υλοποιηθεί στο υποέργο 6. 

Το παρόν έργο αποτελεί τμήμα του συνολικότερου έργου της Γενικής Γραμματείας Δημοσίων Έργων στο Μέτρο 2.4 της Κοινωνίας της Πληροφορίας «Περιφερειακά Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα και Καινοτόμες Ενέργειες».

Το έργο «Δημιουργία Ψηφιακών Γεωγραφικών δεδομένων, δημιουργία μεταδεδομένων, ανάπτυξη λογισμικού διαχείρισης, υλοποίηση δικτυακού κόμβου για την παροχή υπηρεσιών και την εξυπηρέτηση του πολίτη μέσω διαδικτύου και ηλεκτρονικών  μέσων» έχει ως σκοπό τη δημιουργία ψηφιακών γεωγραφικών δεδομένων στο ΥΠΕΧΩΔΕ, την ανάπτυξη πληροφοριακού συστήματος για την αποθήκευση και διαχείριση τους καθώς και  τη διάθεση τους σε φορείς και κοινό μέσω του διαδικτύου. Το έργο αυτό θα υλοποιηθεί μέσω 6 ξεχωριστών υποέργων:

Υποέργο 1:
«Δημιουργία υποσυστήματος χωρικής βάσης δεδομένων των εγκεκριμένων πολεοδομικών-ρυμοτομικών σχεδίων της χώρας».

Υποέργο 2: 
«Υποσύστημα ηλεκτρονικής διαχείρισης και διάθεσης μέσω του Δια-δικτύου του αρχείου αεροφωτογραφιών και άλλου χαρτογραφικού υλικού  (raster  και vector)».

Υποέργο 3:  
«Δημιουργία  Βάσης Δεδομένων Οδικού Δικτύου»

Υποέργο 4:  
«Καταγραφή Οδικού Δικτύου». (το παρόν υποέργο)

Υποέργο 5:
«Ανάπτυξη λογισμικού ενοποιημένης εσωτερικής διαχείρισης υποσυστημάτων βάσεων Χωρικών Δεδομένων και υλοποίηση πλατφόρμας λογισμικού σχετικού δια-δικτυακού κόμβου για την ηλεκτρονική εξυπηρέτηση και τις συναλλαγές των πολιτών»

Υποέργο 6: 
«Ανάπτυξη του Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών και ανάπτυξη εφαρμογών του Εθνικού Μητρώου Οδών, Τεχνική Υποστήριξη».

Τα υποέργα : «Δημιουργία  Βάσης δεδομένων Οδικού Δικτύου» (υποέργο 3), «Καταγραφή Οδικού Δικτύου» (υποέργο 4), και «Ανάπτυξη του Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών  και ανάπτυξη εφαρμογών του Εθνικού Μητρώου Οδών, Τεχνική Υποστήριξη» (υποέργο 6) είναι αυτά με τα οποία η Γενική γραμματεία Δημοσίων Έργων θα υλοποιήσει την  δράση Ηλεκτρονικό Μητρώο Οδών. 

Ως Ηλεκτρονικό Μητρώο Οδών ορίζεται – στο πλαίσιο του παρόντος έργου - η ενιαία βάση γεωγραφικών και περιγραφικών δεδομένων που θα υποστηρίξει την ορθολογική δόμηση διαδικασιών οργάνωσης και διαχείρισης του οδικού δικτύου της χώρας και θα αποτελέσει, μαζί με τις εφαρμογές που θα αναπτυχθούν, ένα Ολοκληρωμένο Πληροφοριακό Σύστημα διαχείρισης δεδομένων οδικού περιβάλλοντος.
Σκοπός της συγκεκριμένης δράσης είναι η βελτίωση της αποδοτικότητας διαχείρισης των πληροφοριών σχετικά με το οδικό περιβάλλον. Οι πληροφορίες αυτές σήμερα είτε δεν υπάρχουν καταγεγραμμένες είτε υπάρχουν σε μορφή χειρόγραφη ή έντυπη. Με την δημιουργία του συστήματος θα επιτευχθεί η ηλεκτρονική διαχείριση των πληροφοριών, ενώ μέσα από τη λειτουργική διασύνδεση των αρμοδίων κεντρικών και περιφερειακών Υπηρεσιών του ΥΠΕΧΩΔΕ. θα δημιουργηθούν οι προϋποθέσεις συνεργασίας των φορέων για βελτιστοποίηση της διαχείρισης του οδικού περιβάλλοντος.

Το παρόν έργο (υποέργο 4) σχετίζεται άμεσα με τα Υποέργα 3 και 6.  Με το υποέργο 4: «Καταγραφή Οδικού Δικτύου» θα καταγραφούν γεωμετρικά και θεματικά δεδομένα για συγκεκριμένα τμήματα του οδικού δικτύου και του οδικού περιβάλλοντος που θα εισαχθούν στη βάση δεδομένων που θα δημιουργηθεί μέσω του υποέργου 3: «Δημιουργία Βάσης δεδομένων Οδικού Δικτύου». Στη συνέχεια θα αναπτυχθεί το ολοκληρωμένο πληροφοριακό σύστημα του Μητρώου Οδών του οποίου οι εφαρμογές θα χρησιμοποιούν τα δεδομένα του παρόντος υποέργου για την υποστήριξη της επιχειρησιακής λειτουργίας των επιμέρους διευθύνσεων του ΥΠΕΧΩΔΕ με λειτουργίες και συγκεκριμένες εφαρμογές (Υποέργο 6: «Ανάπτυξη του  Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών και ανάπτυξη εφαρμογών του Εθνικού Μητρώου Οδών, Τεχνική Υποστήριξη») ώστε να υλοποιηθεί το Ηλεκτρονικό Μητρώο Οδών. Ο ανάδοχος του παρόντος έργου (υποέργο 4) υποχρεούται να συνεργάζεται καθ΄ όλη τη διάρκεια του έργου με τον ανάδοχο του υποέργου 3 και του υποέργου 6 για την επίλυση θεμάτων που τυχόν προκύψουν.

1.2
Περιγραφή Έργου

To αντικείμενο του υποέργου 4 : «Kαταγραφή Οδικού δικτύου»  περιλαμβάνει : 

α.
τη συλλογή τοπογραφικών δεδομένων για την εξαγωγή στοιχείων γεωμετρικών και θεματικών πληροφοριών για συγκεκριμένα τμήματα του oδικού δικτύου που είναι : 
· Λεωφόρος Σταυρού-Λαυρίου μήκους 30 χιλιομέτρων

· Βόρειος Οδικός Άξονας Κρήτης (ΒΟΑΚ)  μήκους 360 χιλιομέτρων

· Εθνική Οδός :   Κόρινθος – Τρίπολη μήκους 80 χιλιομέτρων

· ΠΑΘΕ : τμήμα Αθήνα – Λογγός (πριν από Άγιο Κωνσταντίνο), μήκους 170 χιλιομέτρων

· Εθνική Οδός : Ελευσίνα – Κάζα - Θήβα  μήκους 50 χιλιομέτρων 

· Νέα Εθνική Οδός : Αντίρριο –  Αμφιλοχία - Ιωάννινα μήκους  περίπου 220 χιλιομέτρων 

Συνολικό μήκος οδικού δικτύου : περίπου εννιακόσια (900) χιλιόμετρα 

Η καταγραφή θα γίνει σε δύο διαδρομές (μετάβαση-επιστροφή) και πρέπει να απεικονίζει την πρόσφατη κατάσταση των οδικών τμημάτων μετά την κατακύρωση του παρόντος διαγωνισμού. Η αρχή και το πέρας του κάθε οδικού άξονα θα καθοριστεί από την Υπηρεσία.

β.
 την επεξεργασία των στοιχείων αυτών ώστε να είναι διαχειρίσιμα από το Ολοκληρωμένο Πληροφοριακό Σύστημα που αναπτύσσεται στο υποέργο 3 και 6.

Τα δεδομένα του υποέργου 4 μαζί με το βασικό οδικό υπόβαθρο και τη Βάση Δεδομένων Οδικού Δικτύου του υποέργου 3 θα αποτελέσουν τα βασικά στοιχεία του υπό διαμόρφωση Ηλεκτρονικού Μητρώου Οδών τα οποία με την υλοποίηση πληροφοριακών εφαρμογών που θα υλοποιηθούν στο υποέργο 6 θα αποτελέσει σημαντικό εργαλείο της Γενικής Γραμματείας Δημοσίων Έργων (ΓΓΔΕ)  και πιθανά και άλλων περιφερειακών και νομαρχιακών υπηρεσιών για :

· διαχείριση στοιχείων μελετών οδοποιίας και πραγματικών στοιχείων 

· διαχείριση κυκλοφοριακών πληροφοριών 

· έλεγχο ποιοτικών στοιχείων επιφάνειας οδοστρώματος 

· διαχείριση της συντήρησης οδικών έργων 

· εντοπισμό οδικών συμβάντων 

· παρεμβάσεις για την οδική ασφάλεια 

· σχεδιασμό και προγραμματισμό νέων έργων οδοποιίας και συντήρηση υφιστάμενων έργων σε  κεντρικό αλλά και περιφερειακό επίπεδο.
Τα στοιχεία του οδικού δικτύου που θα συλλεγούν θα πρέπει να είναι τέτοιας μορφής ώστε μέσω των υποέργων 3 και 6 να επιτρέπουν : 

· ακριβή χιλιομέτρηση οδών 

· άντληση στοιχείων οριζοντιογραφίας και μηκοτομής, με την ακρίβεια της κλίμακας 1:1000 

· άντληση θεματικής-ποιοτικής  πληροφορίας όπως δεδομένα σήμανσης, τεχνικών έργων, ισόπεδων διαβάσεων, κόμβων, νησίδων, στηθαίων ασφαλείας κλπ. (πληροφορία από εικονοληψία) 

· συνδυασμό γεωμετρικής και θεματικής πληροφορίας σε μορφή διαγραμμάτων, ιστογραμμάτων, αναφορών για μήκος οδού ή συγκεκριμένη χιλιομετρική θέση. 

· συνδυασμό υπάρχουσας γεωμετρικής και θεματικής πληροφορίας με νέα στοιχεία που θα εισαχθούν στη βάση δεδομένων όπως π.χ. ορθοφωτοχάρτες (υφιστάμενους ή νέους), θέσεις ατυχημάτων, επικίνδυνα σημεία λόγω ορατότητας ή άλλου διαπιστωμένου κινδύνου, σημεία όπου εκτελούνται τώρα έργα, κατάσταση οδοστρώματος  

· οπτικοποίηση του συγκεκριμένου οδικού περιβάλλοντος, μέσω εφαρμογής που θα αναπτυχθεί

Η ακρίβεια εξαγωγής των γεωμετρικών στοιχείων του άξονα της οδού θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε βάσει της τεκμηριωμένης μεθοδολογίας να εγγυάται την απόδοσή τους σε κλίμακα 1 :1000 περίπου.

Τα στοιχεία της οδού, και του περιβάλλοντος χώρου που θα συλλεχθούν είναι:

1.
Τα απαραίτητα για τον προσδιορισμό της γεωµετρίας της χάραξης των οδών. 

2.
Το πλάτος του οδοστρώματος, των ερεισμάτων και πεζοδρομίων ανά κατεύθυνση και ο αριθμός των λωρίδων κυκλοφορίας.

3.
Οι κεντρικές και πλευρικές νησίδες (χιλ. θέση αρχής και τέλους, πλάτος, μορφή, π.χ. με ή χωρίς κράσπεδο).

4.
Τα επιχώματα και ορύγματα (χιλ. θέση αρχής και τέλους, τάξη μεγέθους κλίσης, και ύψους).

5.
Οι διασταυρώσεις, ισόπεδες και ανισόπεδες (χιλ. θέση διασταύρωσης, κλπ.)

6.
Τα μεγάλα τεχνικά έργα (γέφυρες, σήραγγες) (χιλ. θέση αρχής και τέλους, λοιπά στοιχεία).

7.
Οι τοίχοι αντιστήριξης (χιλ. θέση αρχής και τέλους, ύψος κατά προσέγγιση, λοιπά στοιχεία).

8.
Οι τάφροι απορροής ομβρίων (χιλ. θέση αρχής και τέλους, μορφή, είδος επένδυσης).

9.
Η κατακόρυφη σήμανση (χιλ. θέση, είδος και πλήθος ιστών ανά πινακίδα, περιεχόμενο πινακίδας).

10.
Τα στηθαία ασφαλείας (είδος και κατάσταση), οι οριοδείκτες, οι ανακλαστήρες οδοστρώματος με χιλ. θέση αρχής και τέλους τμήματος. 

11.
Οι πινακίδες χιλιομέτρησης (χιλ. θέση, κατάσταση).

12.
Η οριζόντια σήμανση (χιλ. θέση αρχής και τέλους, μορφή και κατάσταση).

13.
Οι ιστοί ηλεκτροφωτισμού (χιλ. θέση, είδος και κατάσταση).

14.
Οι σηματοδοτούμενες προσβάσεις (χιλ. θέση και αριθμός σηματοδοτών).

15.
Τα φρεάτια επί του οδοστρώματος ή του ερείσματος (χιλ. θέση).

16.
Οι παρόδιες χρήσεις γης και το είδος αυτών, καθώς και η παρουσία παράπλευρων οδών (χιλ. θέση αρχής και τέλους).

17.
Οι συνδέσεις πρατηρίων καυσίμων και άλλων εγκαταστάσεων επί των οδών (χιλ. θέση και είδος).

18.
Η επιφανειακή στρώση οδοστρώματος (χιλ. θέση αρχής και τέλους τμήματος, είδος επιφανειακής στρώσης, κατάσταση)

Τα θεματικά στοιχεία θα καταγραφούν µε την λήψη γεωγραφικά συσχετισµένων ψηφιακών εικόνων (video) με γεωαναφορά που θα προσφέρουν σε συνθήκες  καλής ορατότητας. Οι ψηφιακές αυτές εικόνες θα πρέπει να φέρουν τυπωµένη την ηµεροµηνία και την ώρα λήψης, ενώ τµήµατα του video κακής ποιότητας ή µε εµφάνιση προσωρινών εµποδίων (που έτυχε να υπάρχουν κατά τη διάρκεια της λήψης) θα πρέπει να επανεγγραφούν και να ενταχθούν στο συνολικό αρχείο µε στόχο την τελική παράδοση των δεδοµένων. Τα δεδοµένα ψηφιακών εικόνων θα συγκεντρωθούν σε αρχεία τα οποία θα είναι δυνατό να τα βλέπουν οι χρήστες τους. Μελλοντικά, με χρήση του κατάλληλου λογισµικού, οι χρήστες θα είναι δυνατό να βλέπουν την εκάστοτε οδική υποδοµή μέσω διαδικασίας  εικονικής πραγµατικότητας. Τα παραπάνω στοιχεία μετά την απαραίτητη επεξεργασία θα πρέπει να υποβληθούν σε μορφή που θα υποδείξει το Υποέργο 3.

2.
ΣΥΛΛΟΓΗ/ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

2.1  
Απαιτήσεις Συστήματος Συλλογής 

Το σύστημα που θα χρησιμοποιηθεί για τη συλλογή δεδομένων του οδικού δικτύου θα πρέπει : 

· Να βασίζεται στο Σύστημα Παγκόσμιου Εντοπισμού Θέσης (GPS) για τον ακριβή εντοπισμό της θέσης του και να συνδυάζεται με άλλα συγχρονισμένα συστήματα που θα εξασφαλίζουν τον ακριβή προσδιορισμό επίκλισης, της εγκάρσιας κλίσης και της κατά μήκος κλίσης.
· Όλα τα δευτερεύοντα συστήματα καταγραφής θα είναι συγχρονισμένα με το σύστημα GPS, ώστε τα ποιοτικά και ποσοτικά στοιχεία που συλλέγονται να αναφέρονται σε συγκεκριμένη θέση. 

· Ο προσδιορισμός της θέσης καθώς και οποιωνδήποτε άλλων στοιχείων που θα αποκτηθούν από τη διαδικασία αυτή θα αναφέρονται στο κρατικό σύστημα αναφοράς ΕΓΣΑ ΄87. Λαμβανομένης υπόψη της δυναμικής μεταβολής ενός τέτοιου υποβάθρου είναι σαφές ότι η μέθοδος καταγραφής θα πρέπει να εξασφαλίζει την συμβατότητα με άλλες εργασίες που σκοπεύουν στην ενημέρωση του υπόβαθρου στο μέλλον.  Για το σκοπό αυτό ζητείται ο υπολογισμός των δεδομένων θέσης του άξονα της οδού και των θεματικών στοιχείων στο σύστημα αναφοράς International Terrestrial Reference System (ITRS), όπως υλοποιείται από το ITRF (International Terrestrial Reference Frame) της εποχής εκτέλεσης του έργου.

· Να έχει εφαρµοσθεί συστηµατικά σε παρόμοια έργα για συλλογή και επεξεργασία δεδομένων.

· Να αναπτυχθεί σε  κατάλληλα διαμορφωμένο όχημα που θα κινείται κατά μήκος του οδικού άξονα σε μετάβαση και επιστροφή. Η οδήγηση του οχήματος σε μετάβαση και επιστροφή θα ακολουθεί συγκεκριμένες προδιαγραφές, ώστε τα πρωτογενή στοιχεία που συλλέγονται να είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθούν για τον προσδιορισμό του άξονα. 

· Να παρέχει πληροφορία για τον εντοπισμό της θέσης του οχήματος ανά 10-20 μέτρα. Όπου αυτό είναι απαραίτητο για την σωστή περιγραφή της γεωμετρίας της οδού, η συλλογή της πληροφορίας θα είναι πυκνότερη.

· Tα μηχανήματα συλλογής οπτικών δεδομένων  που θα τοποθετηθούν πάνω στο όχημα θα έχουν σκοπό τη συλλογή θεματικών στοιχείων, που συλλέγονται σαν μια συνεχής χρονική καταγραφή. 

Επιπλέον ο εξοπλισμός και το λογισμικό του συστήματος συλλογής που θα χρησιµοποιηθεί θα πρέπει να ικανοποιεί τις ακόλουθες κατ΄ ελάχιστο προϋποθέσεις:

· Το σύστημα εντοπισμού να εξασφαλίζει την ακρίβεια της θέσης του οχήματος και του άξονα της οδού σύμφωνα με τις απαιτήσεις που προδιαγράφονται στον Πίνακα Συμμόρφωσης.

· Το οπτικό σύστημα για την καταγραφή  του εξοπλισμού της οδού, να εξασφαλίζει την συλλογή των θεματικών στοιχείων σύμφωνα με τις προδιαγραφές που περιγράφονται στον Πίνακα Συμμόρφωσης.

· Το λογισμικό συλλογής δεδομένων να εξασφαλίζει το συγχρονισμό του εξοπλισμού συλλογής σύμφωνα με τις απαιτήσεις που αναφέρονται στον πίνακα συμμόρφωσης.

· Να τηρούνται όλες οι απαιτήσεις που καθορίζονται στον πίνακα συμμόρφωσης και αφορούν σε δήλωση, περιγραφή και τεκμηρίωση της μεθοδολογίας υλοποίησης και την καταλληλότητα και πληρότητα του προτεινόμενου εξοπλισμού και λογισμικού.

2.2
Απαιτήσεις Συστήματος Επεξεργασίας Δεδομένων

2.2.1
Γεωμετρία της οδού 

Τα δεδομένα αυτά αφορούν στην οριζοντιογραφία, στη μηκοτομή και στις εγκάρσιες κλίσεις και επικλίσεις της οδού.

Α. Στοιχεία οριζοντιογραφίας

· Γωνιακά διαγράμματα (αζιμουθιακά) τα οποία προκύπτουν από τις  πραγματικές τιμές καμπυλότητας όπως υπολογίζονται κατά μήκος της τροχιάς του οχήματος, ώστε να καλύπτονται οι απαιτήσεις λεπτομέρειας της Οριστικής Μελέτης Οδοποιίας.

· Βέλτιστη εφαρμογή από τα γωνιακά διαγράμματα : 

· Ευθυγραμμιών  (χιλιομετρική θέση αρχής - τέλους, συντεταγμένες αρχής - τέλους, γωνία διεύθυνσης)

· Καμπύλων τμημάτων οδού (χιλιομετρική θέση αρχής - τέλους, συντεταγμένες αρχής - τέλους, γωνίες διεύθυνσης αρχής - τέλους, ακτίνα καμπυλότητας ). Εάν τα καμπύλα τμήματα απαρτίζονται από κυκλικά τόξα και τόξα συναρμογής, θα παραδίδονται μ΄ αυτή τη μορφή, αν όχι θα παραδίδονται στην πραγματική τους μορφή . Εάν σε καμπύλο τμήμα υπάρχουν κυκλικά τόξα διαφορετικής ακτίνας καμπυλότητας και μήκους μεγαλύτερου ή ίσου των τριάντα (30) μέτρων, θα πρέπει να εντοπίζονται στην οριζοντιογραφία και να αναφέρονται  οι αντίστοιχες ακτίνες καμπυλότητας.

· Οριζοντιογραφία άξονα οδού στο ΕΓΣΑ87 και στο ITRF, όπου αναγράφονται όλα τα πραγματικά γεωμετρικά στοιχεία της χάραξης.

Β. Στοιχεία Μηκοτομής

· Γωνιακά διαγράμματα (κατά μήκος κλίσεων) τα οποία προκύπτουν από τις πραγματικές τιμές καμπυλότητας όπως υπολογίζονται κατά μήκος της τροχιάς του οχήματος που καταγράφεται από το σύστημα καταγραφής , έτσι ώστε να καλύπτονται οι απαιτήσεις λεπτομέρειας της Οριστικής Μελέτης Οδοποιίας. 

· Βέλτιστη εφαρμογή από τα γωνιακά διαγράμματα : 

· Tμημάτων σταθερής κατά μήκος κλίσης  (χιλιομετρική θέση αρχής - τέλους, συντεταγμένες αρχής - τέλους, γωνία διεύθυνσης)

· Καμπύλων τμημάτων οδού (χιλιομετρική θέση αρχής - τέλους, συντεταγμένες αρχής - τέλους, γωνίες διεύθυνσης αρχής - τέλους, ακτίνα καμπυλότητας). Εάν τα καμπύλα τμήματα απαρτίζονται από κυκλικά τόξα θα παραδίδονται μ΄ αυτή τη μορφή. Αν όχι θα παραδίδονται στην πραγματική τους μορφή  

· Διάγραμμα μηκοτομής σε σχέση με την τελική χιλιομέτρηση, όπου αναγράφονται όλα τα πραγματικά γεωμετρικά στοιχεία που αφορούν στη μηκοτομή.

Γ. Στοιχεία εγκάρσιων κλίσεων και επικλίσεων

· Διαγράμματα (εγκαρσίων κλίσεων και επικλίσεων)  τα οποία προκύπτουν από τις πραγματικές εγκάρσιες κλίσεις και επικλίσεις όπως μετρώνται από το σύστημα καταγραφής σε μετάβαση και επιστροφή, ώστε να καλύπτονται οι απαιτήσεις λεπτομέρειας της Οριστικής Μελέτης Οδοποιίας.

· Αξιολόγηση των εφαρμοσμένων επικλίσεων από  τις μετρήσεις, όπου θα φαίνεται και η πληροφορία των εγκάρσιων κλίσεων σε κάθε επιμέρους σημείο μέτρησης που θα πραγματοποιείται στο πεδίο.

2.2.2
Στοιχεία οδού - Οδικός εξοπλισμός - Περιβάλλων χώρος

Η εξαγωγή  δεδοµένων και η επεξεργασία στοιχείων, θα πραγµατοποιηθεί µε τη χρήση του λογισµικού που θα επιλέξει ο ανάδοχος, με σκοπό τον προσδιορισμό των στοιχείων της οδού, την ανάλυση, ερµηνεία και εξαγωγή των δεδοµένων και των χαρακτηριστικών της όπως ορίζονται στην παράγραφο 1.2,β.  Τα δεδομένα αυτά θα εισαχθούν στη Βάση Δεδομένων του Οδικού Δικτύου (υποέργο 3) ώστε να μπορεί ο χρήστης διαγραμματικά και αλφαριθμητικά να ελέγξει, να αξιολογήσει και να αντλήσει ποσοτικά και ποιοτικά  στοιχεία που αφορούν τα συγκεκριμένα τμήματα του οδικού δικτύου που έχουν επιλεγεί.

Η προτεινόμενη μεθοδολογία εξαγωγής δεδομένων πρέπει να ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις του Πίνακα Συμμόρφωσεων.
3.
ΣΥΜΒΑΤΟΤΗΤΑ ΠΑΡΑΔΟΤΕΩΝ ΜΕ ΤΗΝ ΒΑΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ

Οι πληροφορίες που θα καταγραφούν πρέπει να είναι επεξεργάσιμες και διαχειρίσιμες σε ψηφιακή μορφή. Επιπλέον θα πρέπει να μπορούν να αποδοθούν και γραφικά με την βοήθεια του λογισμικού του συστήματος διαχείρισης που θα αναπτυχθεί στα πλαίσια του υποέργου 3.  Για το σκοπό αυτό, θα πρέπει το format των αποτελεσμάτων να σχεδιασθεί, ώστε να είναι δυνατή η άμεση εισαγωγή των στοιχείων στη Βάση Δεδομένων του Οδικού Δικτύου που θα αναπτυχθεί από το υποέργο 3. Σε κάθε περίπτωση ο ανάδοχος υποχρεούται να διασφαλίσει την γραφική απόδοση των συλλεγέντων και επεξεργασμένων στοιχείων.

Τα καταγεγραμμένα δεδομένα, θα πρέπει να μπορούν μέσω του συστήματος να αποδίδονται σε ψηφιακή μορφή και να απεικονίζονται γραφικά. Οι πληροφορίες που θα παρέχει το σύστημα θα περιλαμβάνουν τα  γεωμετρικά στοιχεία του άξονα και τα στοιχεία του εξοπλισμού της οδού (όπως διασταυρώσεις, σήμανση, φωτισμός) με γεωναφορά. Συγκεκριμένα όλα αυτά τα στοιχεία πρέπει να είναι σύμφωνα με τη δομή και τις απαιτήσεις του επόμενου Πίνακα 1.

Πίνακας 1: Γεωμετρία Οδού - Οδική Υποδοµή – Οδηγίες Εξαγωγής Χωρικών Δεδοµένων 

	Γεωμετρικό στοιχείο οδού

(οντότητα οδικού άξονα)
	Αντικείμενο του γραφικού περιβάλλοντος

(GIS object)
	Απαιτούμενη γεωμετρική

Πληροφορία για να καταχωρηθεί ψηφιακά

	Ευθυγραμμία


	Ευθύγραμμο τμήμα
	Συν/νες αρχής- τέλους

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2)

	Κυκλικό τόξο


	Κυκλικό τόξο
	Συν/νες αρχής – τέλους και

Ακτίνα καμπυλότητας

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Κλωθοειδής


	Καμπύλη spline 
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Κράσπεδο και Ρείθρο
	Polyline
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Στηθαίο
	Polyline
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Νησίδα
	Πολύγωνο
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Θέσεις αλλαγής αριθμού λωρίδων κυκλοφορίας
	Polyline
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Ιστός
	Σημείο
	Συν/νες σημείου

	Πινακίδα Σήμανσης
	Σημείο
	Συν/νες σημείου

	Ιστός οδοφωτισμού, σηματοδότη, ΟΤΕ ή ΔΕΗ κλπ.
	Σημείο
	Συν/νες σημείου

	Τοίχος
	Polyline
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Πυροσβεστικός Κρουνός
	Σημείο
	Συν/νες σημείου

	Γέφυρα
	Polyline
	Ακολουθία συν/νων

(Χ1,Υ1-Χ2,Υ2-…Χn,Yn)

	Κλπ.
	
	


Ο Ανάδοχος θα εξάγει τα χαρακτηριστικά των δεδοµένων για κάθε στοιχείο της Οδικής Υποδοµής σύµφωνα µε την πρότασή του.

4. 
ΦΑΣΕΙΣ ΕΡΓΟΥ

Οι φάσεις και τα παραδοτέα του έργου περιγράφονται παρακάτω και στο σχετικό Πίνακα Συμμόρφωσης.

ΦΑΣΗ Α: ΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ

Περιλαμβάνονται:

· η σύνταξη και υποβολή προγράμματος ποιότητας,

· η ίδρυση τριγωνομετρικού δικτύου της πιλοτικής εφαρμογής. 

· η υποβολή των πρωτογενών μετρήσεων GPS για το τριγωνομετρικό δίκτυο,

· η υποβολή των πινάκων με τις συντεταγμένες των σημείων αναφοράς και οι σχετικές περιγραφές,

· η περιγραφή όλων των ενεργειών που απαιτούνται για την ομαλή υλοποίηση του έργου.

ΦΑΣΗ Β:  ΠΙΛΟΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ (ΣΥΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ)

Ο ανάδοχος θα συλλέξει, επεξεργαστεί και παραδώσει στο κατάλληλο format  ψηφιακών αρχείων το σύνολο των δεδομένων που ορίζονται από το παρόν έργο για τον oδικό άξονα : Σταυρού – Λαυρίου, μήκους περίπου τριάντα (30) χιλιομέτρων.

ΦΑΣΗ Γ: ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΠΑΡΑΔΟΤΕΩΝ ΠΙΛΟΤΙΚΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

Τα παραδοτέα της πιλοτικής εφαρμογής θα ελεγχθούν από την επιβλέπουσα Υπηρεσία και εφόσον απαιτηθεί, ο ανάδοχος θα τροποποιήσει αντίστοιχα τις μεθοδολογίες και θα παραδώσει τα τελικά παραδοτέα από τη συλλογή και επεξεργασία των δεδομένων του οδικού δικτύου της πιλοτικής εφαρμογής.  

Παράλληλα ο ανάδοχος πρέπει να  υποδείξει στην Υπηρεσία μεθόδους και διαδικασίες για δειγματοληπτικό έλεγχο της αξιοπιστίας των στοιχείων που έχουν συλλεχθεί και επεξεργασθεί.

Τα αποτελέσματα της πιλοτικής εφαρμογής θα ελεγχθούν ως προς: τη μεθοδολογική προσέγγιση της καταγραφής των δεδομένων, την πληρότητα των δεδομένων, ακρίβεια  των μετρήσεων, την ευκολία γραφικής απεικόνισης τους (οριζοντιογραφία, μηκοτομή, κλπ.), τη συμβατότητά τους με τα απαραίτητα format εισαγωγής στη βάση δεδομένων, τη διασφάλιση άμεσης εισαγωγής τους στη βάση δεδομένων του υποέργου 3. 

Για τον έλεγχο και την πιστοποίηση των αποτελεσμάτων της πιλοτικής εφαρμογής ο ανάδοχος - αν χρειαστεί - θα υποστηρίξει την Υπηρεσία στην όλη διαδικασία.

ΦΑΣΗ Δ: ΣΥΛΛΟΓΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΥΠΟΛΟΙΠΟΥ ΟΔΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΟΥ 

Ο ανάδοχος θα ολοκληρώσει σύμφωνα με τις πιθανές υποδείξεις της Υπηρεσίας που θα έχουν προκύψει από τη προηγούμενη φάση τη συλλογή των δεδομένων για το υπόλοιπο  οδικό δίκτυο του έργου.  

ΦΑΣΗ Ε: ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ  ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΥΠΟΛΟΙΠΟΥ ΟΔΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΟΥ 

Ο ανάδοχος θα επεξεργαστεί τα δεδομένα που συλλέχθηκαν κατά την προηγούμενη φάση και θα παραδώσει τα επεξεργασμένα στοιχεία του υπολοίπου οδικού δικτύου του έργου. 

ΦΑΣΗ ΣΤ : ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΥΠΟΛΟΙΠΟΥ ΟΔΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΟΥ - ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

Θα γίνουν έλεγχοι επί των παραδοτέων του υπολοίπου οδικού δικτύου του έργου από την Υπηρεσία σε συνεργασία με τον ανάδοχο και οι τυχόν διορθώσεις που θα απαιτηθούν θα ενσωματωθούν στα τελικά παραδοτέα σύμφωνα με τις τεχνικές προδιαγραφές και τις συμβατικές απαιτήσεις του παρόντος έργου. 

Για τον έλεγχο και την πιστοποίηση των αποτελεσμάτων για το υπόλοιπο οδικό δίκτυο (φάση Ε) ο ανάδοχος - αν χρειαστεί - θα υποστηρίξει την Υπηρεσία στην όλη διαδικασία.

Τα στοιχεία του συνολικού οδικού δικτύου του έργου που θα έχουν προκύψει από τη φάση Γ και την παρούσα θα παραδοθούν στην κατάλληλη μορφή, ώστε να είναι δυνατή η εισαγωγή τους στη Βάση Δεδομένων του  υποέργου 3.

Κατά την παρούσα φάση ο Ανάδοχος θα ετοιμάσει και παραδώσει μια μεθοδολογία για τον τρόπο της επικαιροποίησης των δεδομένων του έργου με τη χρήση των τεχνολογιών που θα έχει εφαρμόσει στο παρόν έργο στην οποία θα περιλαμβάνονται οι λεπτομερείς διαδικασίες και οι προδιαγραφές εργασιών για την εν λόγω επικαιροποίηση.

ΦΑΣΗ Ζ : ΟΡΙΣΤΙΚΗ  ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΚΑΙ ΠΟΣΟΤΙΚΗ ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ   

Στη οριστική παραλαβή του έργου θα ελεγχθούν τα επεξεργασμένα δεδομένα, όπως έχουν προκύψει από τις φάσεις Γ και ΣΤ και για διάστημα δύο (2) μηνών, ο Ανάδοχος οφείλει να υποστηρίζει την αρμόδια επιτροπή στη διαδικασία παραλαβής τους.

5.
ΠΑΡΑΔΟΤΕΑ ΕΡΓΟΥ

5.1
Εκθέσεις Προόδου

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών κάθε φάσης, ο Ανάδοχος θα συντάσσει και παραδίνει ανακεφαλαιωτική Έκθεση Προόδου του Έργου σε δυο (2) αντίγραφα, όπου θα περιλαµβάνεται σύνοψη των δεδοµένων που συλλέχθηκαν, καθώς και διάφορες πληροφορίες και σχόλια που συζητήθηκαν, όπως και η σχετική ανταπόκριση σε αυτά. Αυτές οι Εκθέσεις θα πρέπει να παραδίδονται και σε ψηφιακή µορφή (Microsoft Word 2000 ή νεώτερη έκδοση).

5.2
Εγχειρίδια

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει σε δυο (2) αντίγραφα Εγχειρίδιο Συλλογής Δεδοµένων που θα περιλαµβάνει κατ’ ελάχιστον τα εξής:

α.
Μεθοδολογία συλλογής απαραίτητων δεδομένων για τον προσδιορισμό της γεωμετρίας της οδού

β.
Χαρακτηριστικά που  θα έχουν συλλεχθεί για κάθε είδος στοιχείου του οδικού εξοπλισμού και για τα λοιπά θεματικά στοιχεία του περιβάλλοντος χώρου της οδού.

γ.
Μορφή αρχείων

Ο Ανάδοχος θα παραδώσει σε δυο (2) αντίγραφα Εγχειρίδιο Επεξεργασίας και Εξαγωγής δεδοµένων που θα περιλαµβάνει τα εξής:

· Τεχνολογική διάταξη (εξοπλισµός για δέκτες GPS, διάταξη ψηφιακών cameras (µετωπικά ή πλευρικά)), βαθµονόµηση και προδιαγραφές οχήµατος.

· Ακρίβεια εντοπισμού και προσανατολισμού οχήματος και συνεπαγόμενη ακρίβεια προσδιορισμού γεωμετρίας οδού.

· Διαδικασία υπολογισμού και συνεπαγόμενη ακρίβεια προσδιορισμού γεωμετρίας οδού σε οριζοντιογραφία (ευθυγραμμίες, πραγματικές τιμές καμπυλότητας των καμπυλών σε οριζοντιογραφία, τμήματα με σταθερή κατά μήκος κλίση, πραγματικές τιμές καμπυλότητας των καμπυλών της μηκοτομής, πραγματικές τιμές επικλίσεων / εγκάρσιων κλίσεων).

· Ακρίβεια των χωρικών δεδοµένων.

· Χαρακτηριστικά που θα συλλεγούν για κάθε είδος στοιχείου της υποδοµής.

· Μορφή παραδοτέων αρχείων των γεωμετρικών και χωρικών δεδοµένων, της βάσης δεδοµένων και των ψηφιακών εικόνων µε γεωαναφορά.

· Λεπτοµέρειες των ψηφιακών µέσων για την παράδοση των χωρικών δεδοµένων, των χαρακτηριστικών και των ψηφιακών εικόνων.

· Παραδείγµατα με ψηφιακές εικόνες που να παρουσιάζουν τη διαδικασία συλλογής δεδοµένων και εξαγωγής του κάθε είδους στοιχείου της υποδοµής.

5.3
Λοιπά Παραδοτέα

Τα λοιπά παραδοτέα αφορούν αρχεία και τεχνικές εκθέσεις για τα σημεία αναφοράς, τον εντοπισμό του οχήματος καταγραφής, τον οδικό εξοπλισμό και τον περιβάλλοντα χώρο όπως αυτά περιγράφονται αναλυτικά στη συνέχεια.

5.3.1
Σημεία Αναφοράς 

(1)
Αρχεία πρωτογενών μετρήσεων GPS σε ψηφιακή μορφή

(2)
Αρχεία συντεταγμένων των σημείων αναφοράς σε ψηφιακή μορφή

(3)
Τεχνική έκθεση και περιγραφή των σημείων αναφοράς

5.3.2
Εντοπισμός Οχήματος Καταγραφής

(1)
Αρχεία πρωτογενών μετρήσεων συστημάτων εντοπισμού σε ψηφιακή μορφή

(2)
Αρχεία επεξεργασμένων στοιχείων εντοπισμού οχήματος σε ψηφιακή μορφή

(3)
Τεχνική έκθεση

5.3.3
Γεωμετρία Άξονα Οδού

(1)
Αρχεία στοιχείων χάραξης (οριζοντιογραφίας, μηκοτομής, επικλίσεων / εγκάρσιων κλίσεων) σύμφωνα με τον Πίνακα 1

(2)
Διαγράμματα οριζοντιογραφίας με όλα τα γεωμετρικά στοιχεία του άξονα και τα μήκη εφαρμογής σε κλίμακα 1:5000

(3)
Διαγράμματα μηκοτομής με όλα τα γεωμετρικά στοιχεία του άξονα και τα μήκη εφαρμογής σε κλίμακα 1:5000

(4)
Διαγράμματα επικλίσεων / εγκαρσίων κλίσεων σε κλίμακα 1:5000

5.3.4
Οδικός Εξοπλισμός και Περιβάλλων Χώρος

(1)
Αρχεία ψηφιακών εικόνων με αναφορά σε ΧΘ του οδικού άξονα 

(2)
Αρχεία στοιχείων οδού και οδικού εξοπλισμού (θέση και περιγραφή)

(3)
Αρχεία στοιχείων θεματικών στοιχείων περιβάλλοντος χώρου (θέση και περιγραφή)

6.
ΧΡΟΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 

Το έργο πρέπει να ολοκληρωθεί σε 12 μήνες. 

Θα πρέπει να υποβληθεί αναλυτικό χρονοδιάγραμμα εκπόνησης επιμέρους εργασιών για την έγκαιρη παράδοση του έργου. Το παρακάτω χρονοδιάγραμμα απεικονίζει ενδεικτικά την διάρκεια των φάσεων του έργου χωρίς να είναι δεσμευτικό.

	Α/Α
	Φάσεις
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Α
	Προπαρασκευαστικές εργασίες
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Β
	Πιλοτική Εφαρμογή (συλλογή & επεξεργασία δεδομένων)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Γ
	1.
Έλεγχος & Πιστοποίηση παραδοτέων πιλοτικής εφαρμογής 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.
Εφαρμογή τυχόν τροποποιήσεων
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Δ
	Συλλογή δεδομένων υπολοίπου οδικού δικτύου έργου
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ε
	Επεξεργασία δεδομένων  υπολοίπου οδικού δικτύου έργου 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΣΤ
	1.
Έλεγχος & Πιστοποίηση δεδομένων υπολοίπου οδικού δικτύου έργου 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.
Εφαρμογή τυχόν τροποποιήσεων
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3.
Μεθοδολογία επικαιροποίησης δεδομένων
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ζ
	Οριστική ποιοτική και ποσοτική παραλαβή του έργου
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