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[bookmark: _Toc51586623]ΑΡΘΡΟ   Β - 1 : ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ   ΕΡΓΑΣΙΕΣ
1.1	Κατά την εκτέλεση των χωματουργικών εργασιών θα τηρηθούν αυστηρά οι σχετικοί όροι των συμβατικών τευχών και ιδιαίτερα αυτοί που περιλαμβάνονται στις Aποφάσεις έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων του υπόψη έργου. Πέραν αυτών οι χωματουργικές εργασίες αυτής της εργολαβίας θα πρέπει να γίνουν με τρόπο ώστε να ανταποκριθούν στις απαιτήσεις του έργου, στη σύσταση των εδαφών και στις υπόλοιπες ιδιαιτερότητες της εργολαβίας.  Έτσι, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να προσαρμόσει το πρόγραμμα κατασκευής του, τη μεθοδολογία κατασκευής, τη χρήση κατάλληλου μηχανικού εξοπλισμού, σε συσχετισμό και με τη  διαμόρφωση της προσφοράς του, αφού λάβει υπόψη του τα προβλήματα που δημιουργούνται από την αλληλεξάρτηση των διαφόρων παραγόντων στην δαπάνη του έργου και στον χρονικό του προγραμματισμό και να προβλέπει την ύπαρξη των κατάλληλων περιθωρίων.
1.2	Η παρακολούθηση της κατασκευής των επιχωμάτων θα γίνεται με χωροσταθμήσεις των στρώσεων που θα κατασκευάζονται, ή με την τοποθέτηση κανόνων με μετρικές υποδιαιρέσεις, από τους οποίους θα είναι δυνατή η άμεση αναγνώριση του πάχους των στρώσεων.
	Η πυκνότητα και διάταξη των σημείων χωροστάθμησης ή τοποθέτησης κανόνων, θα είναι τέτοια που να μπορούν να ληφθούν αξιόπιστα στοιχεία από την Υπηρεσία και θα καθορίζονται κάθε φορά σε συνεργασία με την Υπηρεσία.  Τα στοιχεία αυτών των χωροσταθμήσεων, ή μετρήσεων σε κανόνες, θα καταγράφονται σε σχετικά φύλλα ελέγχου της κατασκευής του επιχώματος. (Κατηγορία ΕΛΕΓΧΩΝ Β ή /και κατηγορία ΕΛΕΓΧΩΝ Δ άρθρου Β-12 της Ε.Σ.Υ.).
	Επισημαίνεται ότι το πάχος κάθε στρώσης επιχώματος δεν θα πρέπει σε καμιά περίπτωση να υπερβαίνει το πάχος που θα έχει καθορισθεί σαν μέγιστο.
1.3	Συμπληρωματικά προς αυτά που αναφέρθηκαν παραπάνω και προς όσα αναφέρονται σε άρθρο της Τ.Σ.Υ., την ΠΤΧ-Χ1 και τους λοιπούς όρους δημοπράτησης, ορίζονται και τα παρακάτω που θα είναι υποχρεωτικά για την παρούσα εργολαβία.
1.3.1	Το συμπυκνωμένο πάχος στρώσης που θα εκλεγεί (και με τους περιορισμούς άρθρου Β-12 της Ε.Σ.Υ.) για κάθε είδους προϊόντα κατασκευής επιχωμάτων θα είναι συνάρτηση του μηχανικού εξοπλισμού που θα χρησιμοποιηθεί στο έργο, όπως αυτό θα προκύπτει από τεκμηρίωση που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος στην Υπηρεσία για έγκριση (πιστοποιητικά του εργοστασίου κατασκευής, διεθνής βιβλιογραφία για τη συμπεριφορά του συγκεκριμένου μηχανήματος σε συνθήκες επιχωμάτων ανάλογες προς αυτές της παρούσας εργολαβίας κλπ.).
	Σύμφωνα με τα παραπάνω δεν θα προσκομισθεί μηχανικός εξοπλισμός συμπύκνωσης επιχωμάτων στο έργο πριν να γίνει κατ' αρχήν δεκτός από την Υπηρεσία με βάση τα παραπάνω στοιχεία που θα προσκομίσει ο Ανάδοχος.
	Είναι  αυτονόητο  ότι ο Ανάδοχος  παραμένει ο μόνος υπεύθυνος  για την επίτευξη των επιθυμητών ιδιοτήτων των επιχωμάτων, όπως και όλων των  εργασιών της εργολαβίας, επιλέγοντας τον  κατάλληλο για κάθε περίπτωση εξοπλισμό.
1.3.2	Για όλες τις περιοχές ορυγμάτων από λεπτόκοκκα εδάφη, τα οποία πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή επιχωμάτων και επειδή τα λεπτόκοκκα εδάφη είναι ευαίσθητα στον χρησιμοποιούμενο μηχανικό εξοπλισμό, στο ποσοστό υγρασίας και στην ενέργεια συμπύκνωσης θα πρέπει ο Ανάδοχος να τηρεί τα παρακάτω:

(1)	Οι εργασίες ορυγμάτων θα πρέπει να εκτελούνται μόνο σε περιόδους που δεν βρέχει, ώστε να είναι δυνατή χωρίς κινδύνους διαβροχής, η παράλληλη εργασία χρησιμοποίησης των προϊόντων ορυγμάτων για την κατασκευή επιχωμάτων χωρίς προσωρινή απόθεση.  Αυτό θα πρέπει να παρθεί υπόψη από τον Ανάδοχο στην αξιολόγηση της κατασκευαστικής του προσπάθειας, τον εξοπλισμό, την σταλεία μηχανημάτων, αργία προσωπικού κλπ. σε συσχετισμό με τα προβλεπόμενα να τηρηθούν από το πρόγραμμα εκτέλεσης του έργου, που θα αποτελεί πάντοτε το κυρίαρχο στοιχείο στη μεθοδολογία και τα λοιπά στοιχεία των εργασιών.

		Ο περιορισμός αυτός δεν ισχύει για προϊόντα ορυγμάτων που για λόγους ακαταλληλότητας (συσχετισμένης με τις ιδιότητές τους, το χρονοδιάγραμμα κλπ. και ύστερα από έγκριση της Υπηρεσίας) πρόκειται να χρησιμοποιηθούν σε οριστικές αποθέσεις.

		Σε χειμερινές περιόδους είναι δυνατόν να ζητηθεί από την Υπηρεσία (ανάλογα προς τα προβλήματα ευαισθησίας των προϊόντων ορυγμάτων σε διαβροχή) να εφαρμοσθεί από τον Ανάδοχο η λεγόμενη "χειμερινή μέθοδος" (WINTER METHOD) εκσκαφής, σύμφωνα με την οποία η εκσκαφή γίνεται σε έντονα κεκλιμένες (όχι οριζόντιες στρώσεις) για να ελαχιστοποιηθούν τα αποτελέσματα της διαβροχής στις επιφάνειες ορυγμάτων, που θα είναι εκτεθειμένες σε βροχοπτώσεις.

(2)	Όταν υπάρχει υπόνοια βροχής ο Ανάδοχος θα πρέπει να προωθεί άμεσα την συμπύκνωση των διαστρωμένων υλικών επιχωμάτων, ώστε να "σφραγισθεί" η εκτιθέμενη στη βροχή στρώση, διαμορφώνοντας και κατάλληλη κλίση της στρώσης για την απορροή των νερών.

(3)	Μετά από βροχή, η κατασκευή των επιχωμάτων θα μπορεί να αρχίσει σχεδόν αμέσως, αν γίνει αφαίρεση της ανώτερης βρεγμένης κατάλληλου πάχους, στρώσης του επιχώματος.  Αλλιώς θα πρέπει να περάσει ένα κατάλληλο χρονικό διάστημα, ώστε να στεγνώσει η βρεγμένη στρώση.

1.3.3	Για τον εξοπλισμό συμπύκνωσης βραχωδών επιχωμάτων ισχύουν οι απαιτήσεις άρθρου Β-12 της Ε.Σ.Υ.

1.4	Στις τιμές μονάδας της προσφοράς του Αναδόχου για την εκτέλεση των 
χωματουργικών εργασιών (και οποιωνδήποτε άλλων εργασιών άλλων ομάδων εργασιών, κατ' ανάλογο τρόπο), περιλαμβάνονται οι δυσχέρειες:

α.	Από την εκτέλεση του έργου, σύμφωνα με το πρόγραμμα και τις τυχόν τροποποιήσεις του.

β.	Από τις πλάγιες μεταφορές, σε συσχετισμό με τα προβλήματα εξασφάλισης της κυκλοφορίας (που μπορεί να μετατρέπουν μικρές πλάγιες μεταφορές σε διαμήκεις μεταφορές μεγάλου μήκους).

γ.	Από τη δυσχέρεια ανάπτυξης εργοταξίων, σε συσχετισμό με την ασφάλεια κυκλοφορίας ανεπάρκεια χώρου εργασίας, περιορισμούς εργοταξιακών οδών, περιορισμό διατιθέμενης ζώνης έξω από το άκρο κατάληψης των έργων κλπ.

δ.	Από τις οποιεσδήποτε δυσχέρειες ίδρυσης εργοταξιακών οδών και δυσχέρειες προσπέλασης στην περιοχή εκτέλεσης των έργων οποιουδήποτε τύπου μηχανημάτων.

ε.	Από τις οποιεσδήποτε απώλειες  χρόνου των χωματουργικών μηχανημάτων / προσωπικού κλπ, όπως και οποιωνδήποτε άλλων συναφών εργασιών που τυχόν καθυστερούν από τις χωματουργικές εργασίες για οποιονδήποτε λόγο.

στ.	Από την επιλογή για κάθε φάση του προγράμματος, σε συσχετισμό με τα χαρακτηριστικά των προϊόντων ορυγμάτων, των πλέον κατάλληλων θέσεων για κατασκευή επιχωμάτων.

ζ.	Από τις κάθε είδους τοπικές δυσχέρειες πραγματοποίησης εκβραχισμών (στρατιωτικές εγκαταστάσεις δίκτυα ΔΕΗ και άλλων ΟΚΩ, κυκλοφορία οχημάτων κλπ.).

η.	Από την ανάγκη συντονισμού των χωματουργικών εργασιών αυτής της εργολαβίας με άλλες εργολαβίες.

θ.	Επίσης από το γεγονός ότι για την παρούσα εργολαβία δεν πρόκειται σε καμιά περίπτωση να χορηγηθούν προσαυξήσεις ή πρόσθετες αποζημιώσεις κλπ., για οποιεσδήποτε δυσχέρειες ήθελαν ανακύψει, που θα επέφεραν μείωση της απόδοσης των εργασιών (π.χ. περιορισμός χρήσης εκρηκτικών ή απαγόρευση χρήσης εκρηκτικών κλπ.).

ι.	Από τα προβλήματα επιμελημένης διαμόρφωσης των χωματουργικών και άλλων περιορισμών σχετιζομένων με το περιβάλλον.

ια.	Οποιεσδήποτε άλλες δυσχέρειες θα μπορούσαν να παρουσιασθούν κατά την εκτέλεση του έργου (εκσκαφές κοντά ή μακριά από την οδό, στο φρύδι ορυγμάτων, στο πόδι επιχωμάτων, μέσα σε μισγάγγειες κλπ.).

ιβ.	Οποιεσδήποτε  δυσχέρειες και δαπάνες αναφέρονται στους Γενικούς Όρους του Τιμολογίου

	Διευκρινίζεται λοιπόν ότι η προσφορά του Αναδόχου είναι αμετάβλητη, ανεξάρτητα από οποιεσδήποτε δυσχέρειες.

	Λόγω έλλειψης γεωλογικής χαρτογράφησης τα πάχη εκσκαφής ακαταλλήλων εδαφών προσδιορίζονται εμπειρικά.  Αλλαγή πάχους ακαταλλήλων και εξυγιαντικής στρώσης δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την υποχρέωση να εκτελέσει την εργασία αυτή πληρωνόμενος σύμφωνα με τα οριζόμενα στο Τιμολόγιο.
		
1.5	Επιχώματα προφόρτισης

	Για τυχόν εργασίες προφόρτισης, η άρση αυτής, η χρονική αλληλουχία, η παρακολούθηση των καθιζήσεων, ο χρόνος παραμονής της προφόρτισης θα γίνουν με βάση σχετικές οδηγίες, εντολές και υποδείξεις της Υπηρεσίας, τις οποίες ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρμόσει σύμφωνα και με τις υποδείξεις της Υπηρεσίας.
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2.1		Οι κατηγορίες σκυροδέματος που θα εφαρμοσθούν σ' αυτήν την εργολαβία θα έχουν χαρακτηριστική αντοχή που ανταποκρίνεται στις κατηγορίες του DIN 1045, εκδ. 1988 ,(δηλ.Β5, Β10, Β15, Β25, Β35, κλπ).
		Σύμφωνα με αυτές η χαρακτηριστική αντοχή (βλέπε ορισμούς σε σχετικό άρθρο της ΤΣΥ) θα είναι αντίστοιχα ίσες:

		ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΑΝΤΟΧΩΝ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ
        		__________________________________________________
		      Κατηγορίες DIN 1045	                          Xαρακτηρ. αντοχή fck  
		ισχύουν γι' αυτήν την 
		εργολαβία				(ΜΡα)                (χγρ/εκ2)
		___________________________________________________
			Β 5				 5		      50
			Β10				10		     100
			Β15				15		     150
			Β25				25		     250
			Β35				35		     350
			Β45				45		     450
			B55				55		     550
		______________________________________________ 

2.2	Στον παρακάτω πίνακα δίδονται  οι αντιστοιχίες μεταξύ των διαφόρων κατηγοριών σκυροδέματος του DIN  1045 , εκδ. 1988  (χρήση των οποίων γίνεται στις μελέτες) και των παραγομένων κατηγοριών στην Ελλάδα σύμφωνα με τον  Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος - 1997.
		Οι κατηγορίες σκυροδέματος παλαιοτέρων κανονισμών, δηλαδή  DIN 1045, εκδ.1972, Β.Δ./18.2.54 και ΠΤΠ  504  που περιλαμβάνονται στον Πίνακα αφορούν μόνο συμβατικά θέματα ( ΑΤΕΟ, αναθεώρηση , κλπ )
	
	ΠΙΝΑΚΑΣ   ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ  ΚΑΤΗΓΟΡΙΩΝ  ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ
	__________________________________________________________
	Κατηγορίες		Κατηγορία 	Κατηγορία 	Κατηγορία        Κατηγορίες
	DIN 1045		DIN 1045	BΔ/18.2.54	ΠΤΠ 504      σύμφωνα με τον 
	εκδ. 1988		εκδ. 1972					 ΚΤΣ - 1997
	___________________________________________________________
		Β5		Βn 50		Β120		Σ100		  -----
		Β10		Βn100		Β160		Σ150		C 8/10
		Β15		Βn150		Β225		Σ200		C 12/15
		Β25		Βn250		Β300		Σ260		C 20/25
		Β35		Βn350		Β450		Σ410		C 30/37
		Β45		Βn450		  ----		  ----		C 40/50	
		B55		  ----		  ----		  ----		C 50/60
	___________________________________________________________


2.3	Ειδικώτερα για όλα τα θέματα σχετικά με την τεχνολογία, τη δειγματοληψία και την αποδοχή του σκυροδέματος αυτής της εργολαβίας, θα ισχύει η προδιαγραφή σκυροδεμάτων (άρθρο της ΤΣΥ), σε συσχετισμό και με την προδιαγραφή ξυλοτύπων (άρθρο της ΤΣΥ).

 2.4	Οι τιμές μονάδας της προσφοράς του Αναδόχου αναφέρονται:

α.	Σε οποιαδήποτε, σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης, κοκκομετρική διαβάθμιση των αδρανών ανάλογη προς τις απαιτήσεις του έργου.

β.	Σε χρησιμοποίηση, όπου ήθελε απαιτηθεί (ανάλογα με την οργάνωση του Αναδόχου, τις ανάγκες του έργου και το πρόγραμμα εκτέλεσης) αντλητού σκυροδέματος.

γ.	Σε οποιαδήποτε κατηγορία τσιμέντου, ανεξάρτητα από την ονομαστική του αντοχή (35, 45 ή/και 55 Ν/χλστ2 σύμφωνα με το ΠΔ 244/1980) και για οποιονδήποτε από τους τύπους τσιμέντου Ι, ΙΙ και ΙΙΙ ή IV.  Ο τύπος τσιμέντου θα έχει καθορισθεί από τη μελέτη σύνθεσης σε συσχετισμό με τις υπόλοιπες συνθήκες εκτέλεσης του έργου.

	Επισημαίνονται γενικά τα προβλήματα που έχουν παρουσιασθεί σε ορισμένες περιπτώσεις από τη χρήση τσιμέντου ΤΥΠΟΥ ΙΙ, όπου οι τυχόν περιεχόμενες ιπτάμενες τέφρες διαφοροποιούν σε ορισμένες περιπτώσεις την καμπύλη ανάπτυξης της αντοχής του σκυροδέματος (παρουσιάζεται πολύ μικρός λόγος στην αντοχή 7 ημερών προς την αντοχή 28 ημερών, ενώ πάλι είναι σχετικά μειωμένη και η τελική αντοχή).  Τα παραπάνω θα πρέπει να τα λάβει υπόψη του ο ανάδοχος, τόσο κατά τη μόρφωση της προσφοράς του όσο και κατά την εκτέλεση των εργασιών, με αυξημένες δειγματοληψίες κλπ.  Τονίζεται εδώ ότι ΜΟΝΟΣ ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ για τα οποιαδήποτε ανάλογα προβλήματα ΕΙΝΑΙ Ο ΑΝΑΔΟΧΟΣ.

δ.	Στην εκλογή οποιασδήποτε κάθισης (ως μέτρου εργασιμότητας) σύμφωνα με την ΤΣΥ. σύμφωνα με τις ανάγκες του έργου και τις υπόλοιπες τοπικές συνθήκες και σύμφωνα με τους όρους δημοπράτησης.

2.5	Υστερα από τα παραπάνω διευκρινίζεται ότι ΔΕΝ θα πληρωθεί στον Ανάδοχο η δαπάνη των τυχόν πλαστικοποιητικών (ρευστοποιητικών ή υπερρευστοποιητικών) ή άλλων πρόσμικτων σκυροδέματος (αερακτικών, στεγανωτικών, επιβραδυντικών ή επιταχυντικών σκλήρυνσης αντιπαγετικών κλπ.), που θα χρησιμοποιήσει για να ανταποκριθεί προς τις ανάγκες εκτέλεσης του έργου, αυτός δε είναι ο μόνος υπεύθυνος για την επιλογή της πλέον οικονομικής και σύμφωνης με τους Κανονισμούς και τις ανάγκες του έργου, σύνθεσης σκυροδέματος. Τα τυχόν πλαστικοποιητικά ή άλλα πρόσμικτα που θα χρησιμοποιήσει κατά περίπτωση ο Ανάδοχος :

(1)	Θα πρέπει να προσδιορισθούν στη μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος που θα γίνει για τις διάφορες κατηγοριες αντοχής του σκυροδέματος σε ένα από  τα αναγνωρισμένα εργαστήρια σκυροδέματος (θα δίνονται τα εξής στοιχεία: Τύπος πλαστικοποιητικού, αναλογία μίξης, οδηγίες χρήσης κλπ.).

(2)	Θα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικά ελέγχου  ότι δεν επηρεάζουν δυσμενώς τις ιδιότητες αντοχής, συστολής, ξήρανσης, ερπυσμού, ταχύτητας πήξης και προστασίας του οπλισμού από διάβρωση.

2.6	Για  όλες  τις κατηγορίες σκυροδέματος χαρακτηριστικής αντοχής fck>= 10 MPα (100 χγρ/εκ2) ο ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει στην Υπηρεσία μελέτες σύνθεσης του σκυροδέματος κάθε κατηγορίας σύμφωνα με την ΤΣΥ.


2.7	Ολες οι μελέτες σύνθεσης σκυροδέματος θα πρέπει να γίνουν σε αναγνωρισμένο εργαστήριο σκυροδέματος σύμφωνα με όσα αναφέρονται στο άρθρο Α - 9 αυτής της ΕΣΥ και στο αντίστοιχο άρθρο  της Τ.Σ.Υ. 

2.8	Για τις μελέτες σύνθεσης σκυροδέματος θα παρθούν υπόψη υποχρεωτικά και τα παρακάτω:

α.	Οι μελέτες σύνθεσης θα γίνουν υποχρεωτικά με δοκίμια της ίδιας μορφής και διαστάσεων που έχει συμφωνηθεί ότι θα γίνεται και ο έλεγχος συμμόρφωσης και αποδοχής του σκυροδέματος .

β.	Για όλες τις μελέτες σύνθεσης θα πρέπει να δίνεται η σειρά κοσκίνων που χρησιμοποιήθηκε (σύμφωνα με την ΤΣΥ) και την οποία είναι υποχρεωμένος να χρησιμοποιεί ο Ανάδοχος κατά τις δοκιμές κοσκινίσματος του ποιοτικού ελέγχου των αδρανών. 

2.9		Επισημαίνεται η υποχρέωση του Αναδόχου να εξασφαλίσει τις απαιτούμενες κοκκομετρικές διαβαθμίσεις των αδρανών που θα χρησιμοποιήσει ανεξάρτητα από τα προβλήματα προμήθειας έτοιμων αδρανών (ή παραγωγής από αυτόν) που θα μπορούν να ανταποκριθούν στις απαιτήσεις και στις ανάγκες των έργων αυτής της εργολαβίας.

		Στην περίπτωση που παρουσιασθεί αδυναμία ανταπόκρισης των αδρανών, που υπάρχουν ή που παράγονται, προς τις αναγκαίες διαβαθμίσεις των έργων αυτής της εργολαβίας, τότε ο Ανάδοχος θεωρείται ότι με την προσφορά του έχει αναλάβει την απόλυτη ευθύνη επίτευξης των διαβαθμίσεων που απαιτούνται ακόμα και αν ήθελε απαιτηθούν πρόσθετα κοσκινίσματα, χωρισμός σε περισσότερα κλάσματα, πλύσιμο των αδρανών, ή εξεύρεση νέου χώρου ανάπτυξης λατομείων με μέριμνα και δαπάνες του (βλέπε και άρθρα Β-5 και Α-16 αυτής της ΕΣΥ, σχετικό άρθρο της ΤΣΥ, κλπ.).

2.10 	Για την παραγωγή εργοταξιακού σκυροδέματος, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εγκαταστήσει κεντρική εγκατάσταση παραγωγής σκυροδέματος, που θα εγκατασταθεί  στην  περιοχή του  εργοταξίου, σύμφωνα το πρότυπο ΕΛΟΤ - 346 (που ισχύει για εγκαταστάσεις εργοστασιακού σκυροδέματος) με τις τροποποιήσεις και προσθήκες που αναφέρονται στην ΤΣΥ.
 
2.11	Ο εξοπλισμός του Αναδόχου θα πρέπει να είναι κατάλληλος σε δυναμικότητα  κεντρικής εγκατάστασης παραγωγής σκυροδέματος, αυτοκινήτων αναμικτήρων σκυροδέματος, τυχόν αντλιών σκυροδέματος (εργοταξιακού τύπου ή επί αυτοκινήτου) , προμηθευτικής ικανότητας και αποθηκευτικών χώρων αδρανών, τσιμέντου, νερού, κλπ, τυχόν αναγκαίων δοκίμων πυργογερανών και εναέριων γερανών, ανάλογα με τη μέθοδο κατασκευής, και όσων άλλων απαιτούνται, ώστε να μπορεί να ολοκληρώνεται η σκυροδέτηση των διαφόρων φάσεων του έργου, χωρίς να δημιουργούνται πρόσθετοι (σχετικά με την μελέτη) κατασκευαστικοί αρμοί. Ειδικώτερα, ορίζεται ότι, σε κάθε σκυροδέτηση θα πρέπει να είναι συνεχής χωρίς διακοπή (με πρόβλεψη 3 βαρδιών την ημέρα) ανάλογα με τη λύση που θα εφαρμοσθεί.

	Κατά συνέπεια, στο πρόγραμμα εκτέλεσης του έργου (άρθρο Α-3  αυτής της ΕΣΥ) θα πρέπει ο Ανάδοχος να έχει αποδείξει ότι θα διαθέτει τον κατάλληλο εξοπλισμό και προμηθευτικές δυνατότητες για να εκτελέσει τη σκυροδέτηση των διαφόρων επί μέρους τμημάτων του έργου, σύμφωνα με αυτήν την υποχρέωση και την τεχνική μελέτη.


2.12	Για τον καθορισμό των ΠΑΡΤΙΔΩΝ σκυροδέματος βάσει των οποίων θα γίνουν οι δοκιμές αποδοχής, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλει στην Υπηρεσία, σταδιακά τουλάχιστον 10 μέρες πριν από κάθε σκυροδέτηση, σχέδια χωρισμού σε ΠΑΡΤΙΔΕΣ σύμφωνα με τις αρχές που αναφέρονται σε άρθρο της ΤΣΥ.

	Ο παραπάνω χωρισμός σε ΠΑΡΤΙΔΕΣ υπόκειται στην έγκριση της  Υπηρεσίας η οποία είναι υποχρεωμένη να επιστρέψει το σχέδιο χωρισμού σε ΠΑΡΤΙΔΕΣ με τις τυχόν διορθώσεις της, μέσα σε προθεσμία το πολύ 5 ημερών, ώστε κατά την σκυροδέτηση του έργου, να υπάρχει οργανωμένο πρόγραμμα δειγματοληψιών, για τον ποιοτικό έλεγχο του σκυροδέματος.
		
2.13	Σε περίπτωση που χρησιμοποιηθεί χημική μεμβράνη για την συντήρηση του σκυροδέματος σε καταστρώματα γεφυρών, θα πρέπει προηγούμενα να έχουν υποβληθεί πιστοποιητικά του εργοστασίου κατασκευής ότι το υλικό συντήρησης είναι συμβατό (δεν δημιουργεί προβλήματα σταθερότητας συγκόλλησης κλπ) με τον προβλεπόμενο τρόπο στεγανωτικής  μόνωσης του καταστρώματος (με ειδικές μεμβράνες κλπ). όπως δείχνεται στις λεπτομέρειες των σχεδίων της τεχνικής μελέτης των λοιπών όρων δημοπράτησης.

2.14	Για οποιαδήποτε κατηγορία σκυροδέματος πρόκειται να χρησιμοποιηθεί στην κατασκευή καταστρώματος γέφυρας (ή /και οχετού) που πρόκειται να στεγανοποιηθεί με στεγανωτική στρώση από ασφαλτόπανα ή ειδικές μεμβράνες ρητά καθορίζεται ότι:

α.	Η επιφάνεια του καταστρώματος πάνω στην οποία θα επικολληθεί η ασφαλτική στεγανωτική στρώση (ασφαλτόπανο ή ειδική μεμβράνη) θα διαμορφώνεται με κατηγορία τελειώματος ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΒ σύμφωνα με τα αναφερόμενα σε άρθρο της ΤΣΥ και λείανση με κατάλληλο "ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ". (power trowelling) 
		Δεν προβλέπεται για την εργασία αυτή η χορήγηση οποιασδήποτε πρόσθετης αμοιβής στον Ανάδοχο γιατί θεωρείται ότι η αντίστοιχη κατηγορία σκυροδέματος περιλαμβάνει ανηγμένα και τη δαπάνη αυτής της εργασίας.

β.	Επισημαίνεται εδώ ότι δεν θα επιτραπεί να γίνει σκυροδέτηση  σκυροδέματος για το οποίο απαιτείται η διαμόρφωση τελειώματος ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΒ, στην περίπτωση κατά την οποία δεν έχει προσκομισθεί επί τόπου του χώρου σκυροδέτησης το κατάλληλο "ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ" που θα πρέπει να βρίσκεται σε κατάσταση άριστης λειτουργίας.  Σημειώνεται ότι τυχόν προβλήματα που θα προκύψουν από αυτή την έλλειψη και καθυστέρηση βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο από πλευράς οικονομικής όσο και από πλευράς προθεσμιών.

γ.		Στην περίπτωση κατά την οποία ο Ανάδοχος δεν κατασκευάσει για οποιοδήποτε λόγο το απαιτούμενο επιφανειακό τελείωμα ΤΥΠΟΥ ΠΒ, ή αν η επιφάνεια που διαμορφωθεί δεν καλύπτει τις απαιτήσεις ομαλότητας που προβλέπονται από την Τ.Σ.Υ, τότε ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να κατασκευάσει με μέριμνα και δαπάνες του πατητή τσιμεντοκονία η οποία θα θεωρηθεί ότι υποκαθιστά την μη διαμόρφωση τελειώματος ΤΥΠΟΥ ΠΒ, ή επιδιορθώνει την ατελή διαμόρφωση που έγινε μεν από τον Ανάδοχο, αλλά δεν εκπληρώνει τις απαιτήσεις ομαλότητας της Τ.Σ.Υ.
		Αν κατά την κρίση της Υπηρεσίας η παραπάνω κατασκευή τσιμεντοκονίας δεν εξασφαλίζει τις απαραίτητες απαιτήσεις επαρκούς σύνδεσης με το υποκείμενο σκυρόδεμα και αντοχής τότε είναι δυνατό να διαταχθεί ο Ανάδοχος να προβεί σε διόρθωση της επιφάνειας του σκυροδέματος με ειδικό μηχανικό εξοπλισμό απότριψης - απόξεσης της επιφάνειας (GRINDING MACHINE).

[bookmark: _Toc51586625]ΑΡΘΡΟ B-3:	ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΕΚΤΕΛΟΥΜΕΝΕΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑ ΝΕΡΟΥ -  ΔΙΕΥΘΕΤΗΣΗ ΚΟΙΤΗΣ ΠΟΤΑΜΩΝ Ή ΡΕΜΑΤΩΝ

3.1	Ρητά διευκρινίζεται εδώ ότι όλες οι τιμές μονάδας της προσφοράς του Αναδόχου και οποιουδήποτε άλλου Τεύχους Δημοπράτησης,  αναφέρονται στην σχετική εργασία, είτε αυτή εκτελείται εν ξηρώ, είτε παρουσία νερού, οποιουδήποτε βάθους, μόνιμου ή ρέοντος, αντλούμενου ή όχι και προερχόμενου από οποιαδήποτε αιτία (υπόγεια ή /και θαλασσινά νερά κλπ).

3.2	Επιπλέον, στην παρούσα εργολαβία καθορίζεται ότι ΔΕΝ θα πληρωθούν οι κάθε είδους αντλήσεις κάθε φύσης νερών που θα χρειασθούν ενδεχόμενα για την εκτέλεση οποιασδήποτε εργασίας, ούτε θα πληρωθούν ιδιαίτερα ειδικές προστατευτικές κατασκευές από κάθε φύσης νερά.

3.3	Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λάβει όλα τα προσήκοντα μέτρα σύμφωνα με τις εγκεκριμένες μελέτες, ώστε να διασφαλιστούν από τα νερά, κατά τη διάρκεια της κατασκευής:

-	Τα εκτελούμενα εντός της κοίτης ποταμών ή ρεμάτων, έργα διευθέτησης αυτών και λοιπά τεχνικά έργα

-	Οι παρόχθιες και κατάντη περιοχές.

	Επιπλέον ο Ανάδοχος οφείλει να μεριμνήσει για την κατασκευή των απαιτούμενων προφραγμάτων, εκτροπών, παρακαμπτηρίων διωρύγων και άλλων κατασκευών που θα απαιτηθούν για την προστασία των έργων, περιλαμβανομένου και του ελέγχου νερών από κάθε πηγή και την απομάκρυνσή τους, ώστε αφενός μεν οι εργασίες κατασκευής των έργων να μπορούν να εκτελεσθούν σε περιοχές ελεύθερων νερών, αφετέρου δε να είναι προστατευμένες οι παρόχθιες και κατάντη περιοχές.

	Όλες οι πιο πάνω προστατευτικές κατασκευές θα υπάρχουν και θα συντηρούνται επαρκώς καθόλη τη διάρκεια των κατασκευών και καθόλη τη διάρκεια του έτους (Χειμώνα – Καλοκαίρι)

	Επίσης ο Ανάδοχος υποχρεούται να προμηθεύσει και εγκαταστήσει, έτσι ώστε να είναι έτοιμος για λειτουργία όλον τον απαιτούμενο εξοπλισμό αντλήσεως καθώς και άλλο απαιτούμενο εξοπλισμό για την απομάκρυνση των υδάτων από τα διάφορα τμήματα των έργων, προκειμένου οι περιοχές όπου πρόκειται να γίνουν εκσκαφές ή κατασκευές να διατηρούνται ελεύθερες από νερό.

	Ο Ανάδοχος, για την διευκόλυνση του προγραμματισμού των εργασιών του, μπορεί να λάβει υπόψη του τα σχετικά υδρογεωλογικά στοιχεία της περιοχής, όμως ο Κύριος του Έργου δεν φέρει καμιά ευθύνη για τα οποιοδήποτε συμπεράσματα ή ερμηνείες που μπορούν να εξαχθούν από αυτά.

3.3	Ύστερα από τα παραπάνω, ο Ανάδοχος του έργου θα πρέπει να έχει περιλάβει στις Τιμές Μονάδας της προσφοράς του, ανηγμένα στα άλλα είδη εργασιών, τις πρόσθετες δυσχέρειες που θα παρουσιασθούν ενδεχόμενα (σε υλικά, μηχανήματα, εργασία, τροποποίηση μεθόδων, ειδικά προστατευτικά μέσα, πρόσθετες αντιστηρίξεις εκσκαφών, αντλήσεις κάθε είδους κλπ.) από την τυχόν παρουσία νερού οπουδήποτε και οποτεδήποτε, στην παρούσα εργολαβία.
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ΑΡΘΡΟ   B-4 :  ΠΑΣΣΑΛΟΙ 

4.1	Όπου χρησιμοποιηθούν έγχυτοι πάσσαλοι και φρεατοπάσσαλοι με αφαίρεση εδαφικού υλικού, θα εκτελεσθούν σύμφωνα το άρθρο της Τ.Σ.Υ. σε συνδυασμό και με το άρθρο Β-2 της Ε.Σ.Υ. για τα σκυροδέματα. Τους κεφαλοδέσμους των πασσάλων καλύπτουν τα ίδια παραπάνω άρθρα.

4.2	Αναφέρεται ενδεικτικά, ότι η σύσταση των εδαφών που μπορεί να συναντηθούν από τα μηχανήματα κατασκευής των πασσάλων κυμαίνονται από φερτά υλικά, πρόσφατες αποθέσεις και μάργες, μέχρι σχιστόλιθους (μεταβαλλόμενου βαθμού κερματισμού και εξαλλοίωσης) και ασβεστόλιθους (με κυμαινόμενο βαθμό ρηγμάτωσης ή/και υγιείς εμφανίσεις μικροκρυσταλλικών και δολομιτικών ασβεστόλιθων και κερατολίθων) και / ή άλλα σκληρά πετρώματα κατηγορίας βράχου (ακόμη και γρανιτικών, κροκαλοπαγών, και άλλων πλουτωνίων πετρωμάτων).

4.3	Σε ειδικές περιπτώσεις πασσάλων είναι δυνατόν να απαιτηθεί:

α.	Ενσωμάτωση σιδηροσωλήνων στο σώμα του πασσάλου για διενέργεια γεωτρήσεων τσιμεντενέσεων όσον αφορά στον ποιοτικό έλεγχο του πυθμένα έδρασης του πασσάλου. Αυτή θα μπορεί να γίνει μετά από πρόταση του Αναδόχου και έγκριση της Υπηρεσίας, σε θέσεις όπου εκφράζονται φόβοι συγκέντρωσης ιλύος, ή/και άμμου, στον πυθμένα έδρασης του πασσάλου και για σοβαρές περιπτώσεις φορτίων. Η μεθοδολογία θα προσδιορίζεται στην πρόταση του Αναδόχου και θα είναι κατά γενικό τρόπο σύμφωνη με όσα ορίζονται σχετικά σε άρθρο της Τ.Σ.Υ.

β.	Λεπτομερειακή αποτύπωση της συνέχειας της σκυροδέτησης καθ' όλο το ύψος του πασσάλου που θα γίνει σε σοβαρούς πασσάλους (π.χ. φορτίου > 500 τόννων) με τη βοήθεια ακτίνων "γ", ή αναλόγων μη καταστροφικών μεθόδων (NON DESTRUCTIVE METHODS). Αυτή θα μπορεί να γίνει σύμφωνα με πρόταση που θα συντάξει ο Ανάδοχος, σε συνεργασία με ειδικευμένο οίκο. Τα όργανα ελέγχου και η μεθοδολογία θα πρέπει να υποβληθούν εγκαίρως στην Υπηρεσία για έλεγχο και έγκριση. Ο αριθμός αυτών των ελεγχόμενων πασσάλων θα ορισθεί όμοια μετά από πρόταση του Αναδόχου και έγκριση από την Υπηρεσία.

γ.	Τυχόν επί πλέον δοκιμαστικές φορτίσεις σε λειτουργικούς ή μη λειτουργικούς πασσάλους, επί πλέον αυτών που ενδεχόμενα προβλέπονται στην ανηγμένη δαπάνη των πασσάλων, που θα μπορεί να γίνει είτε μετά από πρόταση του Αναδόχου και έγκριση από την Υπηρεσία, είτε και μετά από εντολή της Υπηρεσίας.
		Για την περίπτωση εξαιρετικά μεγάλων φορτίων είναι δυνατόν να εγκριθεί και η εφαρμογή δοκιμαστικής φόρτισης σε προσομοίωμα πασσάλου (MODEL PILE TEST).
		Οι λεπτομέρειες αυτών των δοκιμαστικών φορτίσεων (διάταξη επιβολής του φορτίου, τα όργανα μετρήσεων, οι στάθμες επιβολής του φορτίου και η διάρκεια παραμονής του, το μέγιστο φορτίο κλπ) θα προταθούν από τον Ανάδοχο και θα εγκριθούν από την Υπηρεσία.


4.4  	Όπως έχει αναφερθεί και σε άλλες θέσεις, η Υπηρεσία δεν αναλαμβάνει καμμιά ευθύνη για την ακρίβεια των γεωτεχνικών ερευνών που έχει πραγματοποιήσει, ούτε για την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων των δειγματοληψιών και δοκιμών. Μόνος υπεύθυνος είναι ο Ανάδοχος για τη λήψη και αξιολόγηση στοιχείων γεωτεχνικών ερευνών για την μόρφωση της προσφοράς του και θα πρέπει ήδη κατά τη φάση της σύνταξης της προσφοράς του (ως διαγωνιζόμενος) να έχει εκτελέσει και δικές του έρευνες (με γεωτρήσεις, φρέατα κλπ.) όπου το κρίνει αναγκαίο.

4.5	Κατ' αρχήν, δεν προβλέπεται να χρησιμοποιηθεί σωλήνας σε όλο το ύψος του διατρυόμενου πασσάλου (αν και αυτό υπάγεται στην αποκλειστική ευθύνη του Αναδόχου ανάλογα με τις συνθήκες που θα συναντηθούν), ειδικά όμως για την διάτρηση μαλακών εδαφών, καθορίζεται ότι μέχρι βάθος τουλάχιστον 6,0μ. από την επιφάνεια θα χρησιμοποιηθεί σωλήνωση.

	Ο σχετικός εξοπλισμός του Αναδόχου για φρεατοπασσάλους κατά την προσκόμιση του σε κάθε μεμονωμένο τεχνικό έργο θα πρέπει να περιλαμβάνει και το αναγκαίο μήκος κατάλληλης σωλήνωσης της διαμέτρου των πασσάλων που πρόκειται να κατασκευασθούν στο συγκεκριμένο τεχνικό έργο.

4.6	Σημειώνεται ότι μαζί με τις άλλες δαπάνες, έτσι και οι δαπάνες καταβιβασμού και ανάσυρσης, ακόμα και εγκατάλειψης (στην περίπτωση που δεν μπορεί να βγει) της σωλήνωσης στο έδαφος, περιλαμβάνονται ανηγμένα στις τιμές μονάδας διάτρησης του τιμολογίου προσφοράς του Ανάδοχου.

4.7	Σύμφωνα με άρθρο της Τ.Σ.Υ. και τα άρθρα Α-2 και Α-6 αυτής της Ε.Σ.Υ. ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλει στην Υπηρεσία για έγκριση τη μέθοδο κατασκευής των πασσάλων που πρόκειται να ακολουθήσει. Στα πλαίσια αυτής της υποβολής περιλαμβάνονται και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά για τις δοκιμαστικές φορτίσεις και τους άλλους ελέγχους που αναφέρθηκαν στις παραπάνω παραγράφους.

4.8	Για την κατασκευή κάθε πασσάλου θα τηρείται υποχρεωτικά ΜΗΤΡΩΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΕΓΧΥΤΩΝ ΠΑΣΣΑΛΩΝ ΚΑΙ ΦΡΕΑΤΟΠΑΣΣΑΛΩΝ σύμφωνα με άρθρο της ΤΣΥ. Η δαπάνη τήρησης του μητρώου αυτού περιλαμβάνεται ανηγμένα στις τιμές μονάδας των υπόλοιπων εργασιών. Έλλειψη του πίνακα "Μητρώου Κατασκευής Πασσάλου" θα θεωρείται έλλειψη ουσιώδους επιμετρητικού στοιχείου κατά την πιστοποίηση των εργασιών πασσάλων.
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ΑΡΘΡΟ Β-5: 	ΑΔΡΑΝΗ ΥΛΙΚΑ - ΛΑΤΟΜΕΙΑ - ΔΑΝΕΙΟΘΑΛΑΜΟΙ - ΧΩΡΟΙ  ΑΠΟΘΕΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ 
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	Γενικά
	Για την χωροθέτηση και χρήση δανειοθαλάμων, θέσεων αποθέσεως πλεοναζόντων υλικών, λατομείων  και εργοταξίων του έργου ισχύουν όσα αναφέρονται στην Απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων και στην Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων του έργου.

5.1.1	Για την λήψη των απαιτουμένων, για την εκτέλεση του έργου, αδρανών υλικών λατομείου  ή ορυχείου κ.λ.π., η Υπηρεσία δεν θα παραδώσει στον Ανάδοχο κανένα λατομείο ή ορυχείο. Ο Ανάδοχος επομένως θα φροντίσει να βρει και χρησιμοποιήσει τις κατάλληλες πηγές αδρανών υλικών, είτε με μίσθωση, είτε με αγορά των κατάλληλων θέσεων ή ακόμη με προμήθεια από επιχειρήσεις λατομείων ήδη λειτουργούσες. Για την περίπτωση αυτή η Υπηρεσία δεν αναλαμβάνει καμμιά υποχρέωση για να απαλλοτριώσει εκτάσεις κατάλληλες για παραγωγή υλικών προς χρήση του Αναδόχου.

	Συνεπώς οι τιμές προσφοράς του Αναδόχου για την κατασκευή του έργου περιλαμβάνουν όλες τις απαιτούμενες από οποιονδήποτε λόγο, πρόσθετες δαπάνες για την προμήθεια από ιδιωτικά λατομεία των αναγκαιούντων αργών υλικών ή για την μίσθωση ή αγορά εκτάσεων για την παραγωγή αυτών ή ακόμη και οι τυχόν επιβαρύνσεις, που θα απαιτηθούν εξαιτίας σύγχρονης εκμετάλλευσης ορισμένων πηγών (και από άλλη προηγούμενη ή επόμενη εργολαβία με τις σχετικές επιβαρύνσεις που απαιτούνται για την εμπρόθεσμη και έντεχνη εκτέλεση του έργου), αφού παρθούν υπόψη όλες οι δεσμεύσεις και περιορισμοί που επιβάλλονται για την προστασία του περιβάλλοντος.

5.1.2	Για τα έργα της παρούσας εργολαβίας έχει εφαρμογή η "Μέθοδος Ελεύθερης Επιλογής Λατομείου" σύμφωνα με άρθρο της Τ.Σ.Υ., υπό την αίρεση των αναφερομένων στις Αποφάσεις  έγκρισης Περι-βαλλοντικών  Ορων  των τμημάτων της εργολαβίας.

	Κατ' ακολουθίαν δεν προβλέπονται γι' αυτήν την εργολαβία "προεπιλεγμένες θέσεις νέων λατομείων".

5.1.3	Tα αδρανή υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για τις κατασκευές έργων από σκυρόδεμα θα είναι αδρανή ποιότητας και ιδιοτήτων όπως προδιαγράφονται σε άρθρο της Τ.Σ.Υ. 

5.1.4	Τα αδρανή υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για στρώσεις ασφαλτομιγμάτων , οδοστρωσίας κοκκωδών υλικών επανεπίχωσης τάφρων, ή /και σκαμμάτων θεμελίων, στρώσεων στράγγισης οδοστρώματος κλπ. θα είναι ποιότητας και ιδιοτήτων όπως προδιαγράφονται στα αντίστοιχα άρθρα της Τ.Σ.Υ., στην Ε.Σ.Υ.  και τις αντίστοιχες ΠΤΠ του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. (ή Υ.Δ.Ε.)
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5.2	ΠΡΟΕΛΕΓΧΟΙ - ΕΛΕΓΧΟΙ

5.2.1	Συμπληρωματικά προς τους όρους του αντίστοιχου άρθρου της Τ.Σ.Υ. και των σχετικών άρθρων  αυτής της Ε.Σ.Υ., ισχύουν και οι παρακάτω όροι:

5.2.2	Τα αδρανή χωμάτινα και λίθινα υλικά κατασκευής των έργων θα ληφθούν από τις θέσεις, που θα καθοριστούν κατά το στάδιο της εκτέλεσης του έργου μετά από υπόδειξη του αναδόχου και έγκριση της Υπηρεσίας σύμφωνα με όσα αναφέρονται σε άρθρο της Τ.Σ.Υ.

5.2.3	Πριν χρησιμοποιηθεί οποιαδήποτε πηγή υλικών, ο Ανάδοχος υποχρεούται να φροντίσει με δαπάνες του, για την εξέταση του υλικού στο εργοταξιακό εργαστήριο, ή από άλλο εγκεκριμένο εργαστήριο, για να διαπιστώσει την καταλληλότητά του.

5.2.4	Ο έλεγχος της ποιότητας των υλικών, που χρησιμοποιούνται γενικά, θα συνεχίζεται σε όλη την διάρκεια εκτέλεσης του έργου με φροντίδα, ευθύνη και έξοδα του Αναδόχου και κάτω από την παρακολούθηση της Υπηρεσίας. Ο Ανάδοχος έχει πλήρη την ευθύνη για την άριστη ποιότητα και την ανταπόκριση των κάθε είδους υλικών, που ενσωματώνονται στα έργα, με τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές και εννοείται ότι με την προσφορά του ανέλαβε την υποχρέωση και την ευθύνη της έντεχνης εκτέλεσης των έργων με δόκιμα υλικά. 

	Συνεπώς, η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να ελέγχει κατά την κρίση της και οποτεδήποτε την ποιότητα των υλικών και των εργασιών, ο δε Ανάδοχος υποχρεούται να καταβάλει τις δαπάνες των εργαστηριακών ελέγχων που θα απαιτηθούν και που ανάγονται στα γενικά έξοδά του χωρίς να απαλλάσσεται και από τις ευθύνες του για την ποιότητα και το δόκιμο των κάθε είδους υλικών, που ενσωματώνονται στα έργα, καθώς και για την ποιότητα των εργασιών γενικά. 
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	Για την εργολαβία αυτή δεν πρόκειται να εξασφαλισθούν δανειοθάλαμοι από την Υπηρεσία. Ισχύουν γενικά όσα αναφέρονται σε άρθρο της Τ.Σ.Υ., και στους λοιπούς όρους δημοπράτησης.
	Για την προμήθεια δανείων υλικών θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλοι από γεωτεχνική άποψη χώροι, για τους οποίους θα εξασφαλισθεί η προβλεπόμενη στην Απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων άδεια.
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	Σε περίπτωση που εγκριθείσες πηγές αποδειχθούν ακατάλληλες ή ανεπαρκείς, ο Ανάδοχος θα φροντίσει μόνος του να βρει άλλες κατάλληλες πηγές υλικών, που θα προτείνει στην Υπηρεσία για έγκριση. Οποιαδήποτε και αν είναι η θέση των πηγών αυτών, ο Ανάδοχος δεν έχει το δικαίωμα να απαιτήσει πρόσθετη αποζημίωση, είτε γιατί θα υπάρξει ανάγκη δημιουργίας  εγκαταστάσεων για θραύση  και αποθήκευση των υλικών μακριά από την πηγή είτε γιατί θα εμφανιστούν δυσχέρειες στις μεταφορές από οποιαδήποτε αιτία.
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5.5.1	Συμπληρωματικά προς τους όρους των Αποφάσεων έγκρισης των Περι-βαλλοντικών όρων, άρθρου της Τ.Σ.Υ. και των σχετικών παραγράφων του άρθρου Α-5 αυτής της Ε.Σ.Υ., ισχύουν και οι παρακάτω όροι :

5.5.2	Τυχόν πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής (πλην αυτών της παραγράφου Β - 5.5.4) και τα ακατάλληλα θα απομακρύνονται και θα διαστρώνονται σε χώρους κατάλληλους, που θα εξασφαλίσει ο Ανάδοχος με φροντίδα και δαπάνες του και που θα είναι -σε κάθε περίπτωση- εγκεκριμένοι τόσο από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, όσο και από τις κατά περίπτωση Αρμόδιες Αρχές.
	
	Οι  εργασίες θα είναι σύμφωνες με την Απόφαση Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων και την ΜΠΕ.

5.5.3	Οι όροι των προηγουμένων παραγράφων Β - 5.5.1 και Β - 5.5.2 ισχύουν και για τα άχρηστα προϊόντα επεξεργασίας υλικών.

5.5.4	O Ανάδοχος υποχρεούται να αποθέσει όλα τα κατάλληλα προϊόντα περισσευμάτων ορυγμάτων για μελλοντική χρήση (από άλλες εργολαβίες) σε χώρους που θα επιλέξει ο ίδιος με μέριμνα και δαπάνες του και που θα εγκριθούν από την Υπηρεσία κατά το μέτρο που είναι δυνατόν, χωρίς να δημιουργήσουν περιβαλλοντικά προβλήματα ή άλλα προβλήματα ασφαλούς διοχέτευσης των ομβρίων υδάτων.

	Οι παραπάνω χώροι απόθεσης μπορεί να βρίσκονται σε εκτάσεις Δημόσιες, Κοινοτικές, ιδιωτικές υπό απαλλοτρίωση, ή απλές ιδιωτικές. Η τυχόν αναγκαία δαπάνη μίσθωσης των παραπάνω εκτάσεων απόθεσης (εφόσον δεν εξευρεθούν κατάλληλοι χώροι ιδιοκτησίας του Δημοσίου) βαρύνει τον Ανάδοχο. 

5.5.5	Για όλες τις αποθέσεις δεν θα χορηγηθεί στον ΑΝΑΔΟΧΟ ΟΥΔΕΜΙΑ ΑΜΟΙΒΗ πέραν της αμοιβής που καλύπτει την εκσκαφή (με την σχετική μεταφορά).
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	Ισχύουν αυστηρά οι Αποφάσεις  έγκρισης Περιβαλλοντικών Ορων ,  καθώς και τα αναφερόμενα  στο άρθρο Α-7 της παρούσας Ε.Σ.Υ.
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ΑΡΘΡΟ  Β-6 :	 ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΑ
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6.1.1	Τα οδοστρώματα αυτής της εργολαβίας θα κατασκευασθούν ως ΕΥΚΑΜΠΤΑ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΑ για τον Αυτοκινητόδρομο και για τα υπόλοιπα οδικά έργα.

6.1.2	Ο τύπος οδοστρώματος του αυτοκινητόδρομου θα είναι τουλάχιστον κατηγορίας Κ3 και επομένως η Φέρουσα Ικανότητα Εδρασης του οδοστρώματος (Φ.Ι.Ε.) θα είναι τουλάχιστον 2.

6.1.3	Η φέρουσα ικανότητα της "στρώσης έδρασης οδοστρώματος" πρέπει κατά τη διάρκεια της κατασκευής να έχει μία ελάχιστη φέρουσα ικανότητα, η οποία,   μετρούμενη με φόρτιση με πλάκα πρέπει να είναι ίση τουλάχιστον με 50 MPα (δεύτερη φόρτιση Ε2 > 50 MPα), ή μετρούμενη με δοκό Benkelman υπό φορτίο 13 τόννων πρέπει να είναι μικρότερη από 13 χλστ.
	Σημειώνεται ότι η εξασφάλιση των απαιτήσεων αυτών δεν αποτελεί κριτήριο ικανοποιητικής συμπύκνωσης των χωματουργικών, που πρέπει να ελέγχεται σύμφωνα με την Τ.Σ.Υ., την Ε.Σ.Υ.  και τους λοιπούς όρους δημοπράτησης (ΠΤΠ Χ1 κλπ.).

 6.1.4	Οι υποβάσεις, οι ισοπεδωτικές στρώσεις βραχωδών ορυγμάτων και οι στραγγιστικές στρώσεις θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις απαιτήσεις της ΠΤΠ Ο150 και με τις τροποποιήσεις άρθρου της ΤΣΥ. Ειδικά για τις στραγγιστικές στρώσεις το υλικό πρέπει να ικανοποιεί την ΠΤΠ-Ο150, διαβάθμιση Β ή Γ, αλλά με ποσοστό διερχόμενο από το κόσκινο Νο 200 ίσο με 3-10% και αν το πάχος της στρώσης είναι μεγαλύτερο των 15 εκ. μπορεί εναλλακτικά να ικανοποιεί και την διαβάθμιση Α.
	Οι βάσεις θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις απαιτήσεις της ΠΤΠ Ο150 και με τις τροποποιήσεις άρθρου της ΤΣΥ.
	Οι αντιπαγετικές στρώσεις θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις απαιτήσεις άρθρου της ΤΣΥ.

6.1.5	Τα προϊόντα καθαίρεσης υπάρχοντος οδοστρώματος, αφού διαχωρισθούν από τα τεμάχια του ασφαλτομίγματος, μπορούν να χρησιμοποιηθούν στην κατασκευή επιχωμάτων (στέψη, μεταβατικό τμήμα) ή στρώσεων έδρασης οδοστρώματος και ισοπεδωτικών στρώσεων βραχωδών ορυγμάτων. ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ η χρήση τους στην κατασκευή των στρώσεων στράγγισης οδοστρώματος και επένδυσης πρανών.
	Τα τεμάχια ασφαλτομίγματος θα απορριφθούν σε χώρους απόθεσης .
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6.2.1	Η αξία της καθαρής ασφάλτου περιλαμβάνεται στις συμβατικές τιμές μονάδας των ασφαλτικών εργασιών της παρούσας εργολαβίας.

6.2.2	Στις τιμές μονάδας των ασφαλτικών εργασιών περιλαμβάνονται και όλες οι υπόλοιπες δαπάνες της καθαρής ασφάλτου, δηλαδή φορτο-εκφορτώσεις και μεταφορές από το χώρο παράδοσης μέχρι την τελική τοποθέτηση των ασφαλτικών υλικών (ανεξάρτητα από τον αριθμό των φορτοεκφορτώσεων, τη μεταφορά σε οποιαδήποτε θέση όπου θα γίνει η ενσωμάτωση της ασφάλτου, ή την κατασκευή ασφαλτικών διαλυμάτων κλπ. και από εκεί μέχρι το έργο, για προσωρινή εναπόθεση ή/και οριστική τοποθέτηση κλπ.) και οι οποιεσδήποτε εργασίες, υλικά, απασχόληση μηχανημάτων κλπ. για τη θέρμανση, αποθήκευση, ενσωμάτωση, ανάμιξη κλπ. αυτής.

6.2.3	Η άσφαλτος που θα χρησιμοποιηθεί, ανά κατηγορία ασφαλτικών εργασιών, θα είναι σύμφωνη προς τις ισχύουσες προδιαγραφές και η ποιότητά της θα ελέγχεται από την Υπηρεσία Επίβλεψης, από πιστοποιητικά ελέγχου των εργοστασίων παραγωγής ασφάλτου, καθώς και με σποραδικά εκτελούμενους από την Υπηρεσία, κατά την κρίση της κλπ. ελέγχους, όπως η εγκύκλιος του Υπουργείου Δημοσίων Εργων, Αρ. Πρωτ. Γ3/β/οικ/0337/13-2-70 ορίζει.

6.2.4	Ένα μήνα πριν από την έναρξη των ασφαλτικών εργασιών, ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει μελέτες σύνθεσης των ασφαλτομιγμάτων που προβλέπονται να χρησιμοποιηθούν στο υπόψη έργο, η δε Υπηρεσία, βάσει των παραπάνω μελετών σύνθεσης, θα καθορίσει τον τύπο που θα χρησιμοποιηθεί σε κάθε φάση της εργασίας.  Πάντως, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να χρησιμοποιήσει κατάλληλη σύνθεση αδρανών υλικών, που θα ελαχιστοποιείται η απαιτούμενη ποσότητα ασφάλτου.

6.2.5	Ο έλεγχος της ποιότητας και της περιεκτικότητας σε άσφαλτο των ασφαλτομιγμάτων και των ασφαλτικών σκυροδεμάτων, θα γίνει από  αναγνωρισμένο  και αποδεκτό  από την Υπηρεσία  Εργαστήριο , ύστερα από δειγματοληψία που θα γίνει από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, παρουσία του Αναδόχου ή του νόμιμου εκπροσώπου του (η δειγματοληψία θα εκτελείται σε συχνότητα που καθορίζεται από την εγκύκλιο Δ4α/οικ/41684/24-7-80 Υ.Δ.Ε. και κατατάσσεται στην κατηγορία ΕΛΕΓΧΩΝ Β άρθρου της Τ.Σ.Υ.).  Για τις δειγματοληψίες των ασφαλτομιγμάτων και ασφαλτικών σκυροδεμάτων που παράγονται "ΕΝ ΘΕΡΜΩ", έχει ισχύ η ΑΓΟΡΑΝΟΜΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΗ 50 του Υπουργείου Εμπορίου (Φ1-6386/7-11-83) όπως αυτή κοινοποιήθηκε με το υπ'αριθ. ΕΚ2/27/15/10-1-84 έγγραφο Υ.Δ.Ε. προς τις Υπηρεσίες του Υ.Δ.Ε.

6.2.6	Η εγκύκλιος Δ4α/οικ/41684/24-7-80 Υ.Δ.Ε., ορίζεται ότι θα έχει ισχύ κατά γενικό τρόπο στην παρούσα εργολαβία, παρά το γεγονός ότι το έργο δεν περιλαμβάνεται στην κατηγορία των "Εργων της Περιοχής Μείζονος Πρωτευούσης".

6.2.7	Η δαπάνη των εργαστηριακών εξετάσεων και των μελετών σύνθεσης ασφαλτομιγμάτων και των ασφαλτικών σκυροδεμάτων (που θα πρέπει να γίνεται σ'ένα από τα αναγνωρισμένα εργαστήρια του άρθρου Α - 9 αυτής της Ε.Σ.Υ.) βαρύνει τον Ανάδοχο του έργου και καταβάλλεται υποχρεωτικά από αυτόν (Κατηγορία ΕΛΕΓΧΩΝ Β του άρθρου Β-12 της Ε.Σ.Υ.).

6.2.8	Η άσφαλτος που θα χρησιμοποιηθεί για τα ασφαλτομίγματα εν θερμώ, προβλέπεται να είναι κατ' αρχήν (εκτός αν ήθελε διαταχθεί διαφορετικά από την Υπηρεσία) τύπου 50/70. Στην περίπτωση κατά την οποία τροποποιηθεί η προδιαγραφή των τύπων των ασφάλτων (π.χ. αντικατάσταση του χαρακτηριστικού της διεισδυτικότητας (PENETRATION) που καθορίζει τους τύπους της ασφάλτου μέχρι σήμερα, από το χαρακτηριστικό του ιξώδους (VISCOSITY), οι παραπάνω τύποι ασφάλτου θα αντιστοιχούν στους νέους πλησιέστερους τύπους.
	Για τυχόν τροποποίηση των τύπων της ασφάλτου, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καμιάς αποζημίωσης, θα πρέπει όμως κατά τη μόρφωση της προσφοράς του, να διερευνήσει τις επιπτώσεις των τύπων της ασφάλτου στην επιλογή θέσης παρασκευής ασφαλτομιγμάτων, εξοπλισμό μεταφορικών μέσων, οργάνωση της εργασίας, λόγω χρησιμοποίησης σκληρών τύπων ασφάλτων κλπ.


6.2.9	Σε περίπτωση που κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας κατασκευασθεί ασφαλτική ισοπεδωτική στρώση της ΠΤΠ Α265 μεταβαλλόμενου πάχους, η επιμέτρηση θα γίνει με ένα εκ των ακολούθων δύο τρόπων κατά την κρίση της Υπηρεσίας:

1)	Με λήψη χωροσταθμικών υψομέτρων, με ακρίβεια χιλιοστού του μέτρου, σε πυκνότητα που δεν θα υπερβαίνει τα 5μ. από σημείο σε σημείο, πριν και μετά την εκτέλεση της εργασίας.  Στη συνέχεια θα συνταχθούν σχετικές διατομές με παραμορφωμένη (στρεβλή)  κλίμακα και θα γίνουν οι σχετικοί υπολογισμοί ογκομέτρησης του έτοιμου συμπυκνωμένου ασφαλτομίγματος ισοπεδωτικής στρώσης μεταβαλλόμενου πάχους.

2)	Κατά βάρος του χρησιμοποιημένου υλικού σύμφωνα με τα οριζόμενα στην παρ. 8.2. της Π.Τ.Π. Α265.

		Η κατασκευή της εργασίας της ασφαλτικής ισοπεδωτικής στρώσης μεταβαλλόμενου πάχους, εκτός από τα αναφερόμενα στις προδιαγραφές θα πληροί και τα παρακάτω:

α.	Για τη διαμόρφωση της ασφαλτικής συμπλήρωσης σε περιοχές όπου προβλέπεται ασφαλτική ισοπεδωτική στρώση με συμπυκνωμένο πάχος μεγαλύτερο από 0.10 μ., θα πρέπει να γίνει κατασκευή περισσοτέρων ασφαλτικών στρώσεων με μέγιστο επιτρεπόμενο συμπυκνωμένο πάχος κάθε στρώσης (και με την προϋπόθεση ότι θα τηρηθούν οι προβλέψεις των προδιαγραφών) ίσο προς 0.10 μ.

β.	Η κατασκευή των διαδοχικών στρώσεων θα γίνεται σε στρώσεις στις οποίες η άνω επιφάνεια τους θα είναι παράλληλη προς την προβλεπόμενη επιφάνεια που πρόκειται να αποδοθεί στην κυκλοφορία.

γ.	Για την εξασφάλιση της παραπάνω γεωμετρικής απαίτησης θα πρέπει κατά την κατασκευή να παίρνονται από τον Ανάδοχο τα κατάλληλα μέτρα (π.χ. υψομετρικοί μάρτυρες σε πυκνή διάταξη, χρήση εξοπλισμού με δυνατότητες ακριβούς υψομετρικής ρύθμισης κλπ.).

δ.	Είναι αυτονόητο ότι οι παραπάνω υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαμβάνονται κατά ανηγμένο τρόπο στην τιμή της προσφοράς του για την αντίστοιχη εργασία του τιμολογίου.

6.2.10	ΑΣΦΑΛΤΟΜΙΓΜΑ ΤΗΣ ΠΤΠ Α260 - ΑΣΦΑΛΤΙΚΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ ΤΗΣ  ΠΤΠ  Α265 

	Τα ασφαλτομίγματα/ασφαλτικά σκυροδέματα που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή των αντίστοιχων ασφαλτικών στρώσεων θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις οικείες προδιαγραφές Α260 και Α265, με τις συμπληρώσεις - τροποποιήσεις τους που περιλαμβάνονται  σε άρθρα της  ΤΣΥ.

6.2.11	ΑΝΤΙΟΛΙΣΘΗΡΗ  ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ  ΣΤΡΩΣΗ  ΑΠΟ  ΑΣΦΑΛΤΙΚΟ  ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

	Η αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση θα κατασκευασθεί σύμφωνα με άρθρο της  ΤΣΥ.
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6.3.1	Για τις οποιεσδήποτε τομές υπάρχοντος οδοστρώματος (τομές τάφρων διέλευσης αγωγών, τομές οδοστρώματος για την κατασκευή νησίδων κλπ) θα χρησιμοποιείται μέθοδος κοπής με την οποία να εξασφαλίζεται ακριβής κοπή κατά μήκος της θεωρητικής γραμμής τομής χωρίς ανωμαλίες, παραμορφώσεις, υποθεμελιώσεις του παραμένοντος οδοστρώματος κλπ. Τέτοιες μέθοδοι αναφέρονται:

α.	Μέθοδος με χρήση κατάλληλου κοπτικού εργαλείου (κόφτης)

		Το κοπτικό εργαλείο θα έχει ρυθμιζόμενο βάθος κοπής που θα μπορεί να κόβει το σύνολο του πάχους των ασφαλτικών στρώσεων και το πολύ  μέχρι  20εκ.

		Για την περίπτωση ύπαρξης ασφαλτικών στρώσεων συνολικού πάχους μεγαλύτερου από 20εκ., το επιπλέον πάχος επιτρέπεται να κόβεται με χρήση κρουστικού εργαλείου.

		Η γραμμή τομής του οδοστρώματος θα σημαίνεται με ακρίβεια και θα επακολουθεί το κόψιμο με την μέγιστη δυνατή ακρίβεια απόδοσης γραμμής κοπής χωρίς αποκλίσεις.

β.	Μέθοδος με τη βοήθεια διάνοιξης οπών με κρουστικό, περιστροφικό ή κρουστικοπεριστροφικό εργαλείο

		Οι οπές θα ανοίγονται σε αποστάσεις το πολύ 0,25 μ. η μία από την άλλη και θα γίνεται αποσύνθεση του οδοστρώματος προς την πλευρά που πρόκειται να καθαιρεθεί, ή θα γίνεται μερική χαλάρωση που θα ολοκληρώνεται με την εργασία της εκσκαφής.

		Η γραμμή κοπής του οδοστρώματος θα σημαίνεται με ακρίβεια και θα επακολουθεί το τρύπημα και η καθαίρεση με τη μέγιστη δυνατή ακρίβεια απόδοσης γραμμής κοπής χωρίς αποκλίσεις.

γ.	Μέθοδος που θα προταθεί από τον Ανάδοχο και μετά από έγκριση από την Υπηρεσία

		Η μέθοδος θα υποβληθεί έγγραφα συνοδευόμενη από σχετική έκθεση, τύπο μηχανημάτων, σχέδια κλπ. και θα πρέπει να δείχνει ότι εξασφαλίζονται οι απαιτήσεις που τέθηκαν παραπάνω.

		Η Υπηρεσία μπορεί να ζητήσει τη δοκιμαστική εφαρμογή της πριν να χορηγήσει την έγκριση εφαρμογής της, όπως επίσης μπορεί να ανακαλέσει οποτεδήποτε την άδεια της αν προκαλούνται προβλήματα στην εν συνεχεία κανονική εφαρμογή της.

6.3.2	Η ίδια δυνατότητα για την απαγόρευση συνέχισης της εργασίας από την Υπηρεσία και υποχρεωτική αλλαγή μεθόδου, ισχύει και για την περίπτωση κατά την οποία ο Ανάδοχος εφαρμόζοντας τη μία από τις δύο άλλες μεθόδους των παραπάνω υποπαραγράφων Β-6.3.1.α και Β-6.3.1.β δεν αποδίδει τομή που να πληρεί τις απαιτήσεις που αναφέρονται εισαγωγικά στην προηγούμενη παράγραφο Β - 6.3.1.

6.3.3	Η δαπάνη για την τομή του οδοστρώματος σύμφωνα με τα παραπάνω θεωρείται ότι περιλαμβάνεται ανηγμένα στις υπόλοιπες τιμές μονάδας των εκσκαφών κάθε είδους (γενικές, θεμελίων κλπ.) του τιμολογίου.

6.3.4	Στις περιπτώσεις όπου προβλέπεται κατασκευή ρείθρου (ή στερεού εγκιβωτισμού) από σκυρόδεμα κατά μήκος της γραμμής τομής οδοστρώματος, επιτρέπεται να γίνεται η καθαίρεση του οδοστρώματος σε επαφή με την οριογραμμή του ρείθρου και στη συνέχεια να σκυροδετείται το ρείθρο (ή στερεό εγκιβωτισμού) "κόντρα" στις παρειές της εκσκαφής.
	

Η δυνατότητα αυτή παρέχεται μόνον στην περίπτωση όπου:

α.	Προβλέπεται κατασκευή πρόσθετης ασφαλτικής στρώσης (σχετικά με το υπάρχον οδόστρωμα) πάχους κατ' ελάχιστον 0,09μ.

β.	Διαμορφώνεται υποχρεωτικά με χρήση ξυλοτύπου η οριογραμμή του ρείθρου προς το διατηρούμενο (και ενισχυόμενο) οδόστρωμα.

γ.	Δεν προέχουν μέσα στο θεωρητικό χώρο ρείθρου τμήματα  oδοστρώματος.

δ.	Δεν έχει γίνει χαλάρωση του ιστού του παλαιού οδοστρώματος και της θεμελίωσής του στην περιοχή του σκυροδετούμενου ρείθρου.
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	Οι ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις θα γίνουν σύμφωνα με την μελέτη και τις αντίστοιχες Τεχνικές  Προδιαγραφές. Η Ανάδοχος θα υποβάλλει τα κάτωθι προς έγκριση από την Υπηρεσία πριν την προμήθεια κάποιου βιομηχανικού προϊόντος.
 
	Όλα  τα  τεχνικά  στοιχεία  και  πληροφορίες  που αφορούν το ίδιο αυτοτελές εξάρτημα, συσκευή, μηχάνημα, μονάδα, συγκρότημα, εγκατάσταση κλπ  θα  υποβληθούν  στην Υπηρεσία προς έγκριση ταυτοχρόνως με την ίδια υποβολή. Μερικές  ή  αποσπασματικές  υποβολές  δεν θα εγκριθούν.
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	Τα υποβαλλόμενα στοιχεία για κάθε βιομηχανικά παρασκευασμένο είδος θα αποτελούνται από πρόσφατες περιγραφές των διαφόρων προϊόντων, σχέδια, διαγράμματα, χαρακτηριστικές καμπύλες απόδοσης και πληροφοριακά φυλλάδια καταλόγου. Όλες οι πληροφορίες θα είναι γραμμένες στην ελληνική γλώσσα.
	Πριν από οποιαδήποτε παραγγελία φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων και για επιβεβαίωση των τεχνικών τους χαρακτηριστικών, σε σχέση μ’ αυτά της Τεχνικής Μελέτης  του έργου η Ανάδοχος είναι υποχρεωμένη να υποβάλει απαραιτήτως τα παρακάτω στοιχεία σε επίσημα έντυπα του Οίκου Κατασκευής των φωτιστικών σωμάτων, λαμπτήρων, και οργάνων, σφραγισμένα και υπογεγραμμένα σε πρωτότυπο από τον Ανάδοχο και από  τον κατασκευαστή  των φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων.

α.	Λεπτομερή τεχνικά φυλλάδια  ( PROSPECTUS)

β.	Καμπύλες  συντελεστή χρησιμοποίησης

γ.	Διάγραμμα πολικής κατανομής σε δύο επίπεδα, ένα παράλληλο και ένα  κάθετο προς τον διαμήκη άξονα του φωτιστικού σώματος.

δ.	Καμπύλες  ΙSOLUX.

ε.	Καμπύλη πτώσης της φωτεινής ροής, συναρτήσει του χρόνου, για τους προσφερόμενους  λαμπτήρες  και καμπύλη θνησιμότητας.

στ.	Τεχνικό φυλλάδιο ( PROSPECTUS)  του λαμπτήρα με γραφική απεικόνιση του φάσματος εκπομπής  και με την ονομαστική φωτεινή ροή  του  λαμπτήρα μετά από 100 ώρες λειτουργίας.

[bookmark: _Toc18395602][bookmark: _Toc51586641]7.3	ΟΔΗΓΙΕΣ  ΤΟΥ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗ

	Όπου η εγκατάσταση  του εξοπλισμού απαιτείται να γίνει, στο σύνολό της ή μερικά, σύμφωνα με τις οδηγίες του Κατασκευαστή, φωτοαντίγραφα των οδηγιών αυτών πρέπει να υποβληθούν πριν από την τοποθέτηση του  εξοπλισμού . Η εγκατάσταση του  εξοπλισμού αυτού δεν θα προχωρήσει παρά μόνο όταν οι οδηγίες αυτές υποβληθούν  στην Υπηρεσία. 
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7.4	ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ   ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ

	Θα υποβληθούν πιστοποιητικά καταλληλότητας για έγκριση από την Υπηρεσία για τα προϊόντα εκείνα, όπως περιγράφεται στα τεχνικά Τμήματα των Προδιαγραφών, που η  καταλληλότητα τους δεν προσδιορίζεται από σταθερές  επώνυμων οργανισμών. Τα πιστοποιητικά θα αναφέρουν το όνομα του Κατασκευαστή, το προϊόν , τον εξοπλισμό, τις υπ’ όψη σταθερές και απλά θα περιλαμβάνουν δήλωση του κατασκευαστή ότι αυτός πιστοποιεί πως το προϊόν ικανοποιεί  τις απαιτήσεις των Προδιαγραφών.

[bookmark: _Toc18395604][bookmark: _Toc51586643]7.5	ΠΑΡΑΠΟΜΠΗ  ΣΕ  ΠΡΟΤΥΠΑ  ΣΤΑΘΕΡΩΝ

	Όπου μηχανήματα ή υλικά απαιτείται από τις Προδιαγραφές να ικανοποιούν  επώνυμους οργανισμούς σταθερών θα πρέπει να υποβληθεί σχετική βεβαίωση ότι πραγματικά αυτό υφίσταται. Εάν κάποιος οργανισμός σταθερών χρησιμοποιεί κάποιο σήμα ή μητρώο καταγραφής που να αποδεικνύει την καταλληλότητα, σύμφωνα πάντα  με ορισμένες σταθερές, το σήμα αυτό ή η καταγραφή στα μητρώα θεωρείται αρκετή απόδειξη καταλληλότητας, εκτός και αν υπάρχει  διαφορετική απαίτηση στα διάφορα τμήματα των Τεχνικών  Προ- διαγραφών.

[bookmark: _Toc18395605][bookmark: _Toc51586644]7.6	ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ  ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ ΙΔΙΩΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ

	Στη θέση σήματος ή καταγραφής στα μητρώα επώνυμου οργανισμού σταθερών, μπορεί  να υποβληθεί ένα πιστοποιητικό καταλληλότητας που να προέρχεται από έναν ανεξάρτητο ιδιωτικό οργανισμό ελέγχου, που να μπορεί  να κάνει  τους απαιτούμενους ελέγχους και που θα τυχαίνει της έγκρισης της Υπηρεσίας. Το πιστοποιητικό  θα αναφέρει ότι το προϊόν υπό εξέταση ελέγχθηκε, σύμφωνα με τις μεθόδους ελέγχου του οργανισμού ελέγχων που αναφέρεται στις προδιαγραφές  και ότι το προϊόν βρίσκεται σε συμφωνία με τις απαιτήσεις των σταθερών αυτού του οργανισμού.

[bookmark: _Toc18395606][bookmark: _Toc51586645]7.7	ΠΟΙΟΤΙΚΕΣ   ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ   ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ   ΚΑΙ  ΥΛΙΚΩΝ

	Ο εξοπλισμός  και τα διάφορα υλικά θα είναι τυπικά προϊόντα κατασκευαστών, που ασχολούνται  με την παραγωγή τέτοιων προϊόντων, από παρόμοια υλικά, σε  παρεμφερή σχεδιασμό και τρόπο εργασίας.  Τα τυπικά προϊόντα θα πρέπει να  έχουν δοκιμαστεί σε κοινή ή βιομηχανική χρήση με επιτυχία για δύο χρόνια πριν από την υποβολή της προσφοράς. Η διετής αυτή χρήση νοείται για εξοπλισμό παραπλήσιου μεγέθους και κάτω από παρόμοιες συνθήκες λειτουργίας. Όλα τα υλικά ,περιλαμβανόμενων των  υλικών μονώσεως ,δεν θα περιέχουν αμίαντο, μόλυβδο ή υδράργυρο. Πιστοποίηση  συμμόρφωσης  των προϊόντων με τις απαιτήσεις αυτές θα γίνει από την Ανάδοχο.

[bookmark: _Toc18395607][bookmark: _Toc51586646]7.8	ΤΕΧΝΙΚΗ  ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ

	Τα διάφορα μηχανήματα θα πρέπει να καλύπτονται με τεχνική υποστήριξη. Θα υποβληθεί γι’ αυτό το σκοπό ένας κατάλογος από εταιρικές επωνυμίες, που  θεωρούνται πλέον κατάλληλες για συνεχή κάλυψη με τεχνική υποστήριξη. Στον κατάλογο αυτό θα περιλαμβάνονται οι διευθύνσεις των εταιρειών αυτών και τα χαρακτηριστικά τους. 
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7.9	ΠΙΝΑΚΙΔΕΣ  ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗ  

	Κάθε είδος από τον εξοπλισμό θα φέρει ένα πινακίδιο, που θα αναφέρει το όνομα του Κατασκευαστή, την διεύθυνση, τον αριθμό του μοντέλου, και τον  αριθμό σειράς παραγωγής σταθερά  στερεωμένο σε ένα εμφανές μέρος.  Δεν θα γίνει αποδεκτό πινακίδιο με στοιχεία του πωλητή  ή προμηθευτή του μηχανήματος.
[bookmark: _Toc18395609][bookmark: _Toc51586648]7.10	ΠΑΡΑΔΟΣΗ , ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ  ΚΑΙ  ΜΕΤΑΦΟΡΑ

	Η μεταφορά και η αποθήκευση του εξοπλισμού θα γίνει σύμφωνα με τις υποδείξεις του Κατασκευαστή και όπως θα έχει εγκριθεί από την Υπηρεσία ώστε να αποφευχθούν καταστροφές πριν ή κατά την διάρκεια της  εγκατάστασης. Όλα τα κατεστραμμένα είδη θα αντικατασταθούν με καινούργια.

[bookmark: _Toc18395610][bookmark: _Toc51586649]7.11	ΑΝΑΡΤΗΣΗ  ΟΔΗΓΙΩΝ  ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

	Θα αναρτηθούν οδηγίες χρήσης για κάθε σύστημα και κάθε βασική συσκευή  για χρήση από το τεχνικό προσωπικό  συντήρησης και λειτουργίας  του συστήματος.
	Οι οδηγίες χρήσης θα  περιλαμβάνουν τα ακόλουθα :
α. 	Περιγραφικές  Πληροφορίες  Συστημάτων:
	Ηλεκτρολογικά  διαγράμματα, διαγράμματα αυτοματισμών,   διαγράμματα σωληνώσεων, περιγραφή   λειτουργίας αυτοματισμών και σημεία λειτουργίας για κάθε βασικό μηχάνημα.

β.	Οδηγίες Χρήσης Μηχανημάτων : 
         Θα αναρτηθούν οι ακόλουθες οδηγίες που θα αφορούν τα βασικά μηχανήματα.

· Οδηγίες εκκίνησης, ρύθμισης, λειτουργίας, λίπανσης και απενεργοποίησης

(2) 	Προφυλάξεις ασφαλείας και τακτική χειρισμών  που πρέπει  να ακολουθηθεί σε  περίπτωση αστοχίας του μηχανήματος.

(3)	Λοιπές οδηγίες που κρίνονται αναγκαίες από τον Κατασκευαστή για κάθε σύστημα ή μηχάνημα.
	
	Οι οδηγίες θα είναι τυπωμένες και θα τοποθετηθούν σε πλαίσιο πίσω από κρύσταλλο ή εγκεκριμένου τύπου πλαστικό φύλλο. Οι οδηγίες χρήσης που θα εκτεθούν σε εξωτερικές καιρικές συνθήκες θα πρέπει να τοποθετηθούν σε πλαίσιο και με τρόπο που να εξασφαλίζεται η προστασία τους από αυτές.
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7.12.1   	Μηχανήματα

	Οι ιμάντες, οι τροχαλίες, οι αλυσίδες, οι τροχοί, οι σύνδεσμοι, τα περιστρεφόμενα μέρη και άλλα μέσα μετάδοσης ισχύος των διαφόρων μηχανημάτων, θα πρέπει να έχουν προστατευτικά καλύμματα ή πλέγματα, ώστε να διασφαλίζεται  η μη προσπελασιμότητά τους από οποιοδήποτε εργαζόμενο. Θα πρέπει να προβλεφθούν ασφαλιστικοί διακόπτες, ώστε να  αποκλείεται  η τυχαία εκκίνηση οποιουδήποτε μηχανήματος, κατά την διάρκεια της συντήρησής του. Σωλήνες ή μηχανήματα που διακινούν μέσα προϊόντα υψηλής θερμοκρασίας και εφόσον είναι τοποθετημένα έτσι ώστε να δημιουργούν κινδύνους, είτε για δυστύχημα για το προσωπικό, είτε πυρκαγιάς, θα πρέπει να μονώνονται ή να καλύπτονται με προφυλακτικά μέσα.

7.12.2  	Πινακίδες Κινδύνου

	Θα πρέπει να προβλεφθούν σταθερές πινακίδες ή σήματα στην είσοδο απαγορευμένων χώρων που έχουν μηχανήματα. Τα σήματα θα προειδοποιούν το προσωπικό να μην εισέρχεται στον υπόψη χώρο μέχρις ότου η ατμόσφαιρα μέσα στον χώρο ελεγχθεί και τα συστήματα απενεργοποιηθούν.
7.12.3   	Ασφάλεια Πηγών Ενέργειας

	Προβλέπονται κατάλληλα μέσα ασφαλείας για απομόνωση ενέργειας όπως οι απομονωτικές βαλβίδες στις μηχανές ή διάφορα εξαρτήματα για να αποφευχθεί  αναπάντεχη εκκίνηση ή μεταβίβαση αποθηκευμένης ηλεκτρικής, μηχανικής, υδραυλικής, θερμικής, χημικής, πεπιεσμένου αέρα ή άλλης ενέργειας. Συσκευές ασφαλείας  στις βαλβίδες θα προβλέπουν ένα μέσο προσάρτησης στο οποίο, ή  μέσω του οποίου, η ασφάλεια προσαρτιέται ή θα έχουν μηχανισμό ασφάλειας ενσωματωμένο μέσα στο μηχάνημα ούτως ώστε η βαλβίδα  δεν μπορεί να μετακινηθεί από τη θέση ασφαλείας έως ότου η ασφάλεια αφαιρεθεί. 

7.12.4   	Προειδοποιητικές  Πινακίδες

 	Θα τοποθετηθούν πινακίδες κινδύνου στα περιβλήματα των ηλεκτρικών υποσταθμών, μετασχηματιστών, και των μέσων διακοπής που λειτουργούν σε τάση πάνω από 600 Βόλτ. Όταν ο εξοπλισμός αυτός είναι περιφραγμένος, οι πινακίδες κινδύνου θα τοποθετηθούν στην περίφραξη. Οι πινακίδες θα είναι μεταλλικές, θα έχουν τυποποιημένες διαστάσεις (36χ25 εκατοστόμετρα) με την έντυπη επιγραφή “ΚΙΝΔΥΝΟΣ - ΥΨΗΛΗ ΤΑΣΗ -  ΜΗΝ ΠΛΗΣΙΑΖΕΤΕ “ σε τρεις σειρές με άσπρα γράμματα ύψους 7,5 εκατοστόμετρων πάνω σε κόκκινη επιφάνεια.

7.12.5  	Επισήμανση  Καλωδίων  σε  Φρεάτια  και  Ηλεκτρικούς  Θαλάμους  Ασφαλείας.

	Θα τοποθετηθούν πινακίδες επισημάνσεως  σε κάθε καλώδιο ή αγωγό που βρίσκεται σε φρεάτιο ή σε θάλαμο  ασφαλείας. Θα επισημανθούν μόνο νέοι αγωγοί και καλώδια που τοποθετούνται με αυτή τη σύμβαση. Η πρώτη θέση στην πινακίδα  θα δείχνει την τάση. Η δεύτερη μέχρι και την έκτη θέσεις στην πινακίδα θα χαρακτηρίζουν το κύκλωμα. Η προτελευταία θέση με την πρόταξη του ελληνικού γράμματος Φ θα έχει την ένδειξη της φάσεως. Η τελευταία θέση θα δίνει τη διατομή του αγωγού. Οι πινακίδες  θα είναι από πολυεθυλένιο. Η επιγραφή δε θα είναι με το χέρι.  Σαν παράδειγμα, μία πινακίδα μπορούσε να έχει την ακόλουθη επιγραφή :  “11.5 ΝΑΣ 1-8 ΦΑ 185 “ , που σημαίνει ότι το καλώδιο ανήκει στο δίκτυο 11.5  ΚV , έχει  χαρακτηριστικό αριθμό ΝΑΣ 1-8,  είναι η φάση Α, με διατομή 185 τ.χ.

7.12.6    Πινακίδες καλωδίου από Πολυεθυλένιο.

	Οι πινακίδες από πολυεθυλένιο θα έχουν αντοχή σε εφελκυσμό . Θα είναι πάχους 1 χιλιοστού, αδιάβρωτες και μη αγώγιμες. Θα είναι απρόσβλητες από οξέα, αλκάλια, οργανικούς διαλύτες, και αλατόνερο. Δε θα παραμορφώνεται ως τους 150 βαθμούς Κελσίου. Κάθε πινακίδα θα είναι εφοδιασμένη με ένα  αυτοασφαλιζόμενο λουρί από νάυλον σε κάθε άκρη.  Το λουρί θα έχει ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσμό  80 χιλιόγραμμα που αναπτύσσεται όταν δένεται σε βρόχο. Οι πινακίδες θα φέρουν κεφαλαία γράμματα, αριθμούς, και σύμβολα ύψους 25 χιλιοστόμετρων σε κίτρινη επιφάνεια. Τα γράμματα, οι αριθμοί, και τα σύμβολα δεν θα αποχωρίζονται από την πινακίδα  του καλωδίου και δεν θα κουνιούνται όποια θέση στο χώρο και να πάρει η  πινακίδα.
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7.13	ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ  ΥΠΑΛΛΗΛΩΝ  ΤΗΣ  ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ

 	Η Ανάδοχος  θα διαθέτει εκπαιδευτές ικανούς να δώσουν πλήρεις οδηγίες σε διαταγμένους υπαλλήλους της Υπηρεσίας σε ότι αφορά την ρύθμιση, λειτουργία και συντήρηση των διαφόρων μηχανημάτων ή συστημάτων της εγκατάστασης  και θα έχουν θεωρητική όσο και πρακτική κατάρτιση. Οι οδηγίες θα δοθούν την πρώτη εργάσιμη εβδομάδα μετά  την  εγκεκριμένη  εγκατάσταση  του μηχανήματος  ή  του  υπόψη  συστήματος
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	Ειδικότερα για τις ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις ο Ανάδοχος αναλαμβάνει και τις κατωτέρω υποχρεώσεις κατά  το πέρας των εργασιών:

7.14.1   	Υποβολή  Στοιχείων  Λειτουργίας  και  Συντήρησης

	Η Ανάδοχος θα υποβάλλει στοιχεία λειτουργίας και συντήρησης που είναι ειδικά εφαρμόσιμα στην παρούσα σύμβαση, και μία πλήρη περιληπτική απεικόνιση των  μηχανημάτων ( εξοπλισμών) ή προϊόντων που θα προμηθευτούν.  Στοιχεία που περιέχουν ασυνήθεις πληροφορίες που χρειάζονται διαλογή (ψάξιμο) για να βρεθούν οι εφαρμόσιμες οδηγίες δεν θα γίνονται αποδεκτά. Οι πληροφορίες  θα εκτίθενται με επαρκή λεπτομέρεια για να εξηγούν  καθαρά τις απαιτήσεις στο χρήστη  σε στάθμη συστήματος, μηχανήματος ( εξοπλισμού),  συνθετικού τεμαχίου, και υποσυναρμολόγησης. Θα περιληφθεί πίνακας  ευρετήριο πριν από κάθε υποβολή.

7.14.1.1	Ποσότητα

	Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει σε πέντε αντίγραφα από κάθε κατασκευαστή, τις προδιαγραφόμενες πληροφορίες για τα συνθετικά τεμάχια, τις συναρμολογημένες μονάδες, τις υποσυναρμολογημένες, τα συνδεόμενα τεμάχια και τα εξαρτήματα.

7.14.1.2	Παράδοση

	Τα στοιχεία λειτουργίας και συντήρησης θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία για θεώρηση και αποδοχή  εντός 30 ημερολογιακών ημερών από την παράδοση του αντικειμένου στο χώρο του έργου.

7.14.1.3	Αλλαγές σε Υποβληθέντα Στοιχεία.

	Αλλαγές ή τροποποιήσεις σε υποβληθέντα στοιχεία, γενόμενες από τον κατασκευαστή, θα υποβληθούν από την Ανάδοχο εάν συνθετικό μέρος του αντικειμένου επηρεάζεται  κάπως μετά την αποδοχή των στοιχείων λειτουργίας και συντήρησης.

	Αλλαγές, προσθήκες ή τροποποιήσεις που απαιτούνται από την Υπηρεσία για την τελική αποδοχή των υποβληθέντων στοιχείων, θα υποβάλλονται από τον Εργολάβο, εντός 30 ημερολογιακών ημερών από την γνωστοποίηση της απαίτησης αλλαγής.


7.14.2	Tύποι  Πληροφοριών που απαιτούνται σε δέσμες στοιχείων λειτουργίας και συντήρησης.

(1)	Οδηγίες λειτουργίας

	Θα περιλαμβάνουν ειδικές προς τούτο οδηγίες, διαδικασίες και διευκρινίσεις για τις παρακάτω φάσεις λειτουργίας:
(2)	Προφυλάξεις  Ασφαλείας

	Θα αναφέρουν κινδύνους προσωπικού και προφυλάξεις κινδύνου μηχανημάτων ή προϊόντων για όλες τις καταστάσεις λειτουργίας.

(3)	Προετοιμασία  Χειρισμού

	Θα περιλαμβάνει απαιτήσεις για την θέση-σε-ετοιμότητα και προετοιμασία του κάθε συστήματος για χρήση.

(4)	Διαδικασίες Εκκίνησης, Διακοπής και Μετά Διακοπής

	Θα περιλαμβάνουν ακολουθία αυτοματισμών για κάθε μια απ’ αυτές τις λειτουργίες.

(5)	Συνήθεις Λειτουργίες

	Θα περιλαμβάνουν διαγράμματα αυτοματισμών με στοιχεία που να εξηγούν την λειτουργία και τους αυτοματισμούς των συστημάτων και των ειδικότερων μηχανημάτων  ( εξοπλισμών). 

(6)	Λειτουργίες Έκτακτης ανάγκης

	Θα περιλαμβάνουν διαδικασίες έκτακτης ανάγκης για δυσλειτουργίες μηχανημάτων που θα επιτρέπουν μια μικρή περίοδο συνέχισης της λειτουργίας ή τη διακοπή προς αποφυγή περαιτέρω ζημίας στα συστήματα και τα μηχανήματα. Θα περιλαμβάνουν οδηγίες για διακοπή έκτακτης ανάγκης για πυρκαϊά, έκρηξη,  διαρροή, ή άλλες ενδεχόμενες πιθανότητες. Θα περιέχουν δε οδηγία για λειτουργία έκτακτης ανάγκης για όλα τα συστήματα ευκολιών περιλαμβανόμενων και των θέσεων των βαλβίδων ( βανών ) και των τμημάτων των συστημάτων που λειτουργούν με αυτοματισμό . 

(7)	Απαιτήσεις Υπηρεσιών Χειριστού.

	Θα περιλαμβάνουν οδηγίες για τις υπηρεσίες που θα εκτελέσει  ο χειριστής όπως λίπανση, ρυθμίσεις και επιθεώρηση.

(8)	Συνθήκες Περιβάλλοντος

	Θα περιλαμβάνουν κατάλογο εκείνων των συνθηκών περιβάλλοντος (θερμοκρασία, υγρασία, και άλλα σχετικά  στοιχεία) που είναι πλέον κατάλληλα για κάθε προϊόν ή μονάδα εξοπλισμού, και θα περιγράφουν τις συνθήκες εκείνες κάτω από τις  οποίες δεν θα πρέπει να επιτρέπεται η λειτουργία μηχανημάτων.


7.14.3	Προληπτική Συντήρηση

	Θα περιλαμβάνει τις παρακάτω πληροφορίες για προληπτική και προγραμματισμένη συντήρηση προς ελαχιστοποίηση της διορθωτικής συντήρησης και επισκευής :

(1)	Στοιχεία Λίπανσης

	Θα περιλαμβάνουν στοιχεία λίπανσης, εκτός από τις οδηγίες για λίπανση σύμφωνα με την παράγραφο απαιτήσεις Υπηρεσιών Χειριστού :

α.	Ένα πίνακα που να δείχνει  την προσδιορισμένη κλίμακα θερμοκρασιών   και  τα   εις  αυτόν   υποδεικνυόμενα    προς  εφαρμογή λιπαντικά.

β.	Ένα χάρτη με σχηματικό διάγραμμα του εξοπλισμού δείχνοντας τα σημεία λίπανσης, τους υποδεικνυόμενους τύπους και τις κατηγορίες των λιπαντικών, τις ικανότητες (χωρητικότητες) και 

γ.	Ένα πρόγραμμα λίπανσης που να δείχνει τη χρονική συχνότητα εξυπηρέτησης.

(2)	Πρόγραμμα Προληπτικής Συντήρησης

	Θα περιλαμβάνει πρόγραμμα του κατασκευαστή για προληπτική συντήρηση ρουτίνας, επιθεωρήσεις δοκιμές και ρυθμίσεις που απαιτούνται για εξασφάλιση κανονικής και οικονομικής λειτουργίας και για την ελαχιστοποίηση διορθωτικής συντήρησης και επισκευής.
	
(3)	Διορθωτική Συντήρηση

	Θα περιλαμβάνει τις υποδείξεις του κατασκευαστή για τις διαδικασίες και οδηγίες για τη διόρθωση προβλημάτων και για να γίνουν επισκευές.

(α)	Οδηγίες βλαβών και Τεχνικές Διάγνωσης
	Θα περιλαμβάνουν βήμα προς βήμα διαδικασίες για την άμεση απομόνωση της  αιτίας τυπικών δυσλειτουργιών. Θα περιγράφουν καθαρά γιατί εκτελείται ο έλεγχος και ποιες καταστάσεις πρέπει να ερευνηθούν. Θα καθορίζουν τις δοκιμές ή επιθεωρήσεις και τον εξοπλισμό δοκιμής που απαιτείται για να αποφασισθεί εάν τα εξαρτήματα  και ο εξοπλισμός μπορούν να επαναχρησιμοποιηθούν ή χρειάζονται αντικατάσταση. 

(β)	Διαγράμματα  Καλωδιώσεων  και Διαγράμματα  Αυτοματισμών
	Τα διαγράμματα καλωδιώσεων και τα διαγράμματα αυτοματισμών θα είναι σημείο-προς-σημείο σχέδιο κυκλωμάτων καλωδιώσεων και αυτοματισμών περιλαμβάνονται τα ενδιάμεσα εργοστασίου-εργοταξίου. Θα περιλαμβάνουν πλήρη και ακριβή απεικόνιση  του προσδιορισμένου έργου της εργασίας καλωδίωσης και αυτοματισμού. Στα διαγράμματα θα αριθμούνται τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά εγκατεστημένη αρίθμηση.

(γ)	Διαδικασίες Συντήρησης και Επισκευής
	Θα περιλαμβάνει οδηγίες και κατάλογο εργαλείων που απαιτούνται για την επαναφορά  προϊόντος ή μηχανήματος (εξοπλισμό) σε κανονική κατάσταση και πρότυπα λειτουργίας.
	

(δ)	Οδηγίες Αφαίρεσης και Αντικατάστασης
	Θα περιλαμβάνουν βήμα-προς-βήμα διαδικασίες και κατάλογο απαιτούμενων εργαλείων και εφοδίων για αφαίρεση, αντικατάσταση, αποσύνδεση και συναρμολόγηση συνθετικών τεμαχίων, μονάδων και υπομονάδων, συνδεομένων τεμαχίων και εξαρτημάτων.  Θα προβλέπουν ανοχές, διαστάσεις και ρυθμίσεις που απαιτούνται. Οι οδηγίες θα περιλαμβάνουν συνδυασμό κειμένου και εικόνων.

(ε)	Ανταλλακτικά και Κατάλογοι Προμήθειας
	Θα περιλαμβάνουν κατάλογο ανταλλακτικών και εφοδίων που απαιτούνται για συντήρηση και επισκευή για εξασφάλιση συνεχούς υπηρεσίας ή λειτουργίας χωρίς παράλογες καθυστερήσεις. Ειδική φροντίδα μέριμνα απαιτείται για εγκαταστημένα σε απόμακρες τοποθεσίες. Θα περιλαμβάνουν κατάλογο των  ανταλλακτικών και εφοδίων εκείνων που έχουν μακρύ χρόνο παράδοσης.

(στ)	Ανθρωποώρες Διορθωτικής Συντήρησης
	Θα περιλαμβάνουν την προβολή ανθρωποωρών του κατασκευαστή για διορθωτική συντήρηση που θα περιέχει τις απαιτήσεις της τέχνης κατά ειδικότητα τεχνίτη. Διορθωτική συντήρηση στην οποία απαιτείται η συμμετοχή του κατασκευαστή του μηχανήματος (εξοπλισμού) θα πρέπει να αναγραφεί και καταχωρηθεί τούτο χωριστά.

(4)	Προσαρτήματα

	Θα παρέχουν πληροφορίες που απαιτούνται παρακάτω και πληροφορίες που δεν προδιαγράφονται στις προηγούμενες παραγράφους αλλά έχουν σχέση με την συντήρηση ή λειτουργία του προϊόντος ή μηχανήματος. Θα περιλαμβάνουν τα παρακάτω:

(α)	Σημεία αναγνώρισης ανταλλακτικών

	Θα παρέχουν τα σημεία αναγνώρισης και κάλυψης όλων των ανταλλακτικών για κάθε συνθετικό τεμάχιο, μονάδα, υπομονάδα και εξάρτημα των ακραίων αντικειμένων που υπόκεινται σε αντικατάσταση. Τα ανταλλακτικά θα έχουν σημείο αναγνώρισης τον οίκο κατασκευής, μοδέλο, αριθμό σειράς και την πηγή προμήθειας για διευκόλυνση επαναπαραγγελίας χωρίς περαιτέρω αναγνώριση.

(β)	Πληροφορίες Εγγυήσεων

	Θα περιλαμβάνουν κατάλογο και θα δίνουν εξηγήσεις για τις διάφορες εγγυήσεις, και θα αναφέρουν τις εξυπηρετήσεις και τις προφυλάξεις που προδιαγράφονται από τους κατασκευαστές ή από τα έγγραφα της σύμβασης για την κράτηση των εγγυήσεων σε ισχύ.

(γ)	Απαιτήσεις Εκπαίδευσης Προσωπικού

	Θα περιέχουν πληροφορίες διαθέσιμες από τους κατασκευαστές για χρήση στην εκπαίδευση οριζομένου προσωπικού στην κανονική λειτουργία και συντήρηση των μηχανημάτων και εξοπλισμών.

 

(δ)	Πληροφορίες Αναδόχου

	Θα παρέχουν κατάλογο που θα περιλαμβάνει το όνομα, την διεύθυνση και τον αριθμό τηλεφώνου της Αναδόχου και κάθε υπεργολάβου που θα εγκαταστήσει το προϊόν  ή μηχάνημα (εξοπλισμό). Θα περιλαμβάνουν τοπικούς αντιπροσώπους  και οργανισμούς εξυπηρέτησης, τους πιο ωφέλιμους πλησιέστερα στο χώρο του έργου. Επίσης θα περιλαμβάνουν το όνομα, διεύθυνση και αριθμό τηλεφώνου των κατασκευαστών του προϊόντος ή μηχανήματος.

7.14.4   	Πίνακας για δέσμες στοιχείων λειτουργίας και συντήρησης

	Σε  συνάρτηση  με τη φύση και  πολυπλοκότητα της συσκευής, μηχανήματος  ή  εγκατάστασης θα υποβληθούν από την Ανάδοχο δέσμες  στοιχείων σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Οι  απαιτούμενες  πληροφορίες  που θα υποβάλλει η Ανάδοχος για κάθε δέσμη στοιχείων λειτουργίας και συντήρησης θα είναι ως  κατωτέρω, ανάλογα με την υπόδειξη της Υπηρεσίας. ( Θα  υποβληθούν παραδείγματος χάριν  Στοιχεία  Δέσμης  1  για τα φωτιστικά  σώματα, Στοιχεία  Δέσμης  2  για τις αντλίες, Στοιχεία  Δέσμης  3  για  το σύστημα αδιάλειπτης παροχής ηλεκτρικής ενέργειας , κ.ο.κ )

(1)	Στοιχεία Δέσμης 1

α. Προφυλάξεις ασφάλειας

β. Διαδικασίες συντήρησης και επισκευής

γ. Πληροφορίες εγγυήσεων

δ. Πληροφορίες Εργολάβου

(2)	Στοιχεία Δέσμης 2

α. Προφυλάξεις ασφάλειας

β. Συνήθεις λειτουργίες

γ. Συνθήκες περιβάλλοντος

δ. Στοιχεία λίπανσης

ε. Πρόγραμμα προληπτικής συντήρησης

στ. Διαδικασίες συντήρησης και επισκευής

ζ. Οδηγίες αφαίρεσης και αντικατάστασης

η. Ανταλλακτικά και κατάλογος προμήθειας

θ. Σημεία αναγνώρισης  ανταλλακτικών

ι. Πληροφορίες εγγυήσεων

ια. Πληροφορίες Εργολάβου.

(3)	Στοιχεία δέσμης 3

α. Προφυλάξεις ασφάλειας

β. Συνήθεις λειτουργίες

γ. Λειτουργίες έκτακτης ανάγκης

δ. Συνθήκες περιβάλλοντος

ε. Στοιχεία λίπανσης

στ. Πρόγραμμα προληπτικής συντήρησης

ζ. Οδηγίες βλαβών και τεχνικές διάγνωσης

η. Διαγράμματα καλωδιώσεων και διαγράμματα αυτοματισμών

θ. Διαδικασίες συντήρησης και επισκευής

ι. Οδηγίες αφαίρεσης και αντικατάστασης 

ια. Ανταλλακτικά και κατάλογος προμήθειας

ιβ. Σημεία αναγνώρισης ανταλλακτικών

ιγ. Πληροφορίες εγγυήσεων

ιδ. Πληροφορίες για εξοπλισμό δοκιμών και για ειδικά εργαλεία

ιε. Πληροφορίες Εργολάβου.

[bookmark: _Toc18395614][bookmark: _Toc51586653]7.15	ΣΧΕΔΙΑ  “ ΩΣ  ΚΑΤΕΣΚΕΥΑΣΘΗ “
	Κατά την πρόοδο των εργασιών, δύο σειρές μεγάλης κλίμακας αντιγράφων του κάθε  Η/Μ  σχεδίου που περιλαμβάνεται στην σύμβαση  θα σημειώνονται καθαρά με κόκκινο δείκτη, ώστε να δείχνουν όλες τις διαφορές μεταξύ  της κατασκευής που πραγματικά εκτελείται  και αυτής που εμφαίνεται ή προδιαγράφεται στα τεύχη της σύμβασης. Τα σχέδια “ως - κατεσκευάσθη”  θα τηρώνται ενημερωμένα στο εργοτάξιο σε όλο το χρόνο της σύμβασης  και θα διατίθενται για επιθεώρηση από τους επιβλέποντες  μηχανικούς , όποτε τούτο ζητείται. Η Ανάδοχος θα σημειώνει επίσης στα σχέδια την ακριβή θέση  υπογείων δικτύων που αποκαλύπτονται κατά την πρόοδο των εργασιών. Όπου επιτρέπεται  η επιλογή  υλικών  ή  μεθόδων  ή και τα δύο και όπου επιτρέπονται διαφορές στο αντικείμενο ή στο χαρακτήρα των εργασιών  που περιλαμβάνονται  είτε στην αρχική σύμβαση  ή σε τροποποίηση  , συμπλήρωση ή αλλαγή της σύμβασης , τα  “ ως - κατασκευάσθη “ σχέδια  θα απεικονίζουν την κατασκευή  όπως πραγματικά έγινε. Η απεικόνιση  των διαφορών θα ακολουθεί την πάγια τακτική σχεδίασης  και θα περιλαμβάνει συμπληρωματικές σημειώσεις , επιγραφές και λεπτομέρειες  απαραίτητες για  την ευανάγνωστη απεικόνιση  της κατασκευής όπως κατασκευάστηκε. Τα αντίγραφα με τις σημειώσεις  θα τελούν υπό την έγκριση του  επιβλέποντος μηχανικού προ της παραλαβής. Με την ολοκλήρωση του έργου , οι ολοκληρωμένες σειρές των  “όπως κατασκευάστηκαν “ σχεδίων θα παραδοθούν στην Υπηρεσία. Δεν θα πραγματοποιούνται  τμηματικές  πληρωμές αν τα σημειωμένα αντίγραφα δεν κρατούνται ενημερωμένα και δεν θα εγκρίνεται οριστική πληρωμή μέχρις ότου τα σημειωμένα αντίγραφα παραδοθούν στην Υπηρεσία.
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ΑΡΘΡΟ Β-8 : ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΧΛΟΟΤΑΠΗΤΑ  ΠΡΑΝΩΝ

[bookmark: _Toc51586655]8.1	ΕΙΣΑΓΩΓΗ

	Για την εκτέλεση  των  εργασιών εγκατάστασης χλοοτάπητα πρανών ισχύουν όσα αναφέρονται σε άρθρο της Τ.Σ.Υ.

[bookmark: _Toc51586656]8.2	ΧΡΟΝΙΚΟΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ

	Τα πρανή που κινδυνεύουν από επιφανειακή διάβρωση δεν πρέπει να μένουν απροστάτευτα  στην διάρκεια του χειμώνα. Σε όλα τα πρανή που έχουν  ανάγκη  προστασίας από την επιφανειακή  διάβρωση και έχει ολοκληρωθεί η κατασκευή  και η διαμόρφωση της τελικής επιφανείας τους μέχρι και μέσα Νοεμβρίου, πρέπει να εκτελείται υδροσπορά. Σε περίπτωση που ο Aνάδοχος αφήσει τα πρανή απροστάτευτα  στην διάρκεια του χειμώνα και διαβρωθούν επιφανειακά θα επαναδιαμορφώσει την επιφάνειά τους με δική του δαπάνη .

[bookmark: _Toc51586657]8.3	ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ
	Επειδή η επιτυχία των εργασιών εγκατάστασης χλοοταπήτων εξαρτάται αφ’ενός από τις ποσότητες των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν και την ποιότητά τους, αφ’ ετέρου από τον τρόπο και τις συνθήκες εκτέλεσης της εργασίας (ταχύτητα κίνησης του υδροσπορέα, σωστή ανάμιξη των υλικών, μικρή γωνία προσπτώσεως των υλικών στην επιφάνεια των πρανών, απουσία ανέμου κ.λ.π.), για αποφυγή κάθε ανωμαλίας εισάγεται ο όρος της πετυχημένης εγκατάστασης του χλοοτάπητα σε κάθε πρανές χωριστά και δεν αναγνωρίζεται κανένα ποσοστό αποτυχίας.
	Ο ανάδοχος για τις εργασίες που θα εκτελέσει πληρώνεται ως εξής:
	Όταν ο χλοοτάπητας αποκτήσει ύψος 5 εκ. θα καταβληθεί στον ανάδοχο το 50% της τιμής, εφ’ όσον το ποσοστό επιτυχίας εγκατάστασης του χλοοτάπητα είναι μεγαλύτερο ή ίσο από το ελάχιστο απαιτούμενο σύμφωνα με τον Πίνακα της παραγράφου 8.4.(1) και εφόσον τα είδη των σπόρων που φύτρωσαν καλύπτουν τις προϋποθέσεις της παραγράφου 8.4.(2) αυτού του άρθρου.
	Αν το ποσοστό επιτυχίας είναι μικρότερο από το ελάχιστο απαιτούμενο σύμφωνα με τον προαναφερθέντα Πίνακα, έως και 50%, η εργασία επαναλαμβάνεται μερικώς στα τμήματα που παρουσιάστηκε η αστοχία και πληρώνεται το 50% της τιμής μετά την επανασπορά των τμημάτων αυτών την κατάλληλη εποχή και την επιτυχή εγκατάσταση του χλοοτάπητα στις επιφάνειες που επανεσπάρησαν σύμφωνα με την προηγούμενη παράγραφο.
	Εάν το ποσοστό επιτυχίας είναι μικρότερο του 50% η εργασία θεωρείται ανεπιτυχής και ο ανάδοχος υποχρεούται, με δική του δαπάνη, σε επανάληψη της εργασίας σε όλη την επιφάνεια του πρανούς, ανεξαρτήτως της δαπάνης που συνεπάγεται η επανάληψη της εργασίας.
	Τα παραπάνω ποσοστά αναφέρονται για κάθε διακεκριμένη επιφάνεια πρανούς χωριστά (όρυγμα, επίχωμα, ελεύθερη επίπεδη επιφάνεια κ.λ.π.). Στα μεγάλου μήκους επιχώματα ή ελεύθερες επίπεδες επιφάνειες, τα ποσοστά αναφέρονται σε επιφάνειες μήκους 500μ.
	Μετά την εμφάνιση του χλοοτάπητα στα πρανή, την ανάπτυξή του και καταστροφή του υπέργειου τμήματος το καλοκαίρι, λόγω της ξηρασίας, ο χλοοτάπητας πρέπει από μόνος του να αναχλοάσει το επόμενο φθινόπωρο και να καλύψει σε κάθε πρανές τις απαιτήσεις της παραγράφου 8.4 αυτού του άρθρου.
	

Στον ανάδοχο, μέχρι τη σύνταξη και έγκριση της τελικής επιμέτρησης, θα πληρώνεται μέχρι το 90% της αξίας των εργασιών που έγιναν πραγματικά, το δε υπόλοιπο θα πληρώνεται στον Ανάδοχο μετά την σύνταξη και έγκριση της τελικής επιμέτρησης.


[bookmark: _Toc51586658]8.4	ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ
	
	Για κάθε διακεκριμένο πρανές θα εκτιμηθεί:

(1)	Μία μέση απαιτούμενη κάλυψη σύμφωνα με τον παρακάτω πίνακα

ΠΙΝΑΚΑΣ
	
	            Τύπος πρανούς

	     % ελάχιστο απαιτούμενο
         ποσοστό κάλυψης

	             Ορύγματα

α)  Γαιώδη
     κλίση μεγαλύτερη από 1:1
     κλίση μικρότερη από 1:1
     Αργιλικό έδαφος
β)  Βραχώδη

	

                    
                    65
                    75
                    70
                     5


	              Επιχώματα
α)  κλίση μεγαλύτερη από 1:1,5
β)  κλίση μικρότερη από 1:1,5

	                  
                    75
                    85


	    Επίπεδες γαιώδεις επιφάνειες

	                    85




(2)	Τα είδη των σπόρων που φύτρωσαν

	Για την εκτίμηση των ειδών τα οποία φύτρωσαν θα επιλεγούν αντιπροσωπευτικές επιφάνειες 5 τ.μ. σε κάθε πρανές. Η επιφάνεια αυτή σημαίνεται και είναι μόνιμη για όσες δειγματοληψίες απαιτηθούν να γίνουν. Σε κάθε μια από τις επιφάνειες αυτές θα σημειωθούν τα είδη των φυτών που συμμετέχουν.
	Εντός αυτών των επιφανειών ορίζονται μικρότερες επιφάνειες 1 m2. Στις επιφάνειες αυτές προσδιορίζεται το ποσοστό συμμετοχής των ειδών.
	Εάν ο αριθμός των ειδών που συμμετέχουν στην κάλυψη, είναι κάτω του 50% του συνολικού αριθμού των συμβατικά προβλεπομένων ειδών ή εάν το ποσοστό συμμετοχής κάθε είδους είναι μικρότερο από το 50% του συμβατικά προβλεπόμενου  ποσοστού συμμετοχής, η εργασία θεωρείται ανεπιτυχής και περικόπτεται 20% της συνολικής αμοιβής της από τον επόμενο λογαριασμό, σε ολόκληρη την επιφάνεια κάθε μεμονωμένου πρανούς.
Η πρώτη ποιοτική εκτίμηση της εργασίας θα γίνει την επόμενη Άνοιξη.
Η τελική κρίση της ποιοτικής εκτίμησης της εργασίας σε κάθε μεμονωμένο πρανές γίνεται μετά την υποβολή της τελικής επιμέτρησης.      
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ΑΡΘΡΟ Β-10:  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟΥ
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10.1.1	Για τη διασφάλιση της ποιότητας των  έργων, ανεξάρτητα από τον  εργαστηριακό εξοπλισμό  και το εργαστηριακό προσωπικό του εργοδότη και ανεξάρτητα εάν μέρος του Ποιοτικού Ελέγχου έχει ανατεθεί από τον Κύριο του Έργου σε εξωτερικό συνεργάτη, οι ανάδοχοι θα εγκαθιστούν εργοταξιακά εργαστήρια αν τους ζητηθεί εγγράφως από την Υπηρεσία. Στα εργαστήρια εργοταξίου θα εκτελούνται δοκιμές για την παρακολούθηση και τον έλεγχο της ποιότητας κατασκευής των έργων, σύμφωνα με τις τεχνικές προδιαγραφές και τους Ειδικούς Όρους Δημοπράτησης.

10.1.2	Ο ελάχιστος απαιτούμενος εργαστηριακός εξοπλισμός ο οποίος καθορίζεται παρακάτω, πρέπει να παραμένει στο εργαστήριο μέχρι αποπεράτωσης όλων των αντιστοίχων εργασιών. Ο εξοπλισμός του εργοταξιακού εργαστηρίου πρέπει να εξασφαλίζει την δυνατότητα να εκτελούνται :
· Οι συχνότεροι, τουλάχιστον, από τους ελέγχους και δοκιμές Ποιοτικού Ελέγχου.
· Όλες οι δειγματοληψίες από υλικά και κατασκευές.
· Όλες οι μετρήσεις που συναρτώνται με επιτόπου δοκιμές.

10.1.3	Είναι απαραίτητη η ανέγερση και ο εξοπλισμός, προσωρινά στεγασμένης εγκατάστασης, επιφάνειας τουλάχιστον 100 m2 και κατάλληλου ελευθέρου ύψους, ώστε στο εσωτερικό της και εντελώς ανεξάρτητα από αυτή, δηλαδή με νέους εσωτερικούς τοίχους ανεξάρτητα από τους εξωτερικούς και με δεύτερη στέγη ανεξάρτητα από την γενική στέγη της στεγασμένης εγκατάστασης, να ανεγερθεί ο θάλαμος υποδοχής και συντήρησης των δοκιμίων σκυροδέματος.

10.1.4	Το εργοταξιακό εργαστήριο θα πρέπει να λάβει έγκριση λειτουργίας του (για το χρονικό διάστημα του έργου) από το ΚΕΔΕ ή άλλο φορέα της επιλογής της Υπηρεσίας (πχ Σ.Δ. κλπ).

10.1.5	Οι δαπάνες για την κατασκευή, συντήρηση, εξοπλισμό και λειτουργία, καθώς και για την τελική απομάκρυνση του εργαστηρίου, θα βαρύνουν τον Ανάδοχο και θα περιλαμβάνονται ανηγμένα στις τιμές μονάδος του τιμολογίου προσφοράς. Εκτός αν ειδικά προβλέπεται κάτι άλλο στην παρούσα Ε.Σ.Υ., όλες οι απαιτούμενες δειγματοληψίες και εργαστηριακές δοκιμές, είτε στο εργοταξιακό εργαστήριο είτε σε άλλα εγκεκριμένα εργαστήρια (αναγνωρισμένα από την αρμόδια Διεύθυνσης της ΓΓΔΕ), θα γίνονται με δαπάνες του Αναδόχου σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

10.1.6	Τα αποτελέσματα των δοκιμών θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία εντός 48 ωρών μετά την περάτωση των δοκιμών. Υπογραμμίζεται ότι ανεξάρτητα με την υποβολή, για κάλυψη οιασδήποτε στρώσης με αμέσως επόμενη κατασκευαστική τοιαύτη, πρέπει να δίνεται η άδεια της Υπηρεσίας.

10.1.7	Ο Ανάδοχος υποχρεούται να επιτρέπει την είσοδο στα εργαστήρια στα εντεταλμένα όργανα της Υπηρεσίας και του Συμβούλου Διαχείρισης για την παρακολούθηση των δοκιμών που θα γίνονται εκεί. Επίσης η Υπηρεσία μπορεί να χρησιμοποιεί το εργαστήριο του Αναδόχου, για να εκτελεί ορισμένους ελέγχους για λογαριασμό της.
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10.2	ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ

Σε όλη την διάρκεια εκτέλεσης του έργου, στο εργαστήριο του εργοταξίου πρέπει να προΐσταται εργαστηριακός μηχανικός με εμπειρία στην εκτέλεση Ποιοτικού Ελέγχου σε ανάλογα τεχνικά έργα. Ο προϊστάμενος του εργαστηρίου οφείλει να εξασφαλίζει την λειτουργία του σύμφωνα με τις απαιτήσεις των τεχνικών προδιαγραφών προμηθευόμενος αρμόδια και λαμβάνοντας υπόψη όλες τις σχετικές διαδικασίες του ΣΔΠ της Υπηρεσίας. Αυτό σημαίνει ότι πρέπει όλες οι απαιτούμενες δειγματοληψίες, επιτόπου και εργαστηριακές δοκιμές να εκτελούνται με τις ορθές διαδικασίες που προβλέπονται και επιπλέον να διασφαλίζει ότι τα μηχανήματα που χρησιμοποιούνται για την εκτέλεση των δοκιμών συνοδεύονται από τα απαραίτητα πιστοποιητικά ορθής λειτουργίας, χωρίς να έχει παρέλθει η ημερομηνία λήξης.

Ο υπεύθυνος του εργαστηρίου πρέπει να πλαισιώνεται με επιστημονικό και βοηθητικό προσωπικό σε επαρκή αριθμό, όπως αναφέρεται στο άρθρο Α-9 της παρούσας, το οποίο οφείλει να είναι αποκλειστικής απασχόλησης για τον έλεγχο της ποιότητας του έργου. Καθένας από τους συμμετέχοντες στην εκτέλεση του Ποιοτικού Ελέγχου, ανάλογα με την διαθέσιμη εμπειρία, πρέπει να έχει σαφώς καθορισμένους τομείς αρμοδιότητας, για την κατανομή των οποίων υπεύθυνος είναι ο προϊστάμενος του εργοταξιακού εργαστηρίου. 

Πέραν της απαιτούμενης επίβλεψης της εν γένει αποδοτικότητας του εργαστηρίου, ο υπεύθυνος μηχανικός οφείλει να διασφαλίζει :

· την χρήση υλικών, που πληρούν τις προδιαγραφές για όλες τις εργασίες εργοταξίου.
· την απαιτούμενη συχνότητα ελέγχων ανά κατηγορία εργασίας.
· τον έλεγχο και την επεξεργασία των αποτελεσμάτων των εκτελούμενων δοκιμών.
· την διατήρηση αρχείων δειγματοληψιών και επιτόπου δοκιμών.
· την διατήρηση αρχείων δοκιμαστικών φορτίσεων, επιχωμάτων και διαστρώσεων.
· την διατήρηση αρχείων με τα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών.
· την διατήρηση αρχείων με τις χρησιμοποιούμενες μελέτες συνθέσεως.
· την διατήρηση αρχείου βαθμονόμησης των συσκευών.
· την συντήρηση των εργαστηριακών εγκαταστάσεων.
· την επάρκεια του υπάρχοντος προσωπικού, τόσο αριθμητικά όσο και από επίπεδο εμπειρίας και αρμοδιότητας.

Είναι σαφές, ότι σε περίπτωση που κάποιος από τους παραπάνω παράγοντες δεν ικανοποιείται, ο υπεύθυνος του εργαστηρίου πρέπει να προβεί στην σύνταξη γραπτής αναφοράς, όπου θα επισημαίνεται το πρόβλημα και θα προτείνονται τα απαιτούμενα μέτρα για την διόρθωσή του και στην συνέχεια να αναλαμβάνει την ταχεία εξάλειψη της πιθανής δυσλειτουργίας με την εφαρμογή των απαιτούμενων ρυθμίσεων ή τροποποιήσεων. Συμπληρωματικά, στο αρχείο του εργαστηρίου πρέπει να συμπεριλαμβάνονται όλες οι παρόμοιες αναφορές, καθώς και τα μέτρα που εφαρμόστηκαν για την επίλυση των προβλημάτων.
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Πέραν της στελέχωσης του εργαστηρίου, ο εφοδιασμός του με τις κατάλληλες συσκευές αποτελεί προϋπόθεση για την εκτέλεση των απαιτούμενων επιτόπου και εργαστηριακών δοκιμών, σύμφωνα με όσα προβλέπονται στις πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές. Ως ελάχιστος εργαστηριακός εξοπλισμός νοείται αυτός που είναι επαρκής και κατάλληλος για την εκτέλεση δοκιμών, που προβλέπεται να εκτελούνται σε συχνότητα μεγαλύτερη από μία ανά δύο εργάσιμες μέρες σε φάσεις εργασιών κατασκευών/εξοπλισμού, που διαρκούν ένα μήνα τουλάχιστον, ή σε φάσεις παραλαβής υλικών που ο ρυθμός ανάλωσής τους δεν επιτρέπει την παραμονή της κάθε παρτίδας, στο εργοτάξιο, για χρόνο μεγαλύτερο των 15 ημερολογιακών ημερών. Ο εξοπλισμός του εργαστηρίου δύναται να αυξάνεται κατά την κρίση του Υπεύθυνου Μηχανικού, αφού προηγουμένως ενημερωθεί ο Κύριος του Εργου, τόσο για τον προστιθέμενο εξοπλισμό και τον εκτιμώμενο χρόνο παραμονής του, όσο και για την ανάγκη απόκτησης και βαθμονόμησης του συγκεκριμένου εξοπλισμού. Ανάλογα, ο εργαστηριακός εξοπλισμός είναι δυνατό να μειώνεται μετά την ολοκλήρωση των σχετικών εργασιών, πάντα μετά την ενημέρωση και έγκριση του Κυρίου του έργου.

Ο εργαστηριακός εξοπλισμός θεωρείται ότι ικανοποιεί τις ελάχιστες απαιτήσεις του Ποιοτικού Ελέγχου, εάν είναι επαρκής και κατάλληλος για την εκτέλεση των παρακάτω δοκιμών, ελέγχων, ή δειγματοληψιών :

α) 	 Εδαφομηχανικής
· Φυσικής Υγρασίας.
2. Περιγραφής και κατάταξης (όρια υδαρότητας, πλαστικότητας, κοκκομετρική διαβάθμιση με κόσκινα και αραιόμετρο).
3. Προσδιορισμός φαινόμενου βάρους συμπύκνωσης εδάφους (ξηρού και με φυσική υγρασία) με την μέθοδο της άμμου και την βοήθεια κώνου, ή με άλλη εγκεκριμένη μέθοδο (π.χ. χρήση ραδιοϊσοτόπων).
4. Έλεγχοι συμπύκνωσης, οι οποίοι πρέπει να εκτελούνται με σύγκριση της πυκνότητας που έχει επιτευχθεί επιτόπου, έναντι της βέλτιστης πυκνότητας που καθορίζεται με την δοκιμή Proctor (Πρότυπη ή Τροποποιημένη) στο εργαστήριο για το συγκεκριμένο δείγμα.

β)	Σκυροδέματος
· Μέτρησης του εργάσιμου.
2. Κοκκομετρικής διαβάθμισης των αδρανών.
3. Δειγματοληψίας και συντήρησης δοκιμίων για την μέτρηση της αντοχής σε θλίψη.
4. Μέτρηση της αντοχής σε θλίψη.

γ)  	Εκτέλεσης επιτόπου δοκιμών
· Μέτρησης παραμορφώσεων.
2. Άμεσης ή έμμεσης μέτρησης δυνάμεων.

δ)	Δειγματοληψιών
· Κοπής/απόληψης δειγμάτων πάσης φύσεως/συσκευασίας υλικών και πάσης φύσεως κατασκευών ή εξοπλισμού.
2. Σήμανσης και συσκευασίας δειγμάτων.

Επιπλέον, απαιτείται η κατασκευή ενός υγρού θαλάμου συντήρησης δοκιμίων που πρέπει να μελετηθεί από ειδικευμένο επιστήμονα και να ικανοποιεί τις τεχνικές προδιαγραφές, ώστε να εξασφαλίζονται οι απαιτούμενες συνθήκες περιβάλλοντος.
Αναλυτικότερα, ο ελάχιστος απαιτούμενος εργαστηριακός εξοπλισμός για την διενέργεια του Ποιοτικού Ελέγχου σε έργα όπου εκτελούνται εργασίες χωματουργικών, οδοστρωσίας, ασφαλτικών και σκυροδεμάτων, παρουσιάζεται στον παρακάτω Πίνακα 1.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1
ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
	ΣΥΣΚΕΥΕΣ / ΕΡΓΑΛΕΙΑ
	ΕΡΓΑΣΙΑ
	ΤΟΜΕΑΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

	Πλήρης σειρά κοσκίνων
	Κοκκομέτρηση
	Επιχώματα - Αδρανή

	Αραιόμετρο
	Κοκκομέτρηση λεπτο/κων
	Επιχώματα - Αδρανή

	Casagrande
	Όρια Atterberg
	Επιχώματα - Αδρανή

	Ισοδύναμο άμμου
	Μέτρηση (%) αργίλου περιεχόμενο στην άμμο
	Αδρανή Οδοστρωσίας Σκυρ/των - Ασφαλτομίγματος

	
Κώνος και άμμος
	Έλεγχος συμπύκνωσης διαστρωθέντων υλικών
	Επιχώματα και Αδρανή Οδοστρωσίας

	Μετρητής πυκνότητας με την μέθοδο των ραδιοϊσοτόπων (τύπου TROXLER)
	Συμπύκνωση επί τόπου
	Επιχώματα - Αδρανή οδοστρωσίας - Ασφαλτόμιγμα

	Πρότυπη και Τροποποιημένη Proctor μαζί με κυλινδρικές μήτρες, 4’’ και 6’’, αντίστοιχα
	Προσδιορισμός μέγιστης συμπύκνωσης
	Επιχώματα -  Οδοστρωσία

	Εκχειλιστής Ασφάλτου
	(%) Ασφάλτου
	Ασφαλτόμιγμα

	Marshall
	Ευπάθεια παραμόρφωσης
	Ασφαλτόμιγμα

	Εξοπλισμός κατά  ASTM D3203
	Μέγιστο ειδικό βάρος - κενά
	Ασφαλτόμιγμα

	Εξοπλισμός κατά AASHTO-T165
	Εμβάπτιση - θλίψη
	Ασφαλτόμιγμα

	Πρέσα
	Θλίψη δοκιμίων
	Σκυρόδεμα 

	Κώνος κάθισης 
	Μέτρηση κάθισης
	Σκυρόδεμα

	Κυβικές μήτρες 15Χ15Χ15 cm (κατ' ελάχιστον 12)
	Λήψη δοκιμίων
	Σκυρόδεμα

	Υδρόλουτρο
	Υδρεμποτισμός δοκιμίων
	Επιχώματα - Οδοστρωσία

	Φούρνοι [ όσοι απαιτηθούν βάσει ποσοτήτων εργασιών. Μin. ένας (1)]
	Ξήρανση δειγμάτων
	Εδαφικά -Αδρανή - Ασφαλτικά υλικά

	Δειγματολήπτης
	Τετραμερισμός δειγμάτων
	Επιχώματα - Αδρανή

	Συσκευή πυρηνοληψίας διαμέτρου 10εκ (καροταρία)
	Λήψη πυρήνων
	Ασφαλτόμιγμα

	Ζυγός ακριβείας 5 gr
	
	

	Ζυγός ακριβείας 0,01 gr
	
	

	Ηλεκτρονικός ζυγός ακριβείας 0,001gr
	
	

	Συσκευή για την ζύγιση εντός ύδατος
	Προσδιορισμός φαινόμενου βάρους
	Πυρήνες Ασφ/τος



Σε κάθε συσκευή που εγκαθίσταται στο εργαστήριο του εργοταξίου πρέπει να αντιστοιχίζεται μονοσήμαντα ένας “κωδικός αναφοράς” που θα αποτελεί τον αριθμό ταυτότητας της συγκεκριμένης συσκευής κατά την πλήρη διάρκεια παραμονής της στο εργοτάξιο. Επομένως, οποιαδήποτε παρατήρηση αφορά συσκευή πρέπει να συνοδεύεται από τον κωδικό αναφοράς, ο οποίος αυτόματα θα παραπέμπει στα πλήρη στοιχεία που υπάρχουν για την συσκευή αυτή. 
Ταυτόχρονα, επιβάλλεται η διατήρηση αρχείου βαθμονόμησης και συντήρησης για κάθε συσκευή, που πρέπει να περιέχει τις ακόλουθες πληροφορίες :
· Κωδικό αναφοράς.
· Όνομα κατασκευαστή και σειριακό αριθμό.
· Ημερομηνία αγοράς.
· Απαιτούμενη συχνότητα βαθμονόμησης.
· Τεχνικές προδιαγραφές βαθμονόμησης.
· Ημερομηνία τελευταίας βαθμονόμησης καθώς και αριθμός πιστοποιητικού.
· Όρια απόκλισης αποτελεσμάτων.

	Η συντήρηση και βαθμονόμηση των συσκευών πρέπει να εκτελείται από αντιπρόσωπο του κατασκευαστή, ή από συνεργείο που είναι επίσημα αναγνωρισμένο για την εκτέλεση παρόμοιων ελέγχων. Για κάθε συσκευή πρέπει να συμπληρώνεται ένα πιστοποιητικό βαθμονόμησης, το οποίο πρέπει σε κάθε στιγμή να φυλάσσεται μαζί με την συσκευή.
Συσκευή της οποίας έχει λήξει η ισχύς του πιστοποιητικού βαθμονόμησης ή έχει υποστεί βλάβη από οποιαδήποτε αιτία με συνέπεια να έχουν μεταβληθεί τα όρια αξιοπιστίας της, πρέπει να επισημαίνεται εμφανώς με τη σήμανση «ΕΚΤΟΣ ΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗΣ» ώστε να μην χρησιμοποιείται.

Τέλος, πρέπει να τονιστεί ότι σε περίπτωση που προκύψει ανάγκη εκτέλεσης επιπλέον δοκιμών που δεν είναι δυνατό να πραγματοποιηθούν με τον προαναφερθέντα εξοπλισμό, επιβάλλεται η συνεργασία με εξωτερικό εργαστήριο που διαθέτει τις απαιτούμενες συσκευές και τυγχάνει της έγκρισης του Κυρίου του έργου, με διαδικασία επιλογής εργαστηρίου σύμφωνη με τα αναγνωρισμένα εργαστήρια της αρμόδιας Διεύθυνσης της ΓΓΔΕ του ΥΠΕΧΩΔΕ.

Συμπερασματικά, το εργοταξιακό εργαστήριο πρέπει να διαθέτει :
· Αριθμημένο βιβλίο πρωτοκόλλου εισαγωγής δειγμάτων αδρανών.
· Αριθμημένο βιβλίο πρωτοκόλλου εισαγωγής και θραύσης δοκιμίων σκυροδέματος.
· Αριθμημένο βιβλίο ελέγχου συμπύκνωσης.
· Πλήρες αρχείο όλων των στοιχείων-αποτελεσμάτων που σχετίζονται με τον Ποιοτικό Έλεγχο.
· Αρχείο χρησιμοποιούμενων συσκευών, μαζί με τα αρχεία βαθμονόμησης και συντήρησής τους.
· Βιβλιοθήκη με όλες τις τεχνικές προδιαγραφές που αφορούν τον Ποιοτικό Έλεγχο του έργου, κατ’ εφαρμογή των οποίων διεξάγεται ο έλεγχος της ποιότητας.
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Για την ορθή εκτέλεση και αποτύπωση των απαιτούμενων εργαστηριακών και επιτόπου δοκιμών είναι απαραίτητη η δημιουργία πρότυπων εντύπων για την καταγραφή των αποτελεσμάτων. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλλει στην Υπηρεσία προς έγκριση, πριν την έναρξη λειτουργίας του εργοταξιακού εργαστηρίου, ένα ολοκληρωμένο φάκελο καταγραφής αποτελεσμάτων που πρέπει να περιέχει έντυπα καταγραφής αποτελεσμάτων για όλες τις προβλεπόμενες προς εκτέλεση δοκιμές.
Τα έντυπα των δοκιμών πρέπει να έχουν σχεδιασθεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε σε αυτά να αναγράφονται τα πλήρη στοιχεία του υπό εξέταση δείγματος (αύξων αριθμός δειγματοληψίας, τμήμα έργου, κατηγορία εργασίας, προέλευση του υλικού, ημερομηνία λήψης και εκτέλεσης κ.λ.π.), να παρουσιάζονται οι τεχνικές προδιαγραφές σύμφωνα με τις οποίες εκτελείται η δοκιμή και να έχει προβλεφθεί επαρκής χώρος, κατάλληλα διαρθρωμένος, για την αποτύπωση των αποτελεσμάτων. Τέλος, είναι απαραίτητη η ύπαρξη διακριτού χώρου στα έντυπα, όπου πρέπει να αναγράφεται εάν τα αποτελέσματα κάθε εκτελούμενης δοκιμής ικανοποιούν τις απαιτήσεις των ακολουθούμενων τεχνικών προδιαγραφών.
Τα αποτελέσματα των δοκιμών θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία εντός 48 ωρών μετά την περάτωση της εκτέλεσής τους.
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ΑΡΘΡΟ Β-11: ΑΛΛΑ, ΕΚΤΟΣ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟΥ, ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ

11.1	Όλες οι δοκιμές (χαλύβδινων τεμαχίων/τμημάτων, ασφαλτομιγμάτων, εδαφικών δειγμάτων, γεωυφασμάτων κλπ.) που δεν θα γίνουν στο εργοταξιακό εργαστήριο, θα γίνουν σε αναγνωρισμένα εργαστήρια που θα επιλεγούν με την διαδικασία που αναφέρεται στις παρακάτω υποπαραγράφους.

11.2	Ο Ανάδοχος στην αρχή του χρόνου εκτέλεσης της Σύμβασης θα πρέπει να προτείνει στην Υπηρεσία : 
· τρία εργαστήρια για τις κατηγορίες εργασιών Εδαφομηχανικής-Βραχομηχανικής.
· τρία εργαστήρια για την κατηγορία εργασιών Σκυροδέματος.
· δύο εργαστήρια για την κατηγορία Ασφαλτικών εργασιών.

11.3	Από αυτά η Υπηρεσία θα ορίσει ένα ή δύο με τα οποία θα συνεργάζεται για την επίλυση προβλημάτων σχετικών με την εκτέλεση των έργων και από τα οποία, η Υπηρεσία, θα μπορεί να προσκαλεί τους αρμόδιους επιστήμονες επί τόπου του έργου, κάθε φορά που θα αναφύονται σχετικά προβλήματα για την επίλυσή τους.

11.4           (α) 	Η Υπηρεσία είναι δυνατόν να θεωρήσει κεντρικά εργαστήρια της ημεδαπής σαν «αναγνωρισμένα», κάτω από το πνεύμα της παρούσας Ε.Σ.Υ., εφόσον κατά την απόλυτη κρίση της, εκπληρούν ( από πλευράς εξοπλισμού, οργάνωσης και στελέχωσης) τις απαραίτητες προϋποθέσεις για την συνεργασία τους στον ποιοτικό έλεγχο του έργου.

(β) 	Επίσης ως «αναγνωρισμένα» κάτω από το πνεύμα της παρούσης Ε.Σ.Υ., θα θεωρηθούν και άλλα κεντρικά εργαστήρια της αλλοδαπής, εφόσον λειτουργούν νόμιμα σε άλλες χώρες -μέλη της Ε.Ε. και του Ε.Ο.Χ. και διαθέτουν τα απαραίτητα προσόντα ( από πλευράς εξοπλισμού, οργάνωσης και στελέχωσης) για την λειτουργία τους ως «αναγνωρισμένων εργαστηρίων», σύμφωνα με την νομοθεσία του αντίστοιχου κράτους-μέλους της Ε.Ε. και του Ε.Ο.Χ., στο οποίο είναι εγκατεστημένα.

	Τα παραπάνω προσόντα του «αναγνωρισμένου εργαστηρίου» της αλλοδαπής αποδεικνύονται με την προσκόμιση επίσημων εγγράφων του κράτους-μέλους της Ε.Ε. και του Ε.Ο.Χ., ή και οποιωνδήποτε άλλων στοιχείων θεωρήσει ως επαρκή η Υπηρεσία.

11.5	Ο Ανάδοχος υποχρεούται να διευκολύνει τον έλεγχο της Υπηρεσίας σε όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των δοκιμών.

11.6	Τα αποτελέσματα των δοκιμών που εκτελούνται σε άλλα πλην του εργοταξιακού, εργαστήρια, θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία σε εύλογο χρόνο που θα συμφωνηθεί.

11.7	Παράλληλα με τα προαναφερθέντα εργαστήρια ( Αναδόχου, κλπ) θα λειτουργεί και το εργαστήριο του Συμβούλου Διαχείρισης στο οποίο θα διενεργούνται έλεγχοι καθ’ όλη τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου.

11.8	Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να καλεί οποιαδήποτε κρατικά εργαστήρια για ελέγχους και ο ανάδοχος υποχρεούται να διευκολύνει τους ελέγχους.
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ΑΡΘΡΟ Β-12 :    ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ
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	Ο ποιοτικός έλεγχος των υλικών και κατασκευών προδιαγράφεται παρακάτω και στα ειδικά άρθρα της ισχύουσας για το έργο Τ.Σ.Υ. Σε περίπτωση επικάλυψης απαιτήσεων τότε θα ισχύουν εκείνες που η Υπηρεσία θα θεωρήσει πλέον αυστηρές.

	Ειδικότερα ως προς τον έλεγχο εισκομιζόμενων ειδών και υλικών και παραλαβή υλικών με ζύγιση ισχύουν τα παρακάτω:

	Όλα τα εισκομιζόμενα είδη και υλικά για την κατασκευή του έργου, ή την ενσωμάτωσή τους σε αυτό, θα πληρούν τις απαιτήσεις των αντίστοιχων πρότυπων τεχνικών προδιαγραφών.

	Η ποιότητα των υλικών θα ελέγχεται σύμφωνα με τις εν ισχύει προδιαγραφές, όπως ορίζεται στην παρούσα ΕΣΥ, την ΤΣΥ, στο Τιμολόγιο Προσφοράς και στους λοιπούς όρους δημοπράτησης.

	Διευκρινίζεται ότι δεν θα προσκομιστεί ή ενσωματωθεί στο έργο υλικό το οποίο δεν θα έχει τύχει προηγουμένως την έγκριση του Κυρίου του Έργου. Προς διασφάλιση του Αναδόχου συνιστάται οι εγκρίσεις αυτές να επιδιωχθούν στην πρώτη περίοδο μετά την υπογραφή της Σύμβασης του έργου για όσα υλικά δεν υπάρχουν ήδη προηγούμενες εγκρίσεις.

	Διευκρινίζεται ότι για την λήψη των σχετικών εγκρίσεων ουσιαστικά δικαιολογητικά θεωρούνται οι τεχνικές εγκρίσεις και πιστοποιήσεις και σήματα ποιότητας που έχουν εκδοθεί στις χώρες παραγωγής των, αλλά και σε άλλες χώρες της Ε.Ε. και του Ε.Ο.Χ., της Ελβετίας, των ΗΠΑ και του Καναδά.
	Σχετικά με την παραλαβή και τον έλεγχο, της ποιότητας των υλικών που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή του έργου, η ενσωμάτωση σε αυτό, καθώς και για τον χαρακτηρισμό των εδαφών, μετά το πρώτο εδάφιο της παραγράφου 1 του άρθρου 6 του Ν. 1418/84 προστέθηκαν , με την παράγραφο 8 του άρθρου 2 του Ν. 2229/94, τα ακόλουθα εδάφια, τα οποία θα εφαρμόζονται κατά την εκτέλεση της παρούσας σύμβασης:

	"Ειδικώς, η παραλαβή και ο έλεγχος της ποιότητας των υλικών που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή του έργου ή ενσωματώνονται σε αυτό, καθώς και ο χαρακτηρισμός των εδαφών, που κατασκευάζεται το έργο, γίνεται από δύο ή περισσότερους τεχνικούς υπαλλήλους που ορίζονται από τη διευθύνουσα Υπηρεσία. Ο ορισμός των επιτροπών αυτών ανακοινώνεται στην Προϊσταμένη Αρχή, η οποία μπορεί να ορίσει και άλλο υπάλληλο να συμμετάσχει στο έργο της επιτροπής. Η Προϊσταμένη Αρχή μπορεί σε κάθε περίπτωση να ορίσει άλλη επιτροπή για επανέλεγχο της παραλαβής υλικών και χαρακτηρισμό εδαφών και να διατάσσει τη διενέργεια εργαστηριακών ελέγχων. Σε περίπτωση που δεν επαρκεί το τεχνικό προσωπικό ή σε περίπτωση αδυναμίας να ληφθεί απόφαση λόγω διαφωνίας των υπαλλήλων, που ορίζονται σε άρτιο αριθμό, ο ανωτέρω έλεγχος και παραλαβή υλικών και ο χαρακτηρισμός εδαφών γίνεται  κατά τον προσφορότερο τρόπο με απόφαση της Προϊσταμένης Αρχής"
	Σχετικά με την αποδοχή των υλικών και ειδών που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν στην κατασκευή του έργου, θα εφαρμόζεται κατά την εκτέλεση της παρούσας Σύμβασης και η Εγκύκλιος Δ17α/02/71/Φ13/29-11-94 της ΓΓΔΕ, για την εφαρμογή του ΠΔ 334/1994 "Προϊόντα Δοκιμών Κατασκευών"

	Η παραλαβή υλικών που γίνεται με ζύγιση, για όσες εργασίες αυτής της εργολαβίας κατατάσσονται σε αυτήν την κατηγορία, θα γίνεται σύμφωνα με την ΤΣΥ.
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  	Για τον σαφέστερο προσδιορισμό των απαιτήσεων του Ποιοτικού Ελέγχου κρίνεται αναγκαία η διάκριση των εργασιών κατασκευής αυτοκινητοδρόμων σε κατηγορίες αποτελούμενες από εργασίες ομοειδούς φύσεως. Αυτές καθορίζονται στη συνέχεια, μαζί με τις επιμέρους δραστηριότητες που συμπεριλαμβάνονται σε κάθε μία από αυτές.

α)  	Επιχώματα
· Κατασκευή συνήθων επιχωμάτων και επιχωμάτων με αυξημένο βαθμό συμπύκνωσης.
· Κατασκευή βραχωδών επιχωμάτων.
· Συνήθη δάνεια επίλεκτων υλικών κατηγορίας Ε1, Ε2, Ε3 ή Ε4.
· Δάνεια θραυστών επίλεκτων υλικών λατομείου κατηγορίας Ε4.
· Εξυγίανση εδαφών με την χρήση τσιμέντου και υδράσβεστου.

β)  	Τεχνικά
· Επιχώματα ζώνης αγωγών, οχετών και μεταβατικά επιχώματα.
· Πλήρης κατασκευή επίχωσης περιοχής πάνω από ζώνη αγωγού με κατάλληλα   προϊόντα.
· Άμμος λατομείου εγκιβωτισμού αγωγών.
· Σκυρόδεμα ποικίλων χαρακτηριστικών αντοχών.

γ)  	Οδοστρωσία
· Υπόβαση οδοστρώματος.
· Βάση οδοστρώματος.
· Στρώση στράγγισης οδοστρώματος
· Ισοπεδωτική στρώση βραχωδών ορυγμάτων

δ) 	 Ασφαλτικά
· Ασφαλτική στρώση βάσης.
· Ασφαλτική ισοπεδωτική στρώση.
· Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας
· Αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση.
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12.3.1	Ο ποιοτικός έλεγχος των υλικών και κατασκευών διακρίνεται σε :

α) 	ΕΛΕΓΧΟΥΣ Α : Αυτοί θα γίνονται με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου με στόχο το δικό του έλεγχο ποιοτικής απόδοσης, ρύθμισης παραγωγής, ρύθμισης σχέσεών του με προμηθευτές του κλπ. Η πυκνότητα των ελέγχων αυτών και η έκτασή τους εναπόκειται  στην κρίση του Αναδόχου. Ο Ανάδοχος δεν θα πληρωθεί με ιδιαίτερη αμοιβή, έστω και αν η Επίβλεψη κάνει χρήση των αποτελεσμάτων αυτών των ελέγχων για οποιοδήποτε σκοπό.
Όλα τα αποτελέσματα των ελέγχων αυτών θα τηρούνται κανονικά αρχειοθετημένα στο εργοτάξιο και θα είναι στη διάθεση της Υπηρεσίας οποτεδήποτε ζητηθούν μέχρι την οριστική παραλαβή του έργου.


β)	ΕΛΕΓΧΟΥΣ Β :   Αυτοί θα γίνονται από τον Ανάδοχο με δαπάνη του, εν γνώσει και παρουσία της Υπηρεσίας. Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να παρίσταται κατά τη διεξαγωγή των ελέγχων αλλά και τη δυνατότητα να παρέμβει και να αξιώσει όχι μόνον την εφαρμογή της προδιαγραφόμενης ποιότητας ελέγχων, αλλά και πρόσθετους ελέγχους. Οι έλεγχοι αυτοί είναι ανεξάρτητοι των ΕΛΕΓΧΩΝ Α και αποτελούν μια ελάχιστη απαίτηση απόδειξης ότι τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν, οι μέθοδοι χρήσης των υλικών και οι κατασκευές που έγιναν ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές. Στο σημείο αυτό πρέπει να σημειωθεί, ότι στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαμβάνεται και η άνευ ειδικής αποζημίωσης εκτέλεση δοκιμών στεγανότητας και καλής λειτουργίας, εκτός του εγκαθιστούμενου από τον ίδιο αρδευτικού δικτύου, και του κατασκευασμένου από τις προηγούμενες εργολαβίες αντίστοιχου δικτύου, ανεξάρτητα αν υπάρχει πρωτόκολλο εκτέλεσης δοκιμών από τον προηγούμενο Ανάδοχο εκάστου έργου. 

Το είδος και η πυκνότητα των ελέγχων αυτών καθορίζεται στην ισχύουσα για το έργο ΤΣΥ, στην παρούσα ΕΣΥ και στα λοιπά τεύχη δημοπράτησης. Ο χρόνος εκτέλεσης των ελέγχων, όπου δεν καθορίζεται ειδικά, πρέπει να είναι ο κατάλληλος. Κατάλληλος θεωρείται εκείνος ο χρόνος που ελαχιστοποιεί τον κίνδυνο συσσώρευσης κακοτεχνιών, ή έστω κατασκευών που δεν ανταποκρίνονται στην επιδιωκόμενη άριστη ποιότητα και που επιπρόσθετα διευκολύνει και καθιστά πιο αποτελεσματικές τις βελτιωτικές επεμβάσεις.

Τα αποτελέσματα των ελέγχων αυτών συνιστούν μέρος των δικαιολογητικών για ενδιάμεσες και τελικές πληρωμές, όπως καθορίζεται παρακάτω. Η σημασία των ελέγχων αυτών είναι τόσο σημαντική, ώστε τυχόν παράλειψή τους οδηγεί σε ανέκκλητες ποινικές ρήτρες όπως καθορίζεται παρακάτω. Αποδεκτά αποτελέσματα τέτοιων ελέγχων, ή επιβολή ποινικής ρήτρας για παραληφθέντα έλεγχο, δεν απαλλάσσουν τον Ανάδοχο από την ευθύνη της άριστης κατασκευής, όπως διευκρινίζεται παρακάτω.

Για τους ελέγχους αυτούς ισχύουν τα αναφερόμενα στην παράγραφο 12.4 αυτού του άρθρου.

γ) 	ΕΛΕΓΧΟΥΣ Γ :    Αυτοί θα γίνονται με μέριμνα και δαπάνη της Υπηρεσίας. Οι έλεγχοι αυτοί νοούνται ως αναφαίρετο δικαίωμα της Υπηρεσίας και αποσκοπούν στον έλεγχο των υλικών και κατασκευών, είτε προληπτικά, είτε συμπληρωματικά προς τους ΕΛΕΓΧΟΥΣ Β, είτε ακόμη και μετά την ολοκλήρωση τμημάτων, ή του συνόλου της κατασκευής για διαπίστωση της απόκρισης προς τις απαιτήσεις των Κανονισμών/Προδιαγραφών.
Επειδή η έκταση και η πυκνότητα των ελέγχων εναπόκειται κατ’ απόλυτο τρόπο στην Υπηρεσία, η δαπάνη των ελέγχων αυτών δεν βαρύνει τον Ανάδοχο. Όμως ο Ανάδοχος υποχρεούται απροφάσιστα να διευκολύνει την Υπηρεσία στην εκτέλεση των ελέγχων αυτών, συνδράμοντας αυτήν όπου απαιτείται.
Για τους ελέγχους αυτούς ισχύουν τα αναφερόμενα στην παράγραφο 12.5 του άρθρου αυτού.


δ) 	ΕΛΕΓΧΟΥΣ Δ : Αυτοί αναφέρονται στον έλεγχο της γεωμετρίας και ειδικών χαρακτηριστικών των υλικών και κατασκευών που γίνονται με μέριμνα του Αναδόχου, ή στην περίπτωση που αμελεί ο Ανάδοχος, με μέριμνα της Υπηρεσίας και των οποίων η δαπάνη βαρύνει αποκλειστικά τον Ανάδοχο. Οι έλεγχοι αυτοί αποσκοπούν στην διαπίστωση της τήρησης των εγκεκριμένων σχεδίων και των καθορισμένων ανοχών.

Για τους ελέγχους αυτούς ισχύουν τα αναφερόμενα στην παράγραφο 12.6 του άρθρου αυτού.

ε) 	ΕΛΕΓΧΟΥΣ Ε : Αυτοί αναφέρονται σε μακροσκοπικό έλεγχο των υλικών και κατασκευών με μέριμνα της Υπηρεσίας. Ο σκοπός του ελέγχου αυτού είναι προφανής.

Επισημαίνεται ότι η Υπηρεσία σε περίπτωση που θα διαπιστώσει προφανείς αποκλίσεις από Κανονισμούς ή Προδιαγραφές, ή προφανείς κακοτεχνίες, έχει το δικαίωμα δια της Επίβλεψης να διατάξει την άμεση διακοπή των εργασιών και την εκτέλεση των ΕΛΕΓΧΩΝ Β και Γ. Στην Περίπτωση που οι έλεγχοι αποδείξουν αδικαιολόγητη την επέμβαση της Υπηρεσίας, ο Ανάδοχος δικαιούται ισόχρονης προς την διακοπή παράτασης όλων των προθεσμιών που ακολουθούν τον χρόνο της διακοπής για το επηρεαζόμενο τμήμα και μόνον. Στην περίπτωση όμως που οι έλεγχοι δείξουν ελαττωματικά υλικά ή κατασκευές, ο Ανάδοχος υποχρεούται σε πλήρη αποκατάσταση των ελαττωματικών κατασκευών και δεν δικαιούται παράτασης.

12.3.2 	Ο ποιοτικός έλεγχος των έργων ουδόλως απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη της κατασκευής, γιατί αυτός είναι ο μοναδικός και εξ ολοκλήρου υπεύθυνος για την ποιότητα και το δόκιμο των εργασιών και των υλικών.

[bookmark: _Toc51586670]12.4	ΕΛΕΓΧΟΙ  Β

12.4.1 	Γενικά

Ότι αναφέρεται πιο κάτω αφορά στους ποιοτικούς ελέγχους που αναφέρονται στην επικεφαλίδα αυτής της παραγράφου. Για όλους τους ΕΛΕΓΧΟΥΣ Β η δαπάνη βαρύνει τον Ανάδοχο.


12.4.2	Ευθύνη για την εκτέλεση των ΕΛΕΓΧΩΝ Β και διαδικασία παραγγελίας τους

Η ευθύνη για την εκτέλεση των ΕΛΕΓΧΩΝ Β βαρύνει τον Ανάδοχο του έργου. Η παραγγελία της εκτέλεσης των ελέγχων γίνεται από τον Ανάδοχο. Αν ο Ανάδοχος αμελεί, η Επίβλεψη δύναται να παραγγείλει την εκτέλεση των ελέγχων. Σε κάθε περίπτωση η παραγγελία αναγράφεται στο Ημερολόγιο του Έργου, ή κοινοποιείται με έγγραφο.

Έγγραφο παραγγελίας που εκδίδει ο Ανάδοχος (π.χ. προς εργαστήριο Ελέγχου) κοινοποιείται στην Επίβλεψη.

Έγγραφο που εκδίδει η Επίβλεψη απευθύνεται τόσο στον Ανάδοχο, όσο και στον εκτελούντα τον έλεγχο.

Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει να ορίζεται ο έλεγχος, το αντικείμενο ελέγχου, η θέση δειγματοληψίας, το εργαστήριο των δοκιμών, ο χρόνος έναρξης της δειγματοληψίας και ο χρόνος έναρξης πραγματοποίησης των εργαστηριακών δοκιμών.

Τόσο στην δειγματοληψία όσο και στις εργαστηριακές δοκιμές πρέπει να παρίστανται εκπρόσωποι της Υπηρεσίας και του Αναδόχου. Τυχόν μη παράσταση του εκπροσώπου της Υπηρεσίας δεν ανατρέπει το πρόγραμμα του ελέγχου. Αν η εκτέλεση του ελέγχου δεν γίνει για οποιονδήποτε λόγο (πλην ρητής γραπτής εντολής της Υπηρεσίας) η οποιαδήποτε καθυστέρηση εκτέλεσης του ελέγχου, καθώς και η τυχόν συνεπαγόμενη καθυστέρηση εκτέλεσης των εργασιών δεν συνιστά λόγω παράτασης προθεσμιών, ούτε αποτελεί λόγο μη επιβολής των ποινικών ρητρών που προβλέπονται στην παράγραφο 12.4.10 του παρόντος. 

Για την έγκαιρη προειδοποίηση του αντισυμβαλλόμενου, ώστε να παρίσταται με εκπρόσωπό του στις δειγματοληψίες και τις λοιπές φάσεις ελέγχου, ο χρόνος παραγγελίας του ελέγχου θα πρέπει να προηγείται της ημέρας έναρξης του ελέγχου κατά 2 τουλάχιστον εργάσιμες μέρες. Τούτο ισχύει για όλους τους ελέγχους ίδιας φύσης, που έχουν χρονοαποστάσεις μεγαλύτερες από 48 ώρες. Για όλες τις άλλες περιπτώσεις που συνιστούν σειρές ομοειδών ελέγχων που από την φύση τους, ή από την πρόοδο των εργασιών έχουν μικρές χρονοαποστάσεις μέχρι 48 ωρών, η παραγγελία θα γίνεται για όλη την σειρά. Στην περίπτωση αυτή στην παραγγελία θα ορίζονται όλα τα στοιχεία που προαναφέρθηκαν για κάθε έλεγχο χωριστά.

12.4.3 	Γενικό πρόγραμμα ελέγχων, ειδικό προσωπικό και μέσα του Αναδόχου - Λεπτομερειακά προγράμματα ελέγχων

α) 	Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλει μαζί με το χρονοδιάγραμμα του Έργου, γενικό πρόγραμμα ελέγχων και μελέτη οργάνωσης δειγματοληψιών και λοιπών φάσεων ελέγχων, που θα συνοδεύεται από πίνακα προσωπικού και εργαστηριακού εξοπλισμού, αφού παρθεί υπόψη η απόδοση της κατασκευαστικής προσπάθειας, σύμφωνα με το χρονοδιάγραμμα του Έργου.
Ειδικότερα αναφέρεται ότι το προσωπικό αυτό και ο εξοπλισμός  θα πρέπει να είναι το κατάλληλο και επαρκές σε αριθμό, ώστε να καλύπτει τις ανάγκες παράλληλης εκτέλεσης όλων των διαφόρων ειδών εργασίας του έργου σύμφωνα με το εγκεκριμένο χρονοδιάγραμμα.

β) 	Λεπτομερέστερα προγράμματα ελέγχων θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία δύο τουλάχιστον μήνες πριν από την έναρξη των συναφών εργασιών. Τα προγράμματα αυτά θα συνοδεύονται με τα ίδια στοιχεία όπως το γενικό πρόγραμμα ελέγχων.

γ)	Η μεταφορά των δειγμάτων στο εργαστήριο δοκιμών θα γίνεται με μέριμνα και δαπάνη του Ανάδοχου. Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να παρίσταται στη μεταφορά των δειγμάτων στο εργαστήριο ελέγχου.

12.4.4	Εργαστήρια ελέγχου

Όσες εργαστηριακές δοκιμές μπορούν να εκτελεσθούν στο Εργοταξιακό Εργαστήριο, θα εκτελούνται σε αυτό. Οι υπόλοιπες θα εκτελούνται σε Εργαστήριο(α) που θα επιλεγεί(ουν) σύμφωνα με διαδικασία που θα ορίζεται στους Ειδικούς Όρους Δημοπράτησης ή αν δεν έχει προδιαγραφεί τέτοια διαδικασία, σύμφωνα με πρόταση που θα υποβάλλει ο ανάδοχος για εργαστήριο που κατέχει τα κατάλληλα προσόντα, μετά από έγκριση από την Υπηρεσία.


12.4.5	Συχνότητα ΕΛΕΓΧΩΝ Β 

	Ο ελάχιστος αριθμός των ΕΛΕΓΧΩΝ Β που προβλέπεται να εκτελεσθούν και που θα επιβαρύνει οικονομικά τον Ανάδοχο, ορίζεται στην παρακάτω παράγραφο 12.4.9 για τα διάφορα είδη εργασιών.
Σε περίπτωση που το πλήθος των δοκιμών αυτού του άρθρου είναι μικρότερο από τα οριζόμενα στην Τ.Σ.Υ., σε άλλα άρθρα της Ε.Σ.Υ. ή τις προδιαγραφές που έχουν καθορισθεί στον ΚΜΕ, τότε θα υπερισχύσει το μεγαλύτερο απαιτούμενο πλήθος.

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να αυξήσει την πυκνότητα αυτή :
- 	όσο οι προδιαγραφές απαιτούν, σε περίπτωση αποκλίσεων από τα   επιθυμητά αποτελέσματα.
- 	μέχρι 30% της συνολικής δαπάνης των δοκιμών /ελέγχων έστω και αν  δεν συντρέχει αντικειμενικός λόγος.
χωρίς να μεταβάλλεται ο βασικός όρος της εκτέλεσης των δοκιμών / ελέγχων με δαπάνη του Αναδόχου. Αν οι έλεγχοι / δοκιμές που θα ζητήσει η Υπηρεσία υπερβαίνουν το 30% της συνολικής δαπάνης, το υπερβάλλον ποσόν πληρώνεται στον ανάδοχο με βάση το εγκεκριμένο τιμολόγιο εργαστηριακών δοκιμών της Δ/νσης Δ14 του ΥΠΕΧΩΔΕ.

Οι ΕΛΕΓΧΟΙ Β ( δειγματοληψίες, δοκιμές) αφορούν, ανάλογα με την περίπτωση, στην περίοδο κανονικής προσκόμισης υλικών, παραγωγής υλικών, εκτέλεση εργασιών και κατασκευής έργων και όχι στην περίοδο των προπαρασκευαστικών εργασιών, οπότε οι εκτελούμενες πολλαπλές δοκιμές για την ρύθμιση της παραγωγής ενδιαφέρουν μεν την Υπηρεσία, αποτελούν όμως τμήμα των ποιοτικών ελέγχων του Αναδόχου (ΕΛΕΓΧΟΙ Α) ( εκτός αν άλλως ρητά αναφέρεται στις προδιαγραφές και στους λοιπούς όρους δημοπράτησης) για τους οποίους γίνεται αναφορά στην παράγραφο 12.3.1 (α) αυτού του άρθρου.

12.4.6	Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Β( Α.Ε.-Β)

12.4.6.1  	Όλα τα στοιχεία που αφορούν τον ποιοτικό έλεγχο που θα εκτελείται με τους ΕΛΕΓΧΟΥΣ Β θα τηρούνται με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου στο Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Β (Α.Ε.-Β). Τα στοιχεία αυτά θα είναι κατ’ ελάχιστον :

(α) 	Αντίγραφο του Γενικού Προγράμματος (όπως στην παράγρ. 12.4.3).
(β) 	Αντίγραφο της παραγγελίας του ελέγχου (δηλ. του φύλλου του Ημερολογίου ή του σχετικού εγγράφου).
(γ) 	Αντίγραφα της σχετικής με ειδικούς ελέγχους αλληλογραφίας, αν υπάρξει. 
(δ) 	Αποσπάσματα τοπογραφικών και λοιπών κατάλληλων διαγραμμάτων εντοπισμού της θέσης που αφορά ο κάθε έλεγχος.
(ε) 	Αντίγραφα πρακτικών δειγματοληψίας ή επί τόπου δοκιμών, (όπως στην παρ. 12.4.7).
(στ) 	Αντίγραφα των αποτελεσμάτων των εργαστηριακών ή επί τόπου (IN SITU) δοκιμών καθώς και των σχετικών σχολίων. 
(ζ) 	Ανακεφαλαιωτικούς πίνακες που θα περιλαμβάνουν τα αποτελέσματα των ελέγχων για κάθε είδος ελέγχου και για κάθε τμήμα εκτελεσμένης εργασίας, ή ποσότητας υλικού που ελέγχθηκε, ή λατομείου κλπ.
(η) 	Τυχόν άλλα στοιχεία που θα κριθούν σκόπιμα από την Υπηρεσία, ή τον Ανάδοχο.


12.4.6.2	Το Α.Ε.-Β θα βιβλιοδετείται κατά περιόδους με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου σε εύχρηστους τόμους (π.χ. 200 φύλλων) αφού προηγουμένως αριθμηθούν όλες οι σελίδες. Σε κάθε τόμο θα ενσωματώνεται αναλυτικός πίνακας περιεχομένων.

12.4.6.3	Το Α.Ε.-Β θα φυλάσσεται στο Εργοταξιακό Γραφείο Επίβλεψης. Πλήρες ή μερικό αντίγραφο μπορεί να τηρεί και ο Ανάδοχος. Το Α.Ε.-Β αποτελεί απαραίτητο δικαιολογητικό προσαρτημένο στο Πρωτόκολλο Προσωρινής Παραλαβής.

12.4.6.4	Τα στοιχεία του Α.Ε.-Β θα συσχετίζονται με τα στοιχεία επιμέτρησης κατά αμφίδρομο και αμφιμονοσήμαντο τρόπο.

12.4.7	Θέσεις και πρακτικά δειγματοληψίας και δοκιμών επί τόπου 

12.4.7.1	Για όλους τους ελέγχους που απαιτείται δειγματοληψία, η θέση λήψης του κάθε δείγματος θα υποδεικνύεται από την Υπηρεσία ή /και τους συμβούλους της. Καθορίζεται ότι οι δειγματοληψίες θα παίρνονται από θέσεις που παρουσιάζουν την πιο δυσμενή εικόνα για την ποιοτική συμπεριφορά του έργου.
	
	Στη συνέχεια θα συντάσσεται πρακτικό δειγματοληψίας κατάλληλης μορφής από τον Ανάδοχο.

12.4.7.2	Τα αναφερόμενα στις προηγούμενες παραγράφους ισχύουν κατ’ αναλογία και για όλες τις επί τόπου δοκιμές.

12.4.8 	Ισχύουσες προδιαγραφές 

12.4.8.1	Θεωρείται αυτονόητο ότι όλα τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για την εκτέλεση των εργασιών κάθε είδους πρέπει να είναι άριστης ποιότητας και θα υπόκεινται σε ποιοτικό έλεγχο για να διαπιστωθεί ότι είναι σύμφωνα με τις Τεχνικές Προδιαγραφές και τους Όρους Δημοπράτησης, όσον αφορά τις φυσικές και χημικές τους ιδιότητες.

12.4.8.2	Για την εκτέλεση των εργασιών και των ελέγχων (δειγματοληψίες - δοκιμές) ισχύουν κατ’ αρχήν όσα προδιαγράφονται στον Κ.Μ.Ε. και στους κανονισμούς και προδιαγραφές που μνημονεύονται στον Κ.Μ.Ε., στην παρούσα Ε.Σ.Υ. και στην Τ.Σ.Υ. του παρόντος έργου. Το ίδιο ισχύει και για τα υλικά και τους ελέγχους υλικών.

12.4.8.3	Για τα στοιχεία που δεν καλύπτονται από τις παραπάνω προδιαγραφές και Κανονισμούς που αναφέρθηκαν πιο πάνω (παρ. 12.4.8.2) ισχύουν :

α) 	Για το σκυρόδεμα τα DIN 1048 και 1084

β) 	Για τις υπόλοιπες εργασίες γίνεται αναφορά στο πρώτο άρθρο της Τ.Σ.Υ. του παρόντος έργου.

12.4.9 	Χρησιμοποιούμενα Υλικά - Ελάχιστη Συχνότητα Ελέγχων Β

Το μεγάλο πλήθος και η ποικιλία των εργασιών που πρέπει να εκτελεστούν για την ολοκλήρωση ενός τεχνικού έργου, καθιστούν αναγκαίο τον σαφή καθορισμό των χρησιμοποιούμενων υλικών καθώς και των απαιτούμενων ελέγχων ανά κατηγορία εργασίας, μαζί με την ελάχιστη συχνότητα τέλεσης αυτών και περιγράφονται αναλυτικά στη συνέχεια.


12.4.9.1	Χωματουργικά

α)   	Γαιώδη Επιχώματα.
Ι.  	Υλικά γαιωδών επιχωμάτων.

Η επιλογή των υλικών κατασκευής των επιχωμάτων - επιχώσεων και ο βαθμός συμπύκνωσης αυτών, οφείλει να γίνεται σύμφωνα με την ΠΤΠ-Χ1 με τις ακόλουθες προσθήκες ή μεταβολές :
Τα υλικά κατασκευής πρέπει να λαμβάνονται, κατ’ αρχήν, από τα προϊόντα εκσκαφής και μόνο όταν αυτά είναι ακατάλληλα ή δεν επαρκούν ή δεν είναι δυνατός ο συντονισμός των εργασιών ορυγμάτων - επιχωμάτων, σύμφωνα με το πρόγραμμα εκτέλεσης των έργων, η λήψη τους μπορεί να γίνεται από δανειοθαλάμους, με την έγκριση του Κυρίου του έργου. Ιδιαίτερα, τονίζεται ότι απαγορεύεται η χρήση υλικών εκσκαφής από εδάφη πρόσμικτα με φυτικές ουσίες, εδάφη με υψηλή περιεκτικότητα σε οργανικές ουσίες, διογκούμενη άργιλο κλπ.
Για την περίπτωση γαιωδών εδαφών, αυτά κατατάσσονται στις πέντε κατηγορίες που δίνονται στον Πίνακα 2, για την κατασκευή επιχωμάτων, όπου φαίνεται ότι απαγορεύεται η χρήση υλικών κατηγορίας Ε0.

            
ΠΙΝΑΚΑΣ 2
         ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΓΑΙΩΔΩΝ ΕΔΑΦΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ
(Δεν περιλαμβάνονται τα προϊόντα βραχωδών ορυγμάτων)

	

Κατηγορία εδαφικού υλικού
	

Χαρακτηριστικά υλικού
	

Όρια Atterberg
	Max πυκνότητα κατά την τροποποιημένη δοκιμή συμπύκνωσης χγρ/μ3
	


CBR*
	

Περιεκτικό-τητα σε οργανικά ***
	
Παρατηρήσεις ως προς τη δυνατότητα χρησιμοποίησης τους για επιχώματα

	


Ε1
	Υλικό με μέγιστη διάσταση κόκκου D < 200 χλστ και περιεκτικότητα σε κόκκους 200 > D > 150 χλστ μέχρι 25%
	

LL < 40 
ΡΙ < 20
	


> 1.600
	


	


< 2%
	


Αποδεκτό

	

Ε2
	Μέγιστος κόκκος< 100χλς
Διερχόμενο % από Νο 200 < 35%
	
LL < 40 
ΡΙ < 20
	

> 1.940
	

	

< 1%
	

Κατάλληλο

	

Ε3
	Μέγιστος κόκκος  80 χλστ Διερχόμενο % από Νο 20025%
	
LL 30 

ΡΙ  10
	

-
	
 10 και διόγκωση ** =0
	

0%
	

Επίλεκτο Ι

	

Ε4
	Μέγιστος κόκκος  80 χλστ Διερχόμενο % από Νο 20025%
	
LL 30

ΡΙ  10
	

-
	
 20 και διόγκωση ** =0
	

0%
	

Επίλεκτο ΙΙ

	
Ε0

	
Εδαφικό υλικό που δεν ανήκει στις άλλες κατηγορίες
	
Ακατάλληλο



όπου
LL           =	Όριο Υδαρότητας 	Ε 105-86 Method 5	
PI            =	Δείκτης Πλαστικότητας Ε 105 - 86 Μethod 6
No 200   =	Kόσκινο της Αμερικανικής σειράς προτύπων κοσκίνων 
  		 ΑΑSHTO : M-92 ανοίγματος βροχίδας 0,074 χλστ.
*CBR     =	Τιμή    του   Καλιφορνιακού Λόγου  Φέρουσας Ικανότητας.

Εδαφικά υλικά που περιέχουν διαλυτά θειικά άλατα σε ποσότητα εκφρασμένη ως SO3 μεγαλύτερη από 1,9 gr ανά λίτρο, κατά BS1377-δοκιμή Νο10, με λόγο νερού προς έδαφος ίσο με 2:1, δεν πρέπει να χρησιμοποιούνται σε θέσεις που απέχουν λιγότερο από 50 cm από κατασκευές σκυροδέματος, ή κατεργασμένου θραυστού αμμοχάλικου με τσιμέντο (Κ.Θ.Α.), ή σταθεροποιημένου εδαφικού υλικού με τσιμέντο (Σ.Ε.Υ.). Επίσης, υλικά με ολική περιεκτικότητα σε θεϊκά άλατα εκφρασμένα ως SO3 μεγαλύτερη από 0,5% κατά βάρος, κατά BS1377-δοκιμή Νο9 δεν πρέπει να χρησιμοποιούνται σε θέσεις που απέχουν λιγότερο από 50 cm από μεταλλικές κατασκευές.
Όταν υπάρχει πιθανότητα έκθεσης του πυρήνα σε νερά πλημμύρας, είναι απαραίτητη η χρήση υλικών κατηγορίας Ε2, ή Ε3, ή Ε4.

Πριν από την διάστρωση του υλικού του επιχώματος, το ακατάλληλο επιφανειακό έδαφος πρέπει να απομακρύνεται και να αντικαθίσταται με κατάλληλο υλικό, το οποίο θα συμπυκνώνεται επιμελώς. Ολόκληρη η επιφάνεια έδρασης του επιχώματος πρέπει να παρουσιάζει δείκτη συμπύκνωσης τουλάχιστον ίσο με 90% ως προς την μέγιστη πυκνότητα που επιτυγχάνεται κατά την τροποποιημένη δοκιμή συμπύκνωσης Proctor. Συγκεκριμένα, πρέπει να χρησιμοποιείται η μέθοδος Α όταν το συγκρατούμενο ποσοστό στο κόσκινο Νο 4 είναι μικρότερο ή ίσο από 7%, ενώ επιβάλλεται η χρήση της μεθόδου Δ όταν το ποσοστό αυτό είναι μεγαλύτερο από 7%.

ΙΙ.  	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.

Ανά 5000 m3, το μέγιστο, εκσκαπτόμενου υλικού σε θέσεις γαιωδών ορυγμάτων που προορίζεται να χρησιμοποιηθεί για την κατασκευή επιχωμάτων, ή σε κάθε μακροσκοπικά εμφανή μεταβολή των χαρακτηριστικών των ορυγμάτων, ή δανειοθαλάμων πρέπει να εκτελούνται οι παρακάτω έλεγχοι, με κύριο σκοπό την κατάταξη των εδαφών, την συγκέντρωση των απαραίτητων στοιχείων για την προσαρμογή της κατασκευής των επιχωμάτων στις ιδιότητες των υλικών που χρησιμοποιούνται, καθώς και τον έλεγχο ποιότητας της κατασκευής των επιχωμάτων.

· 1 δοκιμή προσδιορισμού Φυσικής Υγρασίας.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού των ορίων Atterberg.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης με την χρήση κοσκίνων.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού της σχέσης της μέγιστης ξηρής πυκνότητας με το αντίστοιχο ποσοστό της βέλτιστης υγρασίας με την χρήση της Τροποποιημένης μεθόδου Proctor.
· 3, τουλάχιστον, έλεγχοι ανά δανειοθάλαμο με την διάνοιξη δοκιμαστικών φρεάτων για τον προσδιορισμό των ανωτέρω εδαφικών χαρακτηριστικών.

Επιπλέον, προκειμένου για σκάφη ορυγμάτων ή θεμελίωση επιχωμάτων, ανά 150 m μήκους ή μικρότερου αυτοτελούς τμήματος ανά κλάδο οδού, απαιτείται :

· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.


β) 	Βραχώδη Επιχώματα

Ι.  Υλικά βραχωδών επιχωμάτων.
Τα υλικά που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν πρέπει να είναι πετρώδη προϊόντα που προέρχονται από εκσκαφές βραχωδών πετρωμάτων. Κατ’ εξαίρεση και με την σύμφωνη γνώμη του Κυρίου του έργου επιτρέπεται η χρήση υλικών που προέρχονται από δανειοθαλάμους. Τα πετρώματα από τα οποία προέρχονται τα βραχώδη υλικά διακρίνονται σε κατάλληλα, ακατάλληλα και σε εκείνα που απαιτούν ειδική μελέτη. Στα κατάλληλα πετρώματα συμπεριλαμβάνονται οι γρανίτες, πορφυρίτες, γρανοδιορίτες, γάβροι, διαβάσες, οφίτες, ανδεσίτες, βασάλτες, δολομίτες, μάρμαρα κ.α. Ως ακατάλληλα πετρώματα χαρακτηρίζονται οι σερπεντίνες, ανυδρίτες, διαλυτοί βράχοι, ο γύψος και γενικά τα πετρώματα που αποσυντίθενται με την έκθεσή τους στις επιδράσεις του καιρού, ή που θραύονται σε σημαντικό βαθμό, ή κονιοποιούνται ή αποκτούν δυσμενή υφή με την συμπύκνωση.
Η κοκκομετρική διαβάθμιση του υλικού πρέπει να ικανοποιεί τις ακόλουθες απαιτήσεις:
· Η μέγιστη διάσταση του υλικού δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από τα 2/3 του πάχους της συμπυκνωμένης στρώσης (για οδικά έργα), ή το 1/2 της συμπυκνωμένης στρώσης (για σιδηροδρομικά έργα).
· Η περιεκτικότητα κατά βάρος του υλικού που διέρχεται από το κόσκινο 1” να είναι μικρότερη από 30% και του υλικού που διέρχεται από το κόσκινο Νο 200 να είναι μικρότερη από 10% από το οποίο θα λαμβάνονται δείγματα για εξακρίβωση της τήρησης των απαιτήσεων, διότι κατά τη διάστρωση και συμπύκνωση μπορεί να υφίστανται αλλαγές που να μεταβάλλουν την αρχική του κοκκοδιαβάθμιση.
Οι απαιτήσεις αυτές αφορούν το συμπυκνωμένο υλικό. Επίσης, η κοκκομετρική διαβάθμιση του υλικού πρέπει ενδεικτικά να συμφωνεί με τα όρια που παρατίθενται  στον Πίνακα 3 :

ΠΙΝΑΚΑΣ 3
Κοκκομετρική διαβάθμιση βραχώδους υλικού
για επιχώματα
	Διάσταση Μέγιστου Κόκκου
(κόσκινο)
	% Διερχόμενο
κατά βάρος

	D90 -100D/4
	45 -60

	D/16
	25 -45

	D/64
	15 -35



Η Υπηρεσία μπορεί να μεταβάλλει τα παραπάνω όρια, με βάση τα συμπεράσματα και τις παρατηρήσεις από την κατασκευή του δοκιμαστικού τμήματος.

ΙΙ. 	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.

Για τα βραχώδη προϊόντα ορυγμάτων που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή οδικών έργων πρέπει να γίνεται συνεχής οπτικός έλεγχος και κατάλληλη επεξεργασία ή  απομάκρυνση των λίθων με διάσταση μεγαλύτερη από τα 2/3 του πάχους της συμπυκνωμένης στρώσης, ή με διάσταση μεγαλύτερη από το 1/2 της ίδιας στρώσης προκειμένου για σιδηροδρομικά έργα, όπως αναφέρθηκε νωρίτερα.


Το απαιτούμενο πάχος της συμπυκνωμένης στρώσης πρέπει να έχει προσδιορισθεί με την κατασκευή δοκιμαστικού τμήματος όγκου τουλάχιστον 3000 m3, πριν την έναρξη κατασκευής των βραχωδών επιχωμάτων. Κατά την κατασκευή του δοκιμαστικού βραχώδους επιχώματος πρέπει να προσδιορίζεται η κοκκομετρία του προσφάτως εκσκαφέντος υλικού, του διαστρωθέντος υλικού και η κοκκομετρική διαβάθμιση και πυκνότητα του συμπυκνωθέντος υλικού. Για τον προσδιορισμό αυτών των τιμών απαιτείται η εκτέλεση τουλάχιστον δέκα δοκιμών κάθε τύπου, με χρήση αντιπροσωπευτικών δειγμάτων, όγκου μεγαλύτερου ή ίσου από 4 m3. Επιπλέον, πρέπει να επιθεωρούνται οι παρειές των τομών που γίνονται στο επίχωμα για να προσδιορισθούν τα χαρακτηριστικά του συμπυκνωθέντος υλικού.

γ) 	Στρώσεις έδρασης οδοστρωμάτων.

Ισχύουν όσα αναφέρθηκαν παραπάνω στο Υποκεφάλαιο 12.4.9.1(α), αλλά επιβάλλεται μεγαλύτερη συχνότητα ελέγχων. Επομένως, ανά 1000 m3 εκσκαπτόμενου υλικού απαιτούνται :

· 1 δοκιμή προσδιορισμού Φυσικής Υγρασίας.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού των ορίων Atterberg.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης με την χρήση κοσκίνων.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού της σχέσης της μέγιστης ξηρής πυκνότητας με το αντίστοιχο ποσοστό της βέλτιστης υγρασίας με την χρήση της Τροποποιημένης μεθόδου Proctor
· 3, τουλάχιστον, έλεγχοι ανά δανειοθάλαμο με την διάνοιξη δοκιμαστικών φρεάτων για τον προσδιορισμό των ανωτέρω εδαφικών χαρακτηριστικών.

Επιπλέον, ανά 500 m3 συμπιεσμένου όγκου, απαιτείται :

· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

δ) 	Εξυγίανση εδάφους με τσιμέντο και υδράσβεστο.
Ι.  	Υλικά – Σύνθεση.
Κατ΄ αρχήν πρέπει να υποβληθεί έγκαιρα η αντίστοιχη μελέτη σύνθεσης (ποσοστιαία αναλογία τσιμέντου και υδράσβεστου).
Τα χρησιμοποιούμενα υλικά πρέπει να ικανοποιούν τις παρακάτω απαιτήσεις :

· Το τσιμέντο πρέπει να συμφωνεί με τα οριζόμενα στο Π.Δ. 244/29.2.80 “Περί Κανονισμού Τσιμέντου για Εργα από Σκυρόδεμα”.
· Η υδράσβεστος ( αν χρησιμοποιηθεί ) πρέπει να είναι κοινή υδράσβεστος εμπορίου βιομηχανικής παραγωγής παραδιδόμενη σε χάρτινους ή άλλου υλικού  σάκους ή σιλό.
· Το νερό πρέπει να είναι σε συμφωνία με τον πρότυπο ΕΛΟΤ-345.
· Το εδαφικό υλικό προς βελτίωση πρέπει να είναι λεπτόκοκκο αργιλώδες έδαφος με μεγάλη πλαστικότητα ή διογκωσιμότητα και με μικρή περιεκτικότητα σε λίθους μεγάλου μεγέθους. Η ύπαρξη λίθων μεγαλύτερων των 7,5 cm δημιουργεί δυσκολίες στην ανάμιξη και διαμόρφωση της τελικής επιφάνειας και προκαλεί φθορές στα αναμικτικά μηχανήματα, επομένως λίθοι παρομοίων διαστάσεων πρέπει να απομακρύνονται.

Η σύνθεση του μίγματος, δηλαδή το ποσοστό των χρησιμοποιούμενων σταθεροποιητών και η υγρασία του μίγματος κατά την συμπύκνωση επιβάλλεται να καθορίζονται από μελέτη συνθέσεως που πρέπει να έχει εκπονηθεί πριν την έναρξη των εργασιών, ανάλογα με το είδος του εδαφικού υλικού και το είδος και τον βαθμό βελτίωσης των μηχανικών ιδιοτήτων που επιδιώκεται. Το μίγμα εδάφους και σταθεροποιητών συμπυκνωμένο στο 100% της πρότυπης δοκιμής συμπυκνώσεως (Proctor) πρέπει να παρουσιάζει τιμή CBR σε 7 ημέρες τουλάχιστον ίση με 5% και διόγκωση μικρότερη από 2% (3 ημέρες συντήρησης μέσα σε αεροστεγή πλαστικό σάκο και 4 ημέρες με υδρεμποτισμό). Το ελάχιστο επιτρεπόμενο ποσοστό υδρασβέστου είναι 2% και τσιμέντου 3% κατά βάρος ξηρού υλικού.

ΙΙ.  	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές

	Κατά τις εργασίες εξυγίανσης ( όπου απαιτηθούν ) πρέπει να εκτελούνται οι ακόλουθοι έλεγχοι :
· Έλεγχος πάχους αναμοχλεύσεως.
· Έλεγχος φυσικής υγρασίας πριν την προσθήκη νερού.
· 3, τουλάχιστον, έλεγχοι θρυμματισμού σε τυχαία δείγματα μίγματος για κάθε τμήμα που πρόκειται να συμπυκνωθεί και τουλάχιστον κάθε 100 m3 εδαφικού υλικού που έχει εξυγιανθεί.
· Σε κάθε τμήμα που πρόκειται να διαστρωθεί τσιμέντο και υδράσβεστος και τουλάχιστον κάθε 100 m3 εδαφικού υλικού που πρόκειται να εξυγιανθεί πρέπει να εκτελούνται τρεις, τουλάχιστον, έλεγχοι της ποσότητας υδρασβέστου και τσιμέντου που προστίθεται.
· Έλεγχος πάχους αναμίξεως. Ο έλεγχος αυτός οφείλει να είναι συνεχής ώστε το πάχος της στρώσης μετά το πέρας της συμπύκνωσης να είναι το απαιτούμενο.
· Η υδράσβεστος δεν μπορεί να μείνει εκτεθειμένη στον ατμοσφαιρικό αέρα περισσότερο από έξι ώρες, γεγονός που περιορίζει το χρονικό διάστημα μεταξύ έναρξης ανάμιξης και έναρξης συμπύκνωσης στις έξι ώρες.
· 3, τουλάχιστον, έλεγχοι υγρασίας μίγματος πριν την έναρξη της συμπύκνωσης από τρία τυχαία δείγματα που λαμβάνονται από το τμήμα προς συμπύκνωση και τουλάχιστον κάθε 100 m3.
· Από το μίγμα που είναι έτοιμο για συμπύκνωση, ή τουλάχιστον κάθε 100 m3 πρέπει να λαμβάνονται τρία τυχαία δείγματα από τα οποία παρασκευάζονται 3 δοκίμια με συμπύκνωση ίση προς 100% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης. Η τιμή CBR αυτών μετά 7 ημέρες δεν πρέπει να είναι μικρότερη από 5% και η διόγκωση μεγαλύτερη από 2%.
· Κάθε 100 m3 ή σε κάθε τμήμα που συμπυκνώνεται κάθε ημέρα απαιτούνται 3, τουλάχιστον, έλεγχοι συμπύκνωσης, όπου ο μέσος όρος του δείκτη συμπύκνωσης δεν πρέπει να υπολείπεται του 100% και καμία μεμονωμένη τιμή δεν πρέπει να είναι κατώτερη του 98%. Κατά τον έλεγχο συμπύκνωσης, πρέπει να γίνεται και έλεγχος του πάχους της στρώσης και δεν επιτρέπεται διαφορά μεγαλύτερη των 2,5 cm.
· Έλεγχος τήρησης των απαιτήσεων συντήρησης της στρώσης.

Δέκα, τουλάχιστον, ημέρες πριν την έναρξη των εργασιών απαιτείται η κατασκευή δοκιμαστικού τμήματος 250 m2 ή 60 m3 (το μεγαλύτερο από τα δύο) με τα υλικά και τον εξοπλισμό που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν κατά την κατασκευή. Επιβάλλεται να εκτελεστούν όλοι οι προβλεπόμενοι έλεγχοι για να εξακριβωθεί κατά πόσον με την χρησιμοποιούμενη μεθοδολογία και μελέτη σύνθεσης είναι δυνατό να κατασκευαστεί στρώση εξυγίανσης με τον βαθμό θρυμματισμού, το δείκτη συμπύκνωσης, την τιμή CBR και την ομοιογένεια μίγματος που απαιτούνται.

Λόγω της κρισιμότητας των διαδικασιών και λόγω του ότι η προκύπτουσα στρώση αποτελεί την έδραση επιχωμάτων, όλες οι λεπτομέρειες πρέπει να ελέγχονται και να τηρούνται όλοι οι όροι άρτιας κατασκευής και ελέγχων.

ε) 	Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα ( αν απαιτηθεί ).
Ι. 	Αδρανή εκτοξευόμενου σκυροδέματος.
Τα αδρανή υλικά που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την παρασκευή εκτοξευόμενου σκυροδέματος πρέπει να παρουσιάζουν κοκκομετρικές διαβαθμίσεις εντός των ορίων που παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.
	ΠΙΝΑΚΑΣ 5

	Κοκκομετρικές διαβαθμίσεις αδρανών

	εκτοξευόμενου σκυροδέματος

	Πρότυπα Αμερικάνικα
Κόσκινα
	Λεπτόκοκκα
Αδρανή
	Χονδρόκοκκα Αδρανή


	
	
	3/8’’ μέχρι Νο 8
	3/4’’ μέχρι Νο 4

	2’’
	-
	-
	100

	3/4’’
	-
	-
	90-100

	1/2’’
	-
	100
	-

	3/8’’
	100
	85-100
	-

	Νο 4
	95-100
	10-30
	20-25

	Νο 8
	80-100
	0-10
	0-10

	Νο 16
	50-85
	0-5
	0-5

	Νο 30
	25-60
	
	

	Νο 50
	10-30
	
	

	Νο 100
	2-10
	
	



Η περιεκτικότητα των αδρανών υλικών σε νερό, κατά τον χρόνο της ενσωμάτωσής τους στο μίγμα, πρέπει να είναι μικρότερη του 5% του βάρους του αδρανούς ξηραμένου σε φούρνο.

ΙΙ. 	Σύνθεση εκτοξευόμενου σκυροδέματος – Δειγματοληψίες.
Οι απαιτούμενες αναλογίες του μίγματος τσιμέντου, αδρανών και κατάλληλων επιταχυντικών πήξης πρέπει να προκύπτουν με την εκτέλεση εργαστηριακής μελέτης σύνθεσης. Οι αναλογίες πρέπει να είναι σύμφωνες με τις υποδείξεις της ACI 214, για την επίτευξη των προδιαγραφόμενων αντοχών θραύσης, κατά τον Πίνακα 6.

ΠΙΝΑΚΑΣ 6
Χαρακτηριστικά κατηγοριών εκτοξευόμενου σκυροδέματος
	Κατηγορία Εκτοξευόμενου
	Κοκκομετρική Διαβάθμιση
	Ελάχιστη Αντοχή Θραύσης
(kg/cm2)

	Σκυροδέματος
	Αδρανών
	8 Ωρες
	28 Ημέρες

	1
	3/4’’ μέχρι Νο 4
	40
	285

	2
	3/8’’ μέχρι Νο 8
	40
	285

	3
	Λεπτόκοκκα
	40
	285



Οι αντοχές, που αναφέρονται στον Πίνακα 6, αντιστοιχούν σε κύβους πλευράς 20 cm και πρέπει να γίνονται οι απαραίτητες αναγωγές σε περίπτωση θραύσης δοκιμίων διαφορετικών διαστάσεων. 
Η ελάχιστη αντοχή σε θραύση δοκιμίων ηλικίας 8 ωρών αποτελεί βασική ιδιότητα των μιγμάτων εκτοξευόμενου σκυροδέματος που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για άμεση υποστήριξη και προστασία υπόγειων εκσκαφών και πρέπει να επιτυγχάνεται με την χρήση κατάλληλων πρόσμικτων επιτάχυνσης πήξης, όπως πρέπει να ορίζεται στην εκτελεσθείσα μελέτη σύνθεσης.

Για την έγκριση της μελέτης σύνθεσης, επιβάλλεται η προετοιμασία τριών σειρών δοκιμαστικών φατνωμάτων για την διενέργεια δοκιμών ποιότητας, 10 ημέρες πριν την έναρξη των εργασιών. Η κάθε σειρά φατνωμάτων, για την έγκριση της μελέτης σύνθεσης, πρέπει να αποτελείται από τρία φατνώματα, ένα από εκτόξευση προς τα κάτω σε οριζόντια επιφάνεια, ένα από εκτόξευση σε κεκλιμένη ή κατακόρυφη επιφάνεια και ένα από εκτόξευση προς τα πάνω σε οριζόντια επιφάνεια. Τα φατνώματα των δοκιμών πρέπει να κατασκευάζονται σε ένα τετράγωνο ξύλινο ή μεταλλικό πλαίσιο, πλευράς 1 m, ύψους 10 cm και πάχους πλευρών 2 cm με άκαμπτη βάση.

Ο καθορισμός της αντοχής σε θραύση του εκτοξευόμενου σκυροδέματος πρέπει να γίνεται με δοκιμές επί οκτώ κυβικών δοκιμίων, πλευράς 8 cm, αφαιρούμενων με πριόνισμα από τα φατνώματα, κατά A.S.T.M. C-192, ή οκτώ κυλινδρικών δοκιμίων, διαμέτρου 10 cm, αφαιρούμενων με καροταρία. Κατά την λήψη των πυρήνων πρέπει να αποφεύγεται ο οπλισμός, όπου υπάρχει, και τα δοκίμια πρέπει να λαμβάνονται σε απόσταση μεγαλύτερη των 10 cm από τα άκρα του φατνώματος.

ΙΙΙ.  Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Κατά την παρασκευή εκτοξευόμενου σκυροδέματος, απαιτείται η εκτέλεση των παρακάτω ελέγχων στα αδρανή παρασκευής του, ανά 300 m3 παραγωγής :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Για την διενέργεια του Ποιοτικού Ελέγχου, στη φάση κατασκευής, απαιτείται συνολικά η λήψη έξι (6) [ή οκτώ (8)] δειγμάτων, με κατανομή τριών δειγμάτων ανά 100 m3 διαστρωνόμενου σκυροδέματος Τα δοκίμια πρέπει να θραύονται ως εξής :

· 2 δοκίμια στις 8 ώρες (προαιρετικό).
· 1 δοκίμιο στις 3 ημέρες.
· 2 δοκίμια στις 7 ημέρες.
· 3 δοκίμια στις 28 ημέρες.
Εάν ζητηθεί η διενέργεια ελέγχου στο, ήδη, διαστρωμένο σκυρόδεμα, πρέπει να λαμβάνονται στις συγκεκριμένες θέσεις σειρές από δύο κυλινδρικά δοκίμια, διαμέτρου 10 cm, τα οποία πρέπει να θραύονται στις 28 ημέρες. Οι οπές μετά την απόληψη των πυρήνων πρέπει να γεμίζονται με κατάλληλα υλικά, σύνθεσης παρόμοιας με αυτή του εκτοξευόμενου σκυροδέματος.
Τα αποτελέσματα των δοκιμών των κύβων πρέπει να αναλύονται στατιστικά, σύμφωνα με τα προδιαγραφόμενα στην ACI 214. Η απαίτηση για κατάλληλη αντοχή σε θλίψη θα ικανοποιείται όταν :
Όχι περισσότερες από μία στις πέντε δοκιμές αντοχής δίνουν αποτελέσματα μικρότερα από την προδιαγραφόμενη αντοχή σε θραύση, με συντελεστή απόκλισης 15% για δοκιμές που έγιναν για την έγκριση μελέτης σύνθεσης και 20% για δοκιμές Ποιοτικού Ελέγχου.
· Για κάθε σειρά έξι διαδοχικών δοκιμών η συχνότητα εμφάνισης μέσου όρου αντοχής σε θραύση με τιμή μικρότερη της απαιτούμενης να μην υπερβαίνει το ένα στα εκατό.

12.4.9.2	Τεχνικά

α) 	Επιχώματα Ζώνης Αγωγών - Μεταβατικά Επιχώματα.

Ι.  	Υλικά επιχωμάτων.
Για την κατασκευή επιχωμάτων ζώνης αγωγών, δηλαδή για την περιοχή μεταξύ του δαπέδου της τάφρου και μέχρι ύψους 0,40 m, κατ’ ελάχιστο δε 0,30 m πάνω από την κορυφή του αγωγού και για μεταβατικά επιχώματα που προβλέπεται να κατασκευασθούν πίσω από ακρόβαθρα γεφυρών και οχετούς ορθογωνικής διατομής απαιτείται η χρήση υλικού στράγγισης, προελεύσεως λατομείου, που πρέπει να ικανοποιεί τα ακόλουθα :

· Για στρώση με ελάχιστο πάχος μικρότερο από 0,15 m, το υλικό πρέπει να ικανοποιεί την ΠΤΠ-Ο150, διαβάθμιση Β ή Γ, αλλά με ποσοστό διερχόμενο από το κόσκινο Νο 200 ίσο με 3-10%.
· Για στρώση με ελάχιστο πάχος μεγαλύτερο ή ίσο από 0,15 m, το υλικό πρέπει να ικανοποιεί την ΠΤΠ-Ο150, διαβάθμιση Α, ή να συμφωνεί με τα αναφερόμενα για την στρώση πάχους μικρότερου από 0,15 m.

Στην περιοχή ζώνης αγωγού, οι απαιτήσεις συμπύκνωσης του υλικού πληρώσεως, ταυτίζονται με αυτές των μεταβατικών επιχωμάτων και είναι ιδιαίτερα αυξημένες δεδομένου ότι έχουν σημαντική επίδραση στην παραδοχή της στατικής και δυναμικής καταπόνησης του αγωγού. Ο απαιτούμενος δείκτης συμπύκνωσης ορίζεται ως ακολούθως :
1. Οχετός ή φρεάτιο κάτω από οδόστρωμα.
· Ζώνη πάχους, κατ’ ελάχιστο, 0,50 m κάτω από την κατώτατη επιφάνεια της υπόβασης, πρέπει να συμπυκνώνεται σε ποσοστό 103% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης.
· Ζώνη που βρίσκεται κάτω από την προαναφερόμενη, πρέπει να συμπυκνώνεται σε ποσοστό 97% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης.

2. Οχετός ή φρεάτιο εκτός οδοστρώματος.
· Όλο το υλικό πρέπει να συμπυκνώνεται σε ποσοστό 97% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης.

ΙΙ.	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Κατά την κατασκευή επιχωμάτων ζώνης αγωγών, οχετών και μεταβατικών επιχωμάτων απαιτείται η εκτέλεση των παρακάτω ελέγχων ανά 300 m3 συμπιεσμένου όγκου :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Επιπλέον, ανά τεχνικό έργο, ή ανά 150 m3 συμπιεσμένου όγκου απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.


β) 	Επίχωση πάνω από ζώνη αγωγού.

Ι. 	Υλικά.
Η ταξινόμηση εδαφών που είναι κατάλληλα για επαναπλήρωση τάφρων τοποθέτησης αγωγών ακολουθεί το DIN 18196, ανάλογα προς τις εδαφοτεχνικές ιδιότητες και την ικανότητα συμπύκνωσης αυτών και φαίνεται στον Πίνακα 4.

ΠΙΝΑΚΑΣ 4
Κατηγορίες Συμπύκνωσης Εδαφών

	Κατηγορία ανάλογα
προς την ικανότητα συμπύκνωσης
	Περιγραφή
	Κατάταξη
κατά DIN 18196

	
V1
	Μη συνεκτικά έως ελαφρά συνεκτικά, χονδρόκοκκα και μικτόκοκκα εδάφη
	GW, GI, GE, SW,
SI, SE, GU, GT
SU, ST

	V2
	Συνεκτικά, μικτόκοκκα εδάφη
	GU, GT, SU, ST

	V3
	Συνεκτικά, λεπτόκοκκα εδάφη
	UL, UM, TL, TM,
TA  



Για την επαναπλήρωση του απομένοντος όγκου του σκάμματος θεμελίων τεχνικών έργων και τάφρων επιτρέπεται η χρησιμοποίηση μόνο των υλικών του Πίνακα 9. Τα οργανικά εδάφη των υπολοίπων κατηγοριών της κατάταξης κατά DIN 18196 απαγορεύεται να χρησιμοποιηθούν για την εκτέλεση αυτών των εργασιών.
Η ικανότητα συμπύκνωσης των κατηγοριών του εδάφους, που παρουσιάστηκαν παραπάνω, εξαρτάται από την σύνθεση των κόκκων, την μορφή τους και την περιεκτικότητα σε νερό. Στα εδάφη της κατηγορίας V1 έχει βαρύνουσα σημασία η σύνθεση και η μορφή των κόκκων, ενώ η επίδραση της περιεκτικότητας σε νερό και επομένως οι επικρατούσες καιρικές συνθήκες είναι μικρότερης σημασίας. Αντίθετα, στα εδάφη των κατηγοριών V2 και V3, σημαντικότερος παράγοντας είναι η περιεκτικότητα σε νερό.
Γενικά ισχύει ότι η συμπύκνωση των εδαφών της κατηγορίας V1, λόγω της μικρής τους ευπάθειας στο νερό και στην αποσάθρωση, είναι ευχερέστερη από την συμπύκνωση εδαφών των κατηγοριών V2 και V3. Δεδομένου ότι πρέπει να αποφεύγονται οι υποχωρήσεις επαναπληρωμένων σκαμμάτων, προτιμάται η χρησιμοποίηση υλικών κατηγορίας V1 και μόνο εάν δεν υπάρχει περίσσεια τέτοιων προϊόντων ορυγμάτων επιτρέπεται η χρήση των εδαφικών υλικών των κατηγοριών V2 και V3.

Ο απαιτούμενος δείκτης συμπύκνωσης για την πλήρωση του απομένοντος όγκου τάφρου πάνω από τη ζώνη αγωγού πρέπει να ικανοποιεί τα ακόλουθα :


1. 	Αγωγός κάτω από οδόστρωμα.

· Ζώνη πάχους, κατ’ ελάχιστο, 0,50 m κάτω από την κατώτατη επιφάνεια της υπόβασης, πρέπει να συμπυκνώνεται σε ποσοστό 100% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης για συνεκτικά εδάφη της κατηγορίας V1 ( ή 103% για τις κατηγορίες GW και GI) και σε ποσοστό 97% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης για συνεκτικά εδάφη κατηγοριών V2 και V3.
· Ζώνη που βρίσκεται κάτω από την προαναφερόμενη, πρέπει να συμπυκνώνεται σε ποσοστό 95% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης για συνεκτικά εδάφη της κατηγορίας V1 ( ή 97% για τις κατηγορίες GW και GI) και σε ποσοστό 95% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης για συνεκτικά εδάφη κατηγοριών V2 και V3.

2. Αγωγοί εκτός οδοστρώματος.

· Το υλικό πληρώσεως από την τελική επιφάνεια του εδάφους (μετά την τυχόν προβλεπόμενη διαμόρφωση) μέχρι την ζώνη του αγωγού, πρέπει να συμπυκνώνεται σε ποσοστό 95% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης για συνεκτικά εδάφη της κατηγορίας V1 ( ή 97% για τις κατηγορίες GW και GI) και σε ποσοστό 95% της πρότυπης δοκιμής συμπύκνωσης για συνεκτικά εδάφη κατηγοριών V2 και V3.

ΙΙ.  Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.

Κατά την κατασκευή επιχωμάτων τάφρων τοποθέτησης αγωγών, για την περιοχή πάνω από την ζώνη αγωγών, ανά 100 m μήκους τάφρου και για κάθε διακεκριμένη ζώνη υλικού πλήρωσης, ή κατά μέγιστο ανά 100 m3 συμπιεσμένου όγκου απαιτείται:
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

γ) 	Άμμος λατομείου εγκιβωτισμού αγωγών.

Ι. 	Υλικά.
Για την περίπτωση χρησιμοποίησης κοκκώδους υλικού ζώνης αγωγού ισχύουν όσα αναφέρθηκαν νωρίτερα στο υποκεφάλαιο 6.2.1α.

ΙΙ.  	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για το κοκκώδες υλικό που χρησιμοποιείται για τον εγκιβωτισμό αγωγών, ανά 100 m μήκους αγωγού, ή κατά μέγιστο ανά 100 m3 συμπιεσμένου όγκου απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

δ)	 Σκυρόδεμα

Ι. 	Αδρανή σκυροδέματος.
Ισχύουν όσα ορίζονται στον Ελληνικό Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος ’97 με τις αλλαγές ή προσθήκες που αναφέρονται στο σχετικό με σκυροδέματα άρθρο της Τ.Σ.Υ. του παρόντος έργου.


ΙΙ. 	Σύνθεση σκυροδέματος.
Οι αναλογίες των υλικών για την παρασκευή του σκυροδέματος πρέπει να καθορίζονται από εργαστηριακή μελέτη σύνθεσης, η οποία είναι υποχρεωτική για κάθε ποιότητα σκυροδέματος, εκτός εάν πρόκειται για σκυρόδεμα υποστρώσεων, ισοπεδωτικών στρώσεων και άλλων βοηθητικών κατασκευών, που δεν μετέχουν στην λειτουργία του έργου. Η μελέτη σύνθεσης πρέπει να γίνεται στην αρχή του έργου και θα επαναλαμβάνεται όταν :
· Αλλάζει η πηγή λήψης των αδρανών.
· Τα αδρανή παρουσιάζουν διαφορετική διαβάθμιση από εκείνη που χρησιμοποιήθηκε στην μελέτη σύνθεσης.
· Αλλάζουν τα πρόσθετα ή ο τύπος του τσιμέντου.
Οι αναλογίες των υλικών που θα δίνονται στην μελέτη σύνθεσης πρέπει να εξασφαλίζουν στο μίγμα τα ακόλουθα :
· Την εργασιμότητα που προδιαγράφεται στα τεύχη δημοπράτησης του έργου. Αν δεν προδιαγράφεται, η μελέτη σύνθεσης πρέπει να γίνεται για σκυρόδεμα με κάθιση της τάξης των 10-12 cm.
· Τις πρόσθετες, πιθανώς, απαιτούμενες ιδιότητες, εάν κάτι τέτοιο προβλέπεται στα τεύχη δημοπράτησης του έργου.
· Μέση αντοχή, ηλικίας 28 ημερών, ίση με την απαιτούμενη.

Γενικά, σε κάθε περίπτωση ισχύουν τα αναφερόμενα στον Ελληνικό Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος ’97.

ΙΙΙ. 	Δειγματοληψίες - κριτήρια συμμόρφωσης.
Το σκυρόδεμα ελέγχεται με δοκίμια που πρέπει να παίρνονται στην έξοδο του αναμικτήρα αν πρόκειται για εργοταξιακό σκυρόδεμα ή στην έξοδο του αναμικτήρα αν πρόκειται για εργοστασιακό σκυρόδεμα. Απαιτείται η λήψη έξι δοκιμίων, εάν ο όγκος της σκυροδέτησης δεν ξεπερνά τα 150 m3, ενώ πρέπει να λαμβάνονται δώδεκα δοκίμια όταν ο όγκος της σκυροδέτησης είναι μεγαλύτερος από 150 m3.

Τα συμβατικά δοκίμια με τα οποία γίνεται ο έλεγχος συμμόρφωσης επιβάλλεται να είναι, είτε κυβικά ακμής 20 ή 15 cm, είτε κυλινδρικά διαμέτρου 15 cm και ύψους 30 cm. Τα δοκίμια πρέπει να συντηρούνται σε υγρό θάλαμο συντήρησης διαμορφωμένο σύμφωνα με τα αναφερθέντα στο κεφάλαιο 4 και με την πάροδο 28 ημερών από την ημερομηνία λήψης πρέπει να θραύονται για την μέτρηση της χαρακτηριστικής τους αντοχής.

Ανάλογα με τον εάν πρόκειται για μεγάλο ή μικρό έργο, τα κριτήρια συμμόρφωσης καθορίζονται ως εξής :

1.	Κριτήριο Α (Μικρών Εργων)
	x6,m > fck + 1,6.s	1ος κανόνας αποδοχής.
	xi > fck - 2 MPa	2ος κανόνας αποδοχής.

όπου : x6,m ο μέσος όρος αντοχής των 6 δοκιμίων της δειγματοληψίας.
xi η αντοχή κάθε δοκιμίου της δειγματοληψίας.
s  η τυπική απόκλιση της δειγματοληψίας.

2.	Κριτήριο Β (Μικρών Εργων)
	x12,m > fck + 1,57.s	3ος κανόνας αποδοχής.
	xi > fck - 3 MPa	4ος κανόνας αποδοχής.


όπου : x12,m ο μέσος όρος αντοχής των 12 δοκιμίων της δειγματοληψίας.
xi η αντοχή κάθε δοκιμίου της δειγματοληψίας.
	s  η τυπική απόκλιση της δειγματοληψίας.

3.	Κριτήριο Γ (Μεγάλων Εργων)
x12,m > fck + 1,57.s	5ος κανόνας αποδοχής.
xi > fck - 3 MPa		6ος κανόνας αποδοχής.

όπου : x12,m ο μέσος όρος αντοχής των 12 δοκιμίων της δειγματοληψίας.
xi η αντοχή κάθε δοκιμίου της δειγματοληψίας.
	s  η τυπική απόκλιση της δειγματοληψίας.

4.	Κριτήριο Δ (Μεγάλων Εργων)
x36,m > fck + 1,70.s	7ος κανόνας αποδοχής.
x3,m > fck + 1,83.s	8ος κανόνας αποδοχής.

όπου : x3,m ο μέσος όρος αντοχής 3 δοκιμίων της δειγματοληψίας.
x36,m ο μέσος όρος αντοχής των 3 δοκιμίων και των 33 προηγουμένων.
	s  η τυπική απόκλιση της τελευταίας ομάδας 60 δοκιμίων.

5.	Κριτήριο Ε (Εργοστασιακό σκυρόδεμα μέχρι 20  cm3)
x3,m > fck + 3,7 ΜΡα	7ος κανόνας αποδοχής.
xi > fck			8ος κανόνας αποδοχής.

όπου : x3,m ο μέσος όρος αντοχής των τριών συμβατικών δοκιμίων του ιδίου αυτοκινήτου.
xi η αντοχή κάθε συμβατικού δοκιμίου της τριάδας.

IV.	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Κατά την παρασκευή σκυροδέματος, απαιτείται η εκτέλεση των παρακάτω ελέγχων στα αδρανή παρασκευής του, ανά 300 m3 παραγωγής :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.
Ανά πηγή αδρανών ή όταν μεταβάλλονται τα χαρακτηριστικά των αδρανών από την ίδια πηγή ή όταν αλλάζει η πηγή δειγματοληψίας.
· 3 δοκιμές υγείας πετρωμάτων.
Επιπλέον, για κάθε σκυροδέτηση, απαιτείται η λήψη έξι δοκιμίων εάν ο όγκος της δεν υπερβαίνει τα 150 m3, ή δώδεκα δοκιμίων εάν ο όγκος της υπερβαίνει τα 150 m3, τα οποία πρέπει να υποβάλλονται σε θλίψη 28 ημέρες μετά την ημερομηνία λήψης, για έλεγχο της αντοχής τους σύμφωνα με τα κριτήρια συμμόρφωσης που αναφέρθηκαν παραπάνω. Συμπληρωματικά, είναι δυνατή η λήψη μεγαλύτερου αριθμού δοκιμίων για τον έλεγχο αντοχής στις 7 ημέρες, για τον έλεγχο της προόδου σκλήρυνσης και για τον έλεγχο της αποτελεσματικότητας της μεθόδου συντήρησης.

ε) 	Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα
Ι. 	Αδρανή εκτοξευόμενου σκυροδέματος.
Τα αδρανή υλικά που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την παρασκευή εκτοξευόμενου σκυροδέματος πρέπει να παρουσιάζουν κοκκομετρικές διαβαθμίσεις εντός των ορίων που παρουσιάζονται στον Πίνακα 5.


ΠΙΝΑΚΑΣ 5
Κοκκομετρικές διαβαθμίσεις αδρανών εκτοξευόμενου σκυροδέματος
	Πρότυπα Αμερικάνικα
	Λεπτόκοκκα
Αδρανή
	Χονδρόκοκκα Αδρανή


	Κόσκινα
	
	3/8’’ μέχρι Νο 8
	3/4’’ μέχρι Νο 4

	2’’
	-
	-
	100

	3/4’’
	-
	-
	90-100

	1/2’’
	-
	100
	-

	3/8’’
	100
	85-100
	-

	Νο 4
	95-100
	10-30
	20-25

	Νο 8
	80-100
	0-10
	0-10

	Νο 16
	50-85
	0-5
	0-5

	Νο 30
	25-60
	
	

	Νο 50
	10-30
	
	

	Νο 100
	2-10
	
	



Η περιεκτικότητα των αδρανών υλικών σε νερό, κατά τον χρόνο της ενσωμάτωσής τους στο μίγμα, πρέπει να είναι μικρότερη του 5% του βάρους του αδρανούς ξηραμένου σε φούρνο.

ΙΙ. 	Σύνθεση εκτοξευόμενου σκυροδέματος – Δειγματοληψίες.
Οι απαιτούμενες αναλογίες του μίγματος τσιμέντου, αδρανών και κατάλληλων επιταχυντικών πήξης πρέπει να προκύπτουν με την εκτέλεση εργαστηριακής μελέτης σύνθεσης. Οι αναλογίες πρέπει να είναι σύμφωνες με τις υποδείξεις της ACI 214, για την επίτευξη των προδιαγραφόμενων αντοχών θραύσης, κατά τον Πίνακα 6.

ΠΙΝΑΚΑΣ 6
Χαρακτηριστικά κατηγοριών εκτοξευόμενου σκυροδέματος
	Κατηγορία Εκτοξευόμενου
	Κοκκομετρική Διαβάθμιση
	Ελάχιστη Αντοχή Θραύσης 
(kg/cm2)

	Σκυροδέματος
	Αδρανών
	8 Ωρες
	28 Ημέρες

	1
	¾’’ μέχρι Νο 4
	40
	285

	2
	3/8’’ μέχρι Νο 8
	40
	285

	3
	Λεπτόκοκκα
	40
	285


Οι αντοχές, που αναφέρονται στον Πίνακα 6, αντιστοιχούν σε κύβους πλευράς 20 cm και πρέπει να γίνονται οι απαραίτητες αναγωγές σε περίπτωση θραύσης δοκιμίων διαφορετικών διαστάσεων. Η ελάχιστη αντοχή σε θραύση δοκιμίων ηλικίας 8 ωρών αποτελεί βασική ιδιότητα των μιγμάτων εκτοξευόμενου σκυροδέματος που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για άμεση υποστήριξη και προστασία υπόγειων εκσκαφών και πρέπει να επιτυγχάνεται με την χρήση κατάλληλων πρόσμικτων επιτάχυνσης πήξης, όπως πρέπει να ορίζεται στην εκτελεσθείσα μελέτη σύνθεσης.
Για την έγκριση της μελέτης σύνθεσης, επιβάλλεται η προετοιμασία τριών σειρών δοκιμαστικών φατνωμάτων για την διενέργεια δοκιμών ποιότητας, 10 ημέρες πριν την έναρξη των εργασιών. Η κάθε σειρά φατνωμάτων, για την έγκριση της μελέτης σύνθεσης, πρέπει να αποτελείται από τρία φατνώματα, ένα από εκτόξευση προς τα κάτω σε οριζόντια επιφάνεια, ένα από εκτόξευση σε κεκλιμένη ή κατακόρυφη επιφάνεια και ένα από εκτόξευση προς τα πάνω σε οριζόντια επιφάνεια. Τα φατνώματα των δοκιμών πρέπει να κατασκευάζονται σε ένα τετράγωνο ξύλινο ή μεταλλικό πλαίσιο, πλευράς 1 m, ύψους 10 cm και πάχους πλευρών 2 cm με άκαμπτη βάση.
Ο καθορισμός της αντοχής σε θραύση του εκτοξευόμενου σκυροδέματος πρέπει να γίνεται με δοκιμές επί οκτώ κυβικών δοκιμίων, πλευράς 8 cm, αφαιρούμενων με πριόνισμα από τα φατνώματα, κατά A.S.T.M. C-192, ή οκτώ κυλινδρικών δοκιμίων, διαμέτρου 10 cm, αφαιρούμενων με καροταρία. Κατά την λήψη των πυρήνων πρέπει να αποφεύγεται ο οπλισμός, όπου υπάρχει, και τα δοκίμια πρέπει να λαμβάνονται σε απόσταση μεγαλύτερη των 10 cm από τα άκρα του φατνώματος.

ΙΙΙ.  Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Κατά την παρασκευή εκτοξευόμενου σκυροδέματος, απαιτείται η εκτέλεση των παρακάτω ελέγχων στα αδρανή παρασκευής του, ανά 300 m3 παραγωγής :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Για την διενέργεια του Ποιοτικού Ελέγχου, στη φάση κατασκευής, απαιτείται συνολικά η λήψη έξι (ή οκτώ) δειγμάτων, με κατανομή τριών δειγμάτων ανά 100 m3 διαστρωνόμενου σκυροδέματος. Τα δοκίμια πρέπει να θραύονται ως εξής :

· 2 δοκίμια στις 8 ώρες (προαιρετικό).
· 1 δοκίμιο στις 3 ημέρες.
· 2 δοκίμια στις 7 ημέρες.
· 3 δοκίμια στις 28 ημέρες.

Εάν ζητηθεί η διενέργεια ελέγχου στο, ήδη, διαστρωμένο σκυρόδεμα, πρέπει να λαμβάνονται στις συγκεκριμένες θέσεις σειρές από δύο κυλινδρικά δοκίμια, διαμέτρου 10 cm, τα οποία πρέπει να θραύονται στις 28 ημέρες. Οι οπές μετά την απόληψη των πυρήνων πρέπει να γεμίζονται με κατάλληλα υλικά, σύνθεσης παρόμοιας με αυτή του εκτοξευόμενου σκυροδέματος.
Τα αποτελέσματα των δοκιμών των κύβων πρέπει να αναλύονται στατιστικά, σύμφωνα με τα προδιαγραφόμενα στην ACI 214. Η απαίτηση για κατάλληλη αντοχή σε θλίψη θα ικανοποιείται όταν :

· Όχι περισσότερες από μία στις πέντε δοκιμές αντοχής δίνουν αποτελέσματα μικρότερα από την προδιαγραφόμενη αντοχή σε θραύση, με συντελεστή απόκλισης 15% για δοκιμές που έγιναν για την έγκριση μελέτης σύνθεσης και 20% για δοκιμές Ποιοτικού Ελέγχου.
· Για κάθε σειρά έξι διαδοχικών δοκιμών η συχνότητα εμφάνισης μέσου όρου αντοχής σε θραύση με τιμή μικρότερη της απαιτούμενης να μην υπερβαίνει το ένα στα εκατό.

12.4.9.3	Οδοστρωσία

α)	Υπόβαση Οδοστρώματος. 
Ι.  	Υλικά.
Για την κατασκευή υποβάσεων οδοστρωμάτων, απαιτείται η χρήση υλικών που ακολουθούν τα οριζόμενα στην πρότυπη τεχνική προδιαγραφή ΠΤΠ-Ο150.


ΙΙ.  	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για κάθε 300 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
Για κάθε 500 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.
Επιπλέον, για κάθε στρώση, ανά 150 m μήκους κλάδου οδού, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

β)	Βάση Οδοστρώματος 
Ι.  	Υλικά.
Για την κατασκευή βάσεων οδοστρωμάτων, απαιτείται η χρήση υλικών που ακολουθούν τα οριζόμενα στην πρότυπη τεχνική προδιαγραφή ΠΤΠ-Ο155.

ΙΙ. 	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για κάθε 300 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
Για κάθε 500 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Επιπλέον, για κάθε στρώση, ανά 150 m μήκους κλάδου οδού, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

γ)	 Ισοπεδωτική Στρώση Βραχωδών Ορυγμάτων.

 Ι. 	Υλικά.
Για την κατασκευή ισοπεδωτικών στρώσεων βραχωδών ορυγμάτων, απαιτείται η χρήση υλικών που ακολουθούν τα οριζόμενα στην πρότυπη τεχνική προδιαγραφή ΠΤΠ-Ο150.

 ΙΙ.	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για κάθε 300 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
Για κάθε 500 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Επιπλέον, για κάθε στρώση, ανά 150 m μήκους κλάδου οδού, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

δ) 	Στρώση Στράγγισης Οδοστρώματος .

Ι.  	Υλικά.
Για την κατασκευή στρώσεων στράγγισης οδοστρωμάτων πρέπει να ισχύουν τα ακόλουθα :
· Για στρώση με ελάχιστο πάχος μικρότερο από 0,15 m, το υλικό πρέπει να ικανοποιεί την ΠΤΠ-Ο150, διαβάθμιση Β ή Γ, αλλά με ποσοστό διερχόμενο από το κόσκινο Νο 200 ίσο με 3-10%.
· Για στρώση με ελάχιστο πάχος μεγαλύτερο ή ίσο από 0,15 m, το υλικό πρέπει να ικανοποιεί την ΠΤΠ-Ο150, διαβάθμιση Α, ή να συμφωνεί με τα αναφερόμενα για την στρώση πάχους μικρότερου από 0,15 m.


ΙΙ. 	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για κάθε 150 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Επιπλέον, για κάθε στρώση, ανά 150 m μήκους κλάδου οδού, απαιτείται:
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

12.4.9.4	 Ασφαλτικά

12.4.9.4.1	Γενικά
Αρχικά, ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην Υπηρεσία προς έγκριση όλα τα υλικά που σκοπεύει να χρησιμοποιήσει στις Μελέτες Σύνθεσης (και επομένως στην κατασκευή) σύμφωνα με τη διαδικασία της παραγράφου 6.1 της Π.Τ.Π Α260 και Α265 και αφού προηγουμένως έχει συγκεντρώσει και αποθηκεύσει το σύνολο ή τουλάχιστον το μεγαλύτερο μέρος της απαιτούμενης ποσότητας αδρανών. Σε αντίθετη περίπτωση θα πρέπει να υποβάλλεται ΝΕΑ μελέτη σύνθεσης κάθε φορά που υπάρχουν ενδείξεις αλλαγής των χαρακτηριστικών των αδρανών.  Η έγκριση των υλικών δίνεται μετά από εξέταση αυτών σύμφωνα με τον Πίνακα 1, ενώ η χρησιμοποιούμενη άσφαλτος θα είναι καθαρή, τύπου 50/70. Τα οποιαδήποτε πρόσμικτα χημικά με τις αναλογίες που απαιτούνται από τις εγκεκριμένες μελέτες σύνθεσης, θα προστίθενται στο ασφαλτόμιγμα σε μόνιμη εγκατάστασης παραγωγής, υπό την επίβλεψη και τις οδηγίες της Υπηρεσίας με αποδεκτό απ’ αυτή τρόπο.
ΠΙΝΑΚΑΣ 1
	ΑΣΦΑΛΤΙΚΟ ΣΥΝΔΕΤΙΚΟ

	Σημείο αναφλέξεως
	AASHTO-T48

	Εισδυτικότης
	AASHTO-T49

	Σημείο μαλθώσεως
	AASHTO-T53

	Ολκιμότης
	AASHTO-T51

	Διαλυτότης εις διθειάνθρακα
	AASHTO-T44

	Διαλυτότης εις τετραχλωράνθρακα
	AASHTO-T45

	Τέφρα
	AASHTO-T111

	Απώλεια Βάρους κατά τη θέρμανση
	AASHTO-T47

	Εισδυτικότης μετά τη θέρμανση
	AASHTO-T49

	Παραφίνη
	DIN 1995

	ΑΔΡΑΝΗ ΥΛΙΚΑ

	Κοκκομετρική ανάλυση
	AASHTO-T27

	Ισοδύναμο άμμου
	AASHTO-T176

	Φθορά κατά Los Angeles
	AASHTO-T96

	Ανθεκτικότητα σε αποσάθρωση
	AASHTO-T104

	PSV (Μόνο για Αντιολισθηρή)
	BS 812/1975

	AAV (Μόνο για Αντιολισθηρή)
	BS 812/1975

	Υδροφιλία (Μόνο για Α260 ανοιχτής και μέσης διαβάθμισης)
	ΠΤΠ Α 206


Μετά την έγκριση των υλικών, ο Ανάδοχος οφείλει να προωθήσει την εκπόνηση της Μελέτης Σύνθεσης, η οποία, πρέπει να υποβληθεί προς έγκριση από την Υπηρεσία. 
Σκοπός της Μελέτης Σύνθεσης είναι ο προσδιορισμός της αναλογίας των κλασμάτων αδρανών και του ποσοστού ασφάλτου, έτσι ώστε να προκύπτει μίγμα το οποίο να έχει χαρακτηριστικά με τιμές εντός των ορίων που προδιαγράφονται στην Π.Τ.Π Α260, Α265 και η αξιολόγηση της ανάγκης χρησιμοποίησης αντιυδρόφιλου σκευάσματος. Σε ότι αφορά το ασφαλτόμιγμα, η Μελέτη Σύνθεσης πρέπει κατ’ ελάχιστο να περιλαμβάνει τις ακόλουθες δοκιμές του Πίνακα 2.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2
	ΑΣΦΑΛΤΟΜΙΓΜΑΤΑ

	Κοκκομετρική ανάλυση
	AASHTO-T30

	Φαινόμενο βάρος και κενά ασφαλτομίγματος
	AASHTO-T166

	Ποσοστό ασφάλτου
	AASHTO-T164

	Ευστάθεια κατά Marshall (Μόνο για Α265, Α260 κλειστής διαβάθμισης και Αντιολισθηρές στρώσεις)
	ASTM D-1559

	Μέθοδος εμβαπτίσεως - θλίψεως (Μόνο για Α265, Α260 κλειστής διαβάθμισης και Αντιολισθηρές στρώσεις)
	AASHTO-T165



Η εργοταξιακή εφαρμογή της Μελέτης Σύνθεσης προϋποθέτει ότι τα χρησιμοποιούμενα υλικά έχουν τα ίδια χαρακτηριστικά με αυτά που χρησιμοποιήθηκαν στην εκπόνηση της μελέτης, καθώς επίσης και ότι κατά την παραγωγή είναι δυνατόν να τηρηθούν οι προτεινόμενες από τη μελέτη αναλογίες υλικών. Σε περίπτωση που παρατηρηθεί ότι τα υλικά έχουν διαφοροποιηθεί, επιβάλλεται αφενός να ζητηθεί έγκριση από την Υπηρεσία και αφετέρου να αποσταλούν τα νέα υλικά στο, συνεργαζόμενο με τον Ανάδοχο, Εργαστήριο προς εκπόνηση νέας Μελέτης Σύνθεσης.

12.4.9.4.2 	Υλικά Μελέτης Σύνθεσης.

Τα υλικά που χρησιμοποιούνται στη Μελέτη Σύνθεσης πρέπει να προέρχονται από αυτά που εγκρίθηκαν από την υπηρεσία και έχουν αποθηκευτεί από τον ανάδοχο. Παρ’ όλα αυτά, τα αδρανή ελέγχονται εκ νέου σύμφωνα με τον Πίνακα 3.

ΠΙΝΑΚΑΣ 3
	Κοκκομετρική ανάλυση
	AASHTO-T27

	Ισοδύναμο άμμου
	AASHTO-T176

	Φθορά κατά Los Angeles
	AASHTO-T96

	Ανθεκτικότητα σε αποσάθρωση
	AASHTO-T104

	PSV (Μόνο στα αντιολισθηρά)
	BS 812/1978

	AAV (Μόνο στα αντιολισθηρά)
	BS 812/1978



12.4.9.4.3	Μέθοδος.

Η μέθοδος που ακολουθείται κατά τη Μελέτη Σύνθεσης εξαρτάται από το είδος της ασφαλτικής στρώσης όπως φαίνεται στον Πίνακα 4.

ΠΙΝΑΚΑΣ 4
	ΕΙΔΟΣ ΑΣΦΑΛΤΙΚΗΣ ΣΤΡΩΣΗΣ
	ΜΕΘΟΔΟΣ

	Α 260 (Α-Δ)
	Θεωρία σχετικής επιφάνειας μίγματος αδρανών

	Α 260 (Ε)
	Marshall

	Α 265
	Marshall

	ΑΝΤΙΟΛΙΣΘΗΡΗ
	Marshall

	ΑΝΤΙΟΛΙΣΘΗΡΗ με τροποποιημένη άσφαλτο
	Τροποποιημένο Marshall



Όσον αφορά την ασφαλτική στρώση Α260 (Κοκκομετρίες Α έως Δ), η Μελέτη Σύνθεσης βασίζεται σε μαθηματική σχέση στην οποία εισέρχονται ως μεταβλητές οι ποσότητες του Πίνακα 5.


ΠΙΝΑΚΑΣ 5
	ΜΕΓΕΘΟΣ
	ΜΕΤΡΗΣΗ
	ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ

	Κοκκομετρία
	Χ
	

	Απορροφητικότητα μίγματος αδρανών 
	Χ
	



Το γεγονός ότι δεν παρασκευάζεται δοκιμαστικό μίγμα έχει σαν συνέπεια την ανάγκη δοκιμής του προτεινόμενου μίγματος στο εργοτάξιο και πιθανά αλλαγή των προτεινόμενων αναλογιών σε συμφωνία με την Π.Τ.Π. Α260 και πάντα με την σύμφωνη γνώμη της Υπηρεσίας.

Η Μελέτη Σύνθεσης της ασφαλτικής στρώσης Α260 (Κοκκομετρία Ε), Α265  και Αντιολισθηρής, βασίζεται στις τιμές των μεγεθών του Πίνακα 6 σύμφωνα με τη δοκιμή Marshall με αποτέλεσμα να προκύπτουν περισσότερα του ενός μίγματα με ικανοποιητικά χαρακτηριστικά.

ΠΙΝΑΚΑΣ 6
	ΜΕΓΕΘΟΣ
	ΜΕΤΡΗΣΗ
	ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ

	Κοκκομετρία
	Χ
	

	Φαινόμενο βάρος
	Χ
	

	Ποσοστό ασφάλτου
	Χ
	

	Ευστάθεια
	Χ
	

	Παραμόρφωση
	Χ
	

	Κενά αέρα
	
	Χ

	Κενά συμπυκνωμένων αδρανών
	
	Χ

	Φορτίο θραύσης σε μονοαξονική θλίψη
	Χ
	



Έχει επικρατήσει να προσδιορίζεται το βέλτιστο ποσοστό ασφάλτου ως αριθμητικός μέσος των ποσοστών ασφάλτου που αντιστοιχούν στη μέγιστη ευστάθεια, το μέγιστο φαινόμενο βάρος ασφαλτομίγματος, το μέσο όρο των προδιαγραφόμενων ορίων ποσοστού κενών αέρα και συμπυκνωμένων αδρανών. Το ποσοστό αυτό πρέπει να ελέγχεται σε σχέση με την επιτρεπόμενη απόκλιση σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Α260, Α265, εάν δηλαδή το μίγμα με αποδεκτό ποσοστό ασφάλτου έχει σε κάθε περίπτωση αποδεκτά χαρακτηριστικά. 

Ως εκ τούτου, για να θεωρηθεί πλήρης μία Μελέτη Σύνθεσης πρέπει να περιλαμβάνει τα πλήρη διαγράμματα της δοκιμής Marshall, δηλαδή την επίδραση της μεταβολής του ποσοστού ασφάλτου στην ευστάθεια, στην παραμόρφωση, στο φαινόμενο βάρος, στα κενά αέρα και στα κενά συμπυκνωμένων αδρανών.

α)	 Ασφαλτική στρώση Βάσης. 

Ι.  	Υλικά.
Για την κατασκευή ασφαλτικών στρώσεων βάσης, απαιτείται η χρήση υλικών που ακολουθούν τα οριζόμενα στην πρότυπη τεχνική προδιαγραφή ΠΤΠ-Α260.

ΙΙ. 	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για κάθε 300 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.

Για κάθε 500 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.


Για το ασφαλτικό μίγμα, για κάθε 3 ώρες παραγωγής, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού ποσοστού (%) ασφάλτου.
· 1 δοκιμή κοκκομέτρησης ασφαλτομίγματος.

β) 	Ασφαλτική Ισοπεδωτική Στρώση - Στρώση Κυκλοφορίας.

Ι. 	Υλικά.
Για την κατασκευή ασφαλτικών στρώσεων βάσης, απαιτείται η χρήση υλικών που ακολουθούν τα οριζόμενα στην πρότυπη τεχνική προδιαγραφή ΠΤΠ-Α265.

ΙΙ.  	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για κάθε 300 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού Κοκκομετρικής Διαβάθμισης.

Για κάθε 500 m3 συμπιεσμένου όγκου αδρανών απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού πλαστικότητας.
· 1 δοκιμή ισοδύναμου άμμου.

Για το ασφαλτικό μίγμα, για κάθε 3 ώρες παραγωγής, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού ποσοστού (%) ασφάλτου.
· 1 δοκιμή κοκκομέτρησης ασφαλτομίγματος.

Για κάθε ημέρα παραγωγής, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού χαρακτηριστικών κατά Marshall

Για κάθε εβδομάδα παραγωγής απαιτείται:
· 1 δοκιμή εμβάπτισης θλίψης.

Για κάθε στρώση, ανά 150 m μήκους κλάδου οδού, απαιτείται :
· 1 δοκιμή προσδιορισμού συμπύκνωσης επιτόπου.

Για κάθε 6000 m2 επιφανείας διαστρωθέντος ασφαλτομίγματος απαιτείται η λήψη 5 πυρήνων ώστε να προσδιοριστούν::
· Φαινόμενο βάρος.
· Κενά (ASTM D- 3203).
· Πάχος.
· (%) ασφάλτου (στους δύο από τους πέντε πυρήνες).

γ) 	Αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση για πολύ βαριά κυκλοφορία και συνήθεις θέσεις (σχετικό άρθρο της ΤΣΥ).

Ι.  	Υλικά.
Το συνολικό μίγμα των αδρανών που είναι ΟΛΑ σκληρά αντιολισθηρά θα προκύπτει από πολλαπλά επιμέρους κλάσματα. Η κοκκομετρική διαβάθμιση του μίγματος, ανάλογα με τον τύπο του ασφαλτικού σκυροδέματος και το ονομαστικό μέγεθος του μέγιστου κόκκου πρέπει να βρίσκεται μέσα στα όρια που παρουσιάζονται στον Πίνακα 7, ενώ οι τιμές προδιαγραφών για τα φυσικά χαρακτηριστικά των σκληρών αδρανών πρέπει να πληρούν τα παρακάτω :


α)	Δείκτης αντίστασης σε στίλβωση κατά BS812
		PSV  56.
β)	Δείκτης αντίστασης σε απότριψη κατά BS812
		ΑΑV  6.
γ)	Αντίσταση σε τριβή και κρούση κατά LOS ANGELES, κατά ASTM-C131 
		LA  22%.
	Προ της ενάρξεως των κυρίως εργασιών θα γίνει δοκιμαστική παραγωγή ασφαλτομίγματος καθώς και δοκιμαστικό τμήμα συμπυκνωμένης αντιολισθηρής στρώσης μήκους τουλάχιστον 50m.


ΠΙΝΑΚΑΣ 7
Όρια κοκκομετρικής διαβάθμισης μίγματος αδρανών
(ισχύουν οι σκιασμένες τιμές)

	Αμερικάνικα Κόσκινα τετραγωνικής
	Πυκνή Σύνθεση
	Ανοιχτή Σύνθεση

	
	Ονομαστικό Μέγεθος Μέγιστου Κόκκου

	οπής (ASTM)
	12,5 mm
	9,5 mm
	12,5 mm
	9,5 mm

	15,9 mm-5/8’’
	100
	-
	100
	-

	12,5 mm-1/2’’
	88-100
	100
	85-100
	100

	9,5mm-3/8’’
	70-85
	88-100
	65-90
	75-100

	6,3mm-1/4 ‘’
	52-68
	65-80
	40-64
	50-74

	4,75mm-Νο 4
	40-55
	50-65
	20-40
	24-42

	2,36mm-Νο 8
	28-42
	32-45
	18-35
	20-40

	1,18mm-Νο 16
	-
	-
	15-30
	16-34

	0,30mm-Νο 50
	12-22
	14-23
	10-20
	10-22

	0,07mm-Νο 200
	4-10
	4-10
	5-8
	5-8

	Ποσοστό Ασφάλτου κατά βάρος Ασφαλτομίγματος
	
4-11

	
5-12

	
4-11
	
5-12



ΙΙ. 	Συχνότητα ελέγχων - απαιτούμενες δοκιμές.
Για τον Ποιοτικό Έλεγχο εφαρμόζονται οι ίδιες δοκιμές με αυτές που περιγράφονται στο υποκεφάλαιο 12.9.4 (β). Συμπληρωματικά, για όλα τα αδρανή από την ίδια πηγή, απαιτούνται οι παρακάτω έλεγχοι, κατά BS 812 :
· 5 δοκιμές προσδιορισμού δείκτη φθοράς σε απότριψη (Α.Α.V.).
· 1 δοκιμή προσδιορισμού δείκτη αντίστασης σε στίλβωση (P.S.V.).
· 1 δοκιμή προσδιορισμού σχήματος κόκκων (Flakiness Index).
· 1 δοκιμή επιφανειακής υφής (μέσο βάθος μέσω κηλίδας άμμου). Ανά 50 μ/λωρίδα, κατά μέγιστο 7 ημέρες μετά την αποπεράτωση της εργασίας και πριν την απόδοση στην κυκλοφορία.

δ) 	Αντιολισθηρή ασφαλτική στρώση για πολύ βαριά κυκλοφορία και συνήθεις θέσεις με χρήση τροποποιημένης ασφάλτου (σχετικό άρθρο της ΤΣΥ) και Σχέδιο Τεχν. Οδηγιών ΕΥΔΕ/ΠΑΘΕ.

	Ισχύουν ακριβώς ότι και στην περίπτωση (γ) (αντιολισθηρά ασφαλτική στρώση) με τις ακόλουθες προσθήκες / επισημάνσεις.
i. για την προσθήκη του βελτιωτικού της ασφάλτου, θα πρέπει να εξασφαλιστεί η συμβατότητα του με την ποιότητα της καθαρής ασφάλτου, τύπου 50/70, των ελληνικών διυλιστηρίων.
ii. Το ποσοστό του βελτιωτικού στο ασφαλτόμιγμα θα προκύπτει από μελέτη σύνθεσης πεπειραμένου εγκεκριμένου εργαστηρίου ασφαλτικών, που θα τύχει της έγκρισης της Υπηρεσίας μέσω του ΚΕΔΕ ή των Συμβούλων της.
iii. Ο τρόπος προσθήκης του βελτιωτικού στο παρασκευαστήριο θα είναι της άμεσης έγκρισης της Υπηρεσίας και θα διασφαλίζεται με αυτόματο δοσομετρικό σύστημα.
		Συνήθως πρέπει να προστίθεται με ομαλό ρυθμό και ομοιόμορφα στον αναμικτήρα βίαιης ανάμιξης, αφού προηγηθεί ο ψεκασμός του 50% της ασφάλτου που προβλέπεται από την εγκεκριμένη μελέτη σύνθεσης.
iv. Ο χρόνος ανάμιξης του μίγματος καθώς και οι θερμοκρασίες των επιμέρους στοιχείων, θα ακολουθούν τις αμερικάνικες προδιαγραφές (ASTΜ) και τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. Καθ’ όλη τη διαδικασία παραγωγής παρίσταται εκπρόσωπος της Υπηρεσίας για την παραλαβή του βελτιωτικού και τη σύνταξη σχετικού Πρωτοκόλλου ζύγισης.
v. Οι απαιτούμενοι έλεγχοι του τροποποιημένου υλικού, που επιλέγεται από το εργαστήριο που εκτελεί τη μελέτη σύνθεσης, προτείνονται από το ίδιο εργαστήριο, ενώ υποβάλλονται για έγκριση προδιαγραφές και οδηγίες του προμηθευτή του υλικού, σε σχέση με λεπτομέρειες για την ανάμιξη, παραγωγή, διάστρωση και δοκιμασίες του βελτιωτικού.
vi. Πριν την έναρξη των εργασιών θα γίνει δοκιμαστική παραγωγή μικρής ποσότητας τροποποιημένου ασφαλτοσκυροδέματος για να δοκιμαστεί η πληρότητα της διαδικασίας παραγωγής και η ποιότητα του παραγόμενου προϊόντος. Εφ’ όσον επιτευχθεί αποδεκτή ποιότητα θα διαστρώνεται και συμπυκνώνεται ένα δοκιμαστικό τμήμα τουλάχιστον 50 μ μήκους βάσει οδηγιών της Υπηρεσίας. 

12.4.10	Ρήτρες για τη διασφάλιση της πραγματοποίησης του ποιοτικού ελέγχου.
	
12.4.10.1 	Στην περίπτωση που, από την παραβολή των ποσοτήτων των   εργασιών που εκτελέσθηκαν προς το αντίστοιχο πλήθος ελέγχων που εκτελέσθηκε για τις εργασίες αυτές, κατά τις προσωρινές τμηματικές επιμετρήσεις, ήθελε προκύψει μικρότερος αριθμός από αυτόν που καθορίζεται στην παράγρ. 12.4.5, τότε η Υπηρεσία θα έχει το δικαίωμα να μη θεωρήσει περαιωμένες (κατά την κρίση της) τις εργασίες για τις οποίες ελλείπουν δοκιμές, μέχρι να καλυφθεί ο προβλεπόμενος αριθμός ελέγχων, με ευθύνη και δαπάνη του Αναδόχου για τυχόν καθυστερήσεις, αποκαταστάσεις κλπ. εργασιών που θα ακολουθήσουν.

	Ανεξάρτητα προς τα παραπάνω, θα επιβάλλεται στον Ανάδοχο ποινική ρήτρα 250 EURO για κάθε δοκιμή που λείπει.

12.4.10.2	Στα αναγκαία παραστατικά στοιχεία κάθε πληρωμής,  υποχρεωτικά θα περιλαμβάνεται και αντίγραφο του πίνακα της παραγράφου 12.4.6.1(ζ). Παράλειψη τέτοιου πίνακα θεωρείται έλλειψη ουσιώδους επιμετρητικού στοιχείου. 
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12.5.1	Έκταση του δικαιώματος της Υπηρεσίας και υποχρεώσεις του Αναδόχου.  
    
	Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να πραγματοποιήσει απεριόριστο αριθμό ελέγχων οποιουδήποτε είδους, σ’ οποιοδήποτε είδος υλικού, ή τμήμα της κατασκευής. (Βλέπε και παράγραφο 12.6.6 αυτού του άρθρου). Ο Ανάδοχος σχετικά με το παραπάνω δικαίωμα της Υπηρεσίας έχει τις παρακάτω υποχρεώσεις :

α)	Να μεριμνήσει και επιβαρυνθεί την δαπάνη για την εκτέλεση των ελέγχων που θα ζητήσει η Υπηρεσία μέσα στα όρια συχνότητας ελέγχων που προδιαγράφει η παράγραφος 12.4.5 αυτού του άρθρου.

β) 	Να συνδράμει την Υπηρεσία, εφόσον του ζητηθεί, στην εκτέλεση οποιονδήποτε επιπλέον ελέγχων, διαθέτοντας το προσωπικό του και τον εξοπλισμό του. Για την συνδρομή αυτή ο Ανάδοχος δικαιούται αποζημίωσης με θεώρησή τους ως εργασιών που αμείβονται με τιμές μονάδας και εκτελεσθείσες ποσότητες.
γ)	Να διευκολύνει την εκτέλεση των ελέγχων από την Υπηρεσία, ή άλλους με τους οποίους η Υπηρεσία μπορεί να συμβληθεί, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στους όρους Δημοπράτησης.
δ) 	Να αποκαθιστά το έργο από τυχόν οπές δειγματοληψίας, αναδιατάξεις και άλλες διαταραχές που μπορεί να προκληθούν από δειγματοληψίες ή επί τόπου δοκιμές. Για τις αποκαταστάσεις αυτές δικαιούται αποζημίωσης, εφόσον πρόκειται για ελέγχους που γίνονται επί πλέον της συχνότητας που προδιαγράφεται στην παράγραφο 12.4.5.
ε) 	Να παρίσταται στις δειγματοληψίες και δοκιμές στις περιπτώσεις που προειδοποιείται, κατά την διαδικασία της παραγρ. 12.4.2.    

12.5.2	Ειδοποίηση του Αναδόχου για την εκτέλεση των ελέγχων και γνωστοποίηση αποτελεσμάτων

	Για όλους τους ελέγχους που θα εκτελεί η Υπηρεσία με μέριμνα και δαπάνη της, η προειδοποίηση δεν είναι αναγκαία. Ειδικότερα για ελέγχους, στους οποίους ζητείται η συνδρομή του Αναδόχου, η προειδοποίηση θα γίνεται όπως προβλέπεται στην παραγρ. 12.4.2.

	Η Υπηρεσία υποχρεούται να κοινοποιεί στον Ανάδοχο τα αποτελέσματα των ελέγχων των υλικών ή/και κατασκευών ανεξάρτητα από το αν αυτά εμπίπτουν μέσα στα όρια των προδιαγραφών - κανονισμών ή διαπιστωθούν αποκλίσεις από αυτούς.

	Σε κάθε περίπτωση η κοινοποίηση των αποτελεσμάτων θα γίνεται στο συντομότερο δυνατό διάστημα από τη γνωστοποίηση των αποτελεσμάτων.

12.5.3	Δικαιώματα του Αναδόχου για επανάληψη ελέγχων

12.5.3.1 	Στην περίπτωση ελέγχων/δοκιμών Γ, ο Ανάδοχος δικαιούται να ζητήσει να λαμβάνεται  κατά την δειγματοληψία και ένα δεύτερο όμοιο δείγμα (αντιδείγμα), το οποίο θα συσκευάζεται και θα αποστέλλεται ταυτόχρονα με το δείγμα στο εργαστήριο της Υπηρεσίας. Για την περίπτωση αμφιβολιών και υποβολής ένστασης από τον Ανάδοχο (που θα πρέπει να αναγραφεί αυθημερόν στο ημερολόγιο του έργου), θα διενεργείται νέα εργαστηριακή δοκιμή στο αντιδείγμα, παρουσία του εκπροσώπου του Αναδόχου, το αποτέλεσμα της οποίας θα είναι υποχρεωτικό για τον Ανάδοχο (ακόμα και αν δεν παραστεί στη δοκιμή). Κατά το μεσοδιάστημα, μέχρι οριστικοποίησης του ελέγχου, σε περίπτωση διαφωνίας, ο Ανάδοχος θα μπορεί να συνεχίσει τις εργασίες του με ιδία ευθύνη, αναλαμβάνοντας τη ρητή υποχρέωση να καθαιρέσει τις πλημμελείς κατασκευές κλπ., αν ήθελαν διαπιστωθεί τέτοιες.

12.5.3.2	Ο Ανάδοχος δικαιούται επίσης να ζητήσει επανάληψη των ελέγχων που οδήγησαν σε δυσμενή αποτελέσματα και έγιναν από την Υπηρεσία χωρίς να προειδοποιηθεί. Η επανάληψη των ελέγχων γίνεται κατ’ αντιπαράσταση, έπειτα από προειδοποίηση, κατά τις προβλέψεις της παραγρ. 12.4.2. Οι δαπάνες του επανελέγχου βαρύνουν τον Ανάδοχο.
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12.6	ΕΛΕΓΧΟΙ Δ    
 
12.6.1	Για τους ελέγχους γεωμετρίας, που περιλαμβάνουν και τους ελέγχους μορφής, διαστάσεων, αντοχών, παραμορφώσεων και λοιπών γεωμετρικών απαιτήσεων ισχύουν κατ΄ αναλογία όσα προδιαγράφονται στην παρ. 12.4 αυτού του άρθρου, εκτός αν ρητά διαφοροποιούνται σ’ αυτήν και στις παρακάτω παραγράφους 12.6.3 έως 12.6.6.
	Το Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Δ (Α.Ε.-Δ) που μνημονεύεται παρακάτω θα τηρείται κατ’ αναλογία του Αρχείου ΕΛΕΓΧΩΝ Β ( Α.Ε.-Β) της παραγρ. 12.4.6. Και αυτό αποτελεί απαραίτητο δικαιολογητικό προσαρτημένο στο πρωτόκολλο προσωρινής παραλαβής του έργου.

	Σε κάθε περίπτωση ΕΛΕΓΧΩΝ Δ η μέριμνα εκτέλεσης ανήκει στον Ανάδοχο και πρέπει να εκτελούνται ανεξάρτητα από την παρουσία ή μη, εκπροσώπου της Υπηρεσίας. Η Επίβλεψη δικαιούται να ασκεί δειγματοληπτικούς ελέγχους με τη βοήθεια του προσωπικού και του μηχανικού εξοπλισμού του Αναδόχου. Οι δαπάνες απασχόλησης προσωπικού και εξοπλισμού, καθώς και τυχόν μικρο-ϋλικών βαρύνουν αποκλειστικά και μόνον τον Ανάδοχο.

	Σε περίπτωση αποκλίσεων που υπερβαίνουν τις ανοχές που καθορίζουν οι προδιαγραφές, η Επίβλεψη θα διατάσσει την διακοπή των εργασιών, μέχρι να προσκομισθούν άλλα κατάλληλα υλικά, ή να διορθωθούν οι κατασκευές. 

12.6.2	Έλεγχοι  Δ Υλικών / Προκατασκευασμένων Τεμαχίων

12.6.2.1 	Ο έλεγχος διαστάσεων των υλικών και   προκατασκευασμένων τεμαχίων διακρίνεται :

α)	Σε έλεγχο συναρτημένο με την ποιότητα και τις φυσικές και μηχανικές ιδιότητες των υλικών, πέραν εκείνων που προδιαγράφονται στα υπόλοιπα κεφάλαια αυτού του άρθρου, τα υπόλοιπα άρθρα της παρούσας ΕΣΥ ή/και των κανονισμών /προδιαγραφών στις οποίες αυτά τα άρθρα, τα άρθρα του Κ.Μ.Ε. και των λοιπών συμβατικών τευχών παραπέμπουν.
β)	Σε έλεγχο των σωστών διαστάσεων και την ανταπόκρισή τους στην εγκεκριμένη μελέτη (με τις εγκεκριμένες τροποποιήσεις της).

12.6.2	Για τους ελέγχους της κατηγορίας και για τα υλικά ή/και τα προκατασκευασμένα τεμάχια :

(1) 	Χάλυβας οπλισμού μετά νευρώσεων ( που περιλαμβάνει και τον έλεγχο γεωμετρίας νευρώσεων) καθώς και των πιστοποιητικών των εργοστασίων παραγωγής τους.
(2) 	Κυκλικοί σωλήνες κάθε είδους και από οποιοδήποτε υλικό (έλεγχοι διαπίστωσης κυκλικότητας, προδιαγραφομένης σχέσης πάχους τοιχώματος - διαμέτρου, προδιαγραφομένης μόρφωσης στις θέσεις ένωσης, προδιαγραφομένης μόνωσης εσωτερικά-εξωτερικά κλπ.).
(3) 	Μεταλλικά είδη (έλεγχοι διαπίστωσης προβλεπομένης από την μελέτη, ή τις προδιαγραφές μορφής, διαστάσεων, ύπαρξης αντιδιαβρωτικής προστασίας κλπ.).
(4) 	Κάθε φύσης και είδους καλωδίων τενόντων (όπως ενδεικτικά και όχι περιοριστικά : καλώδια προέντασης, ανάρτησης, κρέμασης κλπ.) καθώς και τα συμπαρομαρτούντα υλικά (σωλήνες, προστατευτικά περιβλήματα, στοιχεία αγκύρωσης κλπ.) καθώς και των πιστοποιητικών των εργοστασίων παραγωγής τους.

(5) 	Κάθε φύσης /είδους μεταλλικά υλικά, προτύπων διατομών, ελασμάτων κλπ. που θα χρησιμοποιηθούν για τα μεταλλικά τμήματα της κατασκευής (περιλαμβάνονται και οι έλεγχοι για τη διαπίστωση επιπεδότητας, άψογης επιφάνειας/ακμών των τομών - όπως απαιτείται - για τα ελάσματα που θα συγκολληθούν, ύπαρξης της προβλεφθείσας αντιδιαβρωτικής προστασίας κλπ.).
(6) 	Κάθε φύσης / είδους μεταλλικοί σύνδεσμοι (περιλαμβάνονται εκτός των ελέγχων διαστάσεων κλπ. και οι έλεγχοι διαπίστωσης ότι η αντιδιαβρωτική προστασία έχει γίνει όπως προβλέπεται από τις προδιαγραφές κλπ.).
(7) 	Κάθε φύσης /είδους σύρματα /καλώδια για την κατασκευή ηλεκτρικών γραμμών ασθενούς, ή συνήθους, ή μέσης, ή υψηλής τάσης  με τις συναφείς προς αυτά εργασίες.
(8)	Κάθε φύσης / είδους πάσσαλοι.
(9)	Κάθε φύσης / είδους συρματόσχοινα.  
(10)	Κάθε φύσης / είδους υλικά σήμανσης / σηματοδότησης φωτεινής ή μη.
(11)	Κάθε φύσης προστατευτικά κιγκλιδώματα, στηθαία ασφαλείας κλπ.
(12) 	Κάθε είδους / φύσης προκατασκευασμένα τμήματα της κατασκευής (από σκυρόδεμα ή χάλυβα κλπ).
(13) 	Κάθε άλλο υλικό που θα ενσωματωθεί στην κατασκευή του έργου.

Θα πρέπει με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου να εφαρμόζονται τα παρακάτω:

α) 	Να εφαρμόζεται  η διαδικασία προειδοποίησης της Υπηρεσίας, σύμφωνα με την παράγραφο 12.4.2.
β) 	Να γίνεται επεξεργασία των αποτελεσμάτων ελέγχων και να συντάσσεται πρακτικό ελέγχου, που να αποφέρει κατ΄ ελάχιστον:
- το είδος και την προέλευση των υλικών, τον τόπο προσωρινής αποθήκευσης τους .
- 	την ημερομηνία του ελέγχου.
- 	τα ονόματα των ελεγκτών εκείνων που εκπροσωπούν την επίβλεψη και εκείνων που εκπροσωπούν τον Ανάδοχο.
- 	το μέγεθος της ελεγχθείσας παρτίδας.		
- 	το πλήθος των εξετασθέντων δειγμάτων.
- 	τα αποτελέσματα των μετρήσεων ανά μετρούμενο στοιχείο και δείγμα, σε μορφή πίνακα.
- 	τον μέσο όρο και την τυπική απόκλιση.
γ) 	Να κρατιέται  ιδιαίτερο Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Δ-Υλικών (Α.Ε.- Δ/Υλικά) από τα παραπάνω πρακτικά, κατ΄ αναλογία προς τις προβλέψεις της παραγράφου 12.4.6.

12.6.3 	Ειδική απαίτηση για τον έλεγχο προκατασκευασμένων τεμαχίων (αν και όπου απαιτηθεί)

12.6.3.1 	Η διαδικασία κατασκευής των προκατασκευασμένων τεμαχίων θα πρέπει να ελέγχεται:

α) 	για την ακρίβεια προσαρμογής τους το ένα με το άλλο.
β) 	για τη σωστή γεωμετρία τους πχ αποφυγή στρεβλώσεων είτε αυτές προέρχονται από την κατασκευή τους, ή από τη διαδικασία της μεταφοράς τους κλπ.
γ) 	για τη σαφή και σωστή αρίθμηση τους για αποφυγή σφαλμάτων, καθώς και για τη σήμανση του προσανατολισμού τους ως προς την κατασκευή, στη θέση που προβλέπεται να τοποθετηθούν.
δ) 	για τις διαστάσεις των επί μέρους στοιχείων τους και την ανταπόκρισή τους προς τη μελέτη, τις προδιαγραφές και λοιπά συμβατικά τεύχη.
ε) 	για την ορθότητα / ακρίβεια των οπών σύνδεσης, ή οπών μελλοντικού περάσματος καλωδίων κλπ.
στ) 	για το σωστό και σύμφωνα με τα κατασκευαστικά σχέδια ή/και τις τεχνικές απαιτήσεις της επίβλεψης εξοπλισμό τους με στοιχεία χρήσιμα / αναγκαία για τη μεταφορά τους μέχρι και την τελική τους τοποθέτηση.
ζ) 	για κάθε άλλο τους στοιχείο (όπως λ.χ. έλλειψη κακώσεων, φθορών, σπασιμάτων ακμών κλπ).

12.6.3.2 	Ο Ανάδοχος υποχρεούται με μέριμνα και δαπάνες του να εκτελεί τους παραπάνω ελέγχους. Υποχρεούται επίσης, απροφάσιστα, να διευκολύνει το προσωπικό της Επίβλεψης στην πραγματοποίηση τέτοιων ελέγχων, πάντοτε αδάπανα για τον Κύριο του Έργου.

Ιδιαίτερα για τους ελέγχους των εδαφίων (α)  και (β) της προηγούμενης παραγράφου, ο Ανάδοχος οφείλει να προτείνει έγκαιρα πρόσφορο τρόπο ελέγχου. Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, τέτοιοι πρόσφοροι τρόποι ελέγχου είναι:
α) 	η παράθεση (στον εργοταξιακό χώρο) συνεχόμενων τμημάτων, ή
β) 	η κατασκευή προτύπου διατομής που αντιστοιχεί στις επιφάνειες επαφής από κατάλληλο υλικό ώστε να αποφεύγονται μεταβολές διαστάσεων.

Στην περίπτωση (β) η διατομή θα φέρει όλες τις οπές και ο έλεγχος θα γίνεται με παράθεση και σύγκρισή της με τις αντίστοιχες επιφάνειες επαφής.

Για όλους τους παραπάνω ελέγχους ισχύουν κατ΄ αναλογία οι προβλέψεις της παραγράφου 12.6.2 όσον αφορά την διαδικασία, τα πρακτικά και τα αρχεία ελέγχου.

12.6.3.3	Κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης και μετά την αποπεράτωση των εργασιών των εγκαταστάσεων ο Ανάδοχος θα προβεί με δική του ευθύνη, μέριμνα και δαπάνες και με παρουσία της Επίβλεψης στις δοκιμές που απαιτούνται, προκειμένου να αποδειχθεί η σωστή λειτουργία και άριστη ποιότητα των εγκαταστάσεων, σύμφωνα με τις προδιαγραφές. Ο αριθμός και οι τύποι των δοκιμών για τις εγκαταστάσεις θα προταθούν από τον Ανάδοχο και θα τεθούν υπό την κρίση και έγκριση της Επίβλεψης.

	Αν κατά την εκτέλεση των δοκιμών διαπιστωθεί βλάβη, ανεπάρκεια, μειονέκτημα, ελάττωμα, κακή ποιότητα υλικών κλπ. των εγκαταστάσεων ολόκληρων ή τμημάτων τους, ο Ανάδοχος υποχρεούται σε άμεση επισκευή, συμπλήρωση, αποκατάσταση, αναπλήρωση ή και πλήρη αντικατάσταση και στη συνέχεια επανάληψη των δοκιμών μέχρις ότου τα αποτελέσματα κριθούν ικανοποιητικά από την Επίβλεψη. Εδώ τονίζεται ότι η ευθύνη του Αναδόχου έγκειται στην εκτέλεση των εργασιών των εγκαταστάσεων όχι μόνο με τρόπο σύμφωνο προς τις απαιτήσεις των προδιαγραφών, αλλά κατά τρόπο που διασφαλίζει το τελικό αποτέλεσμα της καλής λειτουργίας των εγκαταστάσεων.

	Η ίδια διαδικασία δοκιμών, παρουσία της Επίβλεψης, προκειμένου να αποδειχθεί η σωστή λειτουργία των εγκαταστάσεων, με τις ίδιες συνεπαγόμενες ευθύνες και δαπάνες εις βάρος του Αναδόχου για αντικαταστάσεις κλπ. σύμφωνα με τα παραπάνω θα γίνει και κατά το τέλος της υποχρεωτικής συντήρησης των έργων.


12.6.3.4	Ειδικότερα για τις ηλεκτρομηχανολογικές εργασίες οδοφωτισμού ισχύουν τα παρακάτω:

12.6.3.4.1	Για τις συσκευές, όργανα και επί μέρους στοιχεία που θα χρησιμοποιηθούν στο έργο είναι ο ανάδοχος υποχρεούται να προσκομίσει στοιχεία στοιχεία που να αποδεικνύουν ότι είναι σύμφωνα με τις απαιτήσεις της σύμβασης καθώς και δείγματα σιδηροϊστών, βραχιόνων φωτιστικών σωμάτων, φωτιστικών σωμάτων βραχιόνων και κάτω διαβάσεων, πίλλαρ και ακροκιβωτίων για μονό και διπλό βραχίονα.

12.6.3.4.2	  α)	Ο Ανάδοχος υποχρεούται να εγκαταστήσει δοκιμαστικά τον απαιτούμενο αριθμό ιστών σε θέσεις που θα του υποδείξει η υπηρεσία προκειμένου να γίνει ο έλεγχος των φωτομετρικών χαρακτηριστικών των φωτιστικών που θα υποβάλλει για έγκριση. Εφόσον παρουσιασθεί απόκλιση από τα δεδομένα της εγκεκριμένης μελέτης υποχρεούται να προσκομίσει άλλα τα οποία θα πληρούν τις προδιαγραφές.

	Οι σχετικές μετρήσεις θα γίνουν με ΛΑΜΠΡΟΜΕΤΡΟ και ΛΟΥΞΟΜΕΤΡΟ ακριβείας, κατηγορίας Α, κατά DIN 5032.

β)	Για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα γίνει έλεγχος της έτοιμης εγκατάστασης σε κατάσταση λειτουργίας με επί μέρους ελέγχους και επιθεώρηση σε επί μέρους όργανα και συσκευές (τηλεχειριζόμενοι διακόπτες, διακόπτες, φωτιστικά σώματα, λαμπτήρες κλπ.).

12.6.3.4.3	Για τη γεωμετρική τοποθέτηση ιστών θα γίνεται έλεγχος κατακορυφότητας σε κάθε ιστό με τη βοήθεια ταχυμέτρου και στη συνέχεια θα γίνεται και γενικός οπτικός έλεγχος της γραμμής των ιστών.

12.6.3.4.4	Οι παραπάνω έλεγχοι ή και άλλοι έλεγχοι που προβλέπονται από τις προδιαγραφές και τους όρους δημοπράτησης αυτής της εργολαβίας θα γίνονται με κοινή μέριμνα της Υπηρεσίας και του Αναδόχου με δαπάνη του Αναδόχου.  Κατά την εκτέλεση των ελέγχων πρέπει να παρίστανται εκπρόσωποι του Αναδόχου και της Υπηρεσίας.
	Η παραγγελία για τον έλεγχο θα πρέπει να αναγράφεται στο ημερολόγιο του έργου και η Υπηρεσία θα πρέπει να ειδοποιείται τουλάχιστον 2 εργάσιμες μέρες πριν από την έναρξη του ελέγχου.

	Τυχόν μη παράσταση του εκπροσώπου της Υπηρεσίας, εφόσον έχει ειδοποιηθεί έγκαιρα, δεν ανατρέπει την εκτέλεση του ελέγχου.

	Όλα τα αποτελέσματα των ελέγχων θα καταγράφονται σε πρακτικό που θα συντάσσεται και θα αποτελούν ιδιαίτερο Αρχείο Ελέγχων [θα κατατάσσεται στα αρχεία ΕΛΕΓΧΩΝ Β ή Δ (Υλικών)] σύμφωνα με την παρ. 12.6 του άρθρου αυτού  που θα συνιστά ουσιώδες επιμετρητικό στοιχείο.

12.6.3.4.5	Τα αποτελέσματα των ελέγχων αυτών συνιστούν δικαιολογητικά των ενδιάμεσων και τελικών πληρωμών. Αποδεκτά αποτελέσματα τέτοιων ελέγχων δεν απαλλάσσουν τον Ανάδοχο από την ευθύνη της άριστης κατασκευής.

12.6.3.4.6	Ανεξάρτητα προς τα παραπάνω η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα συνεχούς μακροσκοπικού ελέγχου των υλικών και κατασκευών. Ο σκοπός του ελέγχου αυτού είναι προφανής.

	

   Επισημαίνεται ότι η Υπηρεσία σε περίπτωση που θα διαπιστώσει προφανείς αποκλίσεις από Κανονισμούς, ή Προδιαγραφές, ή προφανείς κακοτεχνίες, έχει το δικαίωμα να εφαρμόσει τα σχετικά “με κακοτεχνίες”, όπως αυτά αναλύονται στο Άρθρο 46 του Π.Δ. 609/85.

12.6.4.3.7	Για τον τρόπο κατασκευής και την αντιδιαβρωτική προστασία των μεταλλικών κατασκευών που θα ενσωματωθούν στις κατασκευές ισχύουν τα σχετικά άρθρα  της Τ.Σ.Υ. σε συνδυασμό με τα αντίστοιχα άρθρα του τιμολογίου για τις επί μέρους εργασίες.

12.6.3.4.8	Όλα τα ειδικά τεμάχια των σωληνώσεων από σιδηροσωλήνες θα είναι γαλβανισμένα σύμφωνα με το σχετικό Άρθρο της Τ.Σ.Υ.  

12.6.3.4.9	Για τον ποιοτικό έλεγχο της κατασκευής των ιστών οδοφωτισμού η Υπηρεσία μπορεί να προβεί σε δειγματοληπτικό έλεγχο σε πλήθος ιστών ίσο προς το 1/200 του αριθμού αυτών (κατ’ ελάχιστον δε ένα ιστό), είτε σε εργαστήριό της, είτε με τη βοήθεια συμβεβλημένου γραφείου ελέγχου, το οποίο θα σφραγίζει τους ιστούς για την αποδοχή τους από την Υπηρεσία. Οι δαπάνες αυτού του ποιοτικού ελέγχου βαρύνουν τον ανάδοχο χωρίς αυτός να δικαιούται ουδεμιάς αμοιβής από την Υπηρεσία (ΕΛΕΓΧΟΣ Β).

12.6.3.4.10	Για τον ποιοτικό έλεγχο των φωτιστικών σωμάτων ατμών νατρίου υψηλής πίεσης 250 W και 400 W και τους σχετικούς λαμπτήρες θα ισχύουν τα παρακάτω.

(1)	Τα φωτιστικά σώματα θα είναι τύπου κατάλληλου για τοποθέτηση σε βραχίονα, με μια λάμπα ατμών νατρίου υψηλής πίεσης απιοειδούς ή σωληνοειδούς μορφής, σύμφωνα με την τεχνική μελέτη. Η ισχύς των φωτιστικών σωμάτων θα είναι 400 W και 250 W.

(2)	Τα φωτιστικά σώματα βραχίονα και οι λαμπτήρες θα πληρούν τις  απαιτήσεις του σχετικού άρθρου της Τ.Σ.Υ.

(3)	Πριν από οποιαδήποτε παραγγελία φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων και για επιβεβαίωση των τεχνικών τους χαρακτηριστικών, σε σχέση μ’ αυτά της Τεχνικής Μελέτης του έργου ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλλει απαραιτήτως τα παρακάτω στοιχεία σε επίσημα χαρτιά του Οίκου Κατασκευής των φωτιστικών σωμάτων, λαμπτήρων και οργάνων, σφραγισμένα και υπογεγραμμένα σε πρωτότυπο από τον Ανάδοχο και από τον κατασκευαστή των φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων.

α.	Λεπτομερή τεχνικά φυλλάδια (PROSPECTUS).
β.	Καμπύλες συντελεστή χρησιμοποίησης.
γ.	Διάγραμμα πολικής κατανομής σε δύο επίπεδα, ένα παράλληλο και ένα κάθετο προς τον διαμήκη άξονα του φωτιστικού σώματος.
δ.	Καμπύλες ISOLUX.
ε.	Στοιχεία υπολογισμού της «οικονομικής ζωής» (Te) των λαμπτήρων συνοδευόμενα από το σχετικό υπολογισμό, σύμφωνα με το σχετικό άρθρο της Τ.Σ.Υ. Επισημαίνεται ότι ο ελάχιστος χρόνος «οικονομικής ζωής» των λαμπτήρων Να.Υ.Π. που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι ίσος προς 15.000 ώρες.
στ.	Τεχνικό φυλλάδιο (PROSPECTUS) του λαμπτήρα με γραφική απεικόνιση του φάσματος εκπομπής και με την ονομαστική φωτεινή ροή του λαμπτήρα μετά από 100 ώρες λειτουργίας.

(4)	Εφόσον τα τεχνικά χαρακτηριστικά των προσφερομένων φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων απέχουν αυτών της Τεχνικής Μελέτης του Έργου, ο Ανάδοχος οφείλει να ανασυντάξει την υπάρχουσα μελέτη με νέους φωτοτεχνικούς υπολογισμούς, με τους οποίους θα αποδεικνύεται ότι διατηρούνται οι απαιτήσεις του Κ.Μ.Ε., διατηρώντας αμετάβλητα τα δεδομένα της εγκατάστασης, όπως προέκυψε από την Τεχνική Μελέτη του έργου.
	Η οριστική επιβεβαίωση των φωτοτεχνικών μεγεθών της μελέτης καθώς και η έγκριση των προτεινόμενων φωτιστικών σωμάτων θα γίνει μετά τις δοκιμές που ορίζονται στην παρ.  12.6.3.4.2(α) αυτού του άρθρου. Προς τούτο θα χρησιμοποιηθούν τα απαιτούμενα όργανα, ήτοι λουξόμετρο και λαμπρόμετρο ακριβείας κατηγορίας Α κατά DIN 5032.

(5)	Ο Ανάδοχος οφείλει επίσης να υποβάλλει τα ακόλουθα :

α.	Τεχνικό Φυλλάδιο (PROSPECTUS) με τεχνικά χαρακτηριστικά των στραγγαλιστικών πηνίων, σύμφωνα με όσα αναφέρονται στο σχετικό άρθρο  της Τ.Σ.Υ.
β.	Τεχνικό Φυλλάδιο (PROSPECTUS) των ηλεκτρονικών εναυστήρων, σύμφωνα με όσα αναφέρονται σχετικά στο άρθρο της Τ.Σ.Υ.

(6)	Σχετικά με τους εκτελούμενους ελέγχους των φωτιστικών σωμάτων και των λαμπτήρων   οι δαπάνες δειγμάτων και ελέγχων βαρύνουν τον Ανάδοχο.

(7)	Ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει στην Υπηρεσία μελέτη για την ομοιόμορφη μείωση της λαμπρότητας για λόγους εξοικονόμησης ενέργειας. Προς τούτο θα πρέπει προηγουμένως να προτείνει δύο τουλάχιστον συστήματα, ένα με τοπικούς (ανά φωτιστικό σώμα) και ένα με κεντρικούς (ο) υποβιβαστές (η) [εγκατεστημένους (ο) στα πίλλαρ ή στον Γενικό Πίνακα Χαμηλής Τάσης, εφόσον κριθεί σκόπιμη η εγκατάστασή του]. Η τελική επιλογή θα γίνει από την Υπηρεσία σύμφωνα με τα τεχνικά και οικονομικά δεδομένα των εναλλακτικών λύσεων.

12.6.4 	Έλεγχοι Δ κατασκευών 

12.6.4.1 	Χωματουργικά, Οδοστρωσία, Ασφαλτικά

Για κάθε στρώση επιχώματος, αναχώματος, στρώση έδρασης οδοστρώματος, στρώση στράγγισης οδοστρωμάτων, οδοστρωσίας και ασφαλτικών θα γίνεται χωροστάθμιση για να ελεγχθεί η ανταπόκριση της επιφανείας που κατασκευάστηκε με τις προβλέψεις της μελέτης και τις προδιαγραφές.

Τα στοιχεία της χωροστάθμισης υπογεγραμμένα από τον Επιβλέποντα της Υπηρεσίας θα τηρούνται σε ιδιαίτερο Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Δ - Χωμ/ Οδ./ Ασφ. (Α.Ε. - Δ/Χ/Ο/.Α.), για το οποίο ισχύουν κατ΄ αναλογία οι προβλέψεις της παραγράφου 12.4.6 και θα χρησιμεύουν και ως επιμετρικά στοιχεία και γενικά ως καταμετρητικά στοιχεία αφανών εργασιών. Για την περίπτωση των εκσκαφών ισχύουν ανάλογα, αλλά μόνο για την τελική επιφάνεια εκσκαφής.

Για την ομαλότητα των ασφαλτικών στρώσεων θα γίνεται ο «έλεγχος με 4μετρο πήχυ» (παράλληλα και εγκάρσια προς τον άξονα της οδού) σύμφωνα με την ισχύουσα προδιαγραφή, όπως επίσης και ο υπολογισμός του «δείκτη ανωμαλιών»των κυματισμών κατά μήκος του άξονα της οδού με κατάλληλο «ομαλόμετρο» (πχ τύπου BUMP - INTEGRATOR ή άλλης διεθνώς αποδεκτής μεθόδου), ενώ θα υποβληθεί στην Υπηρεσία χωροστάθμιση πριν και μετά την κατασκευή στρώσης με κάνναβο μέγιστων διαστάσεων 5Χ5 μ (ΜΧΠ) και στους δύο κλάδους κυκλοφορίας. Πρακτικά η υλοποίηση του κανάβου κατά πλάτος δέον να εφαρμόζεται στον πόδα του στηθαίου τύπου NJ, στο ημι-πλάτος της ημιδιατομής του Α/Δ και στην οριογραμμή των ασφαλτικών στρώσεων.

Υπογραμμίζεται ότι ειδικά για τις τελικές αντιολισθηρές ασφαλτικές στρώσεις, ο έλεγχος με τον τετράμετρο πήχυ πρέπει να δίνει μέγιστο βάθος «κυματισμών» 5 mm κατά την κατά μήκος προς τον άξονα του Α/Δ μέτρησης, ενώ εγκάρσια προς τον άξονα οι αποκλίσεις, μετρούμενες με 3μετρο πήχυ, δεν πρέπει να υπερβαίνουν τα 3 mm.

12.6.4.2 	Κατασκευές από σκυρόδεμα

Θα γίνεται πλήρης γεωμετρικός έλεγχος με μετρήσεις διαστάσεων και χωροσταθμήσεις στις ακόλουθες φάσεις κατασκευής:
- Στα σκάμματα θεμελίων.
- Στους ξυλότυπους, πριν από την τοποθέτηση του οπλισμού.
Τα στοιχεία των ελέγχων αυτών θα τηρούνται σε ιδιαίτερο Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Δ - Σκυροδέματος (Α.Ε.-Δ/Σκυρόδεμα) για το οποίο ισχύουν κατ΄ αναλογία οι προβλέψεις της παραγράφου  12.4.6 και θα χρησιμεύουν και ως επιμετρητικά στοιχεία.

12.6.4.3 	Αφανείς εργασίες

Στις αφανείς κατασκευές (όπως πχ πάσσαλοι, κεφαλόδεσμοι, θεμέλια / στηρίγματα κάθε είδους / φύσης μεταλλικές κατασκευές κλπ σωλήνες αποχέτευσης, σωλήνες καλωδιώσεων κλπ) εκτός από  τους άλλους ελέγχους θα γίνεται έλεγχους και στην συμμόρφωσή τους προς την προβλεπόμενη από την μελέτη και τις  εντολές της Υπηρεσία γεωμετρία τους όπως επίσης και τη θέση τους σε σχέση με την προβλεφθείσα από τη μελέτη θέση.

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να ικανοποιήσει τις απαιτήσεις της Επίβλεψης.

Τα στοιχεία των ελέγχων αυτών θα τηρούνται σε ιδιαίτερο Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Δ - Αφανών Επιμήκων Κατασκευών (Α.Ε. - Δ/Αφ. Επι.Κατ.), για το οποίο ισχύουν κατ΄ αναλογία οι προβλέψεις της παραγράφου  12.4.6.

12.6.4.4 	Εμφανείς κατασκευές τελειωμένων τμημάτων του έργου

(1) 	Οι εμφανείς κατασκευές των τελειωμένων τμημάτων του έργου θα ελέγχονται σχολαστικά ως προς την απόκρισή τους προς τις προβλεφθείσες (από την εγκεκριμένη μελέτη και τις ενδεχόμενες τροποποιήσεις, τις διαστάσεις και τους όρους της Σύμβασης) θέσεις, γεωμετρική μορφή και γενικότερα τη μορφή / όψη και γεωμετρία τους.

(2) 	Κριτήρια ελέγχου και αποδοχής θα είναι:

α. 	Για τις αποστάσεις μεταξύ κρασπέδων που δεν είναι παράλληλα μεταξύ τους : +-0,02m.

β. 	Για την ισαπόσταση μεταξύ παράλληλων κρασπέδων : +-0,01m.


γ.	Για τις γραμμές ακμών κρασπέδων, σωλήνες κιγκλιδωμάτων «χαλυβδοσανίδες» στηθαίων ασφαλείας [τύπων κατά ΟΜΟΕ-ΣΑΟ]
- 	μέγιστη αποχή από την μέση γραμμή που ορίζει η κατασκευή (Υψομετρικά και οριζοντιογραφικά): +-0,01m.

(3) 	Τα στοιχεία των ελέγχων αυτών θα τηρούνται σε ιδιαίτερο Αρχείο ΕΛΕΓΧΩΝ Δ- Εμφανών Επιμήκων Κατασκευών (Α.Ε. - Δ/Εμφ.Επ.Κατ.), για το οποίο ισχύουν κατ΄ αναλογία οι προβλέψεις της παραγράφου  12.4.6.

12.6.4.5 	Αφανείς κατασκευές για τη στήριξη / ανάρτηση μελλοντικών αγωγών, ή άλλων προσαρτημάτων του έργου

Για όλες αυτές τις κατασκευές ισχύουν όσα αναφέρονται για τις εμφανείς κατασκευές (βλ. παράγραφο   12.6.4.4 του παρόντος).

12.6.5 	Πυκνότητα Ελέγχων Δ 

12.6.5.1 	Ως ελάχιστη πυκνότητα των ελέγχων γεωμετρίας ορίζεται η μεγαλύτερη μεταξύ των κατωτέρω αναφερομένων και των αναφερόμενων στην ΤΣΥ, και των κανονισμών που η ΤΣΥ παραπέμπει, σύμφωνα με την παραπάνω παράγραφο  12.4.5.

12.6.5.2 	Για τους ελέγχους υλικών της παραγράφου  12.6.2.1 θα γίνεται έλεγχος σε τουλάχιστον 2% τεμάχια ανά παρτίδα υλικού και με ελάχιστο αριθμό δειγμάτων 10.

12.6.5.3 	Για τους ελέγχους της παραγράφου  12.6.4.1 η πυκνότητα των χωροσταθμικών σημείων θα είναι κατ΄ ελάχιστον.
Για οδικά έργα:

α. 	Ανά διατομή, μέγιστες αποστάσεις μεταξύ σημείων:
- 	15 μ για τις κατώτερες στρώσεις χωματουργικών.
- 	10μ για τις τελευταίες στρώσεις χωματουργικών και τις στρώσεις οδοστρωσίας.
- 	5μ για τις στρώσεις ασφαλτικών.

β. 	Μέγιστες αποστάσεις μεταξύ διατομών.
- 20μ για τα χωματουργικά και τις στρώσεις οδοστρωσίας από υλικά χωρίς συνδετικό (με μηχανική σταθεροποίηση) όταν επ΄ αυτών πρόκειται να διαστρωθούν στρώσεις από υλικά χωρίς συνδετικό.
-10μ i για τις στρώσεις οδοστρωσίας από υλικά χωρίς συνδετικό (με μηχανική σταθεροποίηση) όταν επ΄ αυτών πρόκειται να διαστρωθούν στρώσεις από υλικά με συνδετικό (άσφαλτος, τσιμέντο κλπ).
       ii για την οδοστρωσία από υλικά με συνδετικό.
- 10μ για τις στρώσεις ασφαλτικών.

γ. 	Ειδικότερα για τις εργασίες οδοστρωσίας με ΚΘΑ, η πυκνότητα των ελέγχων και οι ανοχές της περατωμένης επιφάνειας προσδιορίζονται συμπληρωματικά από το σχετικό άρθρο  της ΤΣΥ του παρόντος έργου.


12.6.5.4 	Για τους ελέγχους των παραγράφων  12.6.4.2 και  12.6.4.4 θα ελέγχεται κάθε κατασκευή σε όλη την έκτασή της. Για ιδιαιτέρως επιμήκεις κατασκευές ο έλεγχος μπορεί να γίνεται δειγματοληπτικά σε ποσοστό όχι μικρότερο από το 30% του μήκους της κατασκευής.

12.6.5.5	Για τους ελέγχους της παραγράφου  12.6.4.3 οι έλεγχοι θα γίνονται δειγματοληπτικά και σε συνολικό ποσοστό του μήκους όχι μικρότερο από 20%.

12.6.6	Έλεγχοι γεωμετρίας με μέριμνα και δαπάνη της Υπηρεσίας
	Τα οριζόμενα στην παράγραφο  12.5 αυτού του άρθρου ισχύουν κατ΄ αναλογία προς τους ελέγχους γεωμετρίας.

12.6.7	Ρήτρες για τη διασφάλιση της πραγματοποίησης των ΕΛΕΓΧΩΝ Δ (γεωμετρίας)

Γενικώς ισχύουν οι προβλέψεις της παραγράφου  12.4.10 από τις ποινικές ρήτρες για την παράλειψη ελέγχων, για τις οποίες ισχύουν τα παρακάτω:

(1)	Για την παράλειψη του ελέγχου της παραγράφου  12.6.2 και εφόσον ο έλεγχος δεν μπορεί να γίνει επειδή τα υλικά ενσωματώθηκαν, επιβάλλεται περικοπή 2% της αξίας των υλικών που ενσωματώθηκαν.

(2)	Για την παράλειψη ελέγχων της παραγράφου  12.6.4.1 επιβάλλεται ανέκκλητη ποινική ρήτρα 1 EURO ανά χωροσταθμικό σημείο που παραλείφθηκε.

(3)	Για παράλειψη του ελέγχου γεωμετρίας ξυλότυπου επιβάλλεται ανέκκλητη ποινική ρήτρα ίση προς το 1% της αξίας σκυροδέματος.

(4)	Για παράλειψή των ελέγχων της παραγράφου  12.6.4.3 επιβάλλεται ανέκκλητη ποινική ρήτρα 1% στην πιστοποιούμενη αξία των κατασκευών για τις οποίες παραλείφθηκε ο έλεγχος.

(5)	Για αμέλεια εκτέλεσης των ελέγχων της παραγράφου  12.6.4.4 θα εφαρμόζονται όσο αναφέρονται στην παραπάνω παράγραφο  12.3.1.(δ).

12.6.8	Ειδοποίηση και παράσταση εκπροσώπων της Υπηρεσίας 

Για όλους τους ελέγχους της παραγράφου  12.6.2 θα γίνεται ειδοποίηση της Υπηρεσίας με μέριμνα του Αναδόχου κατά τις προβλέψεις της παραγράφου  12.4.2.
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12.7.1	Ο κάθε είδους ποιοτικός έλεγχος του έργου δεν απαλλάσσει  τον Ανάδοχο από την ευθύνη, γιατί αυτός είναι ο μοναδικός και εξ ολοκλήρου υπεύθυνος για την ποιότητα και την αρτιότητα των υλικών και των κατασκευών του έργου, καθώς και για την ασφάλεια της κατασκευής, για την οποία είναι επίσης ο μοναδικός και εξ ολοκλήρου υπεύθυνος.

12.7.2	Σε περίπτωση κατά την οποία προκύπτουν αποτελέσματα από τον ποιοτικό έλεγχο, που δεν ικανοποιούν τις απαιτήσεις των προδιαγραφών, θα κινείται η διαδικασία απόρριψης πλημμελών εργασιών σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις και τους όρους των Συμβατικών Τευχών.

12.7.3	Για κάθε περίπτωση που αναφέρεται στις παραγράφους  12.5.3 και  12.7.2 ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να κρατεί αρχείο ελέγχων αντίστοιχα προς εκείνο της παραγρ.  12.4.6 και το αρχείο αυτό αποτελεί απαραίτητο δικαιολογητικό προσαρτημένο στο Πρωτόκολλο Προσωρινής Παραλαβής του Έργου.
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	Στα καθήκοντα του Σύμβουλου Διαχείρισης της Υπηρεσίας μεταξύ των άλλων είναι και η διενέργεια συμπληρωματικών ελέγχων επαλήθευσης σε όλη τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου.
	Το πρόγραμμα αυτό επιβαρύνει τον ιδιοκτήτη του έργου και οι έλεγχοι αυτοί κατατάσσονται στην κατηγορία ΕΛΕΓΧΩΝ Γ.
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