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1.  ΕΙΣΑΓΩΓΗ
1.1 ΙΣΤΟΡΙΚΟ - ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΣΥΜΒΑΣΗΣ

Με την από 4-10-2004 σύμβαση που υπογράφηκε μεταξύ του Δήμου Θέρμης και των συμπραττόντων γραφείων Απόστολου Αντωνούδη – Γεώργιου Τσακούμη - ΓΑΙΑ Α.Ε. ΜΕΛΕΤΩΝ – ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΔΑΣΗ Ο.Ε., ανατέθηκε στους πρώτους μελετητές η τοπογραφική αποτύπωση των ρεμάτων στην περιοχή επέκτασης Δ.Δ. Θέρμης (2 κλάδοι Κ0 και Κ1) συνολικού μήκους 3,76km, στις εταιρείες ΓΑΙΑ Α.Ε. ΜΕΛΕΤΩΝ και ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΔΑΣΗ Ο.Ε. η υδρολογική – υδραυλική μελέτη των προαναφερθέντων ρεμάτων, σε 2 στάδια (Προμελέτη και Οριστική μελέτη), με τα τεύχη δημοπράτησης αυτών και στην εταιρεία ΓΑΙΑ Α.Ε. ΜΕΛΕΤΩΝ ανατέθηκε η εκπόνηση της μελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων των προτεινόμενων έργων σε 2 επίσης στάδια (Προμελέτη Περιβαλλοντικών επιπτώσεων και Μελέτη Περιβαλλοντικών επιπτώσεων για την τελική έγκριση των περιβαλλοντικών όρων).
Η τοπογραφική αποτύπωση όπως και η υδρολογική μελέτη έχουν ήδη ολοκληρωθεί και εγκριθεί από την Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου.

Επίσης έχουν παραδοθεί και εγκριθεί η Υδραυλική Προμελέτη και η Προμελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων. 

Επιπλέον με την υπ αρίθ 73/2010 απόφαση Δημοτικού Συμβουλίου Θέρμης εγκρίθηκε και παραλήφθηκε η Οριστική Υδραυλική Μελέτη – Β’ Διόρθωση και δόθηκε εντολή στον μελετητή να προχωρήσει στην σύνταξη των Τευχών Δημοπράτησης  της Υδραυλικής μελέτης. 

Το παρόν στάδιο των τευχών Δημοπράτησης  των Υδραυλικών εργασιών κατά μήκος του ρέματος συντάσσεται από την σύμπραξη των γραφείων 

· ΓΑΙΑ Α.Ε. ΜΕΛΕΤΩΝ

· ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΔΑΣΗ Ο.Ε 

κατόπιν του υπ΄ αριθ 2666/1-3-2010 εγγράφου της Διεύθυνσης Τεχνικών Υπηρεσιών του Δήμου Θέρμης.
2.  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ – ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ

2.1  ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ ΤΟΥ ΡΕΜΑΤΟΣ

Σκοπός του έργου είναι η αντιπλημμυρική προστασία του χειμάρρου της υπόψη περιοχής. Όπως αναφέρθηκε πρόκειται για ρέμα εποχιακής ροής, όπου στο παρελθόν δεν έχει να επιδείξει σημαντικά πλημμυρικά επεισόδια. Έτσι γίνεται προσπάθεια διευθέτησης για ένα μήκος 3.760m περίπου, η οποία αποσκοπεί στην προστασία τόσο της κατοικημένης περιοχής, όσο και των καλλιεργούμενων εκτάσεων που συναντώνται στην περιοχή του ρέματος.

Το υπό διευθέτηση ρέμα αποτελείται από 2 κλάδους. Ο 1ος, ο οποίος έχει ονομαστεί Κ0, ξεκινάει από την περιοχή του οικισμού Θέρμης (είσοδος οικισμού, θέση εγκαταστάσεων ΘΕΜΕΛΙΟΔΟΜΗΣ) σε συνέχεια του ρέματος που μελετήθηκε στη μελέτη «Διευθέτηση ρέματος στο Δ.Δ. Θέρμης από οικισμό Θέρμης ως γήπεδο Τριαδίου», έχει μήκος 1.070m περίπου και φθάνει λίγο πριν τη συμβολή του με την Εθνική Οδό Θεσσαλονίκης – Ν. Μουδανιών. Στη συνέχεια το ρέμα, τμήμα του οποίου δεν αποτελεί αντικείμενο της παρούσας μελέτης, εκβάλλει στο Θερμαϊκό Κόλπο. Ο 2ος κλάδος, ο οποίος έχει ονομαστεί Κ1, ξεκινάει από την περιοχή των εγκαταστάσεων της εταιρείας LIDL στα βόρεια της Θέρμης και συμβάλλει με τον κλάδο Κ0 έχοντας συνολικό μήκος 2.690m περίπου, όπως φαίνεται στις συνημμένες οριζοντιογραφίες. 
Για τη διαστασιολόγηση των έργων διευθέτησης υπολογίζονται οι μέγιστες πλημμυρικές παροχές, ο προσδιορισμός των οποίων γίνεται με την εφαρμογή διαφόρων μεθόδων (εμπειρικών τύπων, ορθολογικής μεθόδου, αναλυτικών τύπων) και επιλέγεται η μέθοδος που δίνει την μεγαλύτερη τιμή, μετά τη σύνταξη προηγηθείσας εγκεκριμένης υδρολογικής μελέτης η οποία καταλήγει σε μια κατάλληλη σχέση έντασης – διάρκειας βροχόπτωσης, βασιζόμενοι σε βροχομετρικά δεδομένα του σταθμού της Μίκρας. Τέλος,  στις τελικές μέγιστες παροχές έχουν προστεθεί και οι αντίστοιχες στερεοπαροχές που δημιουργούν οι πρώτες και με βάση την τελευταία τιμή γίνεται η διαστασιολόγηση του ρέματος.   

Μετά την εύρεση της πλημμυρικής υδατοστεροπαροχής κατά μήκος του ρέματος  εκτιμάται η δυνατότητα αποχέτευσής της από τις διατομές του ρέματος, με βάση τις προτεινόμενες σε αυτές διαμορφώσεις.
Για τον έλεγχο της υδραυλικής επάρκειας του ρέματος χρησιμοποιήθηκε το πρόγραμμα Hydrologic Engineering Centers River Analysis System (HEC – RAS) του U.S. Army Corps of Engineers (USACE). Από τις 262 συνολικά διατομές των κλάδων Κ0 και Κ1 που φαίνονται στη συνημμένη οριζοντιογραφία, που αποτελεί αναπόσπαστο τμήμα της παρούσας, χρησιμοποιήθηκαν για την επίλυση όλες οι διατομές, μεταξύ των οποίων και αυτές που αφορούν στα Τεχνικά Έργα από Ο/Σ. Το ρέμα επιλύθηκε για υπερκρίσιμη ροή (supercritical). Ο συντελεστής τραχύτητας κατά Manning που χρησιμοποιήθηκε κατά την επίλυση λήφθηκε ίσος με n=0,040 για τις ανεπένδυτες διατομές, n=0,025 για τις επενδεδυμένες στον πυθμένα διατομές με συρματόπλεκτα κιβώτια και n=0,020 για τις θέσεις τεχνικών από Ο/Σ ( συντηρητική, γενικά θεώρηση ) . Οι μέγιστες πλημμυρικές παροχές που χρησιμοποιήθηκαν ήταν ίσες με Q=226,99 m3/s (Δ1 - Δ56) και Q=286,58 ( =226,99 + 59,59 )m3/s  (Δ57 – Δ68) στον κλάδο Κ0 και Q=59,59 m3/s (Δ69 – Δ262) στον κλάδο Κ1.        

Τα υδραυλικά χαρακτηριστικά του ρέματος (αναπτυσσόμενες ταχύτητες κατά μήκος του ρέματος, ύψος νερού κατά την πλημμύρα, αριθμός Froude, κλίση γραμμών ενέργειας, κλπ) παρατίθενται αναλυτικά σε πίνακες στο Τεύχος Υδραυλικών Υπολογισμών που ακολουθεί.
2.2  ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΕΡΓΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΡΑΝΩΝ ΚΑΙ ΠΥΘΜΕΝΑ

Επειδή, γενικά, η προτεινόμενη κατά μήκος κλίση του ρέματος δεν είναι μικρή (κατά μ.ό, της τάξης του 2%-3%) και εξαιτίας του μεγέθους της πλημμυρικής παροχής (λεκάνες με σημαντικό εμβαδό), οι αναπτυσσόμενες ταχύτητες που προέκυψαν με αρχική θεώρηση ανεπένδυτων διατομών (σε πρανή και πυθμένα) που δεν ήταν καθόλου ασήμαντες (της τάξης των 4-5 m/sec) και έτσι ο κίνδυνος διάβρωσης είναι υπαρκτός [2].
Προτείνεται, λοιπόν, από την υδραυλική μελέτη κατ’ αρχήν ο καθαρισμός του ρέματος από όλων των ειδών τα μπάζα και την αυτοφυή βλάστηση και στη συνέχεια η επένδυση των πρανών σε όλο το μήκος αυτού αλλά και του πυθμένα στο μεγαλύτερο μήκος της κοίτης του. Σε συγκεκριμένα επιλεγμένες θέσεις η επένδυση γίνεται με οπλισμένο σκυρόδεμα και έχει να κάνει κυρίως με την κατασκευή νέας κοιτόστρωσης ανάντι και κατάντι των νέων τεχνικών από Ο/Σ, ενώ στις περισσότερες με συρματόπλεκτα κιβώτια ανάλογα με τις εκάστοτε ανάγκες (ευστάθεια, αναπτυσσόμενες διατμητικές τάσεις, δυνατότητα παραμόρφωσης σε δυναμικές καταπονήσεις). 
Η επένδυση του πυθμένα με συρματόπλεκτα κιβώτια πραγματοποιείται σε όλο το μήκος στον κλάδο Κ0. Στον υπόψη κλάδο η παροχή του ρέματος είναι μεγάλη και η επένδυση του πυθμένα είναι η βέλτιστη λύση για την αποφυγή κατασκευής πολύ υψηλών τοιχείων από συρματόπλεκτα κιβώτια (μείωση συντελεστή τραχύτητας Manning n, άρα αύξηση ταχύτητας και μείωση ύψους νερού κατά την πλημμύρα). Επιπλέον, με την πρόταση αυτή διατηρείται η ίδια φιλοσοφία επένδυσης του πυθμένα με το τελευταίο τμήμα του ρέματος που απορρέει από το Τριάδι (προηγούμενη σύμβαση με τίτλο : «Διευθέτηση ρέματος στο Δ.Δ. Θέρμης από οικισμό Θέρμης ως γήπεδο Τριαδίου») μήκους L=990m, στο οποίο συμβάλλει και το ρέμα από το Πανόραμα. Ο κλάδος Κ0 δηλαδή είναι η συνέχεια του προαναφερθέντος ρέματος, άρα οι προτάσεις επένδυσής του είναι ορθό να βρίσκονται σε συμφωνία με την προγενέστερη επένδυση αυτού. 

Ο πυθμένας του κλάδου Κ1 εξαιτίας της ύπαρξης πολλών νέων τεχνικών κατά μήκος του, επενδύεται στο μεγαλύτερο του τμήμα με κατακόρυφα συρματόπλεκτα κιβώτια. Η πυκνή τοποθέτηση των νέων τεχνικών από Ο/Σ και η μορφή της μηκοτομής του κλάδου οδηγούν στην προαναφερθείσα επένδυση του πυθμένα με συνέπεια τη σημαντική μείωση της διαβρωτικής τάσης του χειμάρρου και του ύψους των συρματόπλεκτων κιβωτίων των πρανών. Επίσης με την παραπάνω πρόταση η ροή του χειμάρρου παρακολουθεί μια ήπια εναλλαγή τραχύτητας (από συρματόπλεκτο κιβώτιο σε οπλισμένο σκυρόδεμα και αντίστροφα) με θετικές επιδράσεις τόσο στο προφίλ της κατά μήκος (αρκετά ομοιόμορφο) όσο και στη σχετική ομαδοποίηση του ύψους των προτεινόμενων έργων στα πρανή. Οι ανεπένδυτες περιοχές του πυθμένα του χειμάρρου στον κλάδο Κ1 είναι τρεις (3) και συναντώνται ανάντι των αναβαθμών της αντίστοιχης περιοχής. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα η όποια παροχή φερτών υλικών, που πιθανόν προκαλείται εξαιτίας του ανεπένδυτου πυθμένα (και που πάντως περιορίζεται αισθητά από την τοποθέτηση των ουδών στις θέσεις αυτές των ανεπένδυτων τμημάτων), να αποθηκεύεται στο προεξέχον από τον πυθμένα τμήμα του αναβαθμού που λειτουργεί και ως φράγμα συγκράτησης φερτών.
Επισημαίνεται επιπλέον ότι το πλάτος της κοίτης ποικίλει γενικά κατά μήκος όπως αναδεικνύουν οι κατά πλάτος τομές που γίνονται σε επιλεγμένες θέσεις. Σκοπός της μελέτης διευθέτησης είναι η διατήρηση όσο το δυνατόν ενός ενιαίου πλάτους, με σχετικά σταθερή κατά μήκος κλίση, ώστε το υπόψη ρέμα να συμπεριφέρεται ως ένας ανοιχτός υδραυλικά αγωγός, στον οποίο η ροή να τείνει στην ομοιόμορφη.  
 Πιο αναλυτικά, λοιπόν, τα έργα που προτείνονται είναι τα εξής:

1. Για ολόκληρο το μήκος του ρέματος (κλάδοι Κ0 και Κ1) επένδυση των πρανών με κατακόρυφα συρματόπλεκτα κιβώτια, όπως φαίνεται αναλυτικά στα σχέδια που συνοδεύουν την παρούσα. Τα κιβώτια (φάτνες) πληρώνονται με λίθους διαμέτρου 200-300mm.
2. Επένδυση του πυθμένα του ρέματος καθ’ όλο το μήκος του κλάδου Κ0 με συρματόπλεκτα κιβώτια. Τα συρματόπλεκτα κιβώτια πληρώνονται και σ΄ αυτήν την περίπτωση με λίθους διαμέτρου 200-300mm.
3. Στον κλάδο Κ1 του ρέματος κατασκευή 6 αναβαθμών από κατακόρυφα συρματόπλεκτα κιβώτια που πληρώνονται με λίθους διαμέτρου 100-300mm : α) στη χ.θ. 0+002 με ύψος Η1 = 2,50 m, Β1=1,80m, β) στη χ.θ. 0+934 με ύψος Η2 = 2,80 m, Β2=1,80m,  γ) στη χ.θ. 1+446,92 με ύψος Η3 = 2,50 m, Β3=1,80m,  δ) στη χ.θ. 1+517,62 με ύψος Η4 = 1,20 m, Β4=1,50m,  ε) στη χ.θ. 1+863,65 με ύψος Η5 = 2,75 m, Β5=1,80m  και στ) στη χ.θ. 2+289 με ύψος Η6 = 2,95 m, Β6=2,50m. Οι αναβαθμοί εδράζονται στη βάση τους σε συρματόπλεκτο κιβώτιο ύψους Η = 1,00 m και συνολικού πλάτους Β όσο το πλάτος στέψης προσαυξημένο κατά 0,50μ.
4. Στον κλάδο Κ1 του ρέματος κατασκευή 1 φράγματος συγκράτησης φερτών ύψους 1,50 m στη χ.θ. 0+105. Με αυτόν τον τρόπο προστατεύεται το υπό μελέτη ρέμα από την ανεπιθύμητη παρουσία φερτών από το μη διευθετημένο ρέμα στα ανάντη. Στο φράγμα κατασκευάζεται πυρήνας αποτελούμενος από συρματοκιβώτια διαστάσεων 3,00χ1,50χ1,00 που πληρώνονται με λίθους διαμέτρου έως 100mm, ενώ εκατέρωθεν αυτών διαμορφώνονται τα ανάντη και κατάντη (ως προς τη ροή) πρανή σε 3 καθ΄ ύψος στρώσεις το καθένα. Η 1η από πάνω στρώση υλοποιείται με λίθους διαμέτρου 200-300mm, η 2η με λίθους 100-200mm και η 3η με λίθους έως 100mm. Τα πρανή διαμορφώνονται με κλίση 2:3.
5. Επένδυση του πυθμένα στον κλάδο Κ1 του ρέματος με συρματόπλεκτα κιβώτια γενικά πλην τριών (3) περιοχών όπου ο πυθμένας παραμένει ανεπένδυτος:
· Περιοχή από χ.θ. 0+214,49 έως χ.θ. 0+529,75 μήκους L=315,26m
· Περιοχή από χ.θ. 1+693,97 έως χ.θ. 1+862,75 μήκους L=168,78m
· Περιοχή από χ.θ. 2+053,27 έως χ.θ. 2+286,80 μήκους L=233,53m
Το πάχος της επένδυσης (πάχος κιβωτίων) είναι παντού 0,50m.
6. Στον κλάδο Κ1 του ρέματος κατασκευή 11 ουδών από κατακόρυφα  συρματόπλεκτα κιβώτια διαστάσεων 0,80Χ1,00 m ο καθένας, ανά 50,00 m περίπου. Οι ουδοί προεξέχουν από τον διαμορφωμένο πυθμένα του ρέματος κατά 0,30 m, ενώ εισχωρούν σ’ αυτόν 0,50 m, πληρώνονται δε με λίθους διαμέτρου 100-200mm.
Με τις παραπάνω λύσεις επιτυγχάνεται α) σταθεροποίηση της κοίτης με αύξηση της διατμητικής αντοχής του πυθμένα (τόσο στις θέσεις επένδυσης όσο και στις ανεπένδυτες με την τοποθέτηση των ουδών), β) καλύτερη μηκοτομική προσαρμογή της προτεινόμενης ερυθράς στην υφιστάμενη κοίτη με αποφυγή έντονων κατά μήκος κλίσεων και μείωση της κινητικής ενέργειας του ρέοντος ύδατος κατά την πλημμύρα που συνεπάγεται και μικρότερη ικανότητα αυτού να διαβρώσει τον πυθμένα και γ) μικρότερο ύψος κατακόρυφων συρματόπλεκτων κιβωτίων γενικά, αφού με τις προτεινόμενες επεμβάσεις στον πυθμένα μειώνεται ο συντελεστής τραχύτητας Manning n με αύξηση της ταχύτητας (που παραλαμβάνεται όμως από το διαμορφωμένο πυθμένα) και μείωση του ύψους νερού κατά την πλημμύρα. 

Σημειώνεται, ότι σε όλες τις διατομές μετά το πέρας των συρματόπλεκτων κιβωτίων προτείνεται διαμόρφωση είτε με τη βοήθεια επίχωσης, είτε με τη βοήθεια εκσκαφής , είτε και των δύο μαζί, λαμβάνοντας υπόψη ταυτόχρονα  α) το τοπογραφικό ανάγλυφο της περιοχής και  β) την υψομετρική μελέτη των οδών που είναι όμορροι στο ρέμα. Βασική παραδοχή της διαμόρφωσης των διατομών είναι η απορροή των όμβριων υδάτων προς το ρέμα αλλά και η προετοιμασία των χωματουργικών εργασιών για την μελλοντική κατασκευή των παραρεμάτιων οδών της επέκτασης του σχεδίου πόλεως Θέρμης. Επιπλέον, με τον τρόπο αυτό, ο Ανάδοχος κατασκευαστής του υπό διευθέτηση ρέματος δε θα αναγκαστεί να απομακρύνει το σύνολο των γαιών που θα προκύψουν από τις εκσκαφές, αφού ένα μέρος τους θα το χρησιμοποιήσει για τις προαναφερθείσες διαμορφώσεις.  


Τέλος, αξίζει να αναφερθεί ότι για τους κατακόρυφους τοίχους από συρματόπλεκτα κιβώτια οι τελικές διαστάσεις προκύπτουν από ελέγχους ευστάθειας οι οποίοι πραγματοποιούνται με τη βοήθεια κατάλληλου Στατικού Προγράμματος (Othisis). Για την ευστάθεια και διαστασιολόγηση των κιβωτίων πραγματοποιήθηκαν παραμετρικά δύο επιλύσεις , μία με κλίση πρανούς 1:1 και μία με κλίση πρανούς όπως προκύπτει από τη γεωμετρία της κάθε εξεταζόμενης διατομής με τη θεώρηση διστρωματικού εδάφους. Τα αποτελέσματα των στατικών υπολογισμών επισυνάπτονται στο αντίστοιχο Τεύχος Στατικών Υπολογισμών που συνοδεύει την παρούσα μελέτη.
2.3 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΡΓΩΝ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΟΙΤΗΣ ΚΑΙ ΠΡΑΝΩΝ
Η πορεία των χωματουργικών εργασιών και έργων προστασίας κοίτης και πρανών στο υπό διευθέτηση ρέμα έχει ως εξής:

α) Καθαρισμός της κοίτης από αυτοφυή βλάστηση με αφαίρεση εδαφικού υλικού πάχους έως 20cm. Κατά τον καθαρισμό (ή αλλιώς εκσκαφή φυτικών) θα γίνεται ταυτόχρονα διαλογή των λίθων οι οποίοι ανάλογα με την κατάσταση τους ενδέχεται να χρησιμοποιηθούν για την πλήρωση των συρματόπλεκτων κιβώτιων που τοποθετούνται εκ των υστέρων σε πυθμένα και πρανή.
β) Στη συνέχεια υλοποιείται η κυρίως εκσκαφή κοίτης και πρανών με τη χρήση οποιουδήποτε μηχανικού εξοπλισμού (εκβάθυνση – διαπλάτυνση κοίτης ποταμού). Η εκσκαφή θα πραγματοποιείται κατά στρώσεις  και σύμφωνα με τις κλίσεις που δίδονται στις κατά πλάτος τομές που επισυνάπτονται στη μελέτη. Τα προϊόντα εκσκαφής που θα προκύψουν από τα 70εκ. καθαρού υγιούς σκάμματος (μετά βέβαια από τα αρχικά 20cm της αφαιρούμενης φυτικής γης) θα χρησιμοποιηθούν ως υλικό φυτικής γης για την τελική επένδυση των πρανών. Την καταλληλότητα και αποδοχή του ως άνω υλικού θα εκτιμήσει η Επίβλεψη μετά και από κατάλληλη ανάλυση δειγμάτων σε αναγνωρισμένο ινστιτούτο Εδαφολογίας.

γ) Μέρος της προαναφερθείσας εκσκαφής θα  αποτεθεί παράπλευρα ή θα απορριφθεί σε απόσταση 1,0Km για να καλύψει αθροιστικά στο έργο την ποσότητα των επιχωμάτων που θα πραγματοποιηθούν για τις πλευρικές διαμορφώσεις επί του ρέματος. Η παραπάνω επίχωση θα υλοποιηθεί με ιδιαίτερες απαιτήσεις συμπύκνωσης (95% κατά  Proctor) αφού προορίζεται σε μεγάλο βαθμό για την μελλοντική κατασκευή των παραρεμάτιων οδών της επέκτασης του σχεδίου πόλεως Θέρμης.

δ) Επισημαίνεται ότι η μόρφωση του πυθμένα και των πρανών των ορυγμάτων περιλαμβάνεται στο άρθρο της εργασίας των εκσκαφών. Στο ίδιο άρθρο περιλαμβάνεται και η κοπή – εκρίζωση δένδρων – θάμνων πλην των δένδρων  διαμέτρου 0,61 – 0,90μ που θα πληρώνονται ιδιαίτερα ( άρθρο Α.4 Αναλυτικού Τιμολογίου μελέτης). Τονίζεται ότι τα δέντρα που βρίσκονται εκτός της διατομής του ρέματος θα διατηρηθούν.

ε) Στις θέσεις κατασκευής των Τεχνικών Έργων από Ο/Σ (Κιβωτοειδείς οχετοί - δες κεφ. 2.4 της παρούσας) γίνεται εκσκαφή των θεμελίων τους η οποία αποτιμάται  με επιπλέον άρθρο από αυτό των εκσκαφών του ρέματος και επιμετράται σύμφωνα με τη θεωρητική διατομή της μελέτης (οι τυχόν υπερεκσκαφές δεν συνυπολογίζονται).
στ) Μετά την εκτέλεση των χωματουργικών εργασιών ακολουθούν οι εργασίες προστασίας κοίτης και πρανών του ρέματος, οι οποίες αποτελούνται από την τοποθέτηση επί του έργου συρματόπλεκτων κιβωτίων πληρωμένων είτε με θραυστό υλικό λατομικής προέλευσης είτε με κροκάλα χειμάρρου. Πιο συγκεκριμένα:

(i)  Αρχικά κατασκευάζονται οι φάτνες των συρματόπλεκτων κιβωτίων με γαλβανισμένο συρματόπλεγμα με κράμα ψευδαργύρου – αλουμινίου. Η εργασία περιλαμβάνει την προμήθεια συρματοπλέγματος και γαλβανισμένου σύρματος, την ενίσχυση πρόσδεση και μεταφορά επί τόπου του έργου, την κατασκευή της φάτνης στις καθοριζόμενες από τη μελέτη διαστάσεις και την τοποθέτηση – πρόσθεση των φατνών στις προβλεπόμενες θέσεις προστασίας προκειμένου να ερματισθούν.

Τα προσκομιζόμενα επί τόπου υλικά θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά αναγνωρισμένου εργαστηρίου για την ποιότητα και τα χαρακτηριστικά του γαλβανίσματος  του σύρματος. 

(ii)   Στη συνέχεια τα ως άνω κιβώτια τοποθετημένα στην από τη μελέτη θέση τους πληρώνονται είτε με θραυστό υλικό λατομείου (90% της συνολικής ποσότητας) είτε με χρήση συλλεκτών υλικών (κροκάλα χειμάρρου-10% της συνολικής ποσότητας).

Η πλήρωση δύναται να πραγματοποιηθεί με ή χωρίς υποβοήθηση μηχανικών μέσων.

Στην περίπτωση χρήσης υλικού λατομείου το υλικό θα προέρχεται από υγιή πετρώματα, ενώ στην περίπτωση προέλευσης από τον ίδιο το χείμαρρο η διαλογή θα γίνει με τη σύμφωνη γνώμη της επίβλεψης (σχήμα, διάμετρος κλπ.).

Συγκεντρωτικά το μέγεθος των λίθων που θα χρησιμοποιηθούν στο έργο έχει ως εξής:

· Κιβώτια σε πρανή – πυθμένα :200-300mm
· Ουδοί: 100-200mm
· Αναβαθμοί: 100-300mm
· Φράγμα συγκράτησης φερτών

· Πυρήνας έως 100mm
· Πρανή 2:3 - 3 στρώσεις ως εξής:

      
Άνω στρώση 200-300mm


μεσαία
στρώση 100-200mm

κάτω στρώση έως 100mm
2.4 ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ ΑΠΟ Ο/Σ ΚΑΤΑ ΜΗΚΟΣ ΤΟΥ ΡΕΜΑΤΟΣ
2.4.1 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ-ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΣ ΤΡΟΠΟΣ ΜΟΡΦΩΣΗΣ ΦΟΡΕΑ

Τα Τεχνικά Έργα που θα κατασκευαστούν τελικά κατόπιν συνεννόησης με την Επιβλέπουσα Υπηρεσία και που επιλύθηκαν με τη βοήθεια του προγράμματος HEC-RAS, βάσει του οποίου προέκυψαν οι τελικές τους διαστάσεις, φαίνονται στον πίνακα που ακολουθεί:
	Α/Α
	Χ.Θ.
	Διαστάσεις νέων προτεινόμενων τεχνικών (m)
	Πάχη κοιτόστρωσης θεμελίωσης  / βάθρων / πλάκας καταστρώματος (m)

	Τ2 (Κ1)
	1+322,24
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00

L=19,30 m
	0,60/0,60/0,60



	Τ5 (I-II-III) (Κ1)
	1+964,24
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
L=119,85 m
	0,60/0,60/0,60



	Τ6 (Κ0)
	0+200,92
	 υφιστάμενος κιβωτιοειδής οχετός που καταργείται για να κατασκευαστεί το τεχνικό ΤΠΕ16
	0,60/0,60/0,60



	Τ7 (Κ0)
	0+239,77
	υφιστάμενη πεζογέφυρα που καταργείται για να κατασκευαστεί το τεχνικό ΤΠΕ16
	0,60/0,60/0,60




Επίσης, από την εφαρμογή της ρυμοτομίας στην περιοχή μελέτης και τη διάνοιξη νέων οδών εγκαρσίως προκύπτει στο ρέμα η ανάγκη για κατασκευή 19 τεχνικών (ΤΠΕ – Τεχνικά Πράξης Εφαρμογής) τα χαρακτηριστικά των οποίων παρατίθενται στον παρακάτω πίνακα:

ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ ΠΡΑΞΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

	Α/Α
	Χ.Θ.
	Υδραυλική διατομή νέων προτεινόμενων τεχνικών (m)
	Πάχη κοιτόστρωσης θεμελίωσης  / βάθρων / πλάκας καταστρώματος (m)

	ΤΠΕ19 (Κ1)
	0+175,82
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ1-2 (Κ1)
	0+605,64

(μέσο τεχνικού)
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ3 (Κ1)
	0+736,74
	-
	Κατασκευή πεζογέφυρας

	ΤΠΕ4 (Κ1)
	0+793,91
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ5 (Κ1) 
	0+884,82
	-
	Κατασκευή πεζογέφυρας

	ΤΠΕ6 (Κ1)
	1+039,42
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ7 (Κ1)
	1+178,52
	-
	Κατασκευή πεζογέφυρας

	ΤΠΕ8 (Κ1) 
	1+236,15
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ9 (Κ1)
	1+490,32
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ10 (Κ1)
	1+655,46
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ11 (Κ1)
	1+785,55
	-
	Κατασκευή πεζογέφυρας

	ΤΠΕ12 (Κ1) 
	2+219,96
	-
	Κατασκευή πεζογέφυρας

	ΤΠΕ13 (Κ1)
	2+337,72
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ14 (Κ1)
	2+485,11
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ15 (Κ1)
	2+657,29
	κιβωτιοειδής οχετός 5,50Χ3,00
	0,60/0,60/0,60



	ΤΠΕ16 (Κ0)
	0+186,30
	κιβωτιοειδής οχετός 13,00Χ4,00
	1,10/1,10/1,00


	ΤΠΕ17 (Κ0)
	0+370,08
	κιβωτιοειδής οχετός 13,00Χ4,00
	1,10/1,10/1,00


	ΤΠΕ18 (Κ0)
	0+584,91
	κιβωτιοειδής οχετός 13,00Χ4,00
	1,10/1,10/1,00



Ανάντι και κατάντι των προτεινόμενων κιβωτοειδών οχετών Τ2, Τ5(Ι-ΙΙ-ΙΙΙ), ΤΠΕ8, ΤΠΕ10, ΤΠΕ13 υπάρχουν πτερυγότοιχοι από οπλισμένο σκυρόδεμα που ξεκινούν από τη στέψη του οχετού και καταλήγουν στη στέψη της προηγούμενης και επόμενης διατομής από το τεχνικό όπου συναντώνται κατακόρυφα συρματόπλεκτα κιβώτια. Πρέπει να τονιστεί πως κάθε βάθρο των προαναφερθέντων κιβωτίων συνδέεται μονολιθικά με 2 πτερυγοτοίχους εκατέρωθεν, μήκους 4,50m έκαστο. Οι κορμοί των πτερυγοτοίχων έχουν σταθερό πάχος 0,60m καθ’ ύψος και θεμελιώνονται μαζί με τα βάθρα. Σε συνέχεια των πτερυγοτοίχων δημιουργούνται τοίχοι αντιστήριξης (διαχωρισμένοι με αρμό με τους πτερυγότοιχους πάνω από τη στάθμη θεμελίωσης). Οι τοίχοι αυτοί θεμελιώνονται στην ίδια στάθμη με τους πτερυγότοιχους και τα βάθρα. Επίσης τοποθετείται και κοιτόστρωση πάχους αντίστοιχης με το πάχος του κιβωτιοειδούς οχετού (0,60m), η οποία καταλήγει σε 2 χαλινούς (ανάντι και κατάντι), διαστάσεων 0,50x1,20m έκαστος για την προστασία από φαινόμενα υποσκαφής και ολίσθησης κατά τη ροή του ύδατος. 

Στα υπόλοιπα τεχνικά ΤΠΕ19, ΤΠΕ1-2, ΤΠΕ4, ΤΠΕ6, ΤΠΕ9, ΤΠΕ14, ΤΠΕ15, ΤΠΕ16, ΤΠΕ17, ΤΠΕ18 και με αρμό διαχωρισμένα από αυτά κατασκευάζονται  πτερυγότοιχοι από οπλισμένο σκυρόδεμα που ξεκινούν ομοίως από τη στέψη του εκάστοτε οχετού και καταλήγουν στην προηγούμενη και επόμενη διατομή από το τεχνικό (ανάντι και κατάντι αυτού δηλαδή), όπου συναντώνται κατακόρυφα συρματόπλεκτα κιβώτια. Οι κορμοί των 2 αντικριστών πτερυγοτοίχων εισόδου και εξόδου αντίστοιχα έχουν σταθερό πάχος καθ’ ύψος (0,60m για τα τεχνικά ΤΠΕ19, ΤΠΕ1-2, ΤΠΕ4, ΤΠΕ6, ΤΠΕ9, ΤΠΕ14, ΤΠΕ15, και 0,80m για τα τεχνικά ΤΠΕ16, ΤΠΕ17, ΤΠΕ18) και θεμελιώνονται ανά 2 σε κοινή κοιτόστρωση εν είδη ανεστραμμένου Π. Η προαναφερθείσα κοιτόστρωση, διαχωρισμένη και αυτή με αρμό από την πλάκα θεμελίωσης των τεχνικών, έχει πάχος αντίστοιχο με το πάχος της κάτω πλάκας του κιβωτιοειδούς οχετού (0,60m για τα τεχνικά ΤΠΕ19, ΤΠΕ1-2, ΤΠΕ4, ΤΠΕ6, ΤΠΕ9, ΤΠΕ14, ΤΠΕ15, και 1,10m για τα τεχνικά ΤΠΕ16, ΤΠΕ17, ΤΠΕ18)και καταλήγει σε 2 χαλινούς (ανάντι και κατάντι), διαστάσεων 0,50x1,10m έκαστος (για τα τεχνικά του κλάδου Κ1) καθώς και 0,50x1,60m (για τα τεχνικά του κλάδου Κ0 αντίστοιχα) με κύριο σκοπό την προστασία από φαινόμενα υποσκαφής και ολίσθησης κατά τη ροή του ύδατος. 
Επισημαίνεται ότι πριν την κατασκευή των τεχνικών και μετά την εκσκαφή στην περιοχή θεμελίωσής τους θα πραγματοποιηθεί διάστρωση σκυροδέματος καθαριότητας πάχους 10cm και ποιότητας C12/15. Επίσης αναφέρεται ότι το επιφανειακό τελείωμα του σκυροδέματος που αναφέρεται στις επιφάνειες των τεχνικών προς το ρέμα (προς τη ροή αυτού δηλαδή) θα είναι τύπου Β. 
Οι ξυλότυποι αυτοί θα είναι κατασκευασμένοι ώστε να δημιουργούν ομοιόμορφη και σταθερή εμφάνιση και μορφή στην επιφάνεια του σκυροδέματος.
 
Σημειώνεται ότι στην παρούσα φάση ο Δήμος Θέρμης κατασκευάζει με τρέχουσα εργολαβία τα τεχνικά ΤΠΕ8, Τ2 και Τ5 (τμήμα III) του προηγούμενου πίνακα. Επιπλέον η Διεύθυνση Τεχνικών Υπηρεσιών του Δήμου Θέρμης πρόκειται να δημοπρατήσει  άμεσα τα τεχνικά ΤΠΕ13, ΤΠΕ 16, ΤΠΕ19, και ως εκ τούτου  τα ως άνω 6 τεχνικά δεν συμπεριλαμβάνονται στον προϋπολογισμό που επισυνάπτεται συνημμένα στα τεύχη δημοπράτησης  της Υδραυλικής μελέτης 


Επίσης τονίζεται ότι στις θέσεις των τεχνικών ΤΠΕ3, ΤΠΕ5, ΤΠΕ7, ΤΠΕ11 και ΤΠΕ12 θα κατασκευαστούν πεζογέφυρες με εντολή της επίβλεψης, συνεπώς η υδραυλική διατομή που αναφέρεται στον παραπάνω πίνακα για τα τεχνικά αυτά δεν έχει φυσική υπόσταση.
Οι τελικές διαστάσεις των τεχνικών που φαίνονται στον πίνακα προέκυψαν κατόπιν υδραυλικής επίλυσης με τη βοήθεια του προαναφερθέντος προγράμματος HEC-RAS με έλεγχο της παροχετευτικότητάς τους για λόγο πλήρωσης y/Η<70% σύμφωνα με το ΠΔ696/74. Οι διαστάσεις των τεχνικών αυτών καθώς και τα υψόμετρα πλακός, πυθμένα και επικάλυψης τους είναι σε πλήρη αντιστοιχία και σύμφωνα με τις υπό κατασκευή παραρεμάτιες οδούς επέκτασης, βάσει της υψομετρικής τους μελέτης. 
Επισημαίνεται τέλος ότι στην οριζοντιογραφία των προτεινόμενων έργων και στη θέση των πεζογεφυρών που δε θα κατασκευαστούν ακόμη, εφαρμόζονται έργα επένδυσης πρανών και πυθμένα, όπως αυτά καθορίζονται από τη Διατομή Ελέγχου που ισχύει στην υπόψη περιοχή.
2.4.2 ΛΟΙΠΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ – ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ
Για το κατάστρωμα των τεχνικών προβλέπεται μόνωση με διπλή στρώση από ασφαλτόπανο και άνωθεν αυτής προστατευτική στρώση από πατητή τσιμεντοκονία πάχους 2cm. Στη συνέχεια διαστρώνεται άοπλο σκυρόδεμα C12/15 για μόρφωση κλίσεων ελάχιστου πάχους 3cm ή εναλλακτικά υπόβαση (ΠΤΠ 0- 150) και βάση (ΠΤΠ 0 – 155) οδοστρωσίας ως προετοιμασία για την μελλοντική ασφαλτόστρωση, η οποία δεν περιλαμβάνεται στο παρόν έργο. Για την υπόλοιπη κατασκευή, βάθρα και πτερυγοτοίχους, προβλέπεται μόνωση με διπλή επάλειψη ασφαλτικού των επιφανειών από σκυρόδεμα που επιχώνονται με την κατασκευή μεταβατικού επιχώματος. Το μεταβατικό επίχωμα αποτελείται από κοκκώδες υλικό, σύμφωνα με την Τ.Σ.Υ. , που τοποθετείται πίσω από τα τεχνικά έργα με τη διενέργεια όλων των απαιτούμενων εργασιών συμπύκνωσης. 
Οι αρμοί διαχωρισμού μορφώνονται με κατάλληλες προκατασκευασμένες πλάκες τύπου FLEXCELL ή ανάλογου υλικού, σφραγίζονται με το υλικό που προδιαγράφουν οι ΟΣΜΕΟ (ασφαλτική μαστίχη) και στεγανώνονται κατάλληλα με ταινία από PVC πλάτους 24cm.

Για την απορροή των υδάτων από το σώμα του μεταβατικού επιχώματος τοποθετείται διάτρητος σωλήνας από PVC (200mm εδραζόμενος σε αδιαπέρατο αργιλικό υπόστρωμα. Ο σωλήνας περιβάλλεται από στρώση κοκκώδους υλικού και γεωύφασμα, που παίζουν το ρόλο φίλτρου μεταξύ αυτού και του μεταβατικού επιχώματος. Τα νερά οδηγούνται στο ρέμα μέσω κατάλληλης οπής που γίνεται στους πτερυγότοιχους. 
Λόγω του αναμενόμενου ύψους των μεταβατικών επιχωμάτων πίσω από τα τεχνικά πρέπει να εξασφαλιστούν πλάκες πρόσβασης μήκους 4,00m και πλάτους γενικά 4,00m εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στα αποσπάσματα οριζοντιογραφίας των τεχνικών. Η έδραση τους γίνεται σε βραχείς προβολίσκους των βάθρων με τους οποίους συνδέονται δια μέσου γαλβανισμένων ράβδων. Από το σύνολο των τεχνικών μόνο στα τεχνικά ΤΠΕ19, ΤΠΕ1-2 και ΤΠΕ4 δεν κατασκευάζονται πλάκες πρόσβασης, διότι πρόκειται για τεχνικά υπό επίχωση μεγάλου πάχους (>2,50μ) οπότε και δεν απαιτείται σε τέτοιες περιπτώσεις η υλοποίηση τους. 
Τέλος προβλέπεται η τοποθέτηση άκαμπτων μεταλλικών στηθαίων τεχνικών έργων τύπου ΣΤΕ-1 στα πεζοδρόμια.

2.4.3 ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΕΧΝΙΚΟΥ

2.4.3.1 ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

2.4.3.1.1 DIN – Fachbericht 101 “BetonbrÜcken”

2.4.3.1.2 DIN – Fachbericht 102 “Einwirkungen auf BrÜcken”

2.4.3.1.3 Allgemeine Rundschreiben Straβenbau (ARS) des BMVBW Nr.8/2003 bis 13/2003

2.4.3.1.4 DIN 1045-1 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

2.4.3.1.5 DIN 1054 Baugrund – Sicherheitsnachweise im Erd Grundbau

2.4.3.1.6 O.A.M.Γ. : Οδηγίες για την αντισεισμική μελέτη γεφυρών σε συνδυασμό με DIN-FB

2.4.3.2 ΚΛΑΣΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Κλάση κατασκευής σύμφωνα με την ΑRS Nr. 11-2003 : D

2.4.3.3 ΥΛΙΚΑ

2.4.3.3.1 Σκυρόδεμα

C 20/25

fck=20 MN/m2
        fctm=2.2 MN/m2       Ecm=28800 MN/m2
2.4.3.3.2 Χάλυβας οπλισμού

ΒSt 500S
fyk=500 MN/m2
fyk,cal=525 MN/m2
     Ecm=200000 MN/m2
2.4.3.3.3 Επικαλύψεις σκυροδέματος

Ανωδομή:



cmin=
40mm






cnom=
45mm

Τοιχώματα και θεμελίωση:

cmin=
50mm






cnom=
55mm

2.4.3.3.3 Έδαφος

Ελατηριακή σταθερά προσομοίωσης εδάφους
Κs=5000 kN/m3
2.4.3.4 ΦΟΡΤΙΣΕΙΣ

2.4.3.4.1 Ίδιο βάρος

Οπλισμένο σκυρόδεμα



γ=25.0 kN/m3
2.4.3.4.2 Πρόσθετα μόνιμα

Επίχωμα ύψους που ποικίλει σε κάθε τεχνικό

=20,00 kN/m3
Επιφόρτιση (οδοστρωσία και ασφαλτικά)                  
=24,00 kN/m3
2.4.3.4.3 Στατικές ωθήσεις γαιών

Έδαφος επίχωσης:




γ=20.0 kN/m3







φ=30ο

Ωθήσεις ηρεμίας




ko=0.50

Ωθήσεις από κινητά στο επίχωμα:
ko=0.50
(στο βάθος κατανομή 30ο)

2.4.3.4.4 Θερμοκρασίες

Αξονικές

ΔΤΝ,pos=+37-15=+22oC

ΔΤΝ,neg= -17-15= -32oC

Καμπτικές

ΔΤΜ,pos=+15oC


ΔΤΜ,neg= -8oC

άνω πλευρά θερμότερη με επίχωμα 1,20m
           ksur=0.30

κάτω πλευρά θερμότερη



ksur=1.00

έξω πλευρά θερμότερη χωρίς επίστρωση

ksur=1.50

συνδυασμοί θερμοκρασιών
Σ.1: 0.35xΔΤΝ+ΔΤΜ




Σ.2: ΔΤΝ+0.75xΔΤΜ
2.4.3.4.5 Κυκλοφορία οχημάτων

Προσομοίωμα φόρτισης 1

Λωρίδα Nr.1

TS:
αQ1 Q1k
=480 kN (120 kN σε κάθε τροχό)

UDL:
q1k
=9.0 kN/m2
Λωρίδα Nr.2

TS:
αQ2 Q2k
=320 kN (80 kN σε κάθε τροχό)

UDL:
q2k
=2.5 kN/m2
Απομένουσα επιφάνεια

UDL:
qrk
=2.5 kN/m2
Κατανομή των φορτίων κυκλοφορίας από το επίπεδο του οδοστρώματος στο επίπεδο της ανωδομής με γωνία 450.
2.4.3.4.6 Συστολή ξήρανσης και ερπυσμός
RH=80%

U=26.0m,
A=12.00m2,
ho=923mm

Κλάση τσιμέντου 2 (32.5R, 42.5N)

φ=1.98            εstoo= -29.0x10-5
2.4.3.4.7 Σεισμός

Φάσμα σχεδιασμού:

Ao=0.16g


(Σεισμική ζώνη Ι)

Aov=0.9x0.16g


(Κατακόρυφη διέγερση)

βο(Τ)=1.0


(Φασματική μεγέθυνση)

γΙ=1.0



(Κατηγορία σπουδαιότητας)

qh=1.0, qv=1.0


(Συντ. ανελαστικής συμπεριφοράς)

ψ2=0.20


(Συντ. συνδυασμού κινητών)


Στα τεχνικά ΤΠΕ1-2 και ΤΠΕ4 σύμφωνα με τις ΟΑΜΓ-FB, παρ.3.1.2(3) δεν χρειάζεται έλεγχος σε σεισμό πλαισιωτών ή θολωτών οχετών γιατί το πάχος επίχωσης υπερβαίνει το ½ του ύψους του οχετού. Ως ύψος οχετού λαμβάνεται το ελεύθερο ύψος του οχετού προσαυξημένο κατά το πάχος της άνω και κάτω πλάκας (όταν η τελευταία υφίσταται).
Το ύψος επιχώματος ανέρχεται κατά μέσο όρο σε 6.00μ.>0.5*4.20=2.10μ.
Σεισμικές ωθήσεις γαιών

Ομόφορες ωθήσεις

Εae =0.75Α0γh

Αντίφορες ωθήσεις

Εae1 =1.50Α0γh




Εae2 =0.50Α0γh
Στους σεισμικούς συνδυασμούς αγνοείται η δράση κινητού στο επίχωμα

Για τον πτερυγότοιχο λαμβάνεται ώθηση 1.5/0.5Aoγh
2.4.3.5 ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΙ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ

2.4.3.5.1 Οριακή κατάσταση αστοχίας

Διαστασιολόγηση για μόνιμες και παροδικές καταστάσεις (όχι κόπωση)

Σ γGjGkj + γpPk + γQ1Qk1 + Σ γQiψoiQki
Διαστασιολόγηση για σεισμό

Σ Gkj + Pk + ΑΕd + Σ ψ2iQki
2.4.3.5.2 Οριακή κατάσταση λειτουργικότητας

Σπάνιος συνδυασμός

Σ Gkj + Pk + Qk1 + Σ ψoiQki
Μη συχνός συνδυασμός

Σ Gkj + Pk + ψ1.1Qk1 + Σ ψ1iQki
Συχνός συνδυασμός

Σ Gkj + Pk + ψ1.1Qk1 + Σ ψ2iQki
Οιονεί μόνιμος συνδυασμός

Σ Gkj + Pk + Σ ψ2iQki
Συντελεστές ψ




ΤS
UDL
Tk

ψο


0.75
0.40
0.80

ψ1


0.75
0.40
0.60

ψ2


0.20
0.20
0.50

ψ1’


0.80
0.80
0.80

2.5 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Τα προτεινόμενα υλικά είναι πέτρες, τσιμέντο, χαλίκια, χάλυβας και σύρμα. Πηγή των λίθων μπορεί να είναι τα γειτονικά λατομεία, ενώ η δυνατότητα εφοδιασμού από το ίδιο το υδατόρρευμα είναι πιθανόν περιορισμένη, λόγω της ύπαρξης σε αυτό λεπτόκοκκων εδαφών. Τα συρματοκιβώτια συναρμολογούνται στην οριστική τους θέση ή πολύ κοντά σε αυτήν, με κύριο χαρακτηριστικό τη χειρωνακτική εργασία. Το σκυρόδεμα που θα χρησιμοποιηθεί θα καταφτάσει από μια βιομηχανία έτοιμου σκυροδέματος της περιοχής σε βαρέλια, ενώ φορτηγά θα μεταφέρουν το χάλυβα στην περιοχή του έργου.

Για τις απαραίτητες εκσκαφές που ορίζονται με σαφήνεια στην προτεινόμενη νέα μηκοτομή, θα χρειαστούν εκσκαφείς και φορτηγά για τη μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής. Η πρόσβαση όλων των οχημάτων είναι σχετικά εύκολη, καθώς μπορεί να γίνει από τους κάθετους δρόμους που συναντώνται στο ρέμα με τη δημιουργία κατάλληλων ραμπών ώστε να οδηγηθούν υψομετρικά στο επίπεδο του υφιστάμενου πυθμένα. 
Από όλα τα παραπάνω γίνεται σαφές ότι τα χρησιμοποιούμενα υλικά είναι πολύ φιλικά στο περιβάλλον, ενώ μικρή επιβάρυνση του περιβάλλοντος θα προκληθεί από το θόρυβο των μηχανημάτων-οχημάτων και τη σκόνη από τις εκσκαφές και την κίνηση των φορτηγών. Επίσης, δε θα υπάρξει διατάραξη των πιθανών υπόγειων υδάτων της περιοχής, ενώ η ύπαρξη των συρματόπλεκτων κιβωτίων καθώς και της απαιτούμενης ποσότητας Ο/Σ (στη θέση των νέων τεχνικών) δε θα αλλοιώσει τη φυσιογνωμία της υπόψη περιοχής.
Θεσσαλονίκη,   8 Δεκεμβρίου 2011
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