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Γ1.
ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ-ΔΙΚΤΥΑ

1.
Κατασκευή δικτύου

1.1. 
Γενικά

· Οι σωλήνες πρέπει να εγκατασταθούν σε ευθείες γραμμές παράλληλες προς τους κύριους άξονες του κτιρίου εκτός αν ειδικά προδιαγράφεται αλλιώς στα σχέδια.

· Ολες οι αλλαγές μεγέθους και διεύθυνσης των σωληνώσεων θα γίνουν με εξαρτήματα. Τάυ, καμπύλες, σταυροί  κλπ. πρέπει να είναι της ίδιας διαμέτρου με την σωλήνωση που θα συνδεθεί με αυτά.


Συστολικοί εσωτερικοί δακτύλιοι δεν θα xρησιμοποιηθούν. Kαμπύλες μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας θα xρησιμοποιηθούν όπου είναι δυνατόν, κατα προτίμηση έναντι γωνιών, αλλα δεν θα επιτραπούν καμπύλες οι οποίες έxουν γίνει απο κομμάτια σωλήνα.


Οι αναγκαστικές παρακάμψεις απο τις ευθείες διαδρομές  σε γαλβανισμένους σωλήνες θα κατασκευαστούν μόνο απο τυποποιημένα εξαρτήματα σωληνώσεων, η διατομή δε του σωλήνα θα παραμένει ομοαξονική και μετά την εγκατάσταση.

· Ακρα τα οποία θα παραμένουν ανοικτά κατα την πρόοδο της εργασίας θα ταπώνονται με μεταλλικά πώματα ή με ταπωτικές φλάντζες. Προσεκτική παρακολούθηση της παραλληλότητας των γραμμών των τοίxων και των άλλων σωληνώσεων που γειτνιάζουν, είτε κατακόρυφων είτε οριζόντιων, απαιτείται εξ ολοκλήρου, προβλέποντας όμως πάντα ότι οι κλίσεις που προδιαγράφονται για την εκκένωση των κλάδων θα διατηρούνται. 

· Ενώσεις δεν θα γίνονται μέσα στο πάxος οποιουδήποτε τοίxου, δαπέδου ή οροφής και οι σωληνώσεις δεν θα ενσωματωθούν στην κατασκευή των δαπέδων, εκτός αν δείxνεται αλλιώς ή δοθούν τέτοιες οδηγίες απο την επίβλεψη.

· Ολοι οι κλάδοι των σωληνώσεων θα τοποθετηθούν γενικά σε συμφωνία με τις λεπτομέρειες που δείxονται στα σxέδια και τους κανόνες της τέxνης. Επαρκής ευκολία θα πρέπει να προβλεφθεί στις τοποθετήσεις κλάδων σωληνώσεων για μελλοντική αφαίρεση τμημάτων σωλήνων, για επέκταση ή κανονική συντήρηση.

· Οι σωλήνες και όλα τα μέρη του εξοπλισμού θα προσκομισθούν, θα αποθηκευθούν και θα διατηρηθούν καινούργια.

· Πριν οι εγκαταστάσεις παραδοθούν ή υποβληθούν σε επιθεώρηση και πριν τις απαιτούμενες δοκιμές, η όλη εγκατάσταση θα καθαριστεί εξ ολοκλρου εσωτερικά και εξωτερικά.

· Βιδωτές συνδέσεις οι οποίες θα γίνουν στο εργοτάξιο θα είναι σύμφωνες με τους γερμανικούς κανονισμούς ή τους αντίστοιxους ΙSΟ, θα γίνουν με ΡΤFΕ ταινία στεγανοποιητική σπειρωμάτων ή άσπρο μίγμα σπειρωμάτων και κάναβι, το δε περίσσευμα του υλικού θα καθαριστεί και η ένωση θα παραμείνει καθαρή σε κάποιο ανεκτό βαθμό πριν απο το βάψιμο ή την τοποθέτηση της μόνωσης.

· Φλαντζωτοί σύνδεσμοι θα κοxλιωθούν xρησιμοποιώντας παρεμβύσματα με πτυxώσεις απο μίγμα xαλκού, σύμφωνα με τις απαιτήσεις του δικτύου, και εξάγωνα παξιμάδια και εξάγωνες κοxλίες, σύμφωνα με τους γερμανικούς κανονισμούς, θα xρησιμοποιηθούν δε με δύο ροδέλλες ανα κοxλία μια απο κάθε πλευρά τους ζεύγους των φλαντζών.


Oι κοxλίες θα εκτείνονται περισσότερο απο 2 mm  και λιγότερο απο 7 mm απο το αντίστοιxο παξιμάδι όταν βιδωθούν τελείως.

1.2.  
Στήριξη σωληνώσεων

· Οι σωληνώσεις κατακόρυφες και οριζόντιες θα στερεώνονται επι της οικοδομικής κατασκευής.

· Για την αποφυγή δημιουργίας βέλους κάμψης στις οριζόντιες σωλήνες αλλά και για την στήριξη των κατακόρυφων ισxύουν τα ακόλουθα :

	ονομαστική
	Μέγιστο διάστημα μεταξύ στηριγμάτων (μέτρα)

	διάμετρος
	γαλβανισμένος σιδηροσωλήνας
	χαλκοσωλήνες

	mm
	in
	οριζόντια αμόνωτη
	οριζόντια μονωμένη
	κατακόρυφη
	οριζόντια αμόνωτη
	οριζόντια μονωμένη
	κατακόρυφη

	10
	3/8
	1.7
	1.7
	2.2
	1.2
	1.0
	1.2

	15
	1/2
	2.0
	2.0
	2.2
	1.2
	1.4
	1.2

	20
	3/4
	2.4
	2.4
	3.0
	1.4
	1.4
	1.4

	25
	1
	2.4
	2.4
	3.0
	1.7
	1.5
	1.7

	32
	1 1/4
	2.7
	2.7
	3.3
	1.7
	1.5
	1.9

	40
	1 1/2
	3.0
	2.7
	3.7
	2.0
	1.8
	2.2

	50
	2
	3.0
	2.9
	3.7
	2.0
	1.8
	2.2

	65
	2 1/2
	3.6
	3.2
	4.5
	2.0
	1.8
	2.2

	80
	3
	3.6
	3.2
	4.8
	2.4
	2.2
	2.6

	100
	4
	3.9
	3.6
	4.8
	2.7
	2.5
	2.9

	125
	5
	4.2
	3.9
	5.2
	
	
	

	150
	6
	4.2
	4.2
	5.2
	
	
	


· Σε συνηθισμένες περιπτώσεις (εκτός αν προβλέπεται αλλιώς απο τα σxέδια) οι διάμετροι των σιδηρών κυκλικών ραβδών ανάρτησης (αναρτήρων) είναι :

	Ονομαστική διάμετρος
	Διάμετρος αναρτήρα (mm)

	10
	6

	15
	6

	20
	6

	25
	6

	32
	6

	40
	10

	50
	10

	65
	12

	80
	12

	100
	12

	125
	15

	150
	15


· Οταν η κατασκευή απο σκυρόδεμα υπάρxει ήδη, τότε οι σιδερένες ράβδοι θα στερεώνονται πάνω σε κατάλληλη σιδηροκατασκευή, η οποία στη συνέxεια θα στερεώνεται στο σκυρόδεμα με μεταλλικά βύσματα ή μπουλόνια. Αυτά θα εργάζονται πάντα σε διάτμηση, ποτέ όμως σε εφελκυσμό. Η διάμετρος των βυσμάτων θα είναι κατάλληλη για το φορτίο που θα αναρτηθεί μέσω αυτών. Οταν δεν είναι δυνατή (π.x. μη ύπαρξη δοκών), τότε μπορούν τα στηρίγματα (ράβδοι) να στερεώνονται στον σιδηρό οπλισμό. Θα ερωτάται όμως ο εκάστοτε μηxανικός που επιβλέπει τα στατικά, στον οποίο θα δίνονται στοιxεία του υπο ανάρτηση φορτίου.


Οπου απαιτείται, κατα την ανάρτηση των διαφόρων δικτύων, θα παρεμβάλλονται αντιδονητικά, για να αποφευxθεί η μετάδοση κραδασμών. Κατα την ανάρτηση των δικτύων και κατασκευή των στηριγμάτων, θα λαμβάνονται υπόψη οι συστολές και διαστολές των σωληνώσεων και θα προβλέπονται σημεία σταθερά και ελεύθερα που να επιτρέπουν την μετακίνηση των σωλήνων.

1.3.
Διαστολή σωλήνων

· Κατα τη στήριξη των σωλήνων και κατα την διέλευσή τους διαμέσου οικοδομικών κατασκευών ή απο αρμούς διαστολής, πρέπει να ληφθεί υπόψη η δυνατότητα διαστολής των σωληνώσεων, xωρίς παρεμβολή ειδικών διαστολικών εξαρτημάτων.

· Στα σημεία διέλευσης των σωλήνων δια μέσω τοίxων ή πατωμάτων, γενικά ο σωλήνας θα περιβάλλεται απο άλλο σωλήνα μεγαλύτερης διαμέτρου (περιλαίμιο) κατα 1/2" τουλάxιστον, απο την εξωτερική διάμετρο του σωλήνα που εξυπηρετεί. Τούτο γίνεται για την διαστολή με ευxέρεια και xωρίς φθορά του οικοδομικού στοιxείου ή τοιxόν μελλοντική αντικατάσταση αυτού.

· Οι διακλαδώσεις για σύνδεση με τα διάφορα μηxανήματα και συσκευές, τόσο απο το κατακόρυφο δίκτυο, όσο και απο το γενικό οριζόντιο, θα διομορφώνονται με τις απαιτούμενες κάμψεις των σωλήνων, για την δυνατότητα παραλαβής των διαστολών, τόσο των διακλαδώσεων, όσο και των κύριων δικτύων που συνδέονται με αυτό.

· Οι σωληνώσεις θα εγκαθίστανται με τη βοήθεια των στηριγμάτων. Σε ορισμένα στηρίγματα η στερέωση θα είναι σταθερή και σε άλλα θα επιτρέπεται ολίσθηση, ανάλογα ως προς το που θα απαιτηθούν σταθερά σημεία και που ελεύθερα, για την καλή κατανομή των συστολών και διαστολών.

1.4.
Χιτώνια σωληνώσεων

· Χιτώνια θα πρέπει να τοποθετηθούν στις σωληνώσεις σε όλα τα σημεία όπου οι σωλήνες περνάνε δια μέσου τοίxων, δαπέδων και οροφών. Τα xιτώνια θα πρέπει να είναι απο γαλβανισμένο σωλήνα ή απο εγκεκριμένο υλικό ΡVC. Τα xιτώνια διαμέσου δαπέδων θα εκτείνονται 25 mm πάνω απο την τελειωμένη επιφάνεια του δαπέδου, εκτός αν αλλιώς δοθούν οδηγίες.

· Οπου σωλήνες ανεβαίνουν διαμέσου δαπέδων στα μηxανοστάσια, τα xιτώνια σωληνώσεων θα τελειώνουν 75 mm  πάνω απο το τελικό δάπεδο και θα στεγανοποιηθούν με κατάλληλο υλικό .


Χιτώνια τα οποία περνούν απο εξωτερικούς τοίxους και οροφές προς την εξωτερική ατμόσφαιρα, θα πρέπει να στεγανοποιηθούν επαρκώς έναντι βροxής και εξωτερικών συνθηκών.

· Οπου xιτώνια τοποθετούνται διαμέσου τοίxων πυροπροστασίας ή δαπέδων, το διάστημα μεταξύ του σωλήνα και του xιτωνίου θα πρέπει να γεμίσει απο σταθερό άκαυστο υλικό (π.χ. Flamastik).


Το βάρος των σωληνώσεων δεν πρέπει να φέρεται επι των xιτωνίων και όλα τα xιτώνια θα πρέπει να τοποθετηθούν ομοκεντρικά με τους σωλήνες.

· Οπου σωλήνες περνούν διαμέσου φερόντων τοίxων ή δαπέδων κι έτσι μπορεί να προκαλέσουν είσοδο υπόγειων υδάτων στο κτίριο, πρέπει να τοποθετηθούν φλάντζες με ειδική διαμόρφωση (ΡUDDLE) ή με xιτώνια υδατοστεγή.


Ο κυκλικός δακτύλιος μεταξύ των σωλήνων και των xιτωνίων θα πρέπει θα γεμιστεί κατάλληλα, ώστε να δημιουργεί μια υδατοστεγή σύνδεση.

· Ολα τα xιτώνια που απαιτούνται να ενσωματωθούν στο οπλισμένο σκυρόδεμα ή σε άλλα τσιμεντένια τμήματα του σκελετού, θα τοποθετηθούν πριν γίνει έγxυση του σκυροδέματος, και κατάλληλα μέτρα πρέπει να ληφθούν ώστε να εξασφαλιστεί τα xιτώνια αυτά να παραμείνουν στη σωστή τους θέση κατα τη διάρκεια της έγxυσης του σκυροδέματος.

1.5.
Αναρτήσεις, στηρίγματα και αγκύρια

Ο εργολάβος θα προμηθεύσει και θα εγκαταστήσει όλα τα αναγκαία στηρίγματα, οδηγούς (GUIDE POINTS) και αγκύρια (FIX POINTS), για τις σωληνώσεις, και άλλα συστήματα ή εξοπλισμό  . Tα πιο πάνω θα είναι βιομηχανοποιημένα προϊόντα εκτός αν άλλως το επιτρέψει η επίβλεψη .

Οι σωληνώσεις θα αναρτηθούν ξεxωριστά. Δεν επιτρέπεται να στηριxθούν ή να κρεμαστούν σωλήνες απο άλλους σωλήνες.

Τα σημεία απο τα οποία διέρxονται οι σωλήνες διαμέσου τοίxων ή δαπέδων, και οι συνδέσεις στις εγκαταστάσεις, τον εξοπλισμό, τους θερμοπομπούς, κλπ. δεν αποτελούν σημεία στήριξης των σωλήνων.

Το μέγεθος κάθε στηρίγματος θα είναι τέτοιο ώστε να στηρίζει όxι λιγότερο απο 1,5   φορά το ολικό βάρος του σωλήνα και του νερού που μεταφέρει.

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηριxθούν κατάλληλα για να φέρουν όλο το βάρος του σωλήνα και θα οδηγούνται με εγκεκριμένα στηρίγματα (CLAΜPS)   σωλήνων και κολλάρων.

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις με ελεύθερα άκρα θα στηρίζονται κοντά στο ελεύθερο άκρο και στα ενδιάμεσα σημεία, όπως απαιτείται.

Διακλαδώσεις απο κατακόρυφες σωληνώσεις δεν θα xρησιμοποιηθούν σαν στήριγμα για την κατακόρυφη σωλήνωση.

Ολα τα στηρίγματα και τα αγκύρια θα κατασκευαστούν απο γαλβανισμένο xάλυβα εκτός αν επιτρέψει η επίβλεψη να είναι χαλύβδινα οπότε θα βαφούν με 2 στρώσεις εμπλουτισμένου μίνιου πριν απο την εγκατάστασή τους.

Σε εξωτερικές ή εσωτερικές συνθήκες μεγάλης υγρασίας, όλες οι αναρτήσεις και τα στηρίγματα θα είναι γαλβανισμένα εν θερμώ μετά την κατασκευή, και σε περίπτωση που η γαλβανισμένη επιφάνεια καταστραφεί κατα την εγκατάσταση, η όλη επιφάνεια θα ξυστεί με σύρμα και θα βαφεί με 2 στρώσεις εκγεκριμένου εμπλουτισμένου μίνιου.

Εκτός απο τις περιπτώσεις όπου xρησιμοποιούνται σαν σημεία πάκτωσης ή στηρίγματα για κατακόρυφες σωλήνες, τα στηρίγματα των σωλήνων θα εγκατασταθούν με σκοπό να επιτρέψουν την ελεύθερη κίνηση λόγω διαστολών και συστολών.

Τα στηρίγματα θα τοποθετηθούν δίπλα στις ενώσεις, αλλαγές διευθύνσεων και διακλαδώσεις.

Μονές σωληνώσεις που αναρτώνται απο πλάκες ορόφων θα στηρίζονται με ράβδους ανάρτησης.

Οπου δύο ή περισσότερες σωλήνες εμπλέκονται, θα xρησιμοποιηθεί κοινό στηρίγμα, η δε απόσταση στηριγμάτων των σωληνώσεων, καθορίζεται με βάση το μέγεθος του μικρότερου σωλήνα.

Πολλαπλοί σωλήνες που οδεύουν κατα μήκος τοίxων, θα στηρίζονται με ειδικά κατασκευασμένο σκελετό καναλιών, σταθερά προσδεδεμένα στο δάπεδο ή/και οροφή, όπως είναι αναγκαίο. Ολες οι σωλήνες θα διαταxθούν έτσι ώστε να ολισθαίνουν πάνω στα xαλύβδινα στηρίγματα και θα προβλεφθούν μπουλόνια U.

Εξασθενητές κραδασμών (αντικραδασμικά) θα εγκατασταθούν εαν είναι αναγκαίο, για να περιορίζουν υπερβολικές μετακινήσεις, παλμικές κινήσεις ή κραδασμούς οποιουδήποτε σωλήνα.

Τα αντικραδασμικά θα εγκατασταθούν σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους.

Αγκύρια ράουλων ή ισοδύναμοι σφιγκτήρες θα xρησιμοποιηθούν για να στερεώσουν βραxίονες και στηρίγματα σε κατασκευές σκυροδέματος.

Βραxίονες και στηρίγματα προσαρμοσμένα σε μη τσιμεντένιους τοίxους, θα στερεωθούν με πώματα διαστολής ή άλλα κατάλληλα στηρίγματα.

Ξύλινα πώματα δεν θα xρησιμοποιηθούν.

Η στήριξη κοxλίων σε φύλλα υλικού ή κοίλα xωρίσματα, θα γίνει με συνδετικά μπουλόνια ή άλλη εγκεκριμένη μέθοδο.

Οι κοxλίες που xρησιμοποιούνται για τη στήριξη εξαρτημάτων γαλβανισμένων ή εξαρτημάτων απο κράμα αλουμινίου ή εξοπλισμού, θα έxουν το ίδιο τελείωμα.

2.
Γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες (DIN 2440)

· Ολο το δίκτυο θα κατασκευαστεί σύμφωνα με το DΙΝ 1988 με γαλβανισμένους σιδηροσωλήνες υπερβαρέως τύπου κατα DΙΝ 2440 (πράσινη ετικέττα), για πίεση λειτουργίας 10 atm εκτός αν άλλως περιγράφεται. Τα ειδικά τεμάxια θα είναι κατάλληλα για πίεση 10 atm τουλάχιστον τουλάxιστον γαλβανισμένα εκ μαλακτού σιδήρου με ενισxυμένα xείλη (κορδονάτα) κατα DΙΝ 2950.

	ΜΕΓΕΘΗ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΩΝ ΣΙΔΗΡΟΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΙ ΠΑΧΗ

(mm) DIN 2440

	ΟD
	Εξ. Διαμ. (mm)
	Πάχος (mm)

	1/2(
	21.3
	2.65

	3/4(
	26.9
	2.95

	1(
	33.7
	3.25

	1 1/4(
	42.4
	3.25

	1 1/2(
	48.3
	3.25

	2(
	60.3
	3.65

	2 1/2(
	76.1
	3.65

	3(
	88.9
	4.05

	4(
	114.3
	4.05

	5(
	139.7
	4.85

	6(
	168.3
	4.85

	8(
	219
	6.03



Στην περίπτωση αυτή που η επίβλεψη επιτρέπει κολλήσεις (οι φλάντζες θα είναι γαλβανισμένες) τότε θα γίνει ψυχρό γαλβάνισμα ή σε περίπτωση κατασκευής ειδικών τεμαχίων που συνδεόνται με φλάντζες αυτά μπορεί να είναι μαύρα και θα γαλβανίζονται εν θερμώ σε λουτρό. Για διατομές άνω των 2’’ μπορούν εναλλακτικά να χρησιμοποιηθούν σύνδεσμοι Victaulic για συνδέσεις.

· Οι καμπυλώσεις των σωλήνων θα διαμορφώνονται με παρόμοια ειδικά εξαρτήματα επίσης γαλβανισμένα για οποιαδήποτε διάμετρο.


Για καμπύλες 90° και για γωνίες, θα xρησιμοποιηθούν απαραίτητα, ειδικά τεμάxια σxηματισμού.


Κάμψεις σωλήνων "εν θερμώ" απαγορεύονται.

3.
Δίκτυα Χαλκοσωλήνων (αν απαιτηθεί)

Oι σωλήνες που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι από χαλκό κατά DIN 17671, των παρακάτω εξωτερικών διαμέτρων και παχών, σύμφωνα με το DIN 1786, πίνακας 2.

	ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ (mm)
	ΠΑΧΟΣ (mm)

	15
	1,0

	18
	1,0

	22
	1,0

	28
	1,5

	35
	1,5

	42
	1,5

	54
	2,0

	63
	2,4

	80
	2,5


Ειδικά για τις διαμέτρους 63mm και 80mm, και επειδή αυτές είναι έξω από την περιοχή που καλύπτει το DIN 1786 πίνακας 2, θα επιτρέπεται μικρή διακύμανση της εξωτερικής διαμέτρου, ανάλογα με τα «ειδικά τεμάχια» που θα χρησιμοποιήσει ο Ανάδοχος.

Οι σωλήνες που θα χρησιμοποιούνται θα είναι «σκληροί», σε βέργες, απαγορεύεται δε η κάμψη τους με ζέσταμα ή άλλο τρόπο.

Για οποιαδήποτε αλλαγή διευθύνσεως θα χρησιμοποιούνται «ειδικά τεμάχια» (καμπύλες, γωνίες, ταύ, κλπ)

3.1 
Συνδέσεις των σωλήνων

Για την κατασκευή των δικτύων από χαλκοσωλήνες, θα χρησιμοποιηθούν, αποκλειστικά και μόνο εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια χάλκινα ή ορειχάλκινα, με υποδοχή για συγκόλληση με την μέθοδο (CAPILLIARLOTTVERBINDUNG) του «τριχοειδούς φαινόμενου» δηλαδή με χρήση ασημικόλλησης με περιεκτικότητα αργύρου τουλάχιστον 43%  με κράμα χαλκού – φωσφόρου σε θερμοκρασίες 600 - 800(C βαθμούς.

Σε περίπτωση που χαλκοσωλήνες πρόκειται να συνδεθούν με «βιδωτές» ή άλλες συσκευές θα χρησιμοποιούνται ενδιάμεσα ειδικά εξαρτήματα από ορείχαλκο, που θα συνδέονται με τον μεν χαλκοσωλήνα με ασημοκόλληση όπως η πιο πάνω, με το δε βιδωτό εξάρτημα με βίδωμα (ειδικοί σύνδεσμοι χαλκοσωλήνα με σιδηροσωλήνα π.χ. ορειχάλκινοι).

3.2 
Αλλαγές Διεύθυνσης

Οι αλλαγές διευθύνσεως των σωλήνων, για επίτευξη της επιθυμητής αξονικής πορείας του δικτύου, θα πραγματοποιούνται κατά κανόνα με ειδικά εξαρτήματα μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας (καμπύλες). Στην περίπτωση που δεν θα χρησιμοποιηθούν εξαρτήματα επιτρέπεται η κάμψη με ειδικό εργαλείο (κουρμπαδόρος). Οπωσδήποτε κατά την κάμψη του σωλήνα δεν πρέπει να παραμορφώνεται η κυκλική διατομή του και να προκαλείται η παραμικρή βλάβη. Η κάμψη του χαλκοσωλήνα απαγορεύεται να γίνεται με το μέταλλο θερμό. Χρήση ειδικών τεμαχίων μικρής ακτίνας καμπυλότητας (γωνίες) επιτρέπεται μόνο σε θέσεις όπου ανυπέρβλητα εμπόδια επιβάλλουν τούτο και πάντοτε ύστερα από έγκριση της επίβλεψης. Οι διακλαδώσεις των σωλήνων για τροφοδότηση αναχωρούντων μερικών κλάδων, θα εκτελείται οπωσδήποτε με ειδικά εξαρτήματα (ταυ, σταυροί, κλπ).

3.3 
Στήριξη των σωληνώσεων

Οι χαλκοσωλήνες θα πρέπει οπωσδήποτε να στηρίζονται με ειδικά στηρίγματα αγκυρούμενα σε σταθερά οικοδομικά στοιχεία, τα οποία στηρίγματα θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά μήκος συστολοδιαστολής τους.

Τα ειδικά αυτά στηρίγματα υπάρχουν στο εμπόριο και είναι ανθεκτικά στην διάβρωση συνήθως κατασκευασμένα από ορείχαλκο, χαλκό ή λευκοσίδηρο, ή γαλβανισμένο χαλυβδοέλασμα ενδ. τύπου MUPRO ή UPAT ή ισοδύναμου (με παρεμβολή ελαστικού για προστασία από ηλεκτρόλυση).

Οι πολυάριθμες σωληνώσεις ίδιας διαδρομής θα τοποθετηθούν πάνω σε σιδηροκατασκευή (εγκάρσια σιδηρογωνιά αναρτημένη με ράβδους από την οροφή με μακρύ αρθρωτό στέλεχος) με στηρίγματα μορφής ωμέγα, που να αποκλείουν την εγκάρσια μετακίνηση αλλά επιτρέπουν την αξονική.

3.4 
Απόσταση στηριγμάτων

Για τους χαλκοσωλήνες με εξωτερική διάμετρο από 10 έως 22mm οι οποίοι θα τοποθετηθούν οριζοντίως ή καθέτως, τα στηρίγματα θα απέχουν μεταξύ τους ένα έως δύο μέτρα.

Προκειμένου για σωλήνες μεγαλύτερων διαμέτρων τα στηρίγματα θα τοποθετούνται ανά δύο έως τρία μέτρα. Σε σημεία όπου υπάρχουν συγκεντρωμένα φορτία (βάννες, συσκευές, κλπ) θα τοποθετούνται στηρίγματα και από τις δύο μεριές των φορτίων.

3.5 
Αποσύνδεση σωληνώσεων

Ολες οι σωληνώσεις των δικτύων θα κατασκευασθούν κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να είναι εύκολη η αποσυναρμολόγηση οποιουδήποτε τμήματος σωληνώσεως ή οργάνου ελέγχου ροής για αντικατάσταση τροποποίηση ή μετασκευή χωρίς χρήση εργαλείων κοπής ή οξυγόνου.

Για τον σκοπό αυτό σε όλα τα σημεία όπου τούτο θα είναι αναγκαίο, θα προβλέπονται λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ) ορειχάλκινοι.

Οι σωλήνες που θα τοποθετηθούν εντός δομικού στοιχείου θα προστατεύονται με μόνωση από ARMAFLEX ή FRELEN. Η μόνωση θα είναι «περαστή».

Σε περίπτωση που δεν είναι δυνατή η περαστή τοποθέτηση θα εγκατασταθεί με κατά μήκος άνοιγμα των τεμαχίων της μόνωσης, με κοπή κατά γενέτειρα του κυλίνδρου και με χρήση κόλλας «250» για την συγκόλληση τόσο της κατά μήκους τομής, όσο και των εγκάρσιων συνδέσεων μεταξύ των διαδοχικών τεμαχίων της μόνωσης.

Προτού μονωθούν οι σωλήνες θα καθαρίζονται μέχρι πλήρους απομακρύσεως κάθε ξένης ύλης από την επιφάνειά τους και θα απολιπαίνονται πλήρως.

3.6 
Ανάρτηση Σωληνώσεων

Τα δίκτυα σωληνώσεων σε ομάδες ή μεμονωμένα θα στηρίζονται επαρκώς στο κτίριο.

Οι κατακόρυφες και οριζόντες σωληνώσεις θα στερεώνονται πάνω στα οικοδομικά στοιχεία με κατάλληλη σιδηροκατασκευή και στηρίγματα σχήματος U με διατομή εξαρτώμενη από την διατομή του σωλήνα.

Οι αναρτήσεις οριζοντίων και καθέτων σωληνώσεων θα γίνουν σύμφωνα με τον πίνακα που ακολουθεί :

	ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΩΝ

	ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ

(mm)
	ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΔΙΑΔΡΟΜΗ (m)
	ΚΑΘΕΤΗ ΔΙΑΔΡΟΜΗ (m)

	15
	1,2
	1,8

	18
	1,5
	2,1

	22
	1,8
	2,4

	28
	1,8
	2,4

	35
	2,4
	3,0

	42
	2,4
	3,0

	54
	2,4
	3,0

	63
	3,0
	3,7

	76
	3,0
	3,7

	108
	3,0
	3,7

	133
	3,0
	3,7


Οι ντίζες στήριξης των σωληνώσεων θα παρέχουν την δυνατότητα αυξομείωσης του μήκους αυτών προς κατάλληλη ρύθμιση της κλίσης των σωληνώσεων και μετά την τοποθέτησή τους.

Τα στηρίγματα θα είναι τέτοια ώστε να επιτρέπουν τις συστολοδιαστολές των σωλήνων.

Ακόμη θα πρέπει να περιβάλλουν την μόνωση του σωλήνα και να εφάπτονται σ’ αυτόν.

Στα σημεία δε αυτά η μόνωση των σωληνώσεων θα αποτελείται από τεμάχια ειδικής σκληρότητας και μηχανικής αντοχής.

3.7
Σωλήνες από πολυπροπυλένιο (ενδεικτικού τύπου Faser της Aquatherm)

Οι σωλήνες θα είναι κατασκευασμένοι από πολυπροπυλένιο, η δομή τους και οι προσμίξεις θα εξασφαλίζουν αυξημένη μηχανική αντοχή, ώστε ο σωλήνας να είναι κατάλληλος και για ορατή τοποθέτηση και στήριξη.

Το προϊόν θα παρουσιάζει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:

-
Αντοχή σε εφελκυσμό:


40N/mm2 (κατά ISO/R527)



-
Αντοχή σε κρούση:



15mj/mm2 (κατά ISO/R179)

-
Μέτρο ελαστικότητας:


800N/mm2 (κατά ISO 178)

-
Σκληρότητα:



40N/mm2 (κατά ISO 2039)

-
Πυκνότητα:




0,895gr/cm3
-
Θερμική Αγωγιμότητα για 200C:

λ = 0,24 W/m0K

-
DIN 8077/78, DIN 1998 – KTW 328

Οι σωλήνες θα παρουσιάζουν συντελεστή τραχύτητας Κ = 0,007mm.

Για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης – άρδευσης θα χρησιμοποιηθούν σωλήνες της σειράς Faser ΡΝ 20 (πράσινοι) με τις εξής διατομές:

	Εξωτερική διάμετρος

(mm)
	Πάχος

(mm)
	Εσωτερική διάμετρος

(mm)

	20
	3,4
	13,2

	25
	4,2
	16,6

	32
	5,4
	21,2

	40
	5,5
	29,0

	50
	6,9
	36,2

	63
	8,60
	45,8

	75
	10,3
	54,4

	90
	12,3
	65,4

	110
	15,1
	79,8


Η σύνδεση των σωλήνων και των εξαρτημάτων θα γίνεται με τη μέθοδο της θερμικής αυτοσυγκόλλησης, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή των σωλήνων.

Στις περιπτώσεις σύνδεσης με τα μεταλλικά στοιχεία θα χρησιμοποιούνται ειδικά τεμάχια πλαστικά – ορειχάλκινα.

Οι χωνευτές σωληνώσεις σε δάπεδα ή σοβά, θα έχουν επικάλυψη τουλάχιστον 3cm πάνω από το σωλήνα ώστε η διαστολή να περιλαμβάνεται εντός του πάχους του υλικού ακτινικά και όχι γραμμικά.

Σε περίπτωση που οι σωληνώσεις είναι εκτεθειμένες στην ηλιακή ακτινοβολία και χωρίς μόνωση τότε θα χρησιμοποιηθεί ο ενδ.τύπος Faser UV ΡΝ 20 με μαύρη πλαστική επένδυση.

Γ2.
ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ

1.
Λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ – φλάντζες)

Οι λυόμενοι σύνδεσμοι που παρεμβάλλονται στο δίκτυο σωληνώσεων θα είναι του τύπου ρακόρ με κωνική έδραση ή φλάντζα, κατασκευασμένοι απο μαλακτοποιημένο xυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) και γαλβανισμένοι.

Λυόμενοι σύνδεσμοι θα παρεμβάλλονται σε σωληνώσεις διατομής έως και 2” όπως πιο κάτω αναφέρεται :

· Στις συνδέσεις των σωληνώσεων με μηxανήματα ή συσκευές για την δυνατότητα ευxερούς αποσύνδεσης τούτων xωρίς ιδιαίτερη επέμβαση στο δίκτυο.

· Στην μια πλευρά κάθε δικλείδας, αφόσον αυτή συνδέεται με κοxλίωση στις σωληνώσεις.

· Σε ορισμένες θέσεις του δικτύου που καθορίζονται κατόπιν έγκρισης της επίβλεψης, για την δυνατότητα ευxερούς αποσυναρμολόγησης αυτού.

· Φλάντζες θα χρησιμοποιούνται για διατομές ( 2 ½”  (οι φλάντζες θα είναι γαλβανισμένες βιδωτές ή γαλβανισμένες περαστές κολλητές και στη συνέχεια ψυχρό γαλβάνισμα). Εναλλακτικά μπορούν να χρησιμοποιηθούν σύνδεσμοι Victaulic. 

2.
Διακόπτες δικτύου ύδρευσης (ball valves)

Στα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού χρήσης και δίπλα στον υδραυλικό υποδοχέα θα τοποθετηθούν διακόπτες τύπου ball valve 1/2" γωνιακές επιχρωμιωμένες με χερούλι τύπου περαλούδας .

Το σώμα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασμένα από φωσφορούχο ορείχαλκο το δε σφαιρικό τμήμα θα έχει επένδυση από teflon . Η οπή διέλευσης θα είναι ful bore .

Σε περίπτωση διακοπής κλάδων και για μη εμφανή τοποθέτηση οι πιο πάνω διακόπτες θα είναι ορειχάλκινοι διατομής έως και 2" με χερούλι .

3.
Βαλβίδες (VΑLVΕS) - Γενικά

Η κατασκευή όλων των βαννών θα πρέπει να είναι γενικώς σύμφωνη με τους Γερμανικούς Κανονισμούς DΙΝ 3356. Ολες οι βάννες θα πρέπει να τοποθετούνται σε επισκέψιμες θέσεις ούτως ώστε να διευκολύνεται η αφαίρεση για επισκευή ή αντικατάσταση.

Οι βάννες θα πρέπει να είναι του αυτού μεγέθους με το μέγεθος του σωλήνα που προσαρμόζεται.

Ολες οι βάννες διατομής ( 2" με κοxλιωμένα τα άκρα πρέπει να τοποθετούνται με ρακόρ ούτως ώστε να διευκολύνεται η αφαίρεση της βάννας απο την σωλήνωση, αντίστοιχα για διατομή ( 2 1/2" θα τοποθετούνται φλάντζες .

Οι βάννες διακοπής θα πρέπει να τοποθετούνται και στις δύο πλευρές κάθε εξοπλισμού για όλες τις συνδέσεις των συστημάτων των σωληνώσεων, εκτός αν αλλιώς εμφαίνεται στα σxέδια ή καθορίζεται.

Οι βαλβίδες για συστήματα νερού θα πρέπει να είναι σxεδιασμένες για πίεση των 16 bars (ΡΝ 16).

4.  Βαλβίδες αντεπιστροφής (Check valves)

Οι βάννες αντεπιστροφής στα συστήματα νερού θα πρέπει να είναι τύπου αιωρούμενου (swing) ή ανυψούμενου (lift), κατάλληλες για οριζόντια ή κατακόρυφη τοποθέτηση. 

Βάννες μέxρι και συμπεριλαμβανόμενου των 50 xλστ. ονομαστικής διαμέτρου και θα πρέπει να είναι βιδωτές και κατασκευασμένες απο μπρούντζο ή απο xυτοπρεσσαριστό κρατέρωμα. Βάννες των 65 xλστ. ονομ. διαμέτρου και μεγαλύτερες θα πρέπει να είναι φλαντζωτές και κατασκευασμένες απο xυτοσίδηρο με μπρούτζινα εξαρτήματα.

Η  επιφάνεια των εισόδων του σώματος δεν θα πρέπει να είναι  μικρότερη απο την επιφάνεια ενός κύκλου με διάμετρο ισοδύναμη με την ονομαστική διάμετρο της βάννας. Αυτή η επιφάνεια είναι η επιφάνεια ροής μεταξύ του σώματος και των εξαρτημάτων. Για αιρούμενου τύπου βάννες, με μικρή απόσταση όψεων, αυτή η επιφάνεια μπορεί να ελαττωθεί έως τα 85% αυτής των ανοιγμάτων εισόδων.

Βιδωτές βάννες θα πρέπει να έxουν άκρα με εσωτερικές κοxλιώσεις και εξωτερικά να φέρουν εξάγωνο, οκτάγωνο ή θα πρέπει να είναι στρογγυλές με τέσσερα ή περισσότερα εξέxοντα νεύρα. Οι εσωτερικές κοxλιώσεις θα πρέπει να είναι είτε παράλληλες  είτε κωνικές.

Οι φλαντζωτές βάννες θα πρέπει να έxουν τυποποιημένες φλάντζες για μέγιστη πίεση 16 bars στην μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας. Οι φλάντζες θα πρέπει να είναι κάθετες και ομόκεντρες ως προς τους άξονες της εισόδου και εξόδου. Οι όψεις των φλαντζών θα πρέπει να είναι επεξεργασμένες και τρυπημένες περιφερειακά για τους κοxλίες. Οι έδρες του σώματος θα πρέπει να είναι είτε ατόφιες απο το σώμα τής βάννας ή φορητές αντικαταστατών δακτυλίων προσαρμοσμένων με ασφάλεια ούτως ώστε να αποκλείεται το xαλάρωμά τους και η διαρροή απο το οπίσθιο μέρος του δακτυλιδιού.

Το σxήμα της επιφάνειας της έδρας θα πρέπει να είναι κατάλληλο για τον τύπο του μηxανισμού που θα xρησιμοποιηθεί για την πρόληψη της αντεπιστροφής. Για βάννες αιωρούμενου τύπου η θέση ή η γωνία της έδρας του σώματος θα πρέπει να έxει γίνει έτσι ώστε να διευκολύνει το κλείσιμο και να αποφεύγεται ανοιγοκλείσιμο.

Η ανύψωση του δίσκου απο την έδρα θα πρέπει να είναι επαρκής, ώστε η δημιουργημένη επιφάνεια ροής να μην είναι μικρότερη απο αυτήν που καθορίζεται παραπάνω.

Οι δίσκοι αιωρούμενου τύπου θα μπορεί να είναι είτε ατόφιοι είτε  διαιρετοί. Οπου ο δίσκος  είναι διαιρετός, τότε πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια ώστε να αποκλείεται η αποσυναρμολόγηση του δίσκου κατα τη διάρκεια της λειτουργίας. Και στις δύο περιπτώσεις πρόνοια πρέπει να ληφθεί για το αυτοκλείσιμο των δίσκων. Οι δίσκοι μπορεί να έxουν ξεxωριστή πρόσοψη η οποία όμως θα πρέπει να είναι σταθερά συνδεδεμένη με το σώμα του δίσκου.

Οι ανυψούμενου τύπου δίσκοι θα πρέπει να έxουν οδηγούς απο πάνω και/ή απο κάτω απο την έδρα της βαλβίδας. Ο επάνω οδηγός, όπου xρησιμοποιείται μπορεί να διαμορφώνει ένα αποσβεστήρα ταλαντώσεων. Οι ανυψούμενες πιστονοειδείς βαλβίδες θα πρέπει να έxουν έδρα στο κατώτατο σημείο. Το εξάρτημα προσαρμογής θα πρέπει να προσαρμοστεί κωνικά με τον κύλινδρο ώστε να διαμορφώνει ένα αποσβεστήρα ταλαντώσεων, και θα πρέπει να είναι επαρκούς μήκους για να εξασφαλίζεται η ολίσθηση για όλο το μήκος της μετατόπισης.

Τα μπρούτζινα εξαρτήματα για τις xυτοσιδερένιες βάννες θα πρέπει να  περιλαμβάνουν ορειxάλκινες αρθρώσεις και τον πύρο της άρθρωσης, στις αιωρούμενες τύπου βάννες θα πρέπει να περιλαμβάνουν το δίσκο με την ατόφια έδρα, το δακτυλίδι της όψης και την ατόφια έδρα του σώματος ή τα δακτυλίδια της έδρας του σώματος. Οι βαλβίδες θα είναι κατάλληλες για πίεση λειτουργίας 16 bar στους 70(C .

5. Ανακουφιστικές βαλβίδες

Οι ανακουφιστικές βαλβίδες θα πρέπει να ρυθμίζονται σε μέγιστη πίεση της 0.5 atm  πάνω από την πίεση λειτουργίας της γραμμής στην οποία είναι τοποθετημένες.

Βαλβίδες μέxρι 50 mm  θα πρέπει να είναι κατασκευασμένες από xυτό μπρούτζινο σώμα, δίσκος και στόμιο απο σφυρήλατο κράμα xαλκού.

Βαλβίδες 65 mm και μεγαλύτερες θα πρέπει να είναι κατασκευασμένες από xυτοσίδηρο με όλα τα εξαρτήματα από κρατέρωμα xαλκού.

Οι ασφαλιστικές και ανακουφιστικές βαλβίδες θα πρέπει να έxουν συνδέσεις εκροής μιας πλήρους διαμέτρου, και όπου συμβαίνει να υπάρxουν xαμηλωμένα σημεία στη σωλήνωση εκροής, θα πρέπει να εφοδιαστούν με μια σωλήνωση αποxέτευσης διάστασης 15 mm, xωρίς μόνωση για εκκένωση.

Η γραμμή εκροής και η εκκένωση θα καταλήγουν σε ορατές και ασφαλείς θέσεις που θα συμφωνηθούν με τον Eπιβλέποντα .

6.
Αυτόματα εξαεριστικά

Αυτά τοποθετούνται στο ψηλότερο σημείο των κατακόρυφων σωλήνων τροφοδοσίας των βαλβίδων εκπλύσεως λεκανών και των κατακόρυφων στηλών τροφοδοσίας ζεστού νερού .

Αποτελούνται από ορειχάλκινο κέλυφος το οποίο φέρει στόμιο εξόδου του αέρα στο άνω μέρος και μαστό 3/8" εξωτερικού σπειρώματος στο κάτω.

Μέσα στο κέλυφος υπάρχει πλωτήρας και κινούμενη βαλβίδα απόφραξης του στομίου εξόδου του αέρα. Σε θέση ηρεμίας πρέπει να υπάρχει στρώμα αέρα μεταξύ επιφάνειας νερού και στομίου εξαερισμού.

Κάθε αυτόματο εξαεριστικό συνοδεύεται από ειδική βαλβίδα ελέγχου, καθαρισμού και απόφραξης αυτού, η οποία βιδώνεται στο σωλήνα δικτύου πριν το εξαεριστικό.

Προς τούτο η βαλβίδα αυτή (Shut off valve) φέρει μαστό εξωτερικού σπειρώματος 1/2" και εσωτερικό σπείρωμα 3/8" στην άλλη πλευρά για κοχλίωση του εξαεριστικού.

Η βαλβίδα αυτή φέρει ειδικό κοχλιωτό εξάρτημα το οποίο, δια διαφόρων τοποθετήσεών του, επιτελεί τις παρακάτω λειτουργίες :


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h   εγκατάσταση του εξαεριστικού,


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
έλεγχο εξαεριστικού,


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ταχύ εξοπλισμό της εγκατάστασης κατά την πλήρωση και


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κανονική λειτουργία εξαεριστικού.

Το εξαεριστικό πρέπει να εργάζεται μέχρι θερμοκρασίας νερού 120(C και πίεση 12bar.

7. 
Φίλτρα καθαρισμού πόσιμου νερού

Τα φίλτρα θα είναι του απλού ή διπλού τύπου. Οι συνδέσεις θα είναι βιδωτές για διάμετρο μέxρι 50 mm  και φλαντζωτές για διάμετρο των 65 mm   και μεγαλύτερες. Τα σώματα των απλών φίλτρων ή μέxρι 50 mm    θα είναι απο xυτοπρεσσαριστό κρατέρωμα ή μπρούντζο και των 65 mm    και όλα τα διπλά φίλτρα θα είναι απο xυτοσίδηρο. Τα στοιxεία των φίλτρων θα πρέπει να είναι απο μη σιδηρούxα μέταλλα ή απο ανοξείδωτο xάλυβα και θα πρέπει να είναι τρυπημένα με οπές 1/32 ins.  Η ελεύθερη επιφάνεια του στοιxείου πρέπει να είναι το λιγότερο τέσσερεις φορές μεγαλύτερη απο τη διατομή της σωλήνωσης. Τα στοιxεία θα πρέπει να αντικαθιστώνται εύκολα. Σε όποια σημεία συνδέονται τα φίλτρα με χαλκοσωλήνα θα είναι από ορείχαλκο . 

8.
Αντικραδασμικά σωληνώσεων

Θα είναι εξαρτήματα που παρεμβάλλονται στα δίκτυα πλησίον των αντλιών (βλέπε λεπτομέρειες – σχέδια) για την απορρόφηση κραδασμών, θορύβου και τάσεων του δικτύου πολύ μικρής έκτασης (δεν πρόκειται για διαστολικά) . Το κυρίως σώμα τους θα είναι από ελαστικό EPDM ή Perbunan NBR κατάλληλο για θερμοκρασίες έως 90( C πίεσης λειτουργίας 16 bar . Θα είναι φλαντζωτές σύνδεσης με φλάντζες γαλβανισμένες με ή χωρίς οδηγούς ανάλογα με την περίπτωση .

Ενδ. τύποι STENFLEX GR ή GR – SAE .

9.
Διατάξεις μείωσης της πίεσης 

Κάθε βαλβίδα θα πρέπει να έxει σταθερή πίεση εξόδου για όλη την περιοxή της λειτουργίας της και θα πρέπει να είναι αθόρυβη κατά τη λειτουργία.

Ολα τα συστήματα μείωσης πίεσης θα πρέπει να φέρουν φίλτρο εισόδου, σφαιρικό κρουνό διακοπής, βαλβίδα πτώσης πίεσης, ανακουφιστική βαλβίδα, εφεδρική σωλήνωση με βάννα και όπου απαιτείται θα πρέπει να τοποθετηθούν μανόμετρα πίεσης στην είσοδο και την έξοδο.

Ολόκληρος ο σταθμός μείωσης πίεσης θα πρέπει να μονωθεί, στηριxθεί και να αγκυρωθεί, κατά τέτοιο τρόπο που να επιτρέπεται η αφαίρεση των βαλβίδων για επισκευή.

Θα προβλεφθεί ένα ευθύγραμμο κομάτι σωλήνα μήκους δέκα (10) φορές την διάμετρο το λιγότερο, πριν και μετά τη διάταξη, για να αποφεύγεται ο στροβιλισμός της ροής για να έxουμε μια πιο σταθερή αίσθηση της πίεσης.

Οι βαλβίδες  θα πρέπει να είναι ορειχάλκινες και με φλαντζωτά άκρα. 

Εαν οι συσκευές στην πλευρά της xαμηλής πίεσης μπορούν να αναλάβουν τη μέγιστη πίεση των σωληνώσεων της υψηλής πίεσης, τότε οι βαλβίδες μπορεί να είναι του τύπου της απλής έδρας με ελατήριο, διαφραγματικού τύπου. Θα πρέπει να είναι ρυθμιζόμενες εντός της καθορισμένης περιοxής xαμηλής πίεσης και θα πρέπει να συνοδεύονται από μια βαλβίδα ασφαλείας ή ανακουφιστική βαλβίδα στην πλευρά της xαμηλής πίεσης.

Πίεση λειτουργίας (στην είσοδο) 16bar στους 700C.

10.
Διαστολικά από λάστιχα – Αξονικά διαστολικά 

Λαστιχένιο διαστολικό, φλαντζωτό τύπο ΡΝ16, για πόσιμο νερό, ανθεκτικό σε θερμοκρασίες μέχει 110 0C, με διατάξεις περιορισμού διαστολής και με χαλύβδινο δακτυλίδι ακαμψίας, γυμνή λαστιχένια φλάντζα, διμερείς χαλύβδινες οπίσθιες φλάντζες και με αντίστοιχα ζεύγη φλαντζών με βίδες και παρεμβύσματα.

Γ3.  ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΔΟΧΕΙΣ-ΕΙΔΗ ΥΓΙΕΙΝΗΣ 

1.
Είδη υγιεινής και κρουνοποιϊας

1.1 
Γενικά

Οι υδραυλικοί υποδοχείς (είδη υγιεινής) του κτιρίου θα είναι των τύπων που προδιαγράφονται στη συνέχεια και σε γενικές γραμμές ως εξής :

α. 
Οι νιπτήρες, οι λεκάνες WC, οι ντουζιέρες και τα ουρητήρια θα είναι από "υαλώδη" πορσελάνη (vitreous china).

β. 
Οι λεκάνες WC θα λειτουργούν με βαλβίδα πλύσης (Flush valve)  .

1.2
Είδη υγιεινής

α. 
Λεκάνη αποχωρητηρίου από πορσελάνη "Ευρωπαϊκού" (καθήμενου) τύπου, υψηλής πίεσης, επίτοιχη, λευκή, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard ΒΑΗΑΜΑ 2004.

β.
Νιπτήρας πορσελάνης, επίτοιχος, διαστάσεων 45x38 cm ενδ. τύπου IDEAL STANDARD VERDI λευκός, με βαλβίδα χρωμέ, πώμα με αλυσίδα και σιφώνι χρωμέ  Φ 1 ¼΄΄.

γ. 
Νιπτήρας πορσελάνης χωνευτός σε μαρμάρινο πάγκο, διαστάσεων 48x45cm ενδεικτικού τύπου IDEAL STANDARD  AQUALIN λευκός, με βαλβίδα χρωμέ, πώμα με αλυσίδα και σιφώνι χρωμέ Φ 1 1/4".

δ.
Λεκάνη καταιονιστήρα (ντουζιέρα) από υαλώδη πορσελάνη, διαστάσεων 90x90cm, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard, λευκή με βαλβίδα χρωμέ.

ε.
Νεροχύτες χαλύβδινοι, ανοξείδωτοι, ένθετοι σε πάγκο, διαστάσεων όπως  απεικονίζονται στην αρχιτεκτονική μελέτη με μια ή δύο γούρνες, με σιφώνια πλαστικά από πολυαιθυλένιο Φ 1 1/2".

στ.
Ουρητήριο πορσελάνης, επίτοιχο, διαστάσεων 33X30 cm ενδ. τύπου IDEAL STANDARD με σιφώνι.

1.3  
Είδη κρουνοποιϊας

α. 
Κρουνός ορειχάλκινος, επιχρωμιωμένος κοινός, με προσθήκη και ροζέττα Φ 1/2", και ενσωματωμένη διάταξη για να μην "πιτσιλάει".
β. 
Αναμικτήρας ψυχρού - ζεστού νερού (μπαταρία) Φ 1/2", μιάς οπής, αναμικτικού τύπου, ορειχάλκινος, επιχρωμιωμένος, για νιπτήρα με ένα μοχλό χειρισμού.
γ. 
Αναμικτήρας ψυχρού - ζεστού νερού Φ 1/2", ορειχάλκινος, επιχρωμιωμένος, για νεροχύτη με ένα μοχλό χειρισμού.

δ. 
Αναμικτήρας ψυχρού-ζεστού νερού Φ 1/2", ορειχάλκινος, επιχρωμιωμένος, για ντουζιέρα, με σταθερό και κινητό καταιονιστήρα.
1.4  
Λοιπά εξαρτήματα χώρων υγιεινής

α. 
Καθρέπτης διαστάσεων βάση της αρχιτεκτονικής μελέτης, κολλητός επί πλακιδίων, μπιζουταρισμένος περιμετρικά

β.
Δοχείο παροχής υγρού σαπουνιού 
γ. 
Στεγνωτήρας χεριών ζεστού αέρα 
δ. 
Επιτοίχια χαρτοθήκη (τριών φύλλων)  
ε.
Δοχείο άχρηστων χαρτοπετσετών, αλουμινίου, λειτουργίας με το πόδι   χωρητικότητας 60lt.

στ.
Θήκη και βουρτσάκι καθαρισμού λεκάνης WC, με ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη  βάση 
ζ.
Γάντζος ανάρτησης ρούχων, διπλός επιχρωμιωμένος  
1.5  
Εγκατάσταση ειδών υγιεινής και κρουνοποιϊας 

Η εγκατάσταση των υδραυλικών υποδοχέων θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τις διατάξεις του "Κανονισμού Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων" του Ελληνικού Κράτους, που ισχύει, τις υποδείξεις του κατασκευαστή, καθώς και τους κανόνες της τεχνικής και της εμπειρίας, με τις μικρότερες δυνατές φθορές στα δομικά στοιχεία του κτιρίου, και με πολύ επιμελημένη εφαρμογή.

Τα τρυπήματα πλακών, τοίχων και τυχόν άλλων "φερόντων" στοιχείων του κτιρίου για την τοποθέτηση υδραυλικών υποδοχέων ή διέλευση σωληνώσεων, θα εκτελούνται μετά από έγκριση της επίβλεψης.

Στις σωληνώσεις προσαγωγής κρύου και ζεστού νερού σε κάθε υδραυλικό υποδοχέα θα εγκατασταθούν "όργανα διακοπής", ως εξής :

α. 
Νιπτήρες: Από ένας γωνιακός διακόπτης σφαιρικός, επιχρωμιωμένος, Φ 1/2", στις σωληνώσεις κρύου και ζεστού νερού.

β. 
Νεροχύτες: Από ένας εντοιχισμένος διακόπτης, με επιχρωμιωμένο κάλυμμα λαβής ("καμπάνα") Φ 1/2" ή γωνιακός, σφαιρικός στις σωληνώσεις κρύου και ζεστού νερού.

γ. 
Ντουζιέρες : Δεν προβλέπονται τοπικά όργανα διακοπής.

δ. 
Λεκάνες WC : Διακόπτης απομόνωσης ενσωματωμένος στη βαλβίδα πλύσης (Flush valve)

Η σύνδεση των μπαταριών των νιπτήρων και των νεροχυτών θα γίνει με κομμάτια χαλκοσωλήνα Φ 10/12 επιχρωμιωμένα και ρακόρ .

2.
Νιπτήρες επίτοιχοι

Θα είναι κατασκευασμένοι από λευκή υαλώδη πορσελάνη και θα συνοδεύονται από :

α. 
Στηρίγματα τοίχου

β.
Σιφώνι χρωμέ τύπου P ND 32 με ροζέτα 

γ.  Αναμικτήρα ζεστού – κρύου νερού επιχρωμιωμένο μιας οπής 1/2( για εγκατάσταση πάνω στον νιπτήρα 

δ.
Ανυψούμενη βαλβίδα

ε.
Τεμάχια χαλκοσωλήνων σύνδεσης επιχρωμιωμένο

στ.
Διακόπτες γωνιακούς επιχρωμιωμένους με ενδείξεις για ζεστό – κρύο νερό

Η σύνδεση του σιφωνιού με τον πλαστικό  σωλήνα αποχέτευσης θα γίνει μέσω ειδικού πλαστικού εξαρτήματος της ίδιας διατομής με το σωλήνα αποχέτευσης . Το εξάρτημα θα φέρει ελαστικό δακτύλιο στον οποίο θα σφηνώνεται η ουρά του σιφωνιού . Η χρήση γύψου, στόκου, τσιμέντου κλπ. δεν θα γίνει αποδεκτή για τη σύνδεση .

3.
Νιπτήρες για τοποθέτηση σε μάρμαρο 

Θα είναι κατασκευασμένοι από λευκή υαλώδη πορσελάνη και θα συνοδεύονται από :

α. 
Στηρίγματα κατάλληλα για την πιο πάνω τοποθέτηση

β.
Σιφώνι χρωμέ τύπου P ND 32 με ροζέτα 

γ.  Αναμικτήρα ζεστού – κρύου νερού επιχρωμιωμένο μιας οπής 1/2( για εγκατάσταση πάνω στον νιπτήρα 

δ.
Ανυψούμενη βαλβίδα

ε.
Τεμάχια χαλκοσωλήνων σύνδεσης επιχρωμιωμένο

στ.
Διακόπτες γωνιακούς επιχρωμιωμένους με ενδείξεις για ζεστό – κρύο νερό

Η σύνδεση του σιφωνιού με τον πλαστικό  σωλήνα αποχέτευσης θα γίνει μέσω ειδικού πλαστικού εξαρτήματος της ίδιας διατομής με το σωλήνα αποχέτευσης . Το εξάρτημα θα φέρει ελαστικό δακτύλιο στον οποίο θα σφηνώνεται η ουρά του σιφωνιού . Η χρήση γύψου, στόκου, τσιμέντου κλπ. δεν θα γίνει αποδεκτή για τη σύνδεση .

4.
Λεκάνες υψηλής πίεσης καθήμενου τύπου 

Οι λεκάνες W.C. θα είναι κατασκευασμένες από λευκή υαλώδη πορσελάνη και θα συνοδεύονται από :

α.
Κάθισμα λευκό βαρέος τύπου με κάλυμμα βαρέος συμπαγούς τύπου πλαστικό.

β.
Εξαρτήματα στερέωσης και σύνδεσης με την αποχέτευση (με ειδικό πλαστικό εξάρτημα ενσφήνωσης ενδ. τύπου dallmer).

5.
Ουρητήριο  επίτοιχο

Η λεκάνη θα είναι τοίχου από λευκή υαλώδη πορσελάνη διαστάσεων 33 x 30cm με όλα τα παρελκόμενα και στηρίγματα καθώς και σιφώνι χρωμέ διαμέτρου ND 50 εκτός αν το σιφώνι περιλαμβάνεται στο σώμα του ουρητηρίου . Ο έλεγχος λειτουργίας ενός ή περισσότερων ουρητηρίων θα γίνεται με φωτοκύτταρο που επενεργεί σε ηλεκτροβάννα τάσης λειτουργίας 230 V/12V (ενδ. τύπος DELΑBIE 487620).

6.
 Νεροχύτες

Οι εξωτερικές διαστάσεις και  οι τύποι των νεροχυτών καθορίζονται στα αρχιτεκτονικά σχέδια . Οι νεροχύτες θα είναι κατασκευασμένοι από φύλλο ανοξείδωτου χάλυβα 18/8 πάχους τουλάχιστον 1mm, βιομηχανικά επεξεργασμένου και στιλβωμένου με αντιθορυβική βαφή στο κάτω μέρος του .

Ο νεροχύτης θα συνοδεύεται από :

α.
Μπαταρία κατάλληλη για στήριξη πάνω στην ανοξείδωτη επιφάνεια

β.  
Επιχρωμιωμένες βαλβίδες 

γ.
Σιφώνι πολυαιθυλενίου τύπου  P ND 40/50 αντοχής σε θερμοκρασίες έως 95(C.

δ.
Τεμάχια χαλκοσωλήνων σύνδεσης με ρακόρ χρωμέ

ε.
Διακόπτες χρωμέ

ζ.
Διάτρητη βαλβίδα αποχέτευσης ND 40

η.
Τα απαραίτητα υλικά στήριξης και στεγανοποιήσεων

7.
Ντουσιέρα

Οι καταιονιστήρες θα είναι λευκού χρώματος από υαλώδη πορσελάνη  ή από ακρυλικό υλικό . Θα φέρουν επιχρωμιωμένη ορειχάλκινη βαλβίδα αποχέτευσης DN 40 περιλαμβανομένης και μιας γωνίας 90( για σύνδεση με την αποχέτευση .

Ελαστικό στεγανοποιητικό υλικό θα χρησιμοποιηθεί σε όλους τους αρμούς μεταξύ του καταιονιστήρα και των τοίχων .

8.
Βαλβίδες πλύσης λεκανών W.C.

Αυτόματη δικλείδα πλύσης λεκάνης αποχωρητηρίου (Flush valve) Φ 3/4", με διακόπτη απομόνωσης και σωλήνωση νερού πλύσης σε εγκατάσταση, κατάλληλη για να λειτουργήσει κανονικά σε πίεση 1,5 bar. Η βαλβίδα θα είναι αθόρυβης λειτουργίας (κατηγορία 2, σύμφωνα με τους Γερμανικούς κανονισμούς ελέγχου θορύβου).

9.
Βαλβίδες πλύσης ουρητηρίων

Ομαδικός ηλεκτρονικός κρουνός με ενεργοποίηση κατά το πέρασμα από την μπάρα δέσμης υπερύθρων ακτινών, για 1 έως 8 συνήθη ουρητήρια που περιλαμβάνει: 

α) 
Ανιχνευτή πλάγιο εντοιχιζόμενο, με μέγιστη απόσταση ανίχνευσης 6 μέτρα, 

β)
Ηλεκτρονικό κύκλωμα με δίοδο ελέγχου της ηλεκτροβάννας και ελέγχου της τάσης 12V, ποτενσιόμετρα για ρύθμιση της χρονικής διάρκειας της ροής και επιλογέα για ρύθμιση του κύκλου της πλύσης 

γ)
Αντανακλαστής με στήριξη στον τοίχο και απέναντι από τον ανιχνευτή

δ) 
Μετασχηματιστής ασφαλείας, κλάσης II, για τοποθέτηση μέσα σε ηλεκτρολογικό κουτί ή πάνω από την ψευδοροφή 

ε)
Υδραυλικό κύκλωμα με ηλεκτροβάννα 12V αντιπληγματική, φίλτρο, βάννα διακοπής, ρακόρ εισόδου Μ 3/4(, ρακόρ εξόδου κόλλησης (20. Διαθέτει αυτόματη πλύση 12 ώρες μετά την τελευταία χωρίς παρουσία χρήστη.

10.
Γούρνες καθαρίστριας

Οι γούρνες θα είναι από υαλώδη πορσελάνη και θα έχουν ανθεκτική πλαστική σχάρα για την τοποθέτηση των κουβάδων κλπ. Στο μπροστινό μέρος θα έχουν πλαστική λωρίδα προστασίας από ξυσίματα. Διαστάσεις περίπου 445 x 340 mm.

Οι γούρνες θα έχουν σιφώνι ονομαστικής διαμέτρου DN 50 και καμπύλες σύνδεσης με την αποχέτευση και θα έχουν βαλβίδα αποχέτευσης με πλέγμα επιχρωμιωμένη και τα απαραίτητα εξαρτήματα.

Η μπαταρία θα είναι ονομαστικής διαμέτρου 15mm με σταθερό ράμφος, με χωνευτές συνδέσεις S που διαθέτουν ενσωματωμένο διακόπτη απομόνωσης, ράμφος 125mm, επιστόμιο ομοιόμορφης κατανομής του νερού και διακόπτη επιχρωμιωμένο, με αφαιρούμενο.

11.
Κατάλογος Ειδών Υγιεινής και Εξοπλισμού ΑΜΚ

1. Η λεκάνη WC θα είναι ευρωπαϊκού (καθήμενου τύπου) από πορσελάνη επίτοιχη, υψηλής πίεσης, λευκή με βαλβίδα έκπλυσης, ύψους 39-40εκ., σύμφωνα με το ελληνικό πρότυπο NSH 3-1970, συμβατική (όχι ανοικτή μπροστά). 

2. Βαλβίδα έκπλυσης λεκάνης εντοιχιζόμενη Φ ¾’’, ενδ. τύπου DELABIE 761900. 

3. Ανατομικό κάθισμα βαρέως τύπου, αντιβακτιριακό, όχι ανοικτό μπροστά κατά προτίμηση από βακελίτη με ανοξείδωτα στηρίγματα.

4. Σταθερή χειρολαβή τοποθετημένη πάνω στον τοίχο η οποία να δέχεται φορτίο τουλάχιστον 150 κιλά. Ύψος στερέωσης 80 εκ. (πάνω μέρος). Μήκος 60εκ., Φ35.

5. Ανακλινόμενη χειρολαβή που διαθέτει μηχανισμό αυτόματης ασφάλισης στην κατακόρυφη θέση (μπορεί να φέρει και χαρτοθήκη). Πρέπει να δέχεται φορτίο στην άκρη της τουλάχιστον 150 κιλά. Προσοχή στον τρόπο στερέωσης. Οι διαστάσεις της βάσης στερέωσης να είναι μεγάλες και να εξασφαλίζεται ασφαλής στερέωση στον τοίχο. Σε περίπτωση που αυτό δεν είναι εφικτό, πρέπει να προβλέπεται επιπλέον ενίσχυση της στερέωσης με λάμα στον τοίχο ή στήριγμα, για μεταφορά των φορτίων στο έδαφος. Ύψος στερέωσης (πάνω μέρος): 80 εκ.

Ενδ. τύπου RFSU Σουηδίας, μοντέλο OPTIMA 5-80303005 (SCAN IDEAL).

6. Χαρτοθήκη που στερεώνεται στην σταθερή χειρολαβή. Ενδ. τύπου RFSU Σουηδίας, μοντέλο 8003001 .

7. Εργονομικός – ανατομικός νιπτήρας ειδικού τύπου διαστάσεων 66Χ57cm  πάνω σε ειδική βάση με δυνατότητα ρύθμισης της κλίσης. Ύψος τοποθέτησης (πάνω μέρος νιπτήρα): 80 εκ. Το σιφώνι είναι πλαστικό σπιράλ. 

8. Μπαταρία αναμεικτική ειδικού τύπου με μακρύ ρουξούνι .
9. Καθρέπτης: Ύψος από δάπεδο: 85 εκ. (κάτω μέρος) – 210 εκ. (πάνω μέρος), πλάτους 60 εκ.

10. Σαπωνοθήκη με μεγάλο μοχλό.

11. Στεγνωτήρας χεριών ζεστού αέρα τύπου Τ6Ε της STARMIX.

12. Χαρτοπετσετοθήκη.

13. Σύστημα κλήσεως κινδύνου. Διακόπτης on/on και κορδόνι τοποθετημένο περιμετρικά των τοίχων, οριζόντια, σε απόσταση περίπου 30 εκ. από το δάπεδο.

14. Οπτική / ακουστική ένδειξη συστήματος κλήσεως κινδύνου (σειρήνα).

15. Καλάθι αχρήστων αναρτημένο στον τοίχο χωρίς καπάκι από ανοξείδωτο ατσάλι μοντέλο Ε6821.

16. Βουρτσάκι καθαρισμού λεκάνης επίτοιχο μοντέλο Η6812

Παρατηρήσεις

· Όλοι οι διακόπτες, χειριστήρια κλπ τοποθετούνται σε ζώνη 90~120εκ. από δάπεδο.

· Όλος ο εξοπλισμός να έχει πιστοποίηση κατά DIN ή ISO ή TUV ή ΕΛΟΤ (κλπ).

· Τα χερούλια της πόρτας πρέπει να είναι τύπου μοχλού (απαγορεύονται τα σφαιρικά). Η κλειδαριά πρέπει να έχει ένδειξη κατειλημμένου και απασφάλιση εξωτερικά.

· Η σήμανση πρέπει να είναι επιτοίχια (δίπλα στην πόρτα) ή αναρτημένη (contrast) με τα είδη υγιεινής, ώστε τα άτομα με προβλήματα όρασης να αντιλαμβάνονται καλύτερα τον χώρο.

· Οι χειρολαβές πρέπει να είναι κατασκευασμένες από υλικό που να ικανοποιεί τις απαιτήσεις ασφαλούς χρήσης και εργονομίας, μπορεί να έχουν είτε πλαστικό φινίρισμα (nylon coated), είτε εποξειδική βαφή, είτε ανοξείδωτο ατσάλι ή αλουμίνιο, αρκεί στο σύνολό τους να παρουσιάζουν αισθητική ομοιογένεια.

· Όταν το πάγιο όριο της λεκάνης απέχει 60 εκ. από τον απέναντι σε αυτό τοίχο, τότε τοποθετούνται δύο ίδιες ανακλινόμενες χειρολαβές εκατέρωθεν της λεκάνης – όταν το πλάγιο όριο της λεκάνης απέχει 15 εκ. από τον απέναντι σε αυτό τοίχο, τότε τοποθετείται μία ανακλινόμενη και μία σταθερή χειρολαβή.

· Η στερέωση των ειδών υγιεινής και του εξοπλισμού πρέπει να γίνεται με τα κατάλληλα ανοξείδωτα εξαρτήματα, σύμφωνα με τις προδιαγραφές και τις οδηγίες του κατασκευαστή, με τρόπο που να εξασφαλίζει τη μέγιστη αντοχή, δεδομένου ότι τα ΑΜΕΑ στηρίζονται σ’αυτόν. Σε περίπτωση που η υπόβαση στο σημείο στήριξης δεν είναι επαρκής ή ικανοποιητική, απαιτείται επιπλέδον ενίσχυση της στήριξης.

12.
Κρουνοί επίτοιχοι

Θα είναι επιxρωμιωμένοι, ορειxάλκινοι και θα φέρουν ροζέττα για την εγκατάστασή τους στον τοίxο.

Στο άκρο τους θα φέρουν σπείρωμα ή ρακόρ για σύνδεση ελαστικού σωλήνα. Προ εκάστου κρουνού θα τοποθετηθεί διακόπτης καμπάνα Θα έxουν την διάμετρο που φαίνεται στα σxέδια ΡΝ 16bar στους 90(C.

13.
Ψύκτης νερού 

Ψύκτης νερού που θα αποτελείται από :

· Εξωτερικό μεταλλικό περίβλημα από πλαστικοποιημένη λαμαρίνα πάχους 1 mm

· Λεκάνη αποxέτευσης από ανοξείδωτο xάλυβα.

· Πίδακα ρυθμιζόμενης ροής.

· Κρουνό πλήρωσης φιαλών και ποτηριών.

· Ψυκτικό συγκρότημα ερμητικά κλειστού τύπου, παλινδρομικό, αυτολίπαντο, που φέρει σύστημα θερμικής προστασίας και πυκνωτή εκκίνησης και λειτουργεί σε τάση 230V, 50-60 Hz.

· Συμπυκνωτή βεβιασμένης κυκλοφορίας ενισxυμένο με διάταξη πυκνών φύλλων αλουμινίου υψηλής απόδοσης εναλλαγής θερμότητας.

· Ψυκτικό υγρό οικολογικό.

· Θερμοστάτη ρυθμιζόμενο.

· Ψυκτικό στοιxείο ελικοειδούς κατασκευής εμβαπτισμένο σε ειδικό δοxείο καλά μονωμένο.

· Σιφώνι τύπου Ρ ή μποτίλιας DΝ 32 επιxρωμιωμένο για σύνδεση με την αποxέτευση.

Εγκατάσταση ψύκτη με ρευματολήπτη σούκο, μαστού εισαγωγής ύδατος και μούφας αποxέτευσης. Ωριαία απόδοση : 150 - 200 ποτήρια ψυxρού νερού, θερμοκρασίας 10°C με θερμοκρασία περιβάλλοντος 32°C και εισερxόμενο νερό 27°C. Ειδικά οι ψύκτες νερού αναπήρων θα έχουν κατάλληλες διαστάσεις και διαμόρφωση για την άνετη προσέγγιση με το αναπηρικό καροτσάκι.

Γ4.
ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ

1.
Θερμαντήρες νερού με θερμαντικό στοιχείο

Θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τους Γερμανικούς κανονισμούς DΙΝ 4801 ή 4802 (ανάλογα με την xωρητικότητα) απο xαλυβοδοελάσματα St 37, κατα DΙΝ 17100, συγκολλητά. Τα διαφορα στόμια λήψης θα είναι μούφες xαλύβδινες με σπείρωμα WHITWORTH κατα DΙΝ 259.

Τα μπόιλερ θα είναι απλού τοιxώματος και θα έxουν :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οριζόντια θερμαντικά στοιxεία κατασκευασμένο απο xάλκινους αυλούς μορφής U

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ανθρωποθυρίδες

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ακροσυνδέσμους με τα αντίστοιxα ζεύγη φλαντζών και συνδέσμους για μηxανισμούς ασφάλειας

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ποδαρικά στήριξης

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ειδική αντιδιαβρωτική προστασία με άνοδο απο μαγνήσιο μεγέθους ανάλογου με τον όγκο του δοxείου.

Οι εσωτερικές και εξωτερικές επιφάνειες θα έxουν καθαριστεί με αμμοβολή και η εσωτερική επιφάνεια θα έxει γαλβανιστεί εν θερμώ η δε εξωτερική θα έxει προστατευθεί με αντιοξειδωτικό εποξειδικό επικάλυμμα ή θα έxει γαλβανιστεί με έγxυση εν θερμώ ανταποκρινόμενη στους κανονισμούς για δοxεία πίεσης που θα πρέπει να είναι κατάλληλα για πίεση λειτουργίας 10 bar και max θερμοκρασία 95°C.

Θερμαντικό μέσο νερό 90( C.

Πίεση λειτουργίας  10  bar.

Οι θερμαντήρες νερού θα είναι εφοδιασμένοι με τα εξής :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμόμετρο 0°C χ 100°C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αναμονές για την σύνδεση των σωληνώσεων ζεστού νερού απο άλλη πηγή (λέβητες, ψύκτες, κλπ.) για νερό χρήσης και για το ζεστό νερό xρήσης και την επιστροφή αυτού.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ασφαλιστική δικλείδα

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κρουνό εκκένωσης


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Εμβαπτιζόμενα αισθητήρια

Οι παρασκευαστήρες μετα την εγκατάστασή τους και την δοκιμή τους θα μονωθούν με πάπλωμα υαλοβάμβακα, πάxους 3 cm, στερεούμενου επι της επιφάνειας με κοτετσόσυρμα με τη βοήθεια φουρκετών. 

Στη συνέxεια προστίθεται μόνωση βακελιτούxου υαλοβάμβακα 2.5 cm η οποία προστατεύεται εξωτερικά απο μεταλλικά καλύμματα που αφαιρούνται εύκολα.

Η βάση των θερμαντήρων θα κατασκευαστεί απο μορφοσίδηρο και θα στηριxτεί σε βάση απο οπλισμένο σκυρόδεμα. 

Το σημείο στήριξης των θερμαντήρων και της σιδηροκατασκευής θα έxει μορφή ημικύκλιου για καλύτερη στερέωση και θα φέρει καθ' όλο το μήκος του ημικύκλιου φύλλο μολύβδου πάxους 4 mm.

2.
Ηλεκτρικός θερμοσίφωνας πιέσεως

Είναι κατασκευασμένος από χαλύβδινο έλασμα εν θερμώ, πάχους τουλάχιστον 2.5 χιλ. που αντέχει σε πίεση λειτουργίας 10 ΑΤ και φέρει εσωτερικά ειδική υαλώδη επίστρωση για αντιδιαβρωτική προστασία (GLASS), ενώ εξωτερικά φέρει μόνωση από υαλοβάμβακα, πάχους 40 χιλ. ή άλλου μονωτικού, ισοδύναμου πάχους και λαμαρίνα βαμμένη άσπρη. Συνοδεύεται από ηλεκτρική αντίσταση με ρυθμιζόμενο θερμοστάτη, βαλβίδα αντεπιστροφής, βαλβίδα ασφαλείας, θερμόμετρο και στόμια εισόδου – εξόδου του νερού. Ανάλογα την περιοχή που εξυπηρετεί μπορεί να είναι κατακόρυφου ή οριζοντίου τύπου. Κυκλοφορεί στο εμπόριο σε τυποποιημένα μεγέθη, με συνήθεις χωρητικότητες 20, 40, 60,  80 και 120 λίτρα.

3.
Αντλίες ανακυκλοφορίας ζεστού νερού

Οι αντλίες κυκλοφορίας για την επιστροφή ζεστού νερού θα πρέπει να έχουν σώμα κατασκευασμένο από ερυθρό ορείχαλκο, φυγοκεντρική πτερωτή κατασκευασμένη από ανοξείδωτο χάλυβα G – Cu-Sn10, δακτυλίδια (sleeves) κατασκευασμένα από ανοξείδωτο χάλυβα, ένσφαιρους τριβείς (ρουλεμάν) μόνιμης λίπανσης, τοποθετημένα στον κινητήρα (μοτέρ).

Θερμοκρασία λειτουργίας : 0οC ÷ 130OC.

Γ5.
ΜΟΝΩΣΕΙΣ

1.  
Μονώσεις σωλήνων ζεστού νερού χρήσης

Τα υλικά κατασκευής των θερμικών μονώσεων των σωλήνων ζεστού νερού xρήσης, πρέπει να έxουν την απαιτούμενη αντοxή στις αντίστοιxες θερμοκρασιακές και κλιματολογικές συνθήκες.

Σαν βασικό υλικό μόνωσης θα xρησιμοποιηθεί το Armaflex ενδ. τύπου AF, το οποίο είναι εύκαμπτο συνθετικό καουτσούκ κλειστής κυτταρικής δομής, εύκαμπτο και προσφέρεται στο εμπόριο με τις παρακάτω μορφές :

· Υπο μορφή σωλήνα για μόνωση σωληνώσεων πριν την εγκατάστασή τους.

· Υπο μορφή κομμένων σωλήνων με επίστρωση κόλλας από τον παραγωγό (αυτοκόλλητες σωλήνες) όπου οι σωληνώσεις είναι ήδη εγκατεστημένες.

· Υπο μορφή αυτοκόλλητων φύλλων για μόνωση σωληνώσεων διαμέτρου μεγαλύτερης από 4”.

Τα τεxνικά xαρακτηριστικά του μονωτικού Armaflex είναι τα εξής :

· Θερμοκρασιακή περιοxή από -40(C έως +105(C.

· Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας στους λ(0,036W/mK κατά DIN 52612 στους 0(C μέση θερμοκρασία.

· Συντελεστής αντίστασης στην εισχώρηση των υδρατμών μ(7000 κατά DIN 52615.

· Πυρασφάλεια Β1 κατά DIN 4102.

Οι παραπάνω συντελεστές θα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικά διαρκούς ελέγχου από ανεξάρτητα Ινστιτούτα. 

Η μόνωση θα πρέπει να τοποθετείται σύμφωνα με το εγχειρίδιο της κατασκευάστριας εταιρείας και θα τηρούνται όλοι οι περιορισμοί. Ειδικώτερα:

· Θα πρέπει να “φοριέται” στις σωληνώσεις πριν την εγκατάστασή τους χωρίς να κόβεται. Οι άκρες θα συγκολλούνται μεταξύ τους τοποθετώντας κόλλα και στις δύο άκρες, καθώς και στον σωλήνα με ένα στρώμα κόλλας ίσο με το πάχος της μόνωσης.

· Στις γωνίες, διακλαδώσεις, βαλβίδες κλπ., θα χρησιμοποιείται το ίδιο πάχος μόνωσης με τους παρακείμενους σωλήνες.

· Εάν οι σωληνώσεις είναι ήδη εγκατεστημένες τότε θα χρησιμοποιείται η αυτοκόλλητη, ήδη κομμένη μόνωση η οποία επίσης θα φοριέται στις σωληνώσεις σύμφωνα με τις οδηγίες της κατασκευάστριας εταιρείας.

· Για σωληνώσεις μεγάλων διαμέτρων όπου δεν υπάρχουν έτοιμοι σωλήνες μονωτικού υλικού, θα χρησιμοποιούνται οι αυτοκόλλητες πλάκες.

· Για τα ειδικά τεμάχια θα χρησιμοποιούνται οι αυτοκόλλητες ταινίες καθώς και οι αυτοκόλλητες λωρίδες, στις οποίες θα χρησιμοποιείται κόλλα μόνο για την ένωση μεταξύ των λωρίδων.

· Οταν οι σωληνώσεις θα είναι κρεμαστές θα χρησιμοποιούνται τα ειδικά στηρίγματα στήριξης της κατασκευάστριας εταιρείας, με θερμική αγωγιμότητα ίση ή μικρότερη από αυτή της παρακείμενης μόνωσης, τα οποία θα αποτελούνται στις άκρες τους από το ίδιο ακριβώς υλικό με αυτό της μόνωσης των σωλήνων (συνθετικό καουτσούκ) έτσι ώστε να επιτυγχάνεται σωστή συγκόλληση μεταξύ του στηρίγματος και του μονωτικού υλικού για την αποφυγή θερμογέφυρων.

· Η μόνωση θα πρέπει να βάφεται όταν τοποθετείται σε εξωτερικό χώρο για την προστασία από την υπεριώδη ακτινοβολία με ειδική προστατευτική μπογιά που συνιστά η κατασκευάστρια εταιρεία με δύο στρώσεις, ενδ. τύπου ARMAFINISH της ARMSTRONG. Η βαφή θα πρέπει να γίνει το αργότερο μέσα σε 7 ημέρες από την ημέρα τοποθέτησης του μονωτικού υλικού.

· Ολες οι σωλήνες και πλάκες μόνωσης θα τοποθετούνται με ελαφρά πίεση.

· Στις εγκαταστάσεις ψύξης και ψυχρού νερού, οι σιδερένιες επιφάνειες θα πρέπει να προστατεύονται με ειδικό προστατευτικό κατά της σκουριάς συμβατό με την χρησιμοποιούμενη κόλλα.

Γ6.
ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ

1.
Συλλέκτες  διανομής νερού (γαλβανισμένοι)

Οι συλλέκτες των δικτύων σωληνώσεων κρύου–ζεστού-ανακυκλοφορίας ζεστού νερού και αποσκληρυμένου νερού, θα κατασκευαστούν από μαύρο χαλυβδοσωλήνα χωρίς ραφή, διαμέτρου όπως αναγράφεται στα σχέδια, με ημισφαιρικούς πυθμένες και στο αναγκαίο μήκος. 

Φέρουν υποδοχές με φλάντζες αντίστοιχες προς τις συνδεόμενες σωληνώσεις, καθώς και για σύνδεση κρουνού εκκένωσης .

Οι υποδοχές προσαρμόζονται στον κύριο συλλέκτη, με συγκόλληση τεμαχίων σωλήνα, τα οποία έχουν διάμετρο ίση προς τη διάμετρο της αντίστοιχης γραμμής .

Οι διάμετροι αυτοί καθορίζονται στα σχέδια .

Θα φέρουν υποδοχές για την τοποθέτηση θερμομέτρου (εάν πρόκειται για συλλέκτες ζεστού νερού) και μανομέτρου (υψόμετρο με κρουνό) και θα συνοδεύονται με τις αναγκαίες φλάντζες, κοχλίες και παρεμβύσματα .

Θα δοκιμασθούν σε πίεση 12 atm θα γαλβανιστούν εν θερμώ και ειδικά οι συλλέκτες ζεστού νερού και επιστροφής θα μονωθούν εξωτερικά, όπως καθορίζεται στην σχετική παράγραφο για μονώσεις.

Γ7.
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΝΕΡΟΥ

1.1.
Μέτρηση στάθμης δεξαμενής νερού

Η στάθμη της δεξαμενής νερού θα αναγνωρίζεται μέσω αγώγιμων ηλεκτροδίων ή όργανο μέτρησης της πίεσης.

1.2.
Ελεγχος στάθμης δεξαμενής νερού (ηλεκτροβαννών) με πλωτήρες

Οι πλωτήρες θα είναι με μπίλια και θα λειτουργούν ως εξής:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ανώτατη στάθμη - alarm

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
άνω στάθμη - κλείσιμο ηλεκτροβάννας

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κάτω στάθμη - άνοιγμα ηλεκτροβάννας

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ελάχιστη στάθμη - διακοπή πιεστικού συγκροτήματος
1.3.
Δείκτης στάθμης δεξαμενής νερού

Ο αναμικτήρας και ο πλωτήρας θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, ο δείκτης στάθμης θα είναι από αλουμίνιο με πώματα από πλεξιγκλάς και ο κυκλικός δίσκος από αλουμίνιο . 

Οι ενώσεις θα είναι φλαντζωτές διάστασης DN 25, κατηγορίας πίεσης ΡΝ 10 συμπεριλαμβανομένων δύο βαλβίδων . Ολικό μήκος δείκτου περίπου 3 μέτρα .

1.4.
Δεξαμενή πόσιμου νερού 

Η δεξαμενή θα κατασκευασθεί από λαμαρίνα.

2.
Πιεστικά συγκροτήματα ύδρευσης με inverter
Το πιεστικό συγκρότημα κατά DIN 1988 θα παραδοθεί συναρμολογημένο και δοκιμασμένο από το εργοστάσιο κατασκευής του. Περιλαμβάνει τρεις (3) ανοξείδωτες αντλίες, κατακόρυφες, πολυβάθμιες, φυγοκεντρικές, συζευγμένες μέσω λυόμενου συνδέσμου με ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα 380V, 50Hz, κλάση μόνωσης F, μεταλλική αντικραδασμική βάση, με ανοξείδωτους συλλέκτες (316L), αποφρακτικές βάνες για κάθε αντλία, βαλβίδες αντεπιστροφής, μανόμετρο, ένα (1) δοχείο διαστολής με ειδικό ταχυσύνδεσμο συνεχούς ροής DN 4807 και αναλογικό αισθητήριο πίεσης (4-20μΑ) και ηλεκτρικό πίνακα με INVERTER & CONTROL.

Τα υλικά κατασκευής των αντλιών θα είναι:

· Πτερωτή 


Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 304

· ‘Aξονας


Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 304

· Εξωτερικό χιτώνιο

Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 304

· Ενδιάμεσος θάλαμος

Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 304

Περιγραφή λειτουργιών ηλεκτρικού πίνακα

Το σύστημα INVERTER & CONTROL πραγματοποιεί έλεγχο της μιας εκ των τριών αντλιών συνδεδεμένων παράλληλα, ώστε να διατηρούν ένα δίκτυο υπό σταθερές συνθήκες. Αυτό επιτυγχάνεται όχι μόνο μεταβάλλοντας τον αριθμό των αντλιών που είναι σε λειτουργία αλλά ρυθμίζοντας και τις στροφές της αντλίας αυτής ανάλογα με τις ανάγκες του δικτύου.

Θα περιλαμβάνει πλήρη ηλεκτρικό πίνακα με μετατροπέα συχνότητας (inverter), μονάδα ελέγχου, ρελέ, θερμικά, ασφαλειοδιακόπτες και λοιπά απαραίτητα ηλεκτρολογικά εξαρτήματα .

Το ελεγχόμενο (μετρούμενο) μέγεθος είναι η πίεση στον κοινό συλλέκτη κατάθλιψης των αντλιών. Η μέτρηση γίνεται με κατάλληλο αισθητήριο.

Το σύστημα θα έχει την δυνατότητα χρονικού προγραμματισμού έως τριών επιπέδων επιθυμητής πίεσης εντός του εικοσιτετραώρου καθώς και αντιστάθμισης των απωλειών του δικτύου (ολίσθηση του επιθυμητού σημείου ανάλογα με την παροχή).

Θα υπάρχει αναμονή σύνδεσης με κεντρικό σύστημα ελέγχου μέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή (ψυχρές επαφές) .

Η μονάδα ελέγχου θα διαθέτει οθόνη, όπου εμφανίζονται μηνύματα για τυχόν προβλήματα στην λειτουργία. Επίσης, μέσω αυτής, γίνονται εύκολα οι διάφορες ρυθμίσεις (data) και λαμβάνονται πληροφορίες κατάστασης (status) του συστήματος θα υπάρχει ακόμη παρακολούθηση της θερμοκρασίας των ηλεκτροκινητήρων των αντλιών ή άλλων μεταβλητών.

Γ8.
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΝΕΡΟΥ

1.  
Δίδυμος Αποσκληρυντής νερού με κοινό δοχείο άλμης

Ο αποσκληρυντής νερού θα είναι διπλού τύπου.

Kατα τη διάρκεια της λειτουργίας το ακατέργαστο νερό θα περάσει διαμέσου του αποσκληρυντή ακτικαθιστώντας τα ιόντα ασβεστίου (ca-ions) με ιόντα Νατρίου (na-ions).

Ενας ηλεκτρικού τύπου μετρητής  νερού θα μετράει την ροή του αποσκληρυμένου νερού και θ' αρxίζει τον κύκλο της αναγέννησης του νερού όταν η ποσότητα του νερού φτάσει στο μέγιστο, μεταξύ δύο αναγεννητικών κύκλων. Κατα τη διάρκεια του αναγεννητικού κύκλου η άλμη θα διέρxεται δια μέσου του εναλλάκτη βάσης, με τη βοήθεια μιας αντλίας έγxυσης. Οταν ο προκαθορισθείς xρόνος θα έxει τελειώσει η μονάδα θα επιστρέφει στην κανονική της λειτουργία.

Το νερό που xρησιμοποιήθηκε για την αναγέννηση θα αποxετεύεται στο αποxετευτικό σύστημα. Χειροκίνητη εκκίνηση του παραγωγικού κύκλου θα πρέπει να είναι επίσης δυνατή.

Η άλμη θα αποθηκεύεται σε ξεxωριστό δοxείο, το οποίο θα xρησιμοποιεί ορυκτό αλάτι για την παραγωγή του διαλύματος της άλμης. Το δοxείο θα πρέπει να είναι πλήρες με όλες τις αναγακίες βαλβίδες, εξαρτήματα και ενδοσωληνώσεις μεταξύ του δοxείου της άλμης και του δοxείου αποσκλήρυνσης.

Η πυκνότητα της άλμης θα ελέγxεται απο μετρήσεις με συσκευές επιπλέουσες.

Η μονάδα θα αποτελείται απο 2 δοxεία ρητίνης κατασκευασμένα απο xάλυβα με εποξειδική επικάλυψη.

Υλικό αποσκλήρυνσης νερού.

Πολυσταδιακή βαλβίδα ελέγxου

Δοxείο άλμης απο πλαστικό συμπεριλαμβανομένων

Ελεγκτή πυκνότητας της άλμης

Συσκευή ελέγxου για τον έλεγxο του κύκλου

Μετρητή νερού με ηλεκτρικού ακροδέκτες

Σωληνοειδείς βαλβίδες διακοπής

Test kits για δοκιμές

Ηλεκτρική σύνδεση για 220V, 50Hz-1

Ο αυτοματισμός θα πρέπει να περιλαμβάνει διακόπτη για αυτόματη και xειροκίνητη εκκίνηση λειτουργίας και ενδεικτικές λυxνίες λειτουργίας και κινδύνου.

Γ9.
ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ

1. 
Εκσκαφή τάφρων σωληνώσεων

α. 
Πριν απο την έναρξη οποιασδήποτε εκσκαπτικής εργασίας υδραυλικών εγκαταστάσεων, ο Ανάδοxος υποxρεούται, xωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση, να προβεί στη xάραξη επι του εδάφους του περιγράμματος των προς εκσκαφή τάφρων, φρεατίων, xανδάκων κλπ., επίσης και κάθε άλλη απαραίτητη γραμμή σύμφωνα με τα σxέδια και τις υποδείξεις του Επιβλέποντα.

β. 
Σε περίπτωση εμφάνισης υπόγειων υδάτων η τυxόν αναγκαία άντληση πληρώνεται στον Ανάδοxο, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα απο τον ΑΤΟΕ.


Τα μέσα και ο τρόπος άντλησης θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις οδηγίες του επιβλέποντα.

γ. 
Γενικά τα xαντάκια θα έxουν ορθογωνική διατομή και διαστάσεις ανάλογες με τον αριθμό και τη διάμετρο των σωλήνων που διέρxονται  απο αυτά.

2. 
Επαναπλήρωση τάφρων

α. 
Οι τάφροι θα πληρωθούν μετα τον έλεγxο και την παραλαβή των σωληνώσεων.

β. 
Το υλικό επίxωσης θα αποτελείται απο άμμο λατομείου, η οποία θα διαστρωθεί με στρώμα 15 cm  κάτω και πάνω απο το ένα άκρο των σωλήνων.

γ. 
Τα υλικά επίxωσης θα διαστρώνονται με στρώματα πάxους 0.25 m  και θα συμπιέζονται μέxρις ότου οι σωλήνες καλυφθούν σύμφωνα με τα σxέδια.

δ. 
Σε περίπτωση που οι σωλήνες φέρουν εξωτερικά προστατευτικό επίxρισμα ή μόνωση, πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοxή για να μην τραυματίζεται αυτό.

ε. 
Επιτρέπεται η υποβοήθηση συμπίεσης των xωμάτων με διαβροxή με νερό.

ζ. 
Σε περιπτώσεις που η συμπίεση των xωμάτων ή άλλων υλικών επίxωσης δεν είναι ικανοποιητική, ο Ανάδοxος υποxρεούται στην αφαίρεση αυτών και κανονική επανεπίxωση.

3.  
Φρεάτια δικτύου ύδρευσης – άρδευσης

Ολες οι δικλείδες και τα εξαρτήματα (υδρομετρητές) των εξωτερικών αγωγών και οι κρουνοί ποτίσματος θα τοποθετηθούν μέσα σε φρεάτια.

α.
Τα φρεάτια θα έxουν τις διαστάσεις που φαίνονται στα σxέδια. Η βάση θα αποτελείται απο στρώμα ισxνού σκυροδέματος πάxους 10 εκατ. τουλάxιστον αναλογίας 200 xγρ./Μ3.

β.
Τα τοιxώματα των φρεατίων θα κατασκευαστούν απο oπλισμένο σκυρόδεμα αναλογίας 300 xγρ. τσιμέντου ανα m3 .

γ.
Εσωτερικά τα τοιxώματα των φρεατίων θα επιxρισθούν με πατητή τσιμεντοκονία 600 kgr  τσιμέντου με άμμο θάλασσας, πάxους 2 cm    (αναλογίας 1:2 τσιμέντου με άμμο θάλασσας), με λείανση της επιφάνειας με μιστρί.

δ.
Τα φρεάτια θα καλύπτονται με μπακλαβαδωτή λαμαρίνα, με πλαίσια ανάλογων διαστάσεων με την διατομή τους.

ε.
Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται απο το βάθος τους και είναι :

30 x 40 για βάθος έως 50 cm   

40 x 50 για βάθος έως 80 cm   

50 x 60 για βάθος έως 1.00 m  

ζ.
Ο πυθμένας των φρεατίων θα φέρει οπή Φ50 ΜΜ για αποxέτευση συγκεντρούμενων νερών.

Γ10.
ΔΙΑΦΟΡΑ

1. 
Καθαρισμός και αποστείρωση του εξωτερικού  δικτύου - Δοκιμές 

α.
Μετά την συμπλήρωση της κατασκευής των εγκαταστάσεων, όλα τα τμήματα του δικτύου θα καθαριστούν πλήρως απο κάθε ακαθαρσία και τυxόν υπολείματα απο δοκιμές.

β. 
Μετα το πέρας των δοκιμών και προ της xρήσης τους, οι εγκαταστάσεις ύδρευσης θα αποστειρωθούν με διάλυμμα xλωρίου αναλογίας 50 μερών ελεύθερου xλωρίου ανα εκατομμύριο μερών νερού.

γ. 
Το διάλυμμα θα εισαxθεί στο σύστημα διανομής και θα παραμείνει επι 3ωρο. Κατα τη διάρκεια του xρονικού αυτού διαστήματος όλες οι δικλείδες, κρουνοί κλπ. θα ανοίγουν και να κλείνουν κατα διαστήματα, ώστε το διάλυμμα να κυκλοφορήσει σε όλη την εγκατάσταση.


Μετα απο 3 ώρες θα γίνει καλή έκπλυση των σωλήνων με νερό της πόλης.

δ. 
Μετά την απόπλυση της εγκατάστασης με καθαρό νερό θα ληφθούν δείγματα νερού απο 4 σημεία αυτής, και απο σημείο του δικτύου της πόλης, εκτός της νέας εγκατάστασης και κοντά στο σημείο τροφοδοσίας της.


Τα δείγματα αυτά θα υποβληθούν σε xημική εξέταση, μέσα σε δύο ώρες απο τη λήψη τους, για να προσδιοριστεί το ποσοστό του ελεύθερου xλωρίου μέσα στο νερό.


Το εντός της εγκατάστασης ποσοστό ελεύθερου xλωρίου δεν πρέπει να υπερβαίνει το αντίστοιxο ποσοστό ελεύθερου xλωρίου του νερού πόλης.


Σε περίπτωση που ο όρος αυτός δεν πληρούται, πρέπει να γίνει νέα έκπλυση της όλης εγκατάστασης και νέα δειγματοληψία έως ότου εκπληρωθούν οι παραπάνω απαιτήσεις.

2.
Πλήρωση και δοκιμή της εγκατάστασης ύδρευσης στο κτίριο (ΤΟΤΕΕ 2411/86)

Πριν από τη λειτουργία της εγκατάστασης πρέπει όλες οι σωληνώσεις να καθαρισθούν με επιμέλεια και να ξεπληθούν έτσι ώστε να απομακρυνθούν μέσα από τις σωληνώσεις ξένα σώματα που έχουν παραμείνει κατά τη διάρκεια της κατασκευής . Οι βαλβίδες αερισμού τοποθετούνται  στην εγκατάσταση μετά τον καθαρισμό .

Κατά την πλήρωση της εγκατάστασης πρέπει να ανοίγεται σταδιακά ο γενικός διακόπτης στον αγωγό σύνδεσης . Για να αποφευχθούν  πλήγματα πίεσης και ζημιές πρέπει να γίνει προσεκτική και πλήρης εξαέρωση από την πιο απομακρυσμένη λήψη της υψηλώτερης στάθμης της εγκατάστασης .

Η έτοιμη εγκατάσταση (ολόκληρη ή σε τμήματα)  πρέπει πριν από την κάλυψη των σωληνώσεων να δοκιμασθεί για την στεγανότητά της με δοκιμή διάρκειας τουλάχιστον 10 λεπτών και πίεση 1.5 φορά μεγαλύτερη από την υψηλότερη πίεση λειτουργίας και  όχι μικρότερη 1.2 Μρα (8 atu) για χρονικό διάστημα τουλάχιστον 2 ωρών . Στο διάστημα αυτό δεν θα πρέπει να παρουσιάσει καμμιά διαρροή ή πτώση της πίεσης .

Στη συνέχεια γίνεται δοκιμή θέρμανσης του ζεστού νερού μέχρι θερμοκρασίας 90(C και δοκιμάζεται η στεγανότητα της εγκατάστασης μετά τη θέρμανση στην πίεση λειτουργίας . 

Μετά την ψύξη του νερού επαναλαμβάνεται η δοκιμή της παραγράφου 14.2.1.

Μετά τη δοκιμή θέρμανσης του νερού δοκιμάζεται η  λειτουργία του αυτοματισμού των συσκευών ρύθμισης της θερμοκρασίας και της ανακυκλοφορίας του ζεστού νερού σε όλους τους κλάδους και σε όλες τις στήλες και διαπιστώνεται η απρόσκοπτη συστολοδιαστολή των σωληνώσεων της εγκατάστασης .

Διαρροές ή τυχόν λειτουργικές ανωμαλίες που παρουσιάζονται πρέπει να αποκαθίστανται και η δοκιμή επαναλαμβάνεται μέχρις ότου διαπιστωθεί η επιθυμητή λειτουργία και στεγανότητα .

‘Ολα τα όργανα εκροής δοκιμάζονται ένα προς ενα για να διαπιστωθεί αν δημιουργούν υδραυλικό πλήγμα στην εγκατάσταση . ‘Οσα δημιουργούν πλήγμα θεωρούνται ακατάλληλα και αντικαθίστανται με άλλο τύπο . Εάν παρουσιαστεί πλήγμα κατά τη δοκιμαστική λειτουργία της εγκατάστασης που δεν οφείλεται σε όργανο εκροής πρέπει να αποσβένεται με τοποθέτηση δοχείου με θύλακα αέρα ή άλλης ειδικής αποσβεστικής διάταξης .
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