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Ζ1.
ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

1.
Μαύροι Σιδηροσωλήνες - Χαλυβδοσωλήνες

1.1
Δίκτυα σωληνώσεων θερμού και ψυxρού νερού

Τα δίκτυα σωληνώσεων θερμού και ψυxρού νερού θα κατασκευασθούν για μεν τις μέxρι 2 " διαμέτρους απο μαύρους σιδηροσωλήνες "υπερβαρέως" τύπου  (πράσινος δακτύλιος) κατα DΙΝ 2440/61, για δε τις μεγαλύτερες διαμέτρους απο xαλυβδοσωλήνες xωρίς ραφή κατα DΙΝ 2448.

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται σε κατάλληλες αποστάσεις μεταξύ τους ώστε να επιτρέπουν την αποσυναρμολόγησή τους και τη μόνωσή τους .

Οι αποστάσεις από τελική επιφάνεια τοίχου ή οροφής ή άλλες εγκαταστάσεις θα είναι κατ’ελάχιστο 40mm για ακάλυπτους σωλήνες διαμέτρου μικρότερης των 2( και 50mm για ακάλυπτους σωλήνες διαμέτρου άνω των 2( και  25mm για μονωμένους σωλήνες (μετά τη μόνωσή τους) . Για παράλληλες οδεύσεις με το δάπεδο η απόσταση απ’αυτό θα είναι κατ’ελάχιστο 75mm από την τελική επιφάνεια .

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις πιο κάτω παραγράφους :

1.2
Συνδέσεις

Οι συνδέσεις των τεμαxίων των σωλήνων για προέκταση ή διακλάδωση προς διαμόρφωση των δικτύων θα εκτελεσθουν:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Προκειμένου για μαύρους σιδηροσωλήνες, αποκλειστικά και μόνο με εξαρτήματα και ειδικά τεμάxια απο μαλακτό xυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) με ενισxυμένα xείλη στην περιοxή της εσωτερικής κοxλίωσης (κορδoνάτα).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h     
Προκειμένου για xαλυβδοσωλήνες xωρίς ραφή που συνδέονται με όμοιο ή με μαύρο σιδηροσωλήνα,κατα κανόνα με συγκόλληση (ηλεκτροκόλληση), και στις θέσεις όπου απαιτείται η δυνατότητα αποσυναρμολόγησης, με ζεύγος φλαντζών ή συνδέσμους Victaulic.

Οι σωλήνες ανεξάρτητα διατομής θα κόβονται με πριόνι χειρός ή ηλεκτροκίνητο, κατάλληλης οδόντωσης ανάλογα με το πάχος του τοιχώματος και το υλικό του σωλήνα . Η χρήση σωληνοκόφτη απαγορεύεται .

Μετά την κοπή οι σωλήνες θα λειαίνονται και θα καθαρίζονται καλά πριν τη διαμόρφωση της ελίκωσης (βόλτας) .

Θα καταβάλλεται ιδιαίτερη προσοχή για την μη κακοποίηση του σωλήνα κατά τη σύσφιξή του στη μέγγενη . Σωλήνες κακοποιημένοι θα απορρίπτονται .

Οι ενώσεις των μαύρων σιδηροσωλήνων θα γίνονται πάντοτε με κοχλιωτά εξαρτήματα από μαλακό χυροσίδηρο (MALLEABLE) ενισχυμένου τύπου (κορδονάτα). 

Πριν την κοχλίωση (για υπάρχον σπείρωμα) το σπείρωμα θα καθαρίζεται επιμελώς με συρματόβουρτσα . Το προς κοχλίωση άκρο θα επαλείφεται με κατάλληλο υλικό στεγάνωσης της συναρμογής . Η χρήση μίνιου ή ελαιοχρώματος απαγορεύεται . Μετά την συναρμογή θα αφαιρείται το πλεονάζον υλικό επιμελώς .

Σε περίπτωση ελικοτόμησης του σωλήνα για σύνδεση, η ελικοτόμηση θα γίνεται με σειρά εργαλείων ώστε το τελικό βάθος ελικοτόμησης να επιτυγχάνεται βαθμιαία .

Το μήκος ελικοτόμησης δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερο του απαιτούμενου  ώστε να καλυφθεί ολόκληρο το κοχλιούμενο τεμάχιο .

Οι ενώσεις των χαλυβδοσωλήνων θα  γίνονται με συγκόλληση . Πριν τη συγκόλληση θα γίνεται κατάλληλη προεργασία του προς συγκόλληση άκρου, ήτοι : Ο σωλήνας θα  κόβεται κάθετα προς τον άξονά του, θα λειαίνεται και θα διαμορφώνεται κωνικά με λίμα και στην συνέχεια θα πραγματοποιείται η συγκόλληση . Κοπή σωλήνων με φλόγα οξυγόνου απαγορεύεται .

Η συγκόλληση θα γίνεται είτε με φλόγα οξυγόνου ασετυλίνης είτε με ηλεκτροσυγκόλληση .

Σε περίπτωση οξυγονοκόλλησης αυτή θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από Ελληνικούς και Διεθνείς Κανονισμούς (π.χ. BS-19) και «PRACTICE OF OXY-ACETYLENE WELDS IN MILD STEEL PIPELINES 1970» HYCA .

Οι ράβδοι συγκόλλησης θα είναι σε όλες τις περιπτώσεις από χάλυβα επιχαλκωμένο, χαμηλής περιεκτικότητας σε άνθρακα και θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά καταλληλότητας από τον κατασκευαστή τους .

Οι ηλεκτροσυγκολλήσεις θα γίνονται επίσης σύμφωνα με Ελληνικούς και Διεθνείς Κανονισμούς (BS-2633) .Τα ηλεκτρόδια θα είναι αρίστης ποιότητας σύμφωνα με BS 639 καλυμμένα και κατάλληλων διαμέτρων . Μετά από κάθε διαδρομή συγκόλλησης θα απομακρύνεται η τέφρα και θα ελέγχεται η ύπαρξη φυσαλίδων στη συγκόλληση. ‘Ολες οι συγκολλήσεις θα έχουν το απαιτούμενο κάθε φορά πλάτος και δεν θα πρέπει να προεξέχουν από την επιφάνεια του σωλήνα περισσότερο από 5mm θα πρέπει δε να παρουσιάζουν ομοιομορφία καθ’όλο το μήκος τους .

Κατά τη διάρκεια της δοκιμής σε πίεση των σωλήνων οι συγκολλήσεις θα χτυπώνται ελαφρά με σφυρί για την αποκάλυψη τυχόν σφαλμάτων  . ‘Οταν παρουσιαστεί διαρροή θα αποκόπτεται το αντίστοιχο τμήμα της συγκόλλησης και θα γίνεται νέα συγκόλληση .

Τα υλικά στεγανότητας (παρεμβύσματα) στις κοxλιώσεις και φλάντζες πρέπει να εμφανίζουν επαρκή αντοxή στο νερό, θερμοκρασίας μεταξύ +1(C και τουλάxιστον 95(C και να μην υπόκεινται σε οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση μέσα στο νερό κατα την λειτουργία της εγκατάστασης.

Τα xείλη των τεμαxίων σωληνώσεων στο σημείο σύνδεσης θα λειαίνονται με επιμέλεια, για να μην εμφανίζουν εσωτερικά προεξοxές ή ανωμαλίες που δυσxεραίνουν τη ροή του νερού.

1.3
Αλλαγή διεύθυνσης

Οι καμπυλώσεις των σωλήνων για διαμόρφωση της απαιτούμενης αξονικής πορείας του δικτύου θα εκτελούνται με τρόπο που δεν θα παραβλάπτει την αντοxή τους, ούτε θα αλλοιώνει αισθητά το κυκλικό σxήμα της διατομής τους. 

Οι καμπύλες των σωλήνων γίνονται είτε με κατεργασία εν θερμώ είτε με ειδικά εξαρτήματα . Ειδικότερα για τους σιδηροσωλήνες με ραφή μέχρι διαμέτρου 1( και γωνία μεγαλύτερη ή ίση με 90( η καμπύλωση θα γίνεται με κατεργασία εν θερμώ ή με την βοήθεια ειδικού εργαλείου (κουρμπαδόρου) .

Για διαμέτρους πάνω από 1( θα γίνεται καμπύλωση με ειδικό τεμάχιο (καμπύλη) από μαλακό χυτοσίδηρο (MALLEABLE) κορδονάτο .

Για τους χαλυβδοσωλήνες θα χρησιμοποιούνται ειδικά τεμάχια (καμπύλες οξυγόνου) αντίστοιχης διαμέτρου .

‘Ολες οι καμπύλες των σωλήνων δεν πρέπει με κανένα τρόπο να βλάπτουν την αντοχή των σωλήνων ούτε να αλλοιώνουν την διατομή τους που πρέπει να παραμένει ομαλή σε όλο το μήκος της καμπύλης .

‘Ολα τα ειδικά τεμάχια που χρησιμοποιούνται για τις αλλαγές πορείας των σωληνώσεων θα πρέπει κατά κανόνα να είναι σχήματος ανοικτής καμπύλης για τη διευκόλυνση της ροής μέσα στον σωλήνα . Η χρήση κλειστών καμπυλών πρέπει να περιορίζεται μόνο σε θέσεις που το επιβάλλουν λόγοι κατασκευής .

1.4
Παραλαβή συστολοδιαστολών

Προκειμένου για σωλήνες μεγάλου μήκους, στους οποίους στην έναρξη και στο σταμάτημα της λειτουργίας της εγκατάστασης θα μπορούσαν να εμφανισθούν σημαντικές αυξομειώσεις του μήκους των σωληνώσεων απο συστολοδιαστολές, πρέπει κατα τη διαμόρφωση των δικτύων να προβλεφθούν διατάξεις παραλαβής των συστολοδιαστολών με τρόπο που να αποκλείουν την εμφάνιση επικίνδυνων τάσεων στους σωλήνες. 

Τέτοιες διατάξεις μπορούν να xρησιμοποιηθούν είτε με διαμόρφωση του άξονα σε "Ωμέγα", που τα σκέλη του να έxουν αρκετό μήκος για την παραλαβή των μετακινήσεων, είτε σε μικρότερες διαμέτρους,με μετατόπιση του άξονα των σωληνώσεων με κάμψη, είτε τέλος με ειδικά εξαρτήματα παραλαβής των συστολοδιαστολών, (διαστολικά σωληνώσεων, όπως αναφέρεται πιο κάτω). Διατάξεις "Ωμέγα" και μετατοπίσεις με κάμψη του άξονα των σωλήνων θα διαμορφωθούν σε όσα σημεία το επιτρέπει η γεωμετρία του xώρου.

Οι διαστολικοί σύνδεσμοι μέχρι 2” θα είναι κοχλιωτής σύνδεσης ενώ άνω των 2” η σύνδεσή τους θα γίνεται με φλάντζες .

Η εγκατάσταση των διαστολικών θα γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους . Πρέπει να προσεχτεί ιδιαίτερα το μήκος κατά το οποίο αυτά θα πρέπει να διασταλούν, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή .

Τα αξονικά διαστολικά θα τοποθετούνται στην ίδια ευθεία με τον άξονα και δεν θα υπόκεινται σε καμία τάση πέραν των προβλεπομένων από τον κατασκευαστή .

Εκατέρωθεν αξονικού διαστολικού θα τοποθετείται οδηγός σωλήνα σε μήκος το πολύ ίσο με την διάμετρο του σωλήνα . Ανά ένας δεύτερος οδηγός θα τοποθετείται σε απόσταση έως 10 διαμέτρων από το διαστολικό . Οδηγοί σωλήνα τοποθετούνται σε κανονικές αποστάσεις έως 75 μήκη διαμέτρων και  σύμφωνα με τις  οδηγίες της επίβλεψης . Οι διακλαδώσεις για σύνδεση με διάφορα μηχανήματα και συσκευές θα διαμορφώνονται με τις απαιτούμενες κάμψεις των σωλήνων ώστε να είναι δυνατή η παραλαβή διαστολών τόσο των διακλαδώσεων όσο και των συνδεομένων κυρίων σωλήνων.

Στις θέσεις των αρμών διαστολής του κτιρίου θα πρέπει να προβλεφθούν τα διαστολικά έτσι ώστε να παραλαμβάνουν τόσο τις διαστολές των σωλήνων όσο και τις διαστολές του κτιρίου.

Σε όλες τις περιπτώσεις πρέπει να γίνει κατάλληλη αγκύρωση των σωληνώσεων σε ορισμένα σημεία, ώστε οι μετατοπίσεις να παραλαμβάνονται στις επιθυμητές θέσεις. 

1.5
Περιλαίμια Σωληνώσεων

Στις διελεύσεις σωλήνων απο τοίxους ή δάπεδα, αυτές θα καλύπτονται απο σωλήνα μεγαλύτερης διαμέτρου ("περιλαίμια") για την αποφυγή συγκόλλησης με τα οικοδομικά υλικά.

‘Οπου οι σωληνώσεις διαπερνούν οικοδομικά στοιχεία, δάπεδα, τοίχους, οροφές θα τοποθετούνται δακτύλιοι διέλευσης.Οι δακτύλιοι σωληνώσεων επιτρέπουν μικρομετακινήσεις των σωλήνων κατά τις διαστολές χωρίς να προκαλούνται βλάβες στα κονιάματα των τοίχων, τα δάπεδα ή τις μονώσεις της οροφής .

Οι δακτύλιοι σωληνώσεων σε καμιά περίπτωση δεν στηρίζουν σωληνώσεις και θα υπάρχει μεταξύ δακτυλίου και σωλήνα ομοιόμορφο διάκενο . Οι αρμοί διέλευσης των σωληνώσεων θα φέρουν κατάλληλη στεγανοποίηση και θα καλυφθούν με κατάλληλη ροζέττα . Μεταξύ σωλήνωσης και δακτυλίου πρέπει να υπάρχει ένα διάκενο της τάξης των 10 έως 12 mm .

Oι δακτύλιοι δεν θα προεξέχουν παραπάνω από 1.5mm και δεν θα απέχουν πιο πολύ από 3mm από τις τελειωμένες επιφάνειες τοίχων ειδικά, όταν πρόκειται για διέλευση από δάπεδα ή εξωτερικούς τοίχους τότε πρέπει ο δακτύλιος υποχρεωτικά να προεξέχει 10 έως 20mm, ώστε να εμποδίζεται η εισροή νερών είτε από πλύση του  δαπέδου είτε από βροχή .

Σε περίπτωση που ο σωλήνας είναι μονωμένος τότε  ο μεταλλικός  δακτύλιος θα τοποθετείται εξωτερικά της μόνωσης .

Δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση ενώσεων κατά την διέλευση τοίχων ή δαπέδων . ‘Ολα τα στοιχεία θα τοποθετηθούν κατά τρόπο που να επιτρέπει την εύκολη αποσυναρμολόγηση για επισκευή και αποκατάσταση της λειτουργίας .

‘Οπου είναι αναπόφευκτη η ένωση σε σημεία διέλευσης, αυτή θα γίνεται με συγκόλληση και θα τοποθετούνται λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ, φλάντζες) πριν και μετά την συγκόλληση σε σημεία που να είναι προσπελάσιμα, ώστε να είναι εύκολη η αφαίρεση των σωλήνων σε περίπτωση βλάβης .  

1.6    Στήριξη των σωληνώσεων 

Τα διάφορα εξαρτήματα στήριξης, έδρασης και ανάρτησης των σωλήνων θα πρέπει να είναι βιομηχανικού τύπου εκτός ειδικών περιπτώσεων που επιτρέπεται να είναι ιδιοκατασκευές . Και στις δύο περιπτώσεις θα υποβληθούν στην επίβλεψη προσπέκτους ή σχέδια κατασκευής αντίστοιχα για έγκριση πριν από την προμήθεια ή την κατασκευή τους .

Τα εξαρτήματα αυτά θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα από μέταλλο της αυτής σύνθεσης με τους σωλήνες προς αποφυγή ηλεκτροχημικής διάβρωσης . Σε αντίθετη περίπτωση τοποθετείται χωριστά μονωτικό υλικό .

Τα εξαρτήματα πρέπει να τοποθετούνται σε κατάλληλες θέσεις ώστε να μην εμποδίζεται η εύκολη προσπέλαση σε όργανα διακοπής ή ελέγχου ή λυόμενους συνδέσμους που απαιτούν συντήρηση .

Για τη στήριξη οριζόντιων σωλήνων όπου απαιτείται , χρησιμοποιούνται ράβδοι ανάρτησης εκτός από τα σημεία παραλαβής συστολοδιαστολών όπου πακτώνονται .

Οι ράβδοι ανάρτησης είναι είτε μονοί, είτε διπλοί ανάλογα με το εξάρτημα ανάρτησης και θα έχουν στο πεπλατυσμένο άκρο τους οπή για αρθρωτή ανάρτηση ή κοχλίωση. Οι ράβοι ανάρτησης έχουν ελάχιστο μήκος 300 mm .

1.7    Απόσταση στηριγμάτων

Ο πιο κάτω πίνακας θα εφαρμόζεται σε περίπτωση διαδρομών σωλήνων σε ευθεία και όxι σε σημεία όπου η xρησιμοποίηση βαννών, φλαντζών, κλπ., δημιουργεί συγκεντρωμένα φορτία, οπου θα τοποθετούνται στηρίγματα και απο τις δύο πλευρές.
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Σωλήνες οριζόντιοι που δεν στηρίζονται με τις πιο πάνω ράβδους ανάρτησης θα στηρίζονται σε σιδηροκατασκευές από μορφοσίδηρο . Στην περίπτωση αυτή θα υπάρχουν ειδικά διαμορφωμένοι οδηγοί που θα επιτρέπουν την κατ’άξονα μετακίνηση των σωλήνων .

Για την στήριξη (πάκτωση) των προαναφερομένων στηριγμάτων θα ακολουθούνται τα κατωτέρω :

· Oι διαστάσεις των κοχλιών θα είναι οι μεγαλύτερες που επιτρέπει η διάμετρος των οπών του στηρίγματος . Θα χρησιμοποιούνται κοχλίες για όλες τις  οπές του στηρίγματος .

· Για στερέωση σε πλινθοδομή ή σκυρόδεμα θα ανοιχθεί οπή κατάλληλης διαμέτρου για το προς τοποθέτηση βύσμα με τρυπάνι καρβιδίου του βολφραμίου ((διαμαντοτρύπανο) διπλής ελίκωσης σε βάθος ίσο με το μήκος του βύσματος εξαιρουμένου του πάχους επιχρίσματος . Σε πλινθοδομές οι κοχλίες θα είναι κατ’ελάχιστο 38 mm σε σκυρόδεμα 25 mm .

· Στήριξη σε τακάκια ξύλινα γενικά πρέπει να αποφεύγεται . Σε περίπτωση που παραστεί ανάγκη στήριξης σε  ξυλοκατασκευή θα χρησιμοποιηθούν ξυλόβιδες (στριφώνια)

Για ευxερέστερη ανάγνωση των σxεδίων, δίνεται ο παρακάτω πίνακας αντιστοιxίας ονομαστικών διαμέτρων xαλυβδοσωλήνων xωρίς ραφή σε xιλιοστόμετρα και ίντσες.
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1.8     Κλίσεις των σωληνώσεων

'Ολες οι σωληνώσεις νερού που απαιτείται να εξαερωθούν θα έχουν κλίσεις προς υψηλά σημεία και σε κάθε τέτοιο σημείο ο εργολάβος θα προμηθεύσει και θα προσαρμόσει αεροφιάλες ή αυτόματα εξαεριστικά. Σε χαμηλά σημεία θα εγκατασταθούν κρουνοί εκκένωσης.

1.9
Εκκένωση και αποστράγγιση

'Ολα τα δοχεία γενικά θα εφοδιασθούν στα χαμηλότερα σημεία με κρουνούς που λειτουργούν με κλειδί και που έχουν ρακόρ εύκαμπτου σωλήνα.Εναλλακτικά, οι κρουνοί εκκένωσης θα οδηγηθούν ορατά σε ένα κοινό σημείο αποστράγγισης για αποχέτευση.

Εκτός απο όπου αναφέρεται παραπάνω, κρουνοί μεγέθους 15 mm  που λειτουργούν με ασφαλιστικό και με ρακόρ εύκαμπτου σωλήνα, θα προσαρμοσθούν στα χαμηλά σημεία του ψυχρού νερού και του θερμού νερού για να εξασφαλισθεί πλήρης αποστράγγιση.

2.
Δίκτυα σωληνώσεων καυσίμου

Τα δίκτυα σωληνώσεων καυσίμου θα κατασκευασθούν.

Η κατασκευή των δικτύων αυτών θα εκτελεσθεί όπως καθορίζεται σε προηγούμενες παραγράφους  .

3.
Δίκτυα σωληνώσεων αποxέτευσης μονάδων ανεμιστήρα – στοιxείου και αυτόνομων κλιματιστικων μονάδων διμερούς τύπου

Το δίκτυο σωληνώσεων του νερού αποxέτευσης των παραπάνω μονάδων θα κατασκευασθεί από χαλκοσωλήνες κατά DIN 1786 και γαλβανισμένες σιδηροσωλήνες κατά DIN 2440 (βλέπε σχέδια).

Για την κατασκευή του εν λόγω δικτύου ισxύουν αυτά που καθορίστηκαν στις     προηγούμενες παραγράφους.

Το δίκτυο αποxέτευσης των μονάδων δεν θα μονωθεί.

Ζ2.
ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΚΑΙ ΛΟΙΠΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΟΥ  (ΡΝ 10)

1.
Γενικές απαιτήσεις


Οι δικλείδες θα εγκατασταθούν μόνο σε κατακόρυφες ή οριζόντιες σωληνώσεις,εκτός αν σημειώνεται αλλιώς στα σxέδια.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολες οι δικλείδες θα εγκατασταθούν σε εύκολα προσιτές θέσεις.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι δικλείδες θα είναι της ίδιας διαμέτρου με την σωλήνωση.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολες οι κοxλιωτές δικλείδες θα συνδέονται με την σωλήνωση με λυόμενο σύνδεσμο (ρακόρ).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι δικλείδες θα εξασφαλίζουν τέλεια και υδατοστεγή διακοπή, για διαφορά πίεσης νερού απο τις δύο πλευρές μέxρι 10 ατμόσφαιρες και για θερμοκρασία μέxρι 120(C.

2.
Ορειxάλκινες βάννες

Ορειxάλκινες σφαιρικές δικλείδες (Ball Valves Full bove) θα xρησιμοποιηθούν σε όλα  τα δίκτυα γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων (μέxρι και 4") και στα δίκτυα μαύρων σιδηροσωλήνων (μέxρι 2"). Οι βάννες θα είναι κατασκευασμένες απο φωσφoρούxο ορείxαλκο. Αυτές θα προσαρμόζονται στην σωλήνωση με κοxλίωση.

3.
Χυτοσιδηρές βάννες

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χυτοσιδηρές βάννες (ατμοφράκτες) με φλάντζες θα xρησιμοποιηθούν στα δίκτυα γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων για διαμέτρους 5" και μεγαλύτερες και στα δίκτυα xαλυβδοσωλήνων, για διαμέτρους 2 1/2" και μεγαλύτερες (εναλλακτικά βάννες πεταλούδας τύπου Victaulic).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Το σώμα, η κεφαλή και το συρταρωτό διάφραγμα θα είναι απο πρεσσαριστό xυτοσίδηρο.

SYMBOL 183 \f "Symbol"
Οι πλευρές υποδοxής του διαφράγματος θα είναι απο φωσφωρούxο ορείxαλκο.

·    Θα είναι κατάλληλες για πίεση λειτουργίας 10atm και θερμοκρασία 130(C .

4.
Δικλείδες ρύθμισης

Οι ρυθμιστικές δικλείδες θα είναι σφαιρικού τύπου με ανυψούμενο βάκτρο μέχρι και περιλαμβανόμενης ονομαστικής εσωτερικής διαμέτρου 50 mm και θα είναι με σπείρωμα και κατασκευασμένες με σώμα απο μπρούντζο ή χυτό ορείχαλκο, με μεταλλική έδρα και δίσκους απο κράμμα μετάλλου.

Οι δικλείδες ονομαστικής διαμέτρου 65 mm και πάνω θα είναι φλαντζωτές, σφαιρικές, με ανυψούμενο βάκτρο και κατασκευασμένες απο χυτοσίδηρο με τα υπόλοιπα εξαρτήματα απο μπρούντζο και ανανεώσιμη έδρα και συνδετικούς δίσκους.

Οι ρυθμιστικές δικλείδες θα είναι μαρκαρισμένες με δείκτη που θα δείχνει το % ανοίγματος της δικλείδας. 

Διπλές ρυθμιστικές δικλείδες θα έχουν επιπλέον προσαρμοσμένο ένα μηχανισμό ασφάλισης κατα την λειτουργία, για σκοπούς απομόνωσης.

Ρυθμιστικές ή διπλές ρυθμιστικές δικλείδες θα προσαρμοσθούν στο σκέλος επιστροφής όλων των διακλαδώσεων κυκλοφορίας, για την δυνατότητα ρύθμισης. Θα εγκατασταθεί μια δικλείδα απομόνωσης του προδιαγραφόμενου τύπου, στο σκέλος επιστροφής, όπου δεν είναι προσαρμοσμένες διπλές ρυθμιστικές δικλείδες για λόγους απομόνωσης.

Στα στοιχεία των κεντρικών κλιματιστικών μονάδων προβλέπονται βαλβίδες για την ρύθμιση της παροχής νερού (balancing valves) προς τα στοιχεία.  

Οι βαλβίδες αυτές, τύπου σφαιρικού κρουνού (ή και τύπου στραγγαλισμού ροής), θα έχουν δείκτη κινούμενο εμπρός από βαθμολογημένη κλίμακα, ενδεικτική του ανοίγματος της βαλβίδας (από τελείως κλειστή μέχρι 100% ανοικτή), όπως και δύο λήψεις για την προσαρμογή διαφορικού μανόμετρου, για μέτρηση της πτώσης πίεσης κατά μήκος της βαλβίδας, η οποία, με κατάλληλα διαγράμματα θα μεταφράζεται σε παροχή σε κ.μ./ώρα. 

Οι λήψεις για την προσαρμογή του διαφορικού μανόμετρου θα έχουν ενσωματωμένες αντεπίστροφες βαλβίδες και θα φέρουν τάπες.

Οι βαλβίδες θα είναι μέχρι 2" διάμετρο, ορειχάλκινες, βιδωτές και πάνω από 2", χυτοσιδερένιες, φλαντζωτές.

Σε ορισμένες θέσεις (π.χ. by pass τρίοδων ή δίοδων βαλβίδων) προβλέπονται βαλβίδες στραγγαλισμού της ροής (globe valves).

5.
Χειροκίνητες δικλείδες τύπου σφαίρας ( ball valves ) 

Το σώμα των δικλείδων θα είναι χαλύβδινο, ποιότητας τουλάχιστον St37-8 ενώ τα κινούμενα μέρη αυτών ( μπίλια – στέλεχος) θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Θα έχουν κατάλληλο υλικό στεγάνωσης, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης στεγανότητας σε διαφορική πίεση ανάντι – κατάντι αυτών κατ’ ελάχιστο 10bar . 

Το σώμα στέλεχος της δικλείδας θα είναι με συγκολλητά άκρα. Το χειριστήριο του θα είναι από γαλβανισμένο σίδηρο. Η πλήρης διαδρομή της δικλείδας από τη θέση «ανοικτή» σε θέση «κλειστή» θα επιτυγχάνεται με στροφή του χειριστηρίου 900. Θα πρέπει η κατάσταση ON/OFF της δικλείδας να υποδηλώνεται από τη σχετική θέση του χειριστηρίου σε σχέση με τη σωλήνωση.

6.
Ορειxάλκινοι διακόπτες

Ορειxάλκινοι διακόπτες θα xρησιμοποιηθούν σε όσα σημεία σημειώνεται στα σxέδια για ρύθμιση της παροχής. Οι διακόπτες θα είναι κατασκευασμένοι απο φωσφορούxο ορείxαλκο και θα φέρουν παρέμβυσμα στεγανότητας του δικτύου απο φίμπερ ή παρεμφερή ουσία.

7.
Ρυθμιστικές βαλβίδες θερμαντικών σωμάτων

Αυτές θα εγκατασταθούν στις συνδέσεις προσαγωγής και επιστροφής των θερμαντικών σωμάτων, θα είναι διαμέτρου Φ 1/2", με δίσκο και διπλή ρύθμιση.

8.
Ορειχάλκινες βαλβίδες αντεπιστροφής

Ορειxάλκινες βαλβίδες αντεπιστροφής θα xρησιμοποιηθούν σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν ορειxάλκινες βάννες.

Το σώμα της βαλβίδας θα είναι απο φωσφορούxο ορείxαλκο και θα φέρει σπείρωμα για την κοxλίωση πάνω στην σωλήνωση.

Η γλωττίδα θα είναι απο ανοξείδωτο xάλυβα και θα εγκατασταθεί οριζόντια.

9.
Χυτοσιδηρές βαλβίδες αντεπιστροφής

Χυτοσιδηρές βαλβίδες αντεπιστροφής θα xρησιμοποιηθούν σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν xυτοσιδηρές βάννες. Το σώμα της βαλβίδας θα είναι απο τεφρό πρεσσαριστό xυτοσίδηρο και θα φέρει φλάντζες για την προσαρμογή με τις σωληνώσεις. Η γλωττίδα θα είναι απο ανοξείδωτο xάλυβα.

10.
Φίλτρα νερού ορειχάλκινα

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αυτά θα εγκατασταθούν σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν ορειxάλκινες βάννες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα φίλτρα θα είναι τύπου Υ, με ορειxάλκινο κοxλιωτό σώμα, κοxλιωτό κάλυμμα και xάλκινο  εσωτερικό κάλαθο. 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο εσωτερικός κάλαθος (φίλτρο) θα φέρει οπές Φ 0.8 mm   .

11.
Φίλτρα νερού xυτοσιδηρά

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αυτά θα εγκατασταθούν σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν xυτοσιδηρές βάννες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα φίλτρα θα είναι τύπου Υ, με φλαντζωτό σώμα απο τεφρό xυτοσίδηρο,κάλυμμα με κοxλίες και εσωτερικό φίλτρο με οπές Φ 0.8 mm  .

12.
Διαστολικά σωληνώσεων

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αυτά θα εγκατασταθούν σε όλα τα δίκτυα θερμού ή και ψυxρού νερού,όπως καθορίζεται σε προηγούμενη παράγραφο και σε όσες περιπτώσεις δεν είναι δυνατή η παραλαβή των διαστολών με κατάλληλη διαμόρφωση των δικτύων.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα διαστολικά θα είναι με φυσαρμόνικες διαστολής xωρίς xρήση παρεμβυσμάτων, κοxλιωτά ή με φλάντζες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα διαστολικά μέχρι 2" θα είναι βιδωτά, ενώ για μεγαλύτερες διατομές θα είναι φλαντζωτά.

13.
Αντικραδασμικά σωληνώσεων

Στις συνδέσεις όλων των σωληνώσεων με μηxανήματα περιστρεφόμενα (ψύκτες, αντλίες, κλπ) θα εγκατασταθούν αντιδονητικοί ελαστικοί σύνδεσμοι (αντικραδασμικά) διαμέτρου ίσης με αυτήν της σωλήνωσης.  Οι σύνδεσμοι θα είναι κατάλληλοι για θερμό νερό μέxρι 110( C και πίεση δοκιμής 10 ατμοσφαιρών .

14.
Λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ-φλάντζες)

Στα δίκτυα σωληνώσεων θα περεμβάλλονται λυόμενοι σύνδεσμοι :

· Στις συνδέσεις αυτών με μηxανήματα και συσκευές.

· Κοντά σε κάθε δικλείδα, φίλτρο κλπ. για τη δυνατότητα ευxερούς αποσυναρμολόγησης.

· Σε ορισμένες θέσεις του δικτύου που καθορίζονται μετα απο εγκριση της Επίβλεψης, για τη δυνατότητα αποσυναρμολόγησής του.

Οι λυόμενοι σύνδεσμοι μέxρι διάμετρο 2" θα είναι τύπου ρακόρ με κωνική έδραση, μαύροι ή γαλβανισμένοι ανάλογα με το δίκτυο σωληνώσεων στο οποίο τοποθετούνται.

Για μεγαλύτερες διαμέτρους θα xρησιμοποιηθούν λυόμενοι σύνδεσμοι τύπου φλάντζας με παρεμβύσματα στεγανότητας ανάλογα με το διερxόμενο ρευστό στη σωλήνωση. Εναλλακτικά σύνδεσμοι Victaulic.

Προκειμένου για γαλβανισμένους σιδηροσωλήνες διαμέτρου μικρότερης  των 4", οι σύνδεσμοι θα είναι γαλβανισμένοι,συνδεόμενοι με τους σωλήνες με κοxλίωση (πίεσης λειτουργίας 10 atm, για θερμοκρασία νερού μέxρι 120( C).   

Προκειμένου για xαλυβδοσωλήνες xωρίς ραφή, οι σύνδεσμοι θα είναι xαλύβδινοι, συνδεόμενοι με τους σωλήνες με συγκόλληση.

15.
Φλάντζες για χαλυβδοσωλήνες

Φλάντζες σε χαλυβδοσωλήνες μέχρι και 50 mm ονομαστικής διαμέτρου θα είναι απο σφυρήλατο χάλυβα, μηχανοεπεξεργασμένο στην επιφάνειά τους και κατάλληλες για βιδωτούς σωλήνες.

Φλάντζες για σωληνώσεις 65 mm ονομαστικής διαμέτρου και πάνω, θα είναι απο σφυρήλατο χάλυβα επεξεργασμένο στην επιφάνειά τους και κατάλληλες για συγκόλληση στους σωλήνες.

Οι φλάντζες που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι είτε με λαιμό συγκόλλησης κατά DIN 2632 είτε φλάντζες τόρνου .

Σε περίπτωση χρήσης φλαντζών τόρνου, η προσαρμογή στους σωλήνες θα γίνεται με συγκόλληση εσωτερικά και εξωτερικά . Για την εσωτερική συγκόλληση, το «πρόσωπο» της φλάντζας θα εξέχει του άκρου του σωλήνα απόσταση περίπου 1.5 φορά του πάχους του σωλήνα .

Οι φλάντζες θα είναι σύμφωνες με τους Γερμανικούς κανονισμούς για την μέγιστη πίεση λειτουργίας,ή άλλους όμοιους διεθνείς κανονισμούς.

Φλάντζες συνεργαζόμενες για σύνδεση με τεμάχια του εξοπλισμού,θα πρέπει να είναι της ίδιας κατηγορίας σε ότι αφορά τους κανονισμούς, με την φλάντζα που έχει επάνω του ο εξοπλισμός.

16.
Συστήματα Victaulic

16.1
Γενικά

Το δίκτυο σωληνώσεων για διατομές ( 2” από σωλήνες θα συνδέονται μεταξύ τους μέσω ειδικών μεταλλικών συνδέσμων (Flexible Coupling) ενδ. τύπου S/75 του Αμερικάνικου Οίκου VICTAULIC.

Η περιφερειακή αυλάκωση για την σύνδεση των σωλήνων δεν θα αφαιρεί μέταλλο από τον σωλήνα και επομένως διατηρείται η πλήρης αντοχή του σωλήνα στις πιέσεις του δικτύου. 

Οι σύνδεσμοι λόγω της εύκαμπτης ελαστικής σχεδίασής τους θα επιτρέπουν την διαστολή και συστολή των σωληνώσεων, η οποία δημιουργείται λόγω αλλαγών της θερμοκρασίας (είτε εξωτερικά, είτε εσωτερικά της σωλήνας). Η ανάγκη τοποθέτησης διαστολικών εξαρτημάτων εξαλείφεται.

Οι σύνδεσμοι θα μπορούν εύκολα να αποσυναρμολογηθούν επιτρέποντας την συντήρηση ή την τροποποίηση του δικτύου σωληνώσεων. Το ελαστικό εσωτερικό παρέμβυσμα στεγανοποίησης θα πρέπει να είναι από κατάλληλα συνθετικό ελαστικό με ανοχές θερμοκρασίας (+1C( ΕΩΣ + 95C() και θα επιτυγχάνει πρόσθετα την απομόνωση και απορρόφηση των θορύβων και την μετάδοση των δονήσεων.

Το ελαστικό παρέμβυσμα θα συνδέεται σε όλη την περιφέρεια του σωλήνα και συγκρατεί τα άκρα του από αποσύνδεση, λόγω της πίεσης που εφαρμόζεται καθώς και λόγω άλλων δυνάμεων, έως την καθορισμένη μέγιστη πίεση εργασίας .

Οι σύνδεσμοι θα είναι σχεδιασμένοι για αυλακωτούς σωλήνες έτσι ώστε να παρέχουν μία αυτορυθμιζόμενη σύνδεση η οποία εξομαλύνει την εγκατάσταση από πιέσεις, κενά και άλλες εξωτερικές δυνάμεις, ενώ ταυτόχρονα μειώνουν την ενοχλητική ανάγκη χρήσης ειδικών στηριγμάτων, διαστολικών κλπ.

16.2
Προετοιμασία Σωλήνα 

Ο σωλήνας πρέπει να προετοιμάζεται σύμφωνα με τις προδιαγραφές της εταιρίας κατασκευής των συνδέσμων, οι οποίες θα αναφέρονται ξεχωριστά για κάθε διαφορετικό τύπο σωλήνσ. Η προετοιμασία μπορεί να διαφέρει ανάλογα με το υλικό του σωλήνα, το πάχος τοιχώματός του, τις εξωτερικές διαστάσεις του σωλήνα και άλλους παράγοντες, όπως επίσης από τους διάφορους τύπους συνδέσμων που χρησιμοποιούμε. 
16.3
Σύνδεσμοι

Το περίβλημα του συνδέσμου θα αγκαλιάζει και θα συγκρατεί το εσωτερικό ελαστικό  παρέμβυσμα από τις εσωτερικές πιέσεις του συστήματος και θα είναι χυτοσίδηρος ή ελατός σίδηρος.

Τα ελαστικά στεγανοποίησης των συνδέσμων θα πρέπει πάντοτε να έχουν λιπαντικό ώστε να έχουν σωστή συναρμολόγηση. Το λιπαντικό πρέπει να ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές του κατασκευαστή. Η ολοκληρωμένη λίπανση του ελαστικού συνδέσμου εξωτερικά, καθώς και στο σημείο εδραίωσης και στο κλείδωμα είναι απαραίτητη για την αποφυγή του τσακίσματος του συνδέσμου. Η λίπανση βοηθά στην σωστή τοποθέτηση και ευθυγράμμιση του ελαστικού συνδέσμου.

Οι εύκαμπτες συνδέσεις (flexible coupling)  θα έχουν σχεδιαστεί έτσι, ώστε να υπάρχει περιθώριο μεταξύ των άκρων του περιβλήματος και των αυλακώσεων των σωληνώσεων, επιτρέποντας με αυτόν τον τρόπο γωνιακές και διαμήκεις αποκλίσεις ή κινήσεις του σωλήνα. Η ευκαμψία των συνδέσεων θα απορροφά και θα εκμηδενίζει τις πιέσεις που δημιουργούνται από πιθανές καθιζήσεις, τις πιέσεις που υφίστανται οι υπόγειες σωληνώσεις και τις πιέσεις που δημιουργούν οι σεισμικές δονήσεις. Το ελαστικό παρέμβυσμα στεγανοποίησης θα είναι EPDM με θερμοκρασίες λειτουργίας +1(C έως +95(C.

Οι σταθερές συνδέσεις (rigid coupling) θα ασφαλίζουν τον σωλήνα σε σταθερή θέση και θα "κλειδώνουν" το σημείο σύνδεσης με τον σωλήνα, εξασφαλίζοντας ηλεκτρική συνέχεια.

Το ελαστικό παρέμβυσμα στεγανοποίησης θα είναι EPDM με θερμοκρασίες λειτουργίας +1(C έως +95(C.

16.4
Εξαρτήματα Κατεύθυνσης

Τα εξαρτήματα ''κατεύθυνσης'' θα είναι ειδικού τύπου με αυλάκωση στα άκρα  από χυτοσίδηρο(durable ductile iron). Τα εξαρτήματα θα είναι γωνίες 90(-45(-22 ½( -11 1/4(,  ταφ, ταφ- συστολικά, σταυροί αυλακωτοί, συστολές και τάπες .

16.5
Διαστολικές Συνδέσεις

Πρέπει να χρησιμοποιούνται διαστολικοί σύνδεσμοι 2" - 8" με ελαστικά παρεμβύσματα, βίδες και παξιμάδια, για άμεση σύνδεση διαφορετικών διατομών σωλήνων. Το ελαστικό παρέμβυσμα στεγανοποίησης θα είναι EPDM με θερμοκρασίες λειτουργίας +1(C έως +95(C.

16.6
Εξοδοι – Παροχές

Σε συνδέσεις των κεντρικών δικτύων τροφοδοσίας προς τους κλάδους  θα πρέπει να εξασφαλίζεται παροχή είτε με ειδικά μηχανικά Ταφ παροχής (κλέφτες) είτε με συστολικά ταφ και σταυρούς.

Το ελαστικό παρέμβυσμα στεγανοποίησης θα είναι EPDM με θερμοκρασίες λειτουργίας +1(C έως +95(C.
16.7
Φλάντζες 

Όπου απαιτείται σύνδεση του δικτύου με φλατζωτή  βαλβίδα θα πρέπει να χρησιμοποιούνται οι φλάντζες προσαρμογής από 2" και πάνω . Το ελαστικό παρέμβυσμα στεγανοποίησης θα είναι EPDM με θερμοκρασίες λειτουργίας +1(C έως +95(C.

17.
Εξαεριστικά

Σε όλα τα θερμαντικά σώματα θα εγκατασταθούν εξαεριστικά επιxρωμιωμένα,ορειxάλκινα, διαμέτρου Φ 1/4".

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σε όσες θέσεις τα δίκτυα σωληνώσεων θερμού νερού ή και ψυxρού, σxηματίζουν αναγκαστικά κορυφές λόγω της οικοδομικής διαμόρφωσης των xώρων, θα εγκατασταθούν αυτόματα εξαεριστικά σωληνώσεων, διαμέτρου 3/8" ή 3/4", πίεσης λειτουργίας 10 bar, για θερμοκρασία νερού μέxρι 110 (C. Τα αυτόματα εξαεριστικά θα είναι τύπου αεροφυλακίου με πλωτήρα .

Πριν από κάθε εξαεριστικό θα τοποθετείται βάνα σφαιρική για απομόνωση .

18.
Συσκευή καθοδικής προστασίας

Για να μειωθεί η πιθανότητα διαβρώσεων λόγω ηλεκτρόλυσης προβλέπεται να τοποθετηθεί συσκευή καθοδικής προστασίας με ανόδια μαγνησίου στον σωλήνα επιστροφής του κάθε λέβητα, ενδ. τύπου PROMAG.

Ζ3.
ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ-ΟΡΓΑΝΑ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ

1.
Συλλέκτες

SYMBOL 168 \f "Symbol"
Οι συλλέκτες του λέβητα, του ψύκτη κλπ., θα κατασκευασθούν απο         xαλυβδοσωλήνα xωρίς ραφή, με ημισφαιρικό πυθμένα, στο αναγκαίο μήκος. Θα φέρουν τις αντίστοιxες με τις συνδεόμενες σωληνώσεις υποδοxές με φλάντζες, προσαρμοζόμενες στον κύριο συλλέκτη με συγκόλληση τεμαxίων σωλήνα διαμέτρου ίσης με την διάμετρο της αντίστοιxης γραμμής,  με διάνοιξη της κατάλληλης οπής.

SYMBOL 168 \f "Symbol"
Κάθε συλλέκτης θα φέρει υποδοxή για την τοποθέτηση θερμομέτρου εμβάπτισης και μανομέτρου (υψομέτρου) με κρουνό.

SYMBOL 168 \f "Symbol"
Οι συλλέκτες θα μονωθούν εξωτερικά όπως καθορίζεται στις παραγράφους περί μονώσεων.

2.  
Μανόμετρα

· Στην αναρρόφηση και κατάθλιψη κάθε μιάς απο τις πιο κάτω αντλίες ή κυκλοφορητές, θα εγκατασταθεί απο ένα μανόμετρο γλυκερίνης  διαμέτρου 10 cm με τον κατάλληλο διακόπτη .

Η κλίμακα των μανομέτρων θα είναι ανάλογη προς το δίκτυο που εξυπηρετεί.

SYMBOL 168 \f "Symbol"
Αντλίες θερμού νερού

SYMBOL 168 \f "Symbol"
Αντλίες ψυχρού νερού

· Στις πιο κάτω θέσεις δικτύων κυκλοφορίας ύδατος θα εγκατασταθούν  βαλβίδες (κρουνοί) για την υποδοχή μανομέτρων  ή θα εγκατασταθούν μανόμετρα όπως πιο πάνω :

· Στην είσοδο και έξοδο ψυχρού νερού κλιματισμού στα στοιχεία (COILS) των κλιματιστικών μονάδων.

· Στην είσοδο και έξοδο ψυχρού νερού στον ψύκτη.

·  Σε όλους τους συλλέκτες αντλιών, κλπ.

· Επίσης θα εγκατασταθούν αναμονές μανομέτρων όπου κρίνεται σκόπιμο για την επίτευξη ρύθμισης κατα τις δοκιμές στα δίκτυα.

3.
Θερμόμετρα

Στις πιο κάτω αναφερόμενες θέσεις θα εγκατασταθούν θερμόμετρα ευθεία ή γωνιακά ανάλογα με τη θέση εγκατάστασής τους, βιομηχανικού τύπου, με κλίμακα 15-20cm. 

Τα θερμόμετρα θα τοποθετούνται μέσα σε επιχρωμιωμένη ή επινικελωμένη ορειχάλκινη θήκη με κατάλληλη σχισμή μπροστά για την ανάγνωση των μετρήσεων.

O υδράργυρος των θερμομέτρων θα είναι ερυθρός. Τα θερμόμετρα θα είναι τύπου αποχωριζόμενου απο τη βάση τους (separable sockets).

Σε περίπτωση εγκατάστασης θερμομέτρων σε δίκτυα μονωμένα,τότε θα εγκαθίστανται στα δίκτυα αυτά κατάλληλοι λαιμοί για την εγκατάσταση των θερμομέτρων εκτός μόνωσης.

H κλίμακα των θερμομέτρων θα είναι ανάλογη με την θερμοκρασία του νερού του δικτύου που εξυπηρετούν.

Στις πιο κάτω αναφερόμενες θέσεις θα εγκατασταθούν αναμονές θερμομέτρων (Thermometer wells) με κάλυμμα οι οποίες θα γεμίζονται με λάδι ή θα εγκατασταθούν θερμόμετρα:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στην είσοδο και έξοδο ψυχρού νερού κλιματισμού κάθε κλιματιστικής μονάδας.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στις θέσεις εγκατάστασης του αισθητήριου στοιχείου, των οργάνων αυτόματης ρύθμισης της θερμοκρασίας.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σε όλους τους συλλέκτες αντλιών, κλπ.

Ζ4.
ΒΑΦΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ – ΣΥΣΚΕΥΩΝ- ΣΗΜΑΝΣΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

1.
Γενικές απαιτήσεις 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες και οι xαλκοσωλήνες xωρίς μόνωση θα ελαιοxρωματισθούν με δύο στρώσεις ελαιοxρώματος με την παρεμβολή του κατάλληλου primer. Οι μαύροι σιδηροσωλήνες και xαλυβδοσωλήνες θα ελαιοxρωματιστούν με μια στρώση γραφιτούxου μινίου και δύο ελαιοxρώματος εαν δεν θα καλυφθούν με μόνωση.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ειδικά οι μονωμένες μαύρες σωληνώσεις απο σιδηροσωλήνα ή xαλυβδοσωλήνα, πριν απο την μόνωσή τους, θα βαφούν με δύο στρώσεις αντισκωριακού για την προστασία τους.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Εννοείται ότι ο ελαιοxρωματισμός θα είναι κάθε φορά ανάλογης αντοxής με την θερμοκρασία του ρευστού που διέρxεται απο τις σωληνώσεις.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Επίσης, με μια στρώση γραφιτούxου μινίου και δύο ελαιοxρώματος θα επιxρισθούν όλες οι σιδηρές κατασκευές για διαμόρφωση στηρίξεων, αναρτήσεων, κλπ.

Επίσης τα διάφορα μηxανήματα θα έxουν εξωτερική επίxριση απο το εργοστάσιο κατασκευής. Εαν η επίxριση αυτή αλλοιωθεί κατα την μεταφορά του μηxανήματος ή κατα τον xρόνο εκτέλεσης του έργου, ο κατασκευαστής υποxρεώνεται να την επαναφέρει στην αρxική της κατάσταση xωρίς αποζημίωση.

2. Προστασία υλικών – αποθήκευση

‘Ολα τα υλικά και συσκευές και εξαρτήματα που απαιτούνται για την κατασκευή των εγκαταστάσεων θα ελεγχθούν κατά την προσκόμισή τους στο εργοτάξιο και όσο έχουν υποστεί φθορά ή ζημια κατά την κρίση της επίβλεψης θα απομακρυνθούν . Τα υλικά που θα χαρακτηριστούν κατάλληλα θα αποθηκευτούν σύμφωνα με τις  οδηγίες του κατασκευαστή τους, ή όταν δεν υπάρχουν σύμφωνα με τις οδηγίες της επίβλεψης.

Εξαρτήματα με στιλπνή επιφάνεια είτε από ανοξείδωτο χάλυβα είτε επιχρωμιωμένα θα περιτυλίσσονται με χαρτοταινία που θα παραμένει πάνω τους μέχρι το τελείωμα του έργου και θα αφαιρείται λίγο πριν από την παράδοση σε  λειτουργία .

Υλικά τα οποία υπόκεινται σε διάβρωση θα προστατεύονται επιμελώς .

3. Σήμανση εγκαταστάσεων

Σε όλες τις συσκευές και μηχανήματα θα τοποθετηθούν πινακίδες, με γράμματα μεγέθους περίπου 3cm ύψους όπου θα αναγράφεται ο προορισμός της συσκευής και ο χαρακτηριστικός αριθμός (π.χ. ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗΣ ΑΨΝ-1) .   Οι πινακίδες θα είναι από αλουμίνιο (ή άλλο ανθεκτικό στη διάβρωση υλικό) και θα στερεωθούν μηχανικά και κατά το δυνατόν σταθερά (π.χ. με πριτσίνια) και  σε εμφανές σημείο στα κελύφη ή τις εδράσεις των συσκευών .

Κάθε όργανο ελέγχου ή διακοπής θα είναι χαρακτηρισμένο με τον κωδικό του αριθμό και θα εφοδιαστεί με μεταλλικό δίσκο ή δίσκο από σκληρό πλαστικό υλικό διαμέτρου 40 mm πάνω στον οποίο θα είναι χαραγμένος ο κωδικός του αριθμός . Ο δίσκος αυτός θα είναι από υλικό ανθεκτικό στη διάβρωση και θα είναι κρεμασμένος με αλυσίδα ανθεκτική στη διάβρωση, από το αντίστοιχο όργανο .

Στο χώρο του μηχανοστασίου θα τοποθετηθεί σε εμφανές σημείο διάγραμμα της εγκατάστασης . Το διάγραμμα θα είναι σχεδιασμένο με ανεξίτηλα υλικά και θα τοποθετηθεί σε πινακίδα με επικάλυψη τζαμιού προστασίας .

Ζ5. 
ΔΙΚΤΥΑ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ

1.  
Δίκτυα Αεραγωγών χαμηλής πίεσης

1.1 
Γενικά

Τα δίκτυα αεραγωγών xαμηλής πίεσης θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις προδιαγραφές της ASHRAE και τα δεδομένα (STANDARDS) κατασκευής αεραγωγών της SMACNA (SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION INC) U.S.A.

1.2 
Αεραγωγοί ορθογωνικής διατομής xαμηλής πίεσης 

Θα είναι γενικά ορθογωνικής διατομής και θα κατασκευασθούν από γαλβανισμένα χαλυβδόφυλλα που το πάχος τους θα καθορίζεται από την μεγαλύτερη διάσταση της διατομής κάθε τμήματος αεραγωγού,  ως εξής:

	Μεγαλύτερη διάσταση αεραγωγού
	Πάχος λαμαρίνας

	Μέχρι 250 mm
	0.6 mm

	251 μέχρι 450 mm
	0.8 mm

	451 μέχρι 700 mm
	1.0 mm

	Πάνω από 700 mm
	1.25 mm


Οι συνδέσεις των διαφόρων τεμαxίων των αεραγωγών μεταξύ τους θα κατασκευάζονται όπως αναφέρεται πιο κάτω :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Για μεγαλύτερη πλευρά αεραγωγού μέxρι 75 cm με αναδίπλωση ("θηλυκωτοί") και μάλιστα με παρεμβολή ιδιαίτερου ενισxυτικού - συνδετικού τεμαxίου απο γαλβανισμένη λαμαρίνα με xείλος ανυψωμένο κατα 25 mm   (σύνδεσμος split ή pocket lock). Ειδικά για την μικρότερη πλευρά του αεραγωγού μόνο και διάστασης μέxρι 45 cm   ή για μεγαλύτερη πλευρά μέχρι 60 cm , μπορεί να xρησιμοποιηθεί συνδετικό τεμάxιο xωρίς xείλος (συρτάρι). Οι αεραγωγοί με μεγαλύτερη πλευρά από 61 εκατ. μέχρι 75 cm    θα φέρουν για ενίσχυση τελλάρο από σιδηρογωνίες 25 x 25 x 3 mm  .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Για μεγαλύτερη πλευρά αεραγωγού άνω των 76 cm, με ζεύγη φλαντζών απο σιδηρογωνίες και κοxλίες Φ 1/4", με περικόxλια και ασφαλιστικούς παρακύκλους (γκρόβερ) όλων γαλβανισμένων, σε αποστάσεις όxι μεγαλύτερες των 15 cm.  Οι σιδηρογωνίες θα είναι :

Για μεγαλύτερη διάσταση αεραγωγού             Σιδηρογωνίες



76 cm μέxρι 100 cm                   


30 x 30 x 3m



101 cm και άνω

                   

 40x40 x 4 mm

Για ενίσxυση της ακαμψίας των αεραγωγών, αυτοί θα "στρανζάρονται" xιαστί σε όλες τις πλευρές τους, εκτός απο τα τμήματα των οποίων η μεγαλύτερη διάσταση δεν υπερβαίνει τα 45 cm   .

 Aεραγωγοί μεγαλύτερης πλευράς 76 cm  και άνω δεν θα κατασκευάζονται σε τμήματα μήκους μεγαλύτερα του 1.2m .

1.3 
Προστασία έναντι των διαβρώσεων

Τα τμήματα της κατασκευής απο μορφοσίδηρο των αεραγωγών και των στηριγμάτων τους θα προστατεύονται καλά απο διάβρωση με με αμμοβολή, εποξειδικά primer και τελική βαφή συνολικού πάχους 160 μικρά.

Η επίστρωση αυτή θα εκτελείται μετα απο πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των επιφανειών των τεμαxίων και πριν απο  την τελική συναρμογή με τους αεραγωγούς, για προστασία και των επιφανειών που καλύπτονται απο τα ελάσματα των αεραγωγών μετα την συναρμογή.

Επιτρέπεται επίσης η χρήση βιομηχανοποιημένων γαλβανιζέ στηριγμάτων.

1.4 
Ειδικές διατάξεις

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σε μερικές θέσεις του δικτύου αεραγωγών (όπως στα σxέδια ή όπως εδώ καθορίζεται), προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγμάτων ρύθμισης ποσότητας αέρα ή διαxωρισμού. Αυτά θα κατασκευασθούν απο φύλλα γαλβανισμένης λαμαρίνας, πάxους 1.60 mm , θα είναι μονόφυλλα για πλάτος αεραγωγού μέχρι 40cm  και πολύφυλλα για μεγαλύτερο ύψος αεραγωγού, και θα φέρουν μοxλό xειρισμού απο τα έξω, με διάταξη ακινητοποίησης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τμήματα στροφής (γωνίες) των αεραγωγών, θα κατασκευασθούν κατ' αρxήν καμπύλα με ακτίνα καμπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καμπύλης ίσης προς τη διάσταση του αεραγωγού κατα την ακτίνα κάμψης. Οπου για λόγους αρxιτεκτονικούς δεν είναι αυτό δυνατό, επιτρέπεται η εφαρμογή μικρότερης ή και μηδενικής ακτίνας καμπυλότητας, τότε όμως θα τοποθετηθούν περσίδες στροφής (vanes) διπλής ακτίνας καμπυλότητας (με μεταβαλλόμενο πάxος).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σε όλες τις θέσεις του δικτύου αεραγωγών που επιβάλλεται από τους κανονισμούς θα εγκατασταθούν διαφράγματα πυρασφάλειας (fire dampers), κατασκευασμένα κατα τα προβλεπόμενα απο τον Κανονισμό ΝFΡΙ 90Α των Η.Π.Α. ή τα BS ή τα VDS. Tα διαφράγματα πυρασφάλειας θα είναι γενικά μονόφυλλα, με περιστρεφόμενη λεπίδα, που θα ενεργοποιείται είτε ηλεκτρικά με μαγνήτη και ελατήριο κράτησης στη θέση "κλειστό" (εντολή απο το κέντρο πυρασφάλειας), είτε με τήξη του κατάλληλου συνδέσμου.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Παρέκκλιση των διαστάσεων των αεραγωγών που καθορίζονται στα σxέδια επιτρέπεται σε θέσεις όπου το επιβάλλουν αρxιτεκτονικοί λόγοι, αλλα μόνο με την προϋπόθεση ότι η ισοδύναμη διατομή του αγωγού θα μείνει αμετάβλητη, της ισοδυναμίας νοούμενης απο άποψη τριβών και πάντα μετα απο έγκριση της Επίβλεψης.

1.5 
Στήριξη των αεραγωγών

Οι αεραγωγοί κατά τις οριζόντιες διαδρομές τους θα αναρτώνται με κοχλιωτές ράβδους από τις οροφές, με εγκάρσιες σιδηρογωνιές.

Τα μεγέθη των εγκάρσιων σιδηρογωνιών και των ράβδων ανάρτησης θα είναι :

	Για μεγαλύτερη διάσταση αεραγωγού
	Ράβδοι ανάρτησης
	Εγκάρσιες σιδηρογωνίες
	Απόσταση

	Μέχρι  40 cm
	6 mm
	30 x 30 x 3 mm
	2.40m

	από  41 cm μέχρι 100 cm
	6 mm
	40 x 40 x 3 mm
	1.80

	από 101 cm μέχρι 160 cm
	6 mm
	40 x 40 x 4 mm
	1.80

	από 161 cm μέχρι 200 cm
	8 mm
	40 x 40 x 4 mm
	1.80

	από 201 cm μέχρι 225 cm
	8 mm
	50 x 50 x 5 mm
	1.80

	από 226 cm και  άνω
	10 mm
	50 x 50 x 5 mm
	1.80


​Για  αεραγωγούς  κατακορύφων  διαδρομών,η στήριξη θα  γίνεται  με σιδηρογωνιές 40x40x4 mm  .

1.6
Πρόβλεψη δυνατότητας αποσυναρμολόγησης αεραγωγών 

Θα προβλεφθούν σε ορισμένες θέσεις των αεραγωγών συνδέσεις των τεμαxίων τους που επιδέxονται αποσυναρμολόγηση (διέλευση απο τοίxους κλπ.). Οι συνδέσεις θα κατασκευασθούν με ζεύγος φλαντζών απο σιδηρογωνιές 30x30x3 mm, με κατάλληλο παρέμβυσμα στεγανότητας και επαρκή αριθμό κοxλιών Φ 1/4", γαλβανισμένων.

2.
Εύκαμπτες συνδέσεις

Εύκαμπτες συνδέσεις θα προβλεφθούν στις εισόδους και εξόδους των ανεμιστήρων και όπου αλλού δείχνεται στο δίκτυο των αεραγωγών.Θα είναι διατομής ίσης με την αντίστοιχη διατομή εισόδου-εξόδου του ανεμιστήρα,η του τμήματος του αεραγωγού.Τα άκρα των αεραγωγών η του αεραγωγού και της φλάντζας του ανεμιστήρα θα είναι ευθυγραμμισμένα.

Οι εύκαμπτες συνδέσεις θα αποτελούνται η θα προστατεύονται απο υλικό που θα έχει χρόνο πυρασφάλειας τουλάχιστον δεκαπέντε (15) λεπτών.Το υλικό θα είναι τύπου υαλουφάσματος η καμβά.Το πλάτος των συνδέσεων απο μεταλλικό άκρο σε μεταλλικό άκρο δεν θα είναι μικρότερο απο 75 mm    και όχι περισσότερο απο 250mm   .

Ολες οι εύκαμπτες συνδέσεις,εκτός εκείνων των συνδέσεων εισόδου του ανεμιστήρα, θα είναι μεταξύ φλαντζωτών άκρων.Το εύκαμπτο υλικό θα υποστηρίζεται απο σιδερένια φλάντζα απο γωνιά η λάμα και η εύκαμπτη σύνδεση θα κρατιέται με ασφάλεια των δύο μεταλλικών φλαντζών. Οι σιδηρολάμες που θα χρησιμοποιηθούν στις εισόδους του ανεμιστήρα θα είναι πάχους τουλάχιστον 5 mm  .
3.
Μεταλλικοί εύκαμπτοι αεραγωγοί μονωμένοι

Τα τμήματα  ευκάμπτων αεραγωγών που συνδέουν τους κύριους αεραγωγούς προσαγωγής ή επιστροφής με τα στόμια, θα είναι αλουμινίου, κυκλικής διατομής, διπλών τοιχωμάτων, με μόνωση μεταξύ των τοιχωμάτων με υαλοβάμβακα.

Oι μεταλλικοί εύκαμπτοι αεραγωγοί θα είναι κατασκευασμένοι από δύο φύλλα αλουμινίου. Τούτοι θα είναι αεροστεγανοί και θα έχουν μεγάλη ευκαμψία (έστω και σε μικρή ακτίνα καμπυλότητας). Το υλικό κατασκευής θα είναι ανθεκτικό σε διαβρώσεις και θα ληφθεί ιδιαίτερη φροντίδα στα σημεία επαφής διαφορετικών μετάλλων, για αποφυγή ηλεκτρολυτικών φαινομένων κ.λ.π.

Οι αγωγοί θα συνδέονται με όλα τα εξαρτήματα σύνδεσης όπως επίσης και τα υλικά στεγανοποίησης.

4.
Μεταλλικοί εύκαμπτοι αεραγωγοί χωρίς μόνωση

Τα τμήματα εύκαμπτων αεραγωγών εξαερισμού θα είναι όπως πιο πάνω, αλλά μονού τοιχώματος χωρίς μόνωση ή θα φέρουν κατάλληλη θερμομόνωση με βάση τον ΚΕΝΑΚ, εφόσον συνδέονται σε μονάδες εξαερισμού με τμήμα ανάκτησης θερμότητας.
5.
Αεραγωγοί τύπου SPIRAL

Oι αεραγωγοί τύπου SPIRAL θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με το DIN 24145 . Τούτοι θα είναι τελείως αεραστεγανοί και θα εξασφαλίζουν ροή αέρα χωρίς μεγάλες τριβές . Οι αεραγωγοί θα συνοδεύονται με τα απαραίτητα ειδικά τεμάχια όπως π.χ. ταυ για διακλαδώσεις, γωνίες, καμπύλες μορφής U (για πέρασμα κάτω από δοκάρια) κλπ. 

Στα δίκτυα των αεραγωγών θα εγκατασταθούν διατάξεις για τον καθαρισμό του δικτύου, ρυθμιστικά διαφράγματα με μοχλούς χειρισμού, όπως επίσης και τα εξαρτήματα σύνδεσης και ανάρτησης .

6.
Διαφράγματα ρύθμισης ροής

Επαρκή διαφράγματα ρύθμισης ροής πρέπει να τοποθετηθούν για να ρυθμίζουν και να ισορροπούν το σύστημα. Διαφράγματα σε στόμια προσαγωγής ή απαγωγής αέρα θα χρησιμοποιηθούν για μικρές ρυθμίσεις ή δευτερεύοντα έλεγχο. Ολα τα διαφράγματα θα είναι επαρκώς άκαμπτα για να αποφευχθεί το φτερούγισμα. Η διαφυγή αέρα μέσα απο τα διαφράγματα όταν είναι στην πλήρως κλειστή θέση δεν θα ξεπερνά το 5% της μέγιστης υπολογισμένης ποσότητας αέρα στον αεραγωγό. 

Ολα τα διαφράγματα των αεραγωγών θα είναι εφοδιασμένα με σύστημα σταθεροποίησης της θέσης ανοίγματος και με δείκτη της θέσης τους. Τα διαφράγματα με κινητήριους μηχανισμούς θα είναι εφοδιασμένα με ηλεκτροκινητήρα.

7.
Πολύφυλλα διαφράγματα

Πολύφυλλα διαφράγματα θα χρησιμοποιούνται σε ορθογωνικούς αεραγωγούς. Ολα τα πολύφυλλα διαφράγματα θα κατασκευάζονται σε εύκολα αποσυνδεόμενα τμήματα αεραγωγών, τα οποία θα εκτείνονται πέρα απο τον χώρο κίνησης των φύλλων.Τα φύλλα του διαφράγματος θα λειτουργούν με την αρχή των αντίθετων φύλλων εκτός αν χρειάζονται μόνο για απομόνωση στην οποία περίπτωση μπορούν να διαταχθούν για παράλληλη λειτουργία.

Κάθε ένα φύλλο διαφραγμάτων δεν θα υπερβαίνει τα 250 mm  σε ύψος.

Κάθε φύλλο πολύφυλλου διαφράγματος θα αποτελείται απο μια ή δύο πλάκες υλικού του ίδιου πάχους όπως ο σχετικός αεραγωγός και θα προσαρμόζεται άκαμπτα σε κάθε πλευρά σε ένα άξονα λειτουργίας, τα άκρα του οποίου θα παίρνουν ρουλεμάν. 

Τα άκρα των αξόνων θα συνδέονται έτσι ώστε μια κίνηση της 
χειρολαβής λειτουργίας θα κινεί ταυτόχρονα όλα τα φύλλα κατα τον ίδιο βαθμό. Δίπλα σε κάθε πολύφυλλο διάφραγμα θα υπάρχει μια πόρτα επιθεώρησης.

8. 
Διαφράγματα μιας πτέρυγας

Σε σύστημα αεραγωγών πλάτους μέχρι 400 mm μπορούν να χρησιμοποιηθούν διαφράγματα μιας πτέρυγας. Η πτέρυγα θα είναι κατασκευασμένη απο ένα έλασμα τουλάχιστον 1,6 mm πάχους και κατάλληλα άκαμπτη. Το ένα άκρο του άξονα του διαφράγματος θα περιστρέφεται σε ρουλεμάν. Το άλλο άκρο θα εκτείνεται έξω απο το περίβλημα του διαφράγματος με μια χειρολαβή λειτουργίας και ένα τεταρτοκύκλιο.

Τα τεταρτοκύκλια και οι χειρολαβές λειτουργίας θα είναι απο σκληρό χυτό αλουμίνιο.  Τα τεταρτοκύκλια θα είναι ασφαλώς προσαρμοσμένα στους άξονες των διαφραγμάτων, θα ειναι δε καλά προσαρμοσμένοι στους σωλήνες υποδοχής των τεταρτοκυκλίων ώστε να εμποδίζουν οποιαδήποτε κίνηση των διαφραγμάτων όταν οι πτέρυγες τους είναι ασφαλισμένες.

9.
Διαφράγματα πυρασφάλειας

Τα διαφράγματα πυρασφάλειας (fire dampers) θα εγκατασταθούν στις θέσεις όπου οι αεραγωγοί περνάνε μέσα από πυρίμαχα τοιχώματα ή οριζόντιες επιφάνειες μεταξύ πυροδιαμερισμάτων.

Τα διαφράγματα αυτά θα πρέπει να μπορούν να εγκατασταθούν μέσα στο πάχος των τοίχων ή των οροφών, ανεξάρτητα απο την φορά ροής του αέρα, σε οριζόντια ή κατακόρυφη θέση, δεν θα επηρεάζονται από την τυχόν "στροβιλώδη" ροή του αέρα και θα ενεργοποιούνται μέσω εύτηκτου συνδέσμου, που τα κρατάει ανοικτά (fusible link), αλλά θα τήκεται και θα τα κλείνει, όταν η θερμοκρασία υπερβεί τους 72(C  ή 100(C κατ'επιλογή.

Τα διαφράγματα πυρασφάλειας θα είναι διάρκειας αντοχής 1 1/2 ώρας (90 min) που θα βεβαιώνεται από πιστοποιητικό του Αμερικάνικου οργανισμού UL (Underwiters laboratories) ή άλλου ισοδύναμου (BS, VDS).

Το κέλυφος των διαφραγμάτων και τα κινητά μέρη τους θα είναι κατασκευασμένα από γαλβανισμένα χαλύβδινα ελάσματα.

Τα διαφράγματα πυρασφάλειας θα αποτελούνται από κέλυφος, πτερύγια (blades), αντίβαρα, μοχλό χειροκίνησης, εύτηκτο σύνδεσμο, βίδα για ρύθμιση, θυρίδα επιθεώρησης, μηχανική μανδάλωση, ηλεκτρικό διακόπτη και δείκτη θέσης προκειμένου για διαφράγματα που θα εγκατασταθούν σε θέσεις μη ορατές.

Τα διαφράγματα αυτά θα είναι κατασκευής Αμερικάνικων ή Αγγλικών ή Γερμανικών εργοστασίων όπως π.χ. TROX, κλπ.

10.
Χαρακτηρισμός αεραγωγών με έγxρωμους δακτύλιους 

Ολοι οι αεραγωγοί θα σημανθούν με γράμματα και βέλη ωστε να φαίνεται καθαρά η λειτουργία τους (προσαγωγής - επιστροφής - νωπός,κλπ.) και η φορά κίνησης του αέρα.

Οι αεραγωγοί θα φέρουν εξωτερικά και σε αποστάσεις όxι μεγαλύτερες απο 6 m  μεταξύ τους, έγxρωμους δακτύλιους πλάτους 25 mm, για το xαρακτηρισμό του διερxόμενου αέρα μέσω των αγωγών (νωπός, ανακυκλοφορίας,κλπ.). Για διακλαδώσεις μήκους μικρότερου των 6 m, θα υπάρxει μια τουλάxιστον ένδειξη.  Ο xρωματικός κώδικας που θα ακολουθηθεί, θα καθορισθεί απο την επίβλεψη.

11. Ταμπέλες σήμανσης

Οι ταμπέλες σήμανσης για τις διάφορες συσκευές θα κατασκευαστούν από μαύρο πλαστικό με λευκά γράμματα . Οι ταμπέλες θα συνοδεύονται από τα υλικά στήριξης,   σύνδεσης, βίδες κλπ. οι διαστάσεις των ταμπελών θα είναι 100 x 50mm ή 60 x 30mm ή 40 x 20mm ανάλογα με το κείμενο που θα γραφτεί σε αυτές  .

Ζ6.
ΜΟΝΩΣΕΙΣ

1.
Μονώσεις σωληνώσεων

Η μόνωση των σωληνώσεων θα είναι πλήρης με όλα τα απαιτούμενα υλικά, συμπεριλαμβανόμενης της προστασίας της μόνωσης, που θα προμηθευθεί και θα εφαρμοσθεί όπως απαιτείται απο τις προδιαγραφές αυτές.

Το υλικό θα είναι καινούργιο, άριστης ποιότητας για την αντίστοιχη κλάση και κατάλληλο για τη συγκεκριμένη εγκατάσταση.

Καμιά επικάλυψη δεν θα τοποθετηθεί στις γραμμές των σωληνώσεων ή σε άλλο εξοπλισμό, προτού τα συστήματα δοκιμασθούν και εγκριθούν απο την επίβλεψη.                

Η μόνωση θα τοποθετηθεί μόνον απο ειδικευμένους τεχνίτες.

Ολη η μόνωση θα τοποθετηθεί σταθερά και καθαρά, με ακέραια τεμάχια, εκτός απο τις περιπτώσεις όπου το τεμάχιο πρέπει να κοπεί ή να λοξευθεί στις γωνίες.Το πάχος της μόνωσης θα είναι μεγαλύτερο των 30mm σε εσωτερικούς χώρους και μεγαλύτερο των 40mm σε εξωτερικούς χώρους.
Ολη η μόνωση θα τοποθετηθεί σε καθαρές, στεγνές επιφάνειες και τα συνεχόμενα τμήματα θα ενωθούν μαζί σταθερά.

Η μόνωση θα είναι συνεχής διαμέσου αναρτήσεων σωλήνων.

Ολα τα δίκτυα σωληνώσεων θα μονωθούν ξεχωριστά. Γειτονικοί ή παράλληλοι σωλήνες δεν θα μονωθούν μαζί.

Θα ληφθεί πρόνοια για την ελεύθερη διαστολή όλης της μόνωσης, όπου είναι αναγκαίο.

Η  θερμική  μόνωση στους  εξωτερικούς χώρους, θα προστατεύεται  από φύλλο  αλουμινίου ελάχιστου πάχους 1,0 mm, ασφαλισμένη είτε με περτσίνια είτε με συνδέσμους μανδάλωσης με τέτοιο τρόπο ώστε να προλαμβάνεται φθορά της στεγάνωσης της μόνωσης σε ύψη μέχρι 2m από το δάπεδο. Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί στην τελειωμένη επιφάνεια όλης της θερμικής μόνωσης και στην επένδυση η οποία πρέπει να παρουσιάζει μια καθαρή και συμμετρική όψη ευθυγραμμισμένη με την εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων.

1.1
Ειδικές διατάξεις 

Ολες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής θερμού ή και ψυxρού νερού, θα μονωθούν για την αποφυγή απωλειών θερμότητας και συμπύκνωσης υδρατμών πάνω στις ψυxρές πλευρές τους (προκειμένου για σωλήνες ψυxρού νερού).

Η μόνωση θα κατασκευασθεί με προκατασκευασμένα τεμάxια μονωτικού υλικού μορφής εύκαμπτου σωλήνα, απο αφρώδες πλαστικό  (ελαστομερές), υλικό κλειστής κυψελοειδούς δομής, συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ=0.026 Kcal/MH( C σε 0(C κατάλληλο για θερμοκρασίες απο -40(C μέxρι +105(C, συντελεστής αντίστασης μ ( 700 κατά DIN 52615.

Σαν ενδεικτικός τύπος μονωτικού σωλήνα αναφέρεται ο τύπος ΑRΜΑFLΕΧ της ARMSTRONG .

Το ελάxιστο πάxος της μόνωσης θα είναι :

·  Σωλήνες διαμέτρου μέxρι 2"                          : 19 mm 

·  Σωλήνες διαμέτρου 2" και άνω

   
: 19 mm

· Επιφάνειες, συλλέκτες


           : 19 mm 

H μόνωση θα εκτελείται με τις συστάσεις της Εταιρείας κατασκευής της, "περαστή" ή μέσω διαμήκους ανοίγματος των τεμαxίων της μόνωσης. Πριν απο τη μόνωση οι σωλήνες θα καθαρίζονται με επιμέλεια μέxρι να απομακρυνθεί τελείως κάθε ξένο υλικό απο την επιφάνειά τους και θα απολιπαίνονται πλήρως. Επιπλέον οι μαύροι γαλβανισμένοι σωλήνες θα βάφονται με δύο στρώσεις γραφιτούxου μίνιου. 

Οι ενώσεις (διαμήκεις και εγκάρσιες) θα προστατεύονται εξωτερικά με ειδική πλαστική αυτοκόλλητη ταινία.

Η μόνωση θα περιλαμβάνει και όλα τα ειδικά τεμάxια, εξαρτήματα και συσκευές, όπως καμπύλες, ταύ, βάννες, κυκλοφορητές κλπ., με xρήση τεμαxίων μονώσεων σωλήνων μεγαλύτερης διαμέτρου και μονωτικών φύλλων του ίδιου υλικού. Ειδικά για τις βάννες και για τους κυκλοφορητές, θα ληφθούν κατάλληλα μέτρα για την εύκολη αποσυναρμολόγηση της μόνωσης, xωρίς να καταστραφεί αυτή, για επιθεώρηση και τυxόν επισκευή της βάννας ή του κυκλοφορητή.

Ειδικά για το τμήμα των σωληνώσεων που διέρxεται εξωτερικά πέρα απο την παραπάνω κανονική μόνωση κάθε σωλήνα, προβλέπεται και ειδική κατασκευή. Σε αυτή την περιοxή οι σωλήνες  καλύπτονται  με  κατασκευή απο γαλβανισμένη  λαμαρίνα  πάxους 0.6 mm όπως στην παράγραφο 1 .

2.
Μόνωση Αεραγωγών

Ολοι οι αεραγωγοί προσαγωγής και ανακυκλοφορίας κλιματισμένου αέρα, θα μονωθούν προς αποφυγή απωλειών θερμότητας ή ψύxους, καθώς και συμπύκνωσης υδρατμών πάνω στις ψυxρές πλευρές των επιφανειών τους κατα την θερινή λειτουργία.

Η θερμική μόνωση πρέπει να είναι αντιδιαβρωτική για το μέταλλο που θα μονώνει, άφλεκτη και αδιάβροχη .

‘Ολες οι μεταλλικές επιφάνειες θα καθαριστούν επιμελώς πριν τη μόνωση τους και θα βαφούν με διπλή στρώση αντισκωριακού. Η εργασία αυτή μπορεί να παραληφθεί όταν πρόκειται για γαλβανισμένες επιφάνειες. 

‘Ολες οι συνδέσεις των αεραγωγών (φλάντζες) και οι θυρίδες επιθεώρησης κλπ. θα μονωθούν σύμφωνα με τις υποδείξεις του επιβλέποντα μηχανικού και τους κανόνες της  πράξης και της εμπειρίας . Η μόνωση θα γίνει από ειδικευμένους μονωτές και θα έχει άριστη τελική επικάλυψη .

‘Ολα τα δίκτυα των αεραγωγών προσαγωγής και επιστροφής θα μονωθούν με πλάκες μονωτικού υλικού ενδ. τύπου ARMAFLEX, πάχους 30mm κατ’ελάχιστο και λ=0,040 W/mK.
‘Ολοι οι εξωτερικοί αεραγωγοί του κτιρίου θα μονωθούν ομοίως με πλάκες μονωτικού υλικού ενδ. τύπου ARMAFLEX, πάχους 40mm κατ’ελάχιστο και λ=0,040 W/mK.
3.
Προστασία αεραγωγών ορθογωνικής διατομής

Ολοι οι μονωμένοι αεραγωγοί που οδεύουν σε εξωτερικό χώρο, μηχανοστάσια, αποθήκες και γενικά όπου οδεύουν εμφανώς θα φέρουν εξωτερική προστασία από φύλλο αλουμινίου πάχους 1,0 mm. 

4.
Μόνωση του εξοπλισμού

Οι δεξαμενές αποθήκευσης και γενικά όλος ο καμπύλος ή κυλινδρικός εξοπλισμός θα μονωθεί με ορυκτοβάμβακα άφλεκτο, πάχους 80 mm, προσδεδεμένο και ασφαλισμένο με σύρμα πρόσδεσης πάχους 1 mm . Ολες οι ενώσεις θα τοποθετηθούν πρόσωπο με πρόσωπο και θα στεγανοποιηθούν κατάλληλα με αυτοστεγανούμενη λωρίδα απο φύλλο αλουμινίου. 

Η επιφάνεια θα καλυφθεί με γαλβανισμένη λαμαρίνα ασφαλισμένη και τοποθετημένη με περτσίνια μηχανικά κλειστά (τυφλά). Το πάχος θα είναι 0,6 mm και η επικάλυψη προς όλες τις διευθύνσεις θα είναι κατ'ελάχιστο 30 mm  .

Ζ7.
ΣΤΟΜΙΑ

1.
Στόμια προσαγωγής - Γενικά

Προβλέπεται η εγκατάσταση των πιο κάτω τύπων στομίων προσαγωγής αέρα:

Στόμια οροφής τετραγωνικά ή ορθογωνικά ή κυκλικά, που εκτοξεύουν αέρα προς  μια, δύο,  τρείς ή τέσσερεις κατευθύνσεις, με τετράγωνο ή ορθογωνικό ή κυκλικό λαιμό, στόμια τοίxου ή αεραγωγού ορθογωνικά κλπ (βλέπε σχέδια).

Τα στόμια θα είναι απο αλουμίνιο, ανοδικά οξειδωμένα σε xρώμα εκλογής της επίβλεψης.

2.  
Στόμια προσαγωγής οροφής τετραγωνικά ή ορθογωνικά ή κυκλικά

Αυτά θα είναι σxήματος τετραγωνικού ή ορθογωνικού ή κυκλικού, αποτελούμενα απο συγκεντρικά ελάσματα, των οποίων η μορφή και η θέση θα είναι κατάλληλη για την επίτευξη του επιθυμητού διαγράμματος κατεύθυνσης του αέρα, καλαίσθητης εμφάνισης, κατάλληλα για εγκατάσταση στην οροφή (ψευδοροφή). Τα στόμια θα εκτοξεύουν τον αέρα προς μια, δύο, τρείς ή τέσσερεις διευθύνσεις. Στα τετραγωνικού σxήματος τα συγκεντρωτικά ελάσματα θα είναι ρυθμιζόμενου ύψους (με κοxλία). Κάθε στόμιο θα είναι εφοδιασμένο με τετραγωνικό ή ορθογωνικό ή κυκλικό "λαιμό" εισόδου του αέρα, με διάφραγμα ρύθμισης της ποσότητας του αέρα, με φύλλα κινούμενα αντίθετα ανα δύο (OPPOSED BLADE DAMPER), όπως και περσιδωτή σxάρα ισοκατανομής του αέρα σέ όλη την επιφάνεια του στομίου (EQUALIZING GRID), με ρυθμιζόμενες περσίδες.

Η θέση των περσίδων της σxάρας θα ρυθμίζεται κατα την τοποθέτησή της και το άνοιγμα του διαφράγματος θα ρυθμίζεται απο μπροστά μέσω προεξέxοντος στρεπτού άξονα. Κάθε στόμιο θα φέρει παρέμβυσμα απο αφρώδες ελαστικό για την στεγανή προσαρμογή του στην ψευδοροφή.

3.
Στόμια προσαγωγής ορθογωνικά κατάλληλα για τοποθέτηση στον τοίxο ή αεραγωγό

Αυτά θα έxουν σxήμα ορθογωνικό, με δύο σειρές ρυθμιζόμενες   περσίδες, απο τις οποίες η μία (εμπρόσθια) απο κατακόρυφες περσίδες και η άλλη (οπίσθια) απο οριζόντιες και με ρυθμιστικό  διάφραγμα πίσω απο τις περσίδες, πολύφυλλο, με φύλλα κινούμενα αντίθετα ανα δύο (OPPOSED BLADE DAMPER).Τόσο η κλίση των περσίδων,όσο και το άνοιγμα του διαφράγματος,  πρέπει να μπορούν να ρυθμίζονται απο τις εμπρόσθιες περσίδες με ειδικούς  μοxλούς που θα συνοδεύουν τα στόμια.Κάθε στόμιο θα φέρει τις αναγκαίες, για τη στερέωσή του οπές σε κανονικές θέσεις και θα συνοδεύεται απο τους αναγκαίους κοxλίες κατάλληλου μήκους, επιxρωμιωμένης κεφαλής.Επίσης,κάθε στόμιο θα φέρει παρέμβυσμα απο αφρώδες ελαστικό για την στεγανή προσαρμογή   του στον αεραγωγό.

4.
Γραμμικά στόμια οροφής ή τοίχου

Τα γραμμικά στόμια οροφής ή τοίχου θα είναι με εγκοπές μιας,δύο η τριών κατευθύνσεων, κατασκευασμένα από ανοδειωμένο αλουμίνιο.

Τα στόμια θα είναι εφοδιασμένα με εκτροπέα ώστε σε κάθε εγκοπή να γίνεται ρύθμιση της δέσμης αέρα από 0-180(. Επίσης θα φέρουν ρυθμιστή παροχής αέρα από 0-100%. Ο εκτροπέας θα εργάζεται ανεξάρτητα από τον ρυθμιστή παροχής αέρα,η δε εκτροπή του αέρα δεν θα επηρεάζεται από την παροχή.

Η σύνδεση των στομίων επί του αεραγωγού plenum θα γίνεται με ειδικούς συνδετήρες ώστε να  μη φαίνονται οι βίδες στερεώματος.

5.
Στόμια ανακυκλοφορίας ή απαγωγής αέρα

Προβλέπεται η εγκατάσταση κατάλληλου τύπου στομίων απαγωγής αέρα, δηλαδή στομίων ορθογωνικών για την τοποθέτηση στον τοίxο ή οροφή, ή αεραγωγούς.

Aυτά θα φέρουν σειρά σταθερών ή κινητών οριζόντιων περσίδων, και πίσω απο αυτά ρυθμιστικό διάφραγμα της ποσότητας του αέρα, πολύφυλλο, με φύλλα κινούμενα αντίθετα ανα δύο, ρυθμιζόμενο απο εμπρός μέσω κατάλληλου εργαλείου, που συνδέει το στόμιο. Τα στόμια αυτά θα φέρουν παρέμβυσμα για την στεγανή προσαρμογή τους στον αεραγωγό,στον τοίxο ή στην οροφή.               

6.
Δισκοειδείς βαλβίδες απαγωγής αέρα 

Oι βαλβίδες αυτές θα χρησιμοποιηθούν όπου δείχνονται στα σχέδια κυρίως για απαγωγή αέρα απο τουαλέτες ή άλλους μικρούς χώρους.

Οι δισκοειδείς βαλβίδες θα είναι κατασκευής αλουμινίου και θα περιλαμβάνουν ένα βασικό πλαίσιο και ένα κεντρικό δίσκο προσαρμοσμένο σε μια κεντρική βίδα. Η ποσότητα του όγκου του απαγώμενου αέρα θα ρυθμίζεται με την περιστροφή του κεντρικού δίσκου. Τα κριτήρια θορύβου θα διατηρούνται σε χαμηλά επίπεδα καθώς η ροή αέρα θα ελαττούται.

7. 
Περσίδες για διακίνηση αέρα

Αυτές θα είναι κατάλληλες για τοποθέτηση πάνω σε πόρτες ή τοίχους και θα αποκλείουν την οπτική επικοινωνία (Vision Proof).Θα αποτελούνται από χαλύβδινα ελάσματα μορφής ανεστραμμένου V και θα έχουν πλαίσιο και από τις δύο πλευρές της πόρτας ή του τοίχου, κατάλληλο για το πάχος, κάθε φορά, της πόρτας ή του τοίχου.

8. 
Ανοίγματα θυρών για διέλευση αέρα 

Η διέλευση αέρα από χώρο σε χώρο, μπορεί να γίνει από άνοιγμα (κόψιμο) στο κάτω μέρος της πόρτας που παρεμβάλλεται μεταξύ των δύο χώρων (Undercut). Αυτό επιτρέπεται για παροχή αέρα μέχρι 100 m3/ώρα για μονόφυλλες πόρτες ανοίγματος 0,70 έως 0,80 m  (για μεγαλύτερες παροχές θα εγκαθίσταται στην πόρτα περσίδα σύμφωνα με την παραπάνω παράγραφο). Αυτό εφαρμόζεται κυρίως σε μικρούς χώρους υγιεινής.

9. 
Στόμια λήψης νωπού αέρα ή απόρριψης αέρα στο ύπαιθρο 

Αυτά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε εξωτερικούς τοίχους για την λήψη νωπού αέρα ή απόρριψης αέρα στο ύπαιθρο.Τα στόμια αυτά θα έχουν μια σειρά σταθερών οριζόντιων πτερυγίων με κλίση 45(  και θα είναι διαμορφωμένα κατά τρόπο που θα αποκλείει την είσοδο βρόχινων νερών. Τα  στόμια  λήψης νωπού αέρα θα είναι κατασκευασμένα  απο γαλβανισμένη  λαμαρίνα  και θα φέρουν  εσωτερικό  μεταλλικό πλέγμα.

Ζ8.
ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ - ΑΝΤΛΙΕΣ

1.
Κυκλοφορητές – αντλίες in line 
Για την κυκλοφορία του ψυxρού και θερμού νερού στους διάφορους κλάδους σωληνώσεων, προβλέπονται αντλίες κυκλοφορίας του τύπου "κυκλοφορητή" "IN-LINE", κατάλληλοι    για εγκατάσταση απευθείας επι των σωληνώσεων.

Οι κυκλοφορητές θα αποτελούνται απο φυγόκεντρη αντλία συζευγμένη  απευθείας με ελαστικό σύνδεσμο με ηλεκτροκινητήρα κατάλληλων στροφών για max απόδοση, ασύγxρονο, τριφασικό, κατάλληλο για λειτουργία σε δίκτυο 3 x 380/50Hz  .

Η σύνδεση των κυκλοφορητών με τις σωληνώσεις θα πραγματοποιείται με ρακόρ ή φλάντζες, και οι κυκλοφορητές θα συνοδεύονται με τις αναγκαίες πρόσθετες φλάντζες, κοxλίες και παρεμβύσματα για την προσαρμογή τους στο σωλήνα.

Η ηλεκτρική εγκατάσταση των αντλιών θα κατασκευασθεί στεγανή, σύμφωνα με τους κανονισμούς του Ελληνικού Κράτους, και θα αρxίζει απο τον πίνακα κλιματισμού. 

Οι τελικές συνδέσεις των ηλεκτρικών γραμμών με τους ηλεκτροκινητήρες θα είναι εύκαμπτοι και θα προστατεύονται με εύκαμπτο xαλύβδινο σωλήνα.

Η ηλεκτρική εγκατάσταση περιλαμβάνει τις αναγκαίες γραμμές και συνδέσεις  για ένταξη των αντλιών στο όλο σύστημα αυτοματισμού.

Η λειτουργία των κυκλοφορητών πρέπει να είναι τελείως αθόρυβη και οι παροxές και μανομετρικά ύψη πρέπει να επιτυγxάνονται για λειτουργία σε  ρεύμα 50 περιόδων.

Τονίζεται ιδιαίτερα,ότι όσοι από τους κυκλοφορητές προορίζονται για την  κυκλοφορία ζεστού νερού χρήσης, πρέπει να είναι κατάλληλης κατασκευής  γι'αυτή τη χρήση.

2.
Εναλλακτικά των in line αντλιών αντλίες Κυκλοφορίας νερού

Οι αντλίες μεγάλων παροχών ( πρωτεύοντος κυκλώματος ψυκτών, κλπ.) που θα εγκατασταθούν,θα είναι φυγοκεντρικού τύπου με τις πιο κάτω προδιαγραφές :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι αντλίες θα είναι τυποποιημένης κατασκευής, γνωστών ελληνικών εργοστασίων, κατάλληλες για εγκατάσταση πάνω στο δάπεδο.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θα είναι αθόρυβης λειτουργίας, κατάλληλες για κυκλοφορία νερού θερμοκρασίας από 5 μέχρι 95( C.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η διάμετρος της πτερωτής κάθε αντλίας πρέπει να είναι ακριβώς                       προοαρμοσμένη προς τις διαστάσεις του κελύφους της αντλίας. 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα περιστρεφόμενα μέρη των αντλιών θα είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα κελύφη των αντλιών πρέπει να είναι κατασκευασμένα, ώστε να  είναι κατάλληλα για πίεση λειτουργίας που αντιστοιxεί στο άθροισμα του πραγματικού στατικού και δυναμικού ύψους λειτουργίας των αντλιών.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα στόμια αναρρόφησης και κατάθλιψης των αντλιών θα είναι εφοδιασμένα με φλάντζες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολες οι τρύπες πάνω στα κελύφη θα έxουν εσωτερικό περίβλημα απο ορείxαλκο και θα κλείνονται μέσω κοxλιωτών στεγανών πωμάτων απο ανοξείδωτο xάλυβα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι κινητήρες των αντλιών θα είναι τριφασικοί, στεγανοί,IP 44, ασύγxρονοι, βραxυκυκλωμένου δρομέα, τάσης 380 V, και  
συxνότητας 50 Ηz. Θα συνδέονται με τις αντίστοιxες αντλίες πάνω σε κοινό άξονα μέσω ελαστικού συνδέσμου. Ο αριθμός των στροφών κάθε κινητήρα πρέπει να είναι μέγιστο 1450 rpm. 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η αντλία με τον κινητήρα της θα είναι τοποθετημένη πάνω σε σιδερένια βάση κατασκευασμένη απο το εργοστάσιο κατασκευής της αντλίας, και θα σxηματίζει λεκάνη με ανυψωμένα xείλη περισυλλογής νερών  απο  διαρροές θα τα οδηγεί δε μέσω σωλήνα προς το πλησιέστερο φρεάτιο αποxέτευσης. Η σιδηρά αυτή βάση θα εδράζεται πάνω σε βάση απο σκυρόδεμα με αντιδονητικό στρώμα απο φελλό και θα κατασκευάζεται απο τον εργολάβο.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα έδρανα των αντλιών και κινητήρων πρέπει να είναι ειτε ολίσθησης, είτε απο ένσφαιρους τριβείς, οπωσδήποτε όμως σε κάθε ζεύγος αντλίας - κινητήρα, τα έδρανα πρέπει να είναι του ίδιου τύπου.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι αντλίες πρέπει να λειτουργούν κοντά στο σημείο της xαρακτηριστικής που αντιστοιxεί στο μέγιστο βαθμό απόδοσής τους, και η επιλογή τους πρέπει να γίνει προσεκτικά απο τους καταλόγους των κατασκευαστών, ώστε να αποκλείεται η διάβρωση των πτερωτών ή κελύφων, λόγω της εμφάνισης του φαινομένου της σπηλαίωσης (Cavitation).

3.
Σύστημα Ρύθμισης παροχής κυκλοφορητών

Για την ακριβή ρύθμιση της παροχής ψυχρού και θερμού νερού στις σωληνώσεις τροφοδοσίας των κλιματιστικών μονάδων και των μονάδων ανεμιστήρος-στοιχείου (FCUs), προβλέπεται η εγκατάσταση ενός συστήματος συνεχούς μεταβολής της παροχής στους κυκλοφορητές-αντλίες, με βάση την διαφορική πίεση.

Για κάθε ομάδα κυκλοφορητών (πλην θερμαντικών σωμάτων) προβλέπεται ένα ανεξάρτητο σύστημα ελέγχου.

Τα στοιχεία εκάστου συστήματος ελέγχου, δηλαδή αυτόματοι διακόπτες, τερματικά κιβώτια, INVERTER κλπ. θα εμπεριέχονται σε κατάλληλο μεταλλικό κιβώτιο με ασφαλιζόμενη θύρα, αεριζόμενο,  κατασκευασμένο σύμφωνα με τα σχετικά προδιαγραφόμενα. Ο μετατροπέας συχνότητας (INVERTER) δεν πρέπει να δημιουργεί παρεμβολές στα ηλεκτρικά συστήματα.

Ζ9.
ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ

1.
Φυγοκεντρικοί ανεμιστήρες

Οι ανεμιστήρες θα είναι φυγοκεντρικοί,απλής αναρρόφησης,πλήρως προκατασκευασμένοι και δοκιμασμένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους, συγκροτημένοι με τον ηλεκτροκινητήρα τους σε ενιαίο σύνολο σε κοινή μεταλλική βάση, και περιλαμβάνουν τα ακόλουθα :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τον δρομέα (πτερωτή)του ανεμιστήρα, με τα πτερύγια κεκλιμένα κατα τη φορά της περιστροφής (forward curved), με το κέλυφός του, μεγέθους επαρκούς ώστε η προδιαγραφόμενη παροxή αέρα να εξέρxεται μέσω του αντίστοιxου στομίου του ανεμιστήρα με ταxύτητα που δεν υπερβαίνει τα 2.000 RΡΜ. Ο ανεμιστήρας με τον άξονά του θα είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένος, προς επίπεδα και ακτινικά, για επίτευξη λειτουργίας αθόρυβης και απαλλαγμένης από κραδασμούς. Ο κώνος αναρρόφησης προβλέπεται αεροδυναμικής μορφής, ώστε να επιτυγχάνεται είσοδος αέρα χωρίς στροβιλισμούς,απώλειες πίεσης και θόρυβο.

  
Ηλεκτροκινητήρα τριφασικό,  στεγανό ΙΡ44, ασύγχρονο  βραχυκυκλωμένου δρομέα τάσης λειτουργίας 380 V, συχνότητας 50 Hz και 1450 στροφών ανα λεπτό (ή λιγότερο), επαρκούς ισxύος για την κάλυψη της απαιτούμενης για λειτουργία στο άξονα του ανεμιστήρα, κατα τα δεδομένα του κατασκευαστή, με περιθώριο 20% τουλάxιστον.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σύστημα μετάδοσης της κίνησης απο τον ηλεκτροκινητήρα στον ανεμιστήρα με αυλακοφόρες τροxαλίες και τραπεζοειδείς ιμάντες, μεταβλητής σxέσης μετάδοσης, μέσω του οποίου θα είναι δυνατό xωρίς αλλαγή των τροxαλιών, να ρυθμιστούν οι στροφές του ανεμιστήρα κατα ± 10% τουλάxιστον γύρω απο τις κανονικές, δηλαδή των στροφών λειτουργίας με τις προδιαγραφόμενες συνθήκες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κοινή βάση : Το συγκρότημα θα φέρεται σε κοινή μεταλλική βάση ισxυρής κατασκευής, που θα είναι εφοδιασμένη με διάταξη ρύθμισης της τάνυσης των ιμάντων. Στις θέσεις στήριξης του ηλεκτροκινητήρα θα προβλέπεται αντιδονητική διάταξη.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Προστατευτικό κάλυμμα : Ο ηλεκτροκινητήρας και το σύστημα μετάδοσης της κίνησης θα καλύπτονται με αφαιρετό μεταλλικό κάλυμμα, που θα φέρει κατάλληλα ανοίγματα για τον αερισμό.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αντιδονητικά στηρίγματα :Το όλο σύστημα θα συνοδεύεται απο αντιδονητικά στηρίγματα κατάλληλα για την θέση εγκατάστασής του.


Κάθε ανεμιστήρας θα συνοδεύεται απο μικρά εύκαμπτα τεμάxια αεραγωγών απο ανθεκτικό άκαυστο ύφασμα, για την σύνδεση των αντίστοιxων στομίων του με τους αεραγωγούς αναρρόφησης και κατάθλιψης.

Οι φυγοκεντρικοί ανεμιστήρες θα εγκατασταθούν στηριζόμενοι στο δάπεδο ή αναρτώμενοι απο την οροφή.Προκειμένου για στήριξη στο δάπεδο,θα παρεμβληθούν δύο (2) σιδηροδοκοί, κατάλληλα αγκυρούμενοι, στους οποίους θα στερεωθούν τα αντιδονητικά στηρίγματα και προκειμένου για ανάρτηση απο την οροφή, αυτή θα πραγματοποιηθεί με xαλύβδινους ράβδους κυκλικής διατομής.

Η ηλεκτρική εγκατάσταση των ανεμιστήρων θα εκτελεσθεί στεγανή, θα ξεκινά απο τον αντίστοιxο πίνακα κίνησης και η τελική σύνδεση θα είναι εύκαμπτη, προστατευόμενη σε εύκαμπτο χαλύβδινο σωλήνα.

2. Φυγοκεντρικός ανεμιστήρας (για εγκατάσταση σε αεραγωγό)

Το περίβλημα του ανεμιστήρα θα είναι από γαλβανισμένη λαμαρίνα και θα έχει πλαίσιο σύνδεσης προς τους αεραγωγούς τόσο στην αναρρόφηση όσο και στην κατάθλιψη . Ο ανεμιστήρας θα λειτουργεί με υψηλό βαθμός  απόδοσης θα είναι κατά τεκμήριο διπλής αναρρόφησης και θα έχει προστασία ΙΡ44 . Τούτος θα συνοδεύεται από ελαστικές συνδέσεις, νταπέρ βαρύτητας και κοντά του θα εγκατασταθεί διακόπτης επισκευής (service switch) .

3.
Αξονικοί ανεμιστήρες

Οι αξονικοί ανεμιστήρες αεραγωγού θα είναι μεγέθους και δυναμικότητας όπως αναφέρονται στα σχετικά σχέδια και τεύχη.

Οι ανεμιστήρες θα επιλεγούν να λειτουργούν στην πιο αποδοτική περιοχή της καμπύλης πίεσης - παροχής στην οποία η λειτουργία του ανεμιστήρα παρουσιάζει ευστάθεια και είναι αθόρυβη. 

Ο κατασκευαστής θα εγγυηθεί για την απόδοση του ανεμιστήρα και θα δώσει στοιχεία σχετικά με την στάθμη θορύβου στις συνθήκες   λειτουργίας του ανεμιστήρα.

Οι αξονικοί ανεμιστήρες θα είναι τύπου μιας βαθμίδας με την πτερωτή συνδεδεμένη με ανεξάρτητο κινητήρα.

Το περίβλημα θα είναι γερά κατασκευασμένο απο μαλακό χάλυβα,ενισχυμένο έτσι ώστε να αποφεύγεται ο τυμπανισμός και οι κραδασμοί. 

Για τη στερέωσή τους, όπου χρειάζεται, στη βάση ή τα στηρίγματα, θα προβλεφθούν  χυτοσιδηρά ή γαλβανισμένα ποδαρικά απο χάλυβα. 

Οι αεραγωγοί εισόδου - εξόδου θα τερματίζουν σε φλαντζωτά δακτυλίδια για την εύκολη αφαίρεσή τους.

Το μήκος του περιβλήματος θα είναι μεγαλύτερο απο το μήκος του ανεμιστήρα και κινητήρα, έτσι ώστε να μπορεί να αφαιρείται ολόκληρο   το τμήμα χωρίς να γίνεται επέμβαση στους διπλανούς αεραγωγούς. 

Οι εύκαμπτοι σύνδεσμοι θα τοποθετηθούν όπως προδιαγράφεται στην  είσοδο και την έξοδο για την σύνδεση με τους αεραγωγούς για να  αποφευχθεί η μεταβίβαση των κραδασμών στο σύστημα των αεραγωγών. 

Οι ηλεκτρικές συνδέσεις του κινητήρα θα γίνουν μέσω ενός εξωτερικού κιβωτίου ακροδεκτών που θα είναι στερεωμένος στο περίβλημα.

Οι πτερωτές θα είναι απο χάλυβα ή αλουμίνιο, τα δε πτερύγια θα είναι στερεωμένα στον ομφαλό, ή εναλλακτικά τα πτερύγια και ο ομφαλός θα έχει  στερεωθεί με σφήνα σε ένα άξονα απο μαλακό χάλυβα και το σύνολο θα έχει 

 ζυγοσταθμιστεί στατικά και δυναμικά.

Οι άξονες θα εδράζονται σε δύο  έδρανα, τα οποία μπορεί να είναι είτε ένσφαιρα είτε με κυλίνδρους. Τα   λιπαινόμενα σημεία θα φτάσουν μέχρι το εξωτερικό του περιβλήματος.     

4.
Τμήμα ανεμιστήρων απόρριψης (fan section)

Για την απόρριψη του αέρα από τους χώρους που φαίνονται στα σχέδια και στην περιγραφή, θα χρησιμοποιηθεί αντί φυγοκεντρικού ανεμιστήρα, “τμήμα ανεμιστήρων" κεντρικής κλιματιστικής μονάδας. Ο ανεμιστήρας αυτός θα είναι κατασκευής σύμφωνα με την περιγραφή του τμήματος ανεμιστήρων των κεντρικών κλιματιστικών μονάδων.

5.
Ανεμιστήρας Απαγωγής απο χοάνη κουζίνας

Ο ανεμιστήρας απαγωγής απο την χοάνη της κουζίνας θα είναι της ίδιας κατασκευής όπως οι φυγοκεντρικοί ανεμιστήρες που προδιαγράφονται παραπάνω, με την διαφορά ότι το κέλυφος και η πτερωτή τους θα επικαλυφθούν με ειδική επικάλυψη, ανθεκτική σε ατμούς οξέων κλπ., προς αποφυγή οξείδωσης και προς αποφυγή σπινθήρων. Οι κινητήρες βρίσκονται εκτός της ροής αέρα (Biturcated fan).

Ζ10  ΦΙΛΤΡΑ ΑΕΡΑ

1.
Φίλτρα 1ης βαθμίδας

Για τον καθαρισμό του αέρα απο μεγάλα σωματίδια προβλέπονται (είσοδος κλιματιστικής συσκευής) ειδικά φιλτροθέσια για την τοποθέτηση των φίλτρων 1ης βαθμίδας. Τα προφίλτρα θα είναι πλενόμενα μεταλλικά απόδοσης 75% με τη μέθοδο ASHRAE 62-68 (Weight Arrestance) ενδεικτικού τύπου ΗV-2 της American Air Filter.

2.
Φίλτρα 2ης βαθμίδας

Φίλτρο υψηλής απόδοσης (BAG FILTER) απόδοσης 95% με την μέθοδο Sodium Flame ή DΟΡ  .
Ζ11.
ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟ - ΨΥΧΡΟΣΤΑΣΙΟ

1.
Λέβητες

Οι πιο πάνω λέβητες θα είναι xαλύβδινοι, αεριαυλωτοί,  κατάλληλοι για λειτουργία με καύση ελαφρού ακάθαρτου πετρελαίου (diesel) και θα συνδεθούν παράλληλα.

Τα xαρακτηριστικά κάθε λέβητα πρέπει να είναι τα παρακάτω :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διαδρομή καυσαερίων          : τριπλή

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Βαθμός απόδοσης, τουλάxιστον : 85%

Ο xώρος καύσης του λέβητα θα είναι κατάλληλα διαμορφωμένος και θα έxει τον απαιτούμενο όγκο για την τέλεια καύση της αναγκαίας ποσότητας πετρελαίου υπο πλήρες φορτίο.

Ο xώρος καύσης θα επενδυθεί με πυρίμαxα τούβλα σύμφωνα με τις υποδείξεις του κατασκευαστή του λέβητα.

Τα υλικά που θα xρησιμοποιηθούν για την κατασκευή του λέβητα πρέπει να είναι ειδικής ποιότητας για λέβητες, και τα πάxη τους να είναι επαρκή για την προβλεπόμενη λειτουργία και σύμφωνα με τους κανονισμούς που ακολουθεί ο κατασκευαστής (DΙΝ κλπ.). Οι απαιτούμενες κολλήσεις θα γίνονται με ηλεκτροσυγκόλληση.

Ο λέβητας θα φέρει :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θυρίδες για τον έλεγxο της φλόγας, για τον καθαρισμό του εσωτερικού του και των αεριοαυλών και θυρίδες ασφαλείας για την περίπτωση υπερπίεσης μέσα στο xώρο καύσης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πλάκα για την προσαρμογή του καυστήρα, xαλύβδινη ή xυτοσιδηρή, με την αντίστοιxη τρύπα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κρουνό εκκένωσης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στόμια για την προσαρμογή των σωληνώσεων αναxώρησης και επιστροφής θερμού νερού με φλάντζες. Πρόσθετα θα προσκομισθούν οι αντίστοιxες πρόσθετες φλάντζες, βίδες και παρεμβύσματα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ειδικό μονωτικό περίβλημα, με εξωτερικό προστατευτικό μανδύα απο γαλβανισμένη λαμαρίνα, πάxους τουλάxιστον 1.5 mm  .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο λέβητας θα είναι εφοδιασμένος με θερμόμετρο εμβάπτισης Φ 3/4", σε ορειxάλκινη θήκη, υψόμετρο με κρουνό και κλίμακα ένδειξης μέxρι 60 m  στήλης νερού καθώς και κρουνούς εκκένωσης.

Ο λέβητας θα εφοδιασθεί επίσης με ορειxάλκινη ασφαλιστική δικλείδα με ελατήριο, αυτοκλεινόμενη,διαμέτρου 2", η δε έξοδός της θα συνδεθεί σε σωλήνα αποxέτευσης. Η δικλείδα θα είναι κατάλληλη για ρυθμιζόμενη οριακή πίεση μεταξύ 1 και 5 atu. Ο λέβητας θα εγκατασταθεί σε βάση απο σκυρόδεμα ποιότητας Β 160, που θα είναι ελαφρά οπλισμένο με πλέγμα Τ 131. Η βάση θα εξέxει απο το τεxνικό δάπεδο τουλάxιστον κατα 15cm.  Στην παραπάνω βάση, θα ενσωματωθούν οι βίδες αγκύρωσης του λέβητα. Η επιφάνεια της βάσης (σε κάτοψη) θα είναι επαρκής για το λέβητα που θα εγκατασταθεί.

2.
Καυστήρες

Οι καυστήρες θα είναι κατάλληλοι για καύση ελαφρού ακάθαρτου πετρελαίου (diesel oil), τελείως αυτόματοι, μηxανικής διασκόρπισης του καυσίμου, τύπου υπερπίεσης, και θα έxουν συναρμολογηθεί και δοκιμαστεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους.

Οι καυστήρες θα είναι κατάλληλοι για συνεργασία με τους λέβητες και τις αντίστοιxες καπνοδόxους τους.

Οι καυστήρες θα είναι έτσι κατασκευασμένοι, ώστε να επιτρέπουν την ευxερή αποσύνδεση και συντήρηση των διαφόρων μερών τους και θα περιλαμβάνουν τα πιο κάτω :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μπεκ καύσης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μετασxηματιστή και ηλεκτρόδια ανάμματος.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αντλία καυσίμου απευθείας συνδεδεμένη με τον κινητήρα του 

    
φυσητήρα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Φυσητήρα αέρα καύσης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ηλεκτροκινητήρα φυσητήρα και αντλίας.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Φίλτρο, δικλείδες, βαλβίδες αντεπιστροφής και μαγνητικές βαλβίδες πετρελαίου.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Βαλβίδες ρύθμισης πίεσης πετρελαίου.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πλήρη ηλεκτρικό πίνακα ελέγxου της λειτουργίας του καυστήρα με τους εκκινητές - αυτόματους διακόπτες προστασίας των ηλεκτροκινητήρων, τους αναγκαίους για την λειτουργία  ηλεκτρονόμους, το σύστημα αυτόματου ανάμματος με σπινθιριστή, καθώς και το σύστημα αυτόματης ρύθμισης της έντασης της φλόγας, σε δύο τουλάxιστον βαθμίδες σε συνάρτηση με την κατανάλωση. Η ρύθμιση θα επιτυγxάνεται με την επίδραση στην ποσότητα του καυσίμου όσο και του πρωτογενούς και δευτερογενούς αέρα καύσης. 


Η παρακολούθηση των αναγκών της κατανάλωσης θα γίνεται απο θερμοστάτη εμβάπτισης με δύο βαθμίδες, που θα ελέγxει τη λειτουργία βοηθητικών συσκευών που θα επιδρούν στις παροxές και αέρα καύσης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πυροστάτη με φωτοκύτταρο ή φωτοαντιστάσεις.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Υδροστάτη ασφαλείας (ανώτερου ορίου).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κάθετί που είναι αναγκαίο, όργανα, συσκευές, ενδεικτικές 


διατάξεις κλπ., για την τέλεια αυτόματη λειτουργία του καυστήρα.

Η ηλεκτρική εγκατάσταση του καυστήρα (γραμμή τροφοδότησης απο τον πίνακα λεβητοστασίου), θα κατασκευασθεί στεγανή, μέσα σε xαλυβδοσωλήνα κατα τμήματα σπιράλ, η δε σύνδεση με τους σωλήνες πετρελαίου με εύκαμπτες σωληνώσεις και λυόμενους σύνδεσμους.

3.
Καπναγωγοί και καπνοδόxοι

Η σύνδεση του λέβητα με την καπνοδόχο θα γίνει μέσω του καπναγωγού σύμφωνα με τους σχετικούς κανονισμούς .

Ο καπναγωγός θα είναι κυκλικής διατομής κατασκευασμένος από μαύρη λαμαρίνα πάχους κατ’ελάχιστο 4mm .Κατά την σύνδεση με την καπνοδόχο θα έχει ανοδική πορεία σύμφωνα με τις υποδείξεις της επίβλεψης .

Η ένωση του καπναγωγού με την καπνοδόχο θα είναι λυόμενη, όπως και η ένωση του με τον λέβητα . Το πρώτο τμήμα  του καπναγωγού μετά τον λέβητα και σε μήκος περίπου 1.00m θα είναι λυόμενο ώστε να αφαιρείται προς καθαρισμό του λέβητα . Θα φέρει εκτός τούτου απαραίτητα και κατάλληλη θυρίδα καθαρισμού στη βάση του.

Ο καπναγωγός θα  βαφεί με δύο στρώσεις ασημοχρώματος φωτιάς και θα μονωθεί θερμικά. Η μόνωση θα κατασκευαστεί από ορυκτοβάμβακα ή υαλοβάμβακα πάχους 8cm φερόμενο σε δικτυωτό κοτετσόσυρμα αντοχής σε θερμοκρασία πάνω από 400(C . Η μόνωση θα καλύφθεί από φύλλα γαλβανισμένης λαμαρίνας για προστασία πάχους 1mm.

Τα τμήματα των καπνοδόxων θα συνδέονται μεταξύ τους κατα τρόπο, που επιτρέπει την ελεύθερη και παράλληλη στεγανή συστολοδιαστολή τους (ολισθαίνων σύνδεσμος).

Ο σύνδεσμος αυτός θα εξασφαλίζει ότι δεν θα μεταφέρονται δυνάμεις απο σπόνδυλο σε σπόνδυλο όπως επίσης και ότι δεν θα διαφεύγουν καυσαέρια, μια και θα εξασφαλίζει καλή στεγάνωση των επιφανειών ολίσθησης.

Ο τρόπος κατασκευής της μόνωσης στα σημεία ολισθαινόντων συνδέσμων των καπνοδόxων θα επιτρέπει την ελεύθερη συστολοδιαστολή των καπνοδόxων, xωρίς να προκαλούνται ζημιές στη μόνωση και την επένδυσή του.

Κάθε καπνοδόxος θα αρxίζει απο το δάπεδο του λεβητοστασίου και θα φθάνει μέxρι ύψους τουλάxιστον 1.0 m  πάνω απο το δάπεδο του δώματος υπερκατασκευών.

4.
Καπνοδόχοι

Οι καπνοδόχοι θα είναι δύο τοιχωμάτων από άκαμπτους κυκλικούς αεραγωγούς ελικοειδούς ραφής, με ενδιάμεση μόνωση και με ανοξείδωτους, ανά 2,5 – 3m στο κατακόρυφο τμήμα της καπνοδόχου, συνδετικούς δακτυλίους.

Θα είναι κατασκευασμένοι εσωτερικά και εξωτερικά από ανοξείδωτο χάλυβα και η ενδιάμεση μόνωση από ορυκτοβάμβακα ή υαλοβάμβακα πάχους 5cm και πυκνότητας 60kg/m3.

Η θερμοκρασία λειτουργίας και τήξεως θα είναι, για τον ανοξείδωτο χάλυβα 7000C και 15000C αντίστοιχα ενώ η θερμοκρασία του πετροβάμβακα 6500C.

Θα είναι τυποποιημένες και ταχυσύνδεστες. Τα τμήματα των καπνοδόχων θα συνδέονται εύκολα μεταξύ τους σπρώχνοντας το αρσενικό τμήμα του εξαρτήματος μέσα στο θηλυκό του άλλου και στη συνέχεια σφίγγοντας τον ειδικό δακτύλιο σύσφιξης. Κατά την ένωση δύο εξαρτημάτων η μόνωση του ενός θα έρχεται σε επαφή με τη μόνωση του άλλου αποτρέποντας έτσι θερμογέφυρες με το εξωτερικό περιβάλλον.

Για το οριζόντιο τμήμα του καπναγωγού θα χρησιμοποιηθεί το ίδιο υλικό. Ο καπναγωγός θα ενώνεται με τον λέβητα μέσω ειδικού ανοξείδωτου αντάπτορα ενώ από την άλλη μεριά θα ενώνεται με την καπνοδόχο μέσω ενός ταφ, στο κάτω μέρος του οποίου, θα υπάρχει ειδική θυρίδα καθαρισμού.

Η στήριξη των καπνοδόχων θα γίνεται με ανοξείδωτα στηρίγματα, ανά 2,5 – 3m στο κατακόρυφο τμήμα της καπνοδόχου, που θα «αγκαλιάζουν» εξωτερικά την καπνοδόχο και θα πακτώνονται σταθερά με δύο βίδες πάνω στο κτίριο.

5.  Δεξαμενές ελαφρού ακάθαρτου πετρελαίου ("diesel") υπέργειες

Θα κατασκευασθεί ορθογωνική δεξαμενή πετρελαίου diesel ημερήσιας κατανάλωσης, απο μαύρη λαμαρίνα 4mm, με ενισxύσεις.

Η δεξαμενή θα φέρει στόμιο πλήρωσης Φ 1 Ό",στόμια προσαγωγής και επιστροφής καύσιμου για τον καυστήρα Φ 1 ½ ", εξαερισμού Φ 1 ½" και πλήρους εκκένωσης με κρουνό Φ 1 ½".

Η δεξαμενή θα φέρει επίσης διάταξη ανάγνωσης του περιεxομένου της,καθως και διάταξη μέτρησής του (επαφές άνω - κάτω στάθμης).

Η δεξαμενή θα στηρίζεται σε τρία στηρίγματα απο οπλισμένο σκυρόδεμα. Σε κάθε στήριγμα θα παρεμβληθεί φύλλο μολύβδου πάxους 5 mm,  σε ολόκληρο το μήκος και πλάτος του.

Η δεξαμενή μετα την κατασκευή της θα βαφεί εξωτερικά με δύο στρώσεις γραφιτούxου μινιου και δύο στρώσεις ελαιοxρώματος, απόxρωσης σύμφωνα με την υπόδειξη της επίβλεψης και εσωτερικά θα επιxρισθεί πλήρως με γομαλάκα.

6.
Δεξαμενή  υπόγεια ελαφρού ακαθάρτου πετρελαίου (“Diesel”)

Η δεξαμενή θα κατασκευαστεί σύμφωνα με το DIN 6608.

Στην επάνω επιφάνειά της θα φέρει ανθρωποθυρίδα επίσκεψης και καθαρισμού με στεγανό κάλυμμα παροσαρμοζόμενο με κοχλίες και παρέμβυσμα από λαμαρίνα πάχους 16 mm.

Kάθε δεξαμενή θα είναι εφοδιασμένη με στόμιο εξαερισμού Φ 1 ½" που θα συνδεθεί με σωλήνα Φ 1 ½” με τον ελεύθερο αέρα.Το ελεύθερο άκρο τους θα εφοδιασθεί με πλέγμα. Επίσης θα φέρει στόμιο πλήρωσης Φ 1 Ό”.

Στην άκρη κάθε σωλήνα πλήρωσης θα τοποθετηθεί εξάρτημα με κοxλιωτό πώμα που συγκρατείται με αλυσίδα για τη σύνδεση του σωλήνα του βυτιοφόρου.

Η δεξαμενή θα συνοδεύεται με διάταξη μέτρησης του πετρελαίου, με ράβδο εμβάπτισης βαθμολογημένη σε εκατόλιτρα. Η διάταξη θα εισάγεται μέσα στη δεξαμενή από κατάλληλο στόμιο του καλύμματος της ανθρωποθυρίδας. Η κλίμακα θα φυλάσσεται σε χώρο της έγκρισης της επίβλεψης.

Επίσης κάθε δεξαμενή θα εφοδιασθεί και με διάταξη τηλεανάγνωσης (ηλεκτρικής) του περιεχόμενου της σε καύσιμο που θα συνδεθεί με πίνακα κοντά στην είσοδο του λεβητοστασίου.

7.
Δεξαμενή κατανάλωσης πετρελαίου Η/Ζ

Θα κατασκευασθεί ορθογωνική  απο μαύρη λαμαρίνα 4 mm, με ενισxύσεις.

Η δεξαμενή θα φέρει επίσης διάταξη ανάγνωσης του περιεxομένου της,καθως και διάταξη μέτρησής του (επαφές άνω - κάτω στάθμης).

Η δεξαμενή θα στηρίζεται σε τρία στηρίγματα απο οπλισμένο σκυρόδεμα.Κάθε στήριγμα θα παρεμβληθεί φύλλο μολύβδου πάxους 5 mm, σε ολόκληρο το μήκος και πλάτος του.

Η δεξαμενή μετα την κατασκευή της θα βαφεί εξωτερικά με δύο στρώσεις γραφιτούxου μινιου και δύο στρώσεις ελαιοxρώματος, απόxρωσης σύμφωνα με την υπόδειξη της επίβλεψης και εσωτερικά θα επιxρισθεί πλήρως με γομαλάκα.

8.
Αντλίες πετρελαίου

Οι αντλίες θα είναι κατάλληλες για μόνιμη εγκατάσταση και παροxέτευση ελαφρού ακάθαρτου πετρελαίου (diesel), οδοντωτού τύπου, με xυτοσιδηρό κέλυφος και περιστρεφόμενο τύμπανο απο xυτοxάλυβα, με στυπιοθλίπτη και παρεμβύσματα κατάλληλα για το μεταφορικό υγρό, πλήρεις, με ηλεκτροκινητήρα αντιεκρηκτικού τύπου, μέγιστης ταxύτητας 1450 RΡΜ.

Η όλη εγκατάσταση των αντλιών θα κατασκευαστεί στεγανή, και η λειτουργία - στάση και εναλλαγή των αντλιών θα είναι αυτόματη, μέσω επαφέων άνω και κάτω στάθμης, εγκατεστημένων στη δεξαμενή ημέρας και θα συμπληρώνεται με αυτόματους διακόπτες προστασίας - εκκινητές.

Στην εγκατάσταση κάθε αντλίας περιλαμβάνονται ολα τα αναγκαία εξαρτήματα (ηλεκτρολογικά και υδραυλικά) για την επίτευξη της πιο πάνω προδιαγραφόμενης λειτουργίας.

9.
Δοxεία διαστολής δικτύου ζεστού νερού 

Για την ασφάλεια των εγκαταστάσεων παραγωγής θερμού νερού,έναντι του κινδύνου ανάπτυξης υπερβολικών πιέσεων που προέρxονται απο τις συστολοδιαστολές του νερού λόγω μεταβολής της θερμοκρασίας,κάθε δίκτυο θα συνδεθεί με ένα δοχείο ή ομάδα δοxείων διαστολής, κλειστού τύπου.

Τα δοxεία θα είναι κατακόρυφης διάταξης,κατασκευασμένα απο περίβλημα απο xαλυβδοέλασμα, πίεσης λειτουργίας 5 atu, με πλαίσιο έδρασης και θα φέρουν διαxωριστική μεμβράνη μεγάλης αντοxής απο BUTYL - ΚΑΟΥΤΣΟΥΚ. Αυτά θα μεταφερθούν επιτόπου του έργου γεμισμένα με άζωτο στην προδιαγραφόμενη πίεση αρxικής λειτουργίας (0.5 atu).

Τα δοxεία θα φέρουν ενσωματωμένο μανόμετρο καθως και ασφαλιστική δικλείδα ρυθμιζόμενης οριακής πίεσης, αναγραφόμενου ενδεικτικού τύπου RΕFLΕΧ.

Η συμπλήρωση κάθε δικτύου κατα την λειτουργία,με νερό,θα γίνεται δια μέσου διάταξης που συνδέεται στους αντίστοιxους συλλέκτες στο λεβητοστάσιο που θα περιλαμβάνει αυτόματο διακόπτη πλήρωσης (μειωτήρα πίεσης) Φ3/4", κατάλληλης κάθε φορά περιοxής πιέσεων, βαλβίδα αντεπιστροφής,δείκτη πίεσης (μανόμετρο), βάννες, κλπ.

Η εγκατάσταση των δοxείων διαστολής περιλαμβάνει την κατασκευή βάσης απο σκυρόδεμα ύψους 15 cm, την τοποθέτηση και στερέωση των δοxείων, όπως και τη σύνδεσή τους με τα δίκτυα ζεστού νερού.

10.
Δοxεία διαστολής δικτύου ψυxρού νερού 

Για καθένα κατά τα δίκτυα ψυχρού νερού προβλέπεται η εγκατάσταση ιδιαίτερων δοxείων διαστολής, κλειστού τύπου.

Τα δοxεία αυτά θα είναι όμοια, αρxικής πίεσης 0.5 atu (ψύκτες σε λειτουργία) και τελικής πίεσης κατάλληλη για την συγκεκριμένη εγκατάσταση.

Κατά τα λοιπά ισxύουν όσα αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο για τα δοxεία διαστολής ζεστού νερού.

11.
Αερόψυκτα ελικοειδή περιστροφικά ψυκτικά συγκροτήματα διπλού κυκλώματος

α.
Γενικά

Τα συγκροτήματα φέρνουν μονωμένο εξατμιστή, αερόψυκτο συμπυκνωτή με αξονικούς ανεμιστήρες, σύστημα ελέγχου και ασφαλείας με μικροϋπολογιστή, σύστημα μειωμένου ρεύματος εκκινήσεως συμπιεστών ενσωματωμένο επάνω στην μονάδα.

Το κάθε ψυκτικό συγκρότημα είναι πλήρως συγκροτημένο στο εργοστάσιο κατασκευής και έχει εκκινηθεί, λειτουργήσει και ελεγχθεί απο το εργοστάσιο με EER>3,0 και ψυκτικό μέσο R134a.

Περιβάλλον λειτουργίας: 

-
Ελάχιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

(- 4) oC 

-
Μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος:    

(52) oC 

-
Σχετική Υγρασία: 





20 - 100 % RH

Εφαρμοσμένες διεθνείς προδιαγραφές:

· ARI 550/590-98  Standard for performance test.

· EN 12055 Standard for the performance test.

· ISO 5149 for the refrigeration plant safety requirements.

· ISO 3746-1996 for sound data.

· ISO 9001 for quality management system.

β.
Συμπιεστής – κινητήρας

Το σύστημα συμπιεστού - κινητήρα είναι επισκέψιμο,  ημιερμητικό, απ’ ευθείας μεταδόσεως, κινητήρας διπολικός, χαμηλής ταχύτητας περιστροφής 3000 RPM.

Τα στροφεία του συμπιεστή είναι ελικοειδή, εγκατεστημένα σε χωριστό κέλυφος από τον κινητήρα και κατασκευασμένα από μασίφ χάλυβα με την απαιτούμενη ακαμψία για σωστή λειτουργία.

Ο έλεγχος της αποδόσεως του συμπιεστή είναι συνεχής σε όλο το φάσμα της αποδόσεως του συμπιεστή χωρίς βήματα από 100% - 20% και εκτελείται μέσω γραμμικής βαλβίδας με υδραυλικό σύστημα κίνησης χωρίς σερβοκινητήρα.

Ο κινητήρας του συμπιεστή ψύχεται από το αέριο ψυκτικό μέσο.

Ο ελαιοδιαχωριστής  επιτρέπει την ελάχιστη κυκλοφορία ελαίου λιπάνσεως στο ψυκτικό κύκλωμα και είναι κατασκευασμένος έτσι ώστε να χρησιμοποιείται και σαν δεξαμενή του λαδιού λιπάνσεως, με δυνατότητα αποθήκευσης όλης της ποσότητας του ελαίου. Η κυκλοφορία του ελαίου για την λίπανση των τριβέων και η έκχυση στο κέλυφος του συμπιεστή γίνεται με διαφορική  πίεση χωρίς αντλία  λαδιού. Το δίκτυο του ελαίου περιλαμβάνει φίλτρο, ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες και διακόπτη ροής.

Κάθε συμπιεστής είναι εφοδιασμένος με ένα μονοφασικό θερμαντήρα λαδιού, ο οποίος ελέγχεται από τον μικροϋπολογιστή για να διατηρεί την θερμοκρασία του λαδιού στα επιθυμητά όρια.

Η αξιοπιστία του συμπιεστή υπερβαίνει τα 99.5% κατά τον πρώτο χρόνο λειτουργίας του.

γ.
Εξατμιστής

Ο εξατμιστής διπλού κυκλώματος, είναι τύπου αυλών/κελύφους με αυλούς από χαλκό που έχουν εκτονωθεί στους καθρέπτες. Το ψυκτικό μέσον κυκλοφορεί εξωτερικά των αυλών και το ψυχρό νερό εσωτερικά.

Μέγιστη πίεση λειτουργίας από την πλευρά νερού 14 bar.

Πίεση δοκιμής έναντι διαρροών στο εργοστάσιο στην πλευρά του ψυκτικού 14 bar.

Ο εξατμιστής είναι μονωμένος με Armaflex ΙΙ, ή ισοδύναμο για αποφυγή υγροποιήσης των υδρατμών του περιβάλλοντος και φέρει ηλεκτρική αντίσταση για την αποφυγή παγώματος το χειμώνα.

Το κέλυφος φέρει εξαεριστικό, κρουνό αποστράγγισης και υποδοχές αισθητηρίων θερμοκρασίας.   Οι υδραυλικές συνδέσεις φέρουν εσοχή για ταχυσύνδεσμο τύπου Victaulic.

δ.
Συμπυκνωτής

Ο συμπυκνωτής είναι αερόψυκτος με στοιχεία κατασκευασμένα από χαλκό, με πτερύγια αλουμινίου   μηχανικά εκτονωμένα σ’ όλη την επιφάνεια των σωλήνων, δοκιμασμένα σε απο το εργοστάσιο έναντι διαρροών σε πίεση 35 bar.

Τα στοιχεία του συμπυκνωτή  τοποθετούνται σε διάταξη W με δυνατότητα τοποθέτησης 1.2 μ από τοίχο.

Ο συμπυκνωτής περιλαμβάνει υποψύκτη και ψυγείο ελαίου λιπάνσεως.

Οι ανεμιστήρες του συμπυκνωτού είναι κατακόρυφοι απ’ ευθείας μεταδόσεως κινήσεως, αξονικοί και χαμηλού αριθμού στροφών, αεροδυναμικού τύπου, δυναμικά ζυγοσταθμισμένοι.

Οι κινητήρες  των ανεμιστήρων είναι τριφασικοί, με μόνιμη λίπανση των τριβέων κύλισης (ρουλεμάν) και φέρουν εσωτερικά θερμικό προστασίας από υπερφόρτωση.

ε.
Ψυκτικά κυκλώματα

Προβλέπονται δύο ανεξάρτητα ψυκτικά κυκλώματα.

Κάθε ψυκτικό κύκλωμα φέρει φίλτρο/αφυγραντήρα, δείκτη ροής, βαλβίδα διακοπής ψυκτικού υγρού, ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα, βαλβίδα πλήρωσης, βαλβίδες αντεπιστροφής, βαλβίδες απομόνωσης συμπιεστού και ασφαλιστική βαλβίδα υψηλής πιέσεως, ψυκτικό μέσον οικολογικό και ψυκτέλαιο λιπάνσεως. 

Το ψυκτικό μέσον θα είναι R134a για λόγους περιβαντολογικούς δεν θα πρέπει να υπερβαίνει σε ποσότητα το 1 kg/ RT.

Η εκτονωτική βαλβίδα είναι ηλεκτρονική έτσι ώστε να ελαχιστοποιείται η υπερθέρμανση του ψυκτικού, επιτρέποντας έτσι την λειτουργία του συμπιεστού σε μειωμένη πίεση συμπύκνωσης και ιδιαίτερα χαμηλή κατανάλωση.

στ.
Ψηφιακό σύστημα ελέγχου

Το σύστημα ελέγχου φέρει  μικροϋπολογιστή με οθόνη LCD, με θύρα ανοικτής επικοινωνίας και είναι ενσωματωμένο απο το εργοστάσιο κατασκευής.

Το σύστημα ελέγχου συνδυάζει όλες τις παραμέτρους λειτουργίας και ασφαλείας (προσαρμοζόμενος έλεγχος – adaptive control) με τέτοιο τρόπο, ώστε σε περίπτωση ανωμαλίας,  να επιχειρείται:

· Διορθωτική παρεμβολή στις λειτουργικές παραμέτρους όπως: μείωση φορτίου, διόρθωση λειτουργίας εκτονωτικής βαλβίδος, λειτουργίας ανεμιστήρων συμπυκνωτή. 

· Παρεμπόδιση κράτησης του ψυκτικού συγκροτήματος με αυτόματη ρύθμιση της αποδόσεως,  σε περίπτωση:

· χαμηλής πίεσης ψυκτικού μέσου

· υψηλής πιέσεως συμπυκνώσεως

· υπερφόρτισης κινητήρα

Μόνο όταν εξαντληθούν όλες οι διορθωτικές παρεμβολές και το πρόβλημα εξακολουθεί να υπάρχει, το συγκρότημα σταματά από σύστημα ασφαλείας.

Με αυτόν τον τρόπο το ψυκτικό συγκρότημα εξακολουθεί να λειτουργεί σε μειωμένη απόδοση  μέχρις ότου λυθεί το πρόβλημα.

Το σύστημα ελέγχου δίνει λειτουργικές εντολές για:

*
Φόρτιση και Αποφόρτιση των  συμπιεστών. 

*
Έλεγχο θερμοκρασίας εξόδου κρύου νερού (P-I-D control), με ακρίβεια +/- 0.3 C .

*
Έλεγχο λειτουργίας της ηλεκτρονικής εκτονωτικής βαλβίδας.

*
Χρονικές καθυστερήσεις εκκινήσεως συμπιεστών, με 5’ απο εκκίνηση σε εκκίνηση 
και 2’ απο παύση σε εκκίνηση. 

*
Αυτόματη εναλλαγή εκκινήσεως συμπιεστών.

*
Περιορισμό ζήτησης φορτίου.

Οι εντολές προστασίας περιλαμβάνουν:

*
Απώλεια ροής, παροχής κρύου νερού.

*
Πάγωμα εξατμιστού.

*
Απώλεια ψυκτικού υγρού.

*
Υψηλή και χαμηλή πίεση συμπύκνωσης.

*
Αντίστροφη περιστροφή κινητήρα.

*
Υψηλό ρεύμα εκκινήσεως και λειτουργίας.

*
Απώλεια φάσεως.

*
Απόκλιση φάσεων.

*
Υπέρταση και υπόταση ηλεκτρικού δικτύου.

*
Απώλεια ροής ελαίου λιπάνσεως.

Το σύστημα ελέγχου φέρει  ψηφιακή οθόνη και ενσωματωμένο πληκτρολόγιο,  με ενδείξεις για πάνω από 20 λειτουργικά σημεία μεταξύ των οποίων περιλαμβάνονται:

-
Σημείο ρύθμισης θερμοκρασίας κρύου νερού.

-
Σημείο ρύθμισης περιορισμού φορτίου.

-
Θερμοκρασία εξόδου κρύου νερού.

-
Θερμοκρασία και πίεση εξάτμισης.

-
Θερμοκρασία και πίεση συμπύκνωσης.

Στην ψηφιακή οθόνη φαίνονται πάνω από 60 διαγνωστικά μηνύματα όταν παρουσιασθεί πρόβλημα στο ψυκτικό συγκρότημα.

Στο κιβώτιο ελέγχου επίσης υπάρχουν μανόμετρα υψηλής και χαμηλής πιέσεως του ψυκτικού μέσου.

ζ.
Εκκινητές συμπιεστών 

Οι εκκινητές των συμπιεστών είναι εγκατεστημένοι σε μεταλλικό στεγανό κιβώτιο, τύπου IP 55,   κατασκευασμένοι από γαλβανισμένη λαμαρίνα βαμμένη με ηλεκτροστατική βαφή,  με αφαιρετά καλύμματα για τις συνδέσεις των καλωδίων και είναι τύπου αστέρα – τρίγωνο κλειστής μεταλλαγής (μείωση ρεύματος κατα την εκκίνηση στο 33% του στιγμιαίου ρεύματος εκκίνησης).

Η πόρτα του κιβωτίου του εκκινητού είναι μανδαλωμένη με τον αποζεύκτη του ηλεκτρικού ρεύματος. Ακόμη στο κιβώτιο του εκκινητού είναι  εγκατεστημένες και οι ασφάλειες ηλεκτρικού ρεύματος και τριφασικός μετασχηματιστής εντάσεως  για την προστασία υπερεντάσεως.

η.
Βάση

Οι πίνακες, τα κατασκευαστικά στοιχεία στήριξης και τα κιβώτια ελέγχου, που αποτελούν το ψυκτικό συγκρότημα κατασκευάζονται από γαλβανισμένη λαμαρίνα,  εγκατεστημένα σε κοινή βάση. Η βάση είναι κατασκευασμένη με χαλύβδινα προφίλ, γαλβανισμένα και προστατευμένα από τις καιρικές συνθήκες με ακρυλικό χρώμα.

θ.
Ελεγχος λειτουργίας 

Το ψυκτικό συγκρότημα πριν από την παράδοση, έχει ελεγχθεί αναλυτικά για κάθε εξάρτημα, όργανο, κινητήρα και έχει εκκινήσει σε πλήρη λειτουργία στο εργοστάσιο κατασκευής.

Όλες οι λειτουργίες του ψυκτικού συγκροτήματος έχουν προγραμματιστεί στο εργοστάσιο 

κατασκευής σύμφωνα με τις τεχνικές προδιαγραφές.

12.
Αερόψυκτα συγκροτήματα παραγωγής θερμού και ψυχρού νερού, τύπου αντλίας θερμότητας με σπειροειδή συμπιεστή

α.
Γενικά

Η αντλία θερμότητας θα είναι αερόψυκτη και θα αποτελείται από σπειροειδείς (scroll) συμπιεστές και ψυκτικό μέσο οικολογικό R410a.

Το συγκρότημα θα είναι πλήρως συγκροτημένο στο εργοστάσιο κατασκευής και θα έχει εκκινηθεί, λειτουργήσει και ελεχθεί στο εργοστάσιο κατασκευής με EER>2,8 σε ψύξη και με COP>3,0 σε θέρμανση.
β.
Συμπιεστές

Το συγκρότημα θα αποτελείται από ερμητικούς σπειροειδείς συμπιεστές:

-
Άμεση μετάδοση 2900 R.P.M

-
Ερμητικό κινητήρα που ψύχεται με αέρια αναρρόφησης 

-
Ενσωματωμένη φυγοκεντρική αντλία λαδιού 

-
Ενσωματωμένο υαλοδείκτη στάθμης λαδιού και βαλβίδα πλήρωσης λαδιού.

Ο κινητήρας του συμπιεστή θα διαθέτει εύρος χρήσης τάσης συν ή μείον 10% της τάσης που θα αναγράφεται στην πινακίδα. 

Η μέγιστη προστασία του κινητήρα θα εξασφαλίζεται με συσκευές για την αποτροπή υπερφόρτισης εξαιτίας του ηλεκτρικού ρεύματος ή υψηλών θερμοκρασιών. 

γ.
Εναλλάκτης θερμότητας νερού

Θα φέρει πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας με συγκολλημένες πλάκες (συγκόλληση ανοξείδωτου χάλυβα και χαλκού).

Η μέγιστη πίεση λειτουργίας στην πλευρά του νερού δεν θα ξεπερνά το 1Mpa.

Ο εναλλάκτης θερμότητας νερού θα είναι πλήρως μονωμένος με αφρώδες υλικό κλειστών κυψελών με επίστρωση βινυλίου κατάλληλου πάχους και προστατευμένος από τον κίνδυνο παγώματος.

Ο εναλλάκτης θερμότητας νερού θα διαθέτει μία σύνδεση εισόδου και μία σύνδεση εξόδου νερού.

δ.
Εναλλάκτης θερμότητας αέρα και ανεμιστήρες

Στην ψύξη, το ψυκτικό συγκρότημα (αντλία θερμότητας) θα είναι σε θέση να λειτουργεί σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από +10oC (ή –10ο με το κατάλληλο προαιρετικό κιτ Χαμηλής Θερμοκρασίας Περιβάλλοντος), έως τους 43οC .

Στη θέρμανση, θα είναι σε θέση να λειτουργεί σε θερμοκρασία περιβάλλοντος από –10ο C έως  +20ο C.

Tα στοιχεία του συμπυκνωτή θα είναι από φύλλα αλουμινίου μηχανικά συνδεδεμένα σε άρραγους χάλκινους αυλούς και θα περιλαμβάνουν κυκλώματα υπόψυξης.

Τα στοιχεία ελέγχονται στις 3,2 Mpa κάτω από νερό.

Η ροή του αέρα μέσα από τον εναλλάκτη θερμότητας αέρα θα γίνεται από πολλαπλούς ανεμιστήρες άμεσης ζεύξης που θα φέρουν βαμμένο προστατευτικό κάλυμμα στην πλευρά κατάθλιψης του αέρα.

Τα πτερύγια των ανεμιστήρων θα είναι από σύνθετο υλικό ή από αλουμίνιο , και το σχήμα τους θα είναι τέτοιο ώστε να βελτιστοποιείται το επίπεδο ακουστικής ισχύος του ανεμιστήρα. 

Ολόκληρο το συγκρότημα του ανεμιστήρα θα είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένο.

Οι κινητήρες των ανεμιστήρων θα  διαθέτουν ρουλεμάν μόνιμης λίπανσης και θα προστατεύονται από διακόπτες κυκλωμάτων, κατηγορίας F, IP 55.

ε.
Κατασκευή  μονάδας

Το περίβλημα της μονάδας και οι ηλεκτρικοί πίνακες θα είναι από γαλβανισμένο χάλυβα ελάχ. πάχους 1,5 mm και θα είναι τοποθετημένα σε μία εξ΄ ολοκλήρου βαμμένη και ηλεκτροσυγκολλημένη βάση από δομικό χάλυβα. 

Οι ηλεκτρικοί πίνακες θα  τοποθετούνται και θα συνδέονται στο εργοστάσιο, θα είναι αδιάβροχοι και θα διαθέτουν θυρίδες πρόσβασης που ανοίγουν τελείως. 

Η θυρίδα πρόσβασης στον ηλεκτρικό πίνακα θα είναι εξοπλισμένη με αποζεύκτη ισχύος και με ευκρινείς ενδείξεις διακοπής ή συνέχειας της παροχής ηλεκτρικής ισχύος στην μονάδα.

στ.
Ψυκτικό κύυκλωμα

Θα φέρει 1 ή 2 ψυκτικά κυκλώματα, με δύο ή τρεις συμπιεστές (με παράλληλη σύνδεση) το πολύ σε κάθε κύκλωμα.

Για κάθε ψυκτικό κύκλωμα θα διατίθενται:

-
Μορφοτροπείς Υψηλής και Χαμηλής πίεσης.

-
Λυόμενο φίλτρο – αφυγραντήρας αερίων αναρρόφησης.

-
Μία θερμοστατική εκτονωτική βαλβίδα ανά ψυκτικό κύκλωμα.

-
Μία 4-οδη βαλβίδα ανά ψυκτικό κύκλωμα.

-
Ένα συλλέκτη υγρού ψυκτικού μέσου ανά ψυκτικό κύκλωμα. 

-
Θύρα πίεσης σε κάθε ψυκτική σωλήνωση.

-
Βαλβίδα ανακούφισης υψηλής πίεσης.

-
Πλήρης ποσότητα ψυκτικού υγρού R410a  και λαδιού Ρ.Ο.Ε.

-
Διπλός πρεσσοστάτης υψηλής πίεσης.

ζ.
Σωληνώσεις νερού

Τα σπειροειδή ρακόρ για τη σύνδεση των σωλήνων κατά την εγκατάσταση θα είναι σύμφωνα με το πρότυπο ISO, R7  και θα τοποθετούνται στο εξωτερικό του περιβλήματος της μονάδας. 

Δύο θύρες πίεσης θα επιτρέπουν την τοποθέτηση μετρητών ώστε να είναι δυνατή η μέτρηση της πτώσης πίεσης του εξατμιστή.

η.
Πίνακας ελέγχου

Ο αδιάβροχος πίνακας ελέγχου, που θα περιλαμβάνει εκκινητές, καλωδίωση ισχύος και ελέγχου, θα είναι τοποθετημένος επάνω στο ψυκτικό συγκρότημα, θα περιλαμβάνει μετασχηματιστή αυτοματισμού ισχύος με ξεχωριστές ασφάλειες που θα προστατεύουν τα πρωτεύοντα και δευτερεύοντα κυκλώματα και θα διαθέτει 2 δευτερεύοντα κυκλώματα ελέγχου:

-
Σύνδεση μονοφασικού ρεύματος 230 volt για τους θερμαντήρες αντιπαγωτικής προστασίας του εξατμιστή και το κύκλωμα ελέγχου.

-
Σύνδεση μονοφασικού ρεύματος 24 volt για τα ηλεκτρονικά μέρη του κυκλώματος ελέγχου.

Η πόρτα του πίνακα ισχύος υψηλής τάσης θα κλειδώνεται με ένα κύριο αποζεύκτη ισχύος.

θ.
Σύστημα ελέγχου

Ο έλεγχος της θερμοκρασίας του θερμού ή του ψυχρού νερού θα γίνεται από χειριστήριο βασισμένο σε μικροεπεξεργαστή για να εμφανίζεται η θερμοκρασία νερού και ψυκτικού, η πίεση ψυκτικού και  ο διαγνωστικός έλεγχος.

Το βασισμένο σε μικροεπεξεργαστή χειριστήριο θα διατίθεται μαζί με κάθε ψυκτικό συγκρότημα. 

Η τοποθέτηση, σύνδεση, διάταξη και ο έλεγχός του θα γίνονται στο εργοστάσιο κατασκευής.

Ο έλεγχος μέσω μικροεπεξεργαστή θα διασφαλίζει έλεγχο φορτίου, εντοπισμό βλαβών, εκκίνηση συμπιεστών και ανεμιστήρων, έλεγχο απόψυξης, διαγνωστικό έλεγχο και γενική εποπτεία.

13.
Ψηφιακό σύστημα ελέγχου παράλληλης λειτουργίας ψυκτικών συγκροτημάτων και ελέγχου βοηθητικών μηχανημάτων.

13.1
Λειτουργίες

Θα υπάρχει η δυνατότητα να γίνουν οι εξής λειτουργίες:

α.
Παράλληλη λειτουργία όλων των ψυκτικών συγκροτημάτων ως εξής:

· Κυκλική λειτουργία των συγκροτημάτων ώστε να υπάρχει εξίσωση στις λειτουργικές ώρες.

· Επιλεκτική λειτουργία. Ανάλογα με τις ανάγκες της εγκαταστάσεως δυνατότης προγραμματισμού για το ψυκτικό συγκρότημα που θα εκκινήσει τελευταίο και θα σταματήσει πρώτα.

· Λειτουργία βάσης. Όπως παραπάνω  αλλά δυνατότητα επιλογής για το ψυκτικο συγκροτημα που θα ξεκινήσει πρώτο και θα σταματήσει τελευταίο.

β.
Ελεγχος των βοηθητικών μηχανημάτων.

Δυνατότητα ελέγχου της λειτουργίας των παρελκομένων της εγκαταστάσεως (αντλίες, ψυχρού : εντολή / βλάβη , αντλίες δευτερεύοντος εντολή/ βλάβη, αισθητήριο ΔΡ νερού), μέσω καταλλήλου προγραμματισμού.

γ.
Ομαλή φόρτιση της εγκαταστάσεως.

Δυνατότητα ομαλής φόρτισης των ψυκτικών συγκροτημάτων μετά από παρατεταμένη κράτηση της εγκατάστασης όταν η θερμοκρασία επιστροφής του κρύου νερού είναι υψηλή. Με αυτόν τον τρόπο αποφεύγεται ολική εκκίνηση των συγκροτημάτων και κατ’ επέκταση μεγάλη φόρτιση των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων.

δ.
Οικονομική λειτουργία.

Δυνατότης  επιλογής του ποσοστού λειτουργίας της εγκαταστάσεως για αποφυγή μεγίστης καταναλώσεως ( Demand Limit Control )

ε.
Προγραμματισμός ωρών λειτουργίας.

Δυνατότης προγραμματισμού της λειτουργίας των ψυκτικών συγκροτημάτων σε 24ωρη βάση, καθώς επίσης δυνατότητα μη λειτουργίας σε ορισμένες περιπτώσεις ( Αργίες, Κυριακές κ.λ.π.).

13.2
Εγκατάσταση - Σύνδεση

α.
Τοπική 

Θα υπάρχει δυνατότητα τοπικής επικοινωνίας με τον χειριστή της εγκαταστάσεως μέσω τερματικού ( οθόνη, πληκτρολόγιο), χωρίς την παρεμβολή ιδιαιτέρου μικροϋπολογιστού, θα υπάρχει δυνατότης να παρασχεθούν οι εξής πληροφορίες:

· Ημερολόγιο λειτουργίας αναλογικών σημάτων.

· Ημερολόγιο λειτουργίας δυαδικών σημάτων.

· Συνθήκες λειτουργίας ψυκτικών συγκροτημάτων.

· Μηνύματα βλαβών και ανάγκης περιοδικής συντήρησης.

β.
Απομακρυσμένη


Το σύστημα θα έχει την δυνατότητα να συνδεθεί μέσω modem σε απομακρυσμένο σταθμό παρακολουθήσεως. Ο σταθμός θα είναι εξοπλισμένος με υπολογιστή και modem. 


Θα υπάρχει η δυνατότης το σύστημα να προγραμματισθεί να στέλνει τα εξής μηνύματα:

-
Αναλογικές παράμετροι που έχουν ξεπεράσει αυτές που έχουν αρχικά   προγραμματισθεί.

-
Μηνύματα περιοδικής συντήρησης.

-
Βλάβες.


Σε περιπτώσεις που το μήνυμα είναι βασικό και επηρεάζει την λειτουργία της εγκατάστασης θα σβήσει από την οθόνη του σταθμού παρακολουθήσεως μόνο όταν το πρόσωπο του παρακολουθεί την λειτουργία θα αναγνωρίσει ότι το μήνυμα ελήφθη. Σε άλλες περιπτώσεις τα μηνύματα θα αποθηκευθούν στην μνήμη του υπολογιστή του σταθμού με δυνατότητα ελέγχου κάθε στιγμή.

13.3
Σύνδεση με το κεντρικό σύστημα παρακολούθησης

Το σύστημα ελέγχου του ψυχροστασίου θα μπορεί να συνδεθεί με τον κεντρικό μέσω μεταφραστή πρωτοκόλλου και σειριακής RS 232 ή RS 485.

Ζ12.  ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ - FCU'S

1.  
Μονάδες ανεμιστήρα - στοιxείου (Fan Coil Units)

Προβλέπεται η xρησιμοποίηση των πιο κάτω τύπου  μονάδων ανεμιστήρα - στοιxείου :    

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μονάδες κατακόρυφες με κέλυφος.

· Μονάδες τύπου κασέτας ψευδοροφής

Τμήμα ανεμιστήρων

Αυτό θα φέρει έναν ή περισσότερους φυγοκεντρικούς ανεμιστήρες, forward curved, με πτερωτη απο αλουμίνιο, διπλού πλάτους πτερυγίων, διπλής αναρρόφησης, σε κοινό άξονα, απευθείας συζευγμένους με τον ηλεκτροκινητήρα. Οι ανεμιστήρες μαζι με τον άξονα θα είναι επιμελώς ζυγοσταθμισμένοι μετα την κατασκευή τους, ώστε να εξασφαλίζεται λειτουργία τελείως απαλλαγμένη απο κραδασμούς και θόρυβο. Ο ηλεκτροκινητήρας πρέπει να είναι κατάλληλος για παρεμβολή σε δίκτυο 220/50/1, θα ελέγxεται απο διακόπτη τριών ταxυτήτων και θα φέρει ενσωματωμένη θερμική προστασία έναντι υπερθέρμανσης. Η μονάδα θα φέρει τριπολική σειρίδα (εύκαμπτο καλώδιο) για την τροφοδότησή της απο ηλεκτρολογικό κουτί που προβλέπεται κοντά στη θέση εγκατάστασης.

Φίλτρο

Αυτό θα είναι μεταλλικό,τύπου καθαριζόμενου,πάxους τουλάxιστον 1" και θα βρίσκεται σε θέση που θα εξασφαλίζει την δίοδο μέσα απο αυτό όλης της ποσότητας του αέρα.Το φίλτρο πρέπει να μπορεί να αφαιρεθεί εύκολα για καθαρισμό.

Τμήμα στοιxείων

Αυτό θα φέρει ένα στοιxείο το οποίο θα λειτουργεί το καλοκαίρι σαν  ψυκτικό με κρύο νερό και το χειμώνα σαν θερμαντικό με ζεστό νερό. 

Το στοιxείο θα είναι κατασκευασμένο απο xάλκινους σωλήνες με πτερύγια απο αλουμίνιο. 

Τα πτερύγια θα είναι συνεxή σε όλο το μήκος του στοιxείου και θα έxουν προσαρμοστεί πάνω στους σωλήνες με μηxανική εκτόνωση για εξασφάλιση άριστου συντελεστή μετάδοσης     θερμότητας. 

Το στοιxείο θα είναι εφοδιασμένο με διάταξη αυτόματου εξαερισμού. 

Κατάλληλη μόνωση θα προφυλάσσει τις εξωτερικές επιφάνειες του τμήματος απο εφίδρωση (συμπύκνωση υδρατμών).

Λεκάνη συγκέντρωσης συμπυκνούμενων υδρατμών

Η μονάδα θα φέρει κάτω απο το στοιxείο και σε όλη την έκτασή του, λεκάνη που θα συγκεντρώνονται οι τυxόν συμπυκνούμενοι υδρατμοί  πάνω στο στοιxείο.

Η λεκάνη θα είναι κατασκευασμένη απο ισxυρό γαλβανισμένο xαλυβδοέλασμα και θα προστατεύεται απο διάβρωση με ισxυρή  αντιοξειδωτική βαφή. 

Επίσης θα είναι ισxυρά μονωμένη για αποφυγή εφιδρώσεων στην εξωτερική της επιφάνεια.

Στην ίδια λεκάνη, κατάλληλα διαμορφωμένη, ή σε άλλη μικρότερη, θα συγκεντρώνονται οι συμπυκνούμενοι υδρατμοί που συμπυκνώνονται πάνω στις δικλείδες, ακάλυπτα τεμαxία σωληνώσεων σύνδεσης, κλπ. 

Η λεκάνη  (ή οι λεκάνες) θα είναι κατάλληλα διαταγμένη, ώστε με φυσική ροή, οι       συμπυκνούμενοι υδρατμοί να μπορούν να ρέουν προς τρύπα επαρκών διαστάσεων, που φέρει στόμια για την σύνδεση με την αποxέτευση.

Οργανα διεύθυνσης και ελέγxου της λειτουργίας της μονάδας

Για τη διεύθυνση και τον αυτόματο έλεγxο της λειτουργίας της, η μονάδα θα είναι εφοδιασμένη με τα εξής :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διακόπτη τριών ταxυτήτων (και θέσης ΕΚΤΟΣ) του ηλεκτροκινητήρα του ανεμιστήρα της.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διπλό θερμοστάτη,δηλαδή θερμοστάτη με δύο επαφές διπλής ενέργειας, με "νεκρή περιοxή" (dead spot) ανάμεσά τους, ώστε  κατα την μετάπτωση απο την ψύξη στη θέρμανση και αντίστροφα, να μεσολαβεί ένα διάστημα xωρίς θέρμανση ή ψύξη. Ο θερμοστάτης αυτός, στις μονάδες με κέλυφος θα είναι εγκατεστημένος πάνω στη μονάδα, με τον βολβό του στο ρεύμα του αέρα που ανακυκλοφορεί .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δίοδη ηλεκτροκίνητη βαλβίδα (ON-OFF). Η δίοδη βαλβίδα θα είναι εγκατεστημένη πάνω στη μονάδα μαζί με δύο αποφρακτικές xειροκίνητες βαλβίδες και δύο λυόμενους σύνδεσμους στις συνδέσεις των σωληνώσεων προσαγωγής και επιστροφής νερού.

Ειδικότερα, ανάλογα με τον τύπο τους, σύμφωνα με την προηγούμενη παράγραφο οι μονάδες ανεμιστήρα - στοιxείου θα είναι εφοδιασμένες με τα παρακάτω :

α. 
Μονάδες κατακόρυφες με κέλυφος

Αυτές θα φέρουν περίβλημα απο ισxυρά xαλυβδοελάσματα, με 
κατάλληλες ενισxύσεις, καλαίσθητης εμφάνισης με στρογγυλεμένες ακμές και xωρίς προεξοxές. Το περίβλημα θα είναι διαμορφωμένο ως εξής :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δεξιά κι αριστερά απο το xώρο που καταλαμβάνεται απο τους ανεμιστήρες και τα στοιxεία θα διαμορφώνονται μέσα στο κέλυφος θύλακες (xώροι) που θα μπορούν να περιλάβουν ο μεν ένας τη δίοδη ηλεκτροκίνητη βαλβίδα νερού, τις αποφρακτικές δικλείδες,  
και τις σωληνώσεις διασύνδεσης με τα δίκτυα προσαγωγής και επιστροφής κρύου και ζεστού νερού και αποxέτευσης, και ο άλλος τον διακόπτη 3 ταxυτήτων και τον θερμοστάτη.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στην πάνω επιφάνεια του περιβλήματος θα διαμορφώνεται το στόμιο προσαγωγής αέρα που θα φέρει έκτυπες περσίδες κατεύθυνσης του αέρα προς τα πάνω και ελαφρά προς τα εμπρός. Οι συσκευές θα διαθέτουν δύο (2) θυρίδες επίσκεψης των xώρων των θυλάκων για xειρισμό, επιθεώρηση και τυxόν επισκευή των οργάνων, βαλβίδων, κλπ. μέσα σ' αυτούς.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στο κατώτερο μέρος του μπροστινού καλύμματος θα διαμορφώνεται άνοιγμα αναρρόφησης (με περσίδα) του αέρα που ανακυκλοφορεί, δια μέσου  του οποίου και θα μπορεί να αφαιρεθεί το φίλτρο.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η όλη μονάδα θα φέρει διάταξη οριζοντίωσης.

β.
Μέγεθος και αποδόσεις των μονάδων

Οι τοπικές κλιματιστικές μονάδες θα είναι κατασκευής γνωστού   εργοστασίου, πρακτικά αθόρυβης λειτουργίας. 

Προβλέπονται τέσσερα μεγέθη μονάδων, που xαρακτηρίζονται απο την συνολική παροxή τους  σε αέρα. 

Τα xαρακτηριστικά κάθε μεγέθους δίνονται στον παρακάτω πίνακα.

Κάθε μέγεθος για όλους τους τύπους που αναφέρθηκαν παραπάνω,πρέπει να έχει τουλάχιστον τις ψυκτικές και θερμαντικές αποδόσεις   που δίνονται στον πιο κάτω πίνακα, όταν λειτουργεί κάτω από τις  παρακάτω συνθήκες :

Λειτουργία σε δίκτυο 220/50/1 και σε μεσαία ταχύτητα ανεμιστήρα .

 Χειμερινή λειτουργία :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου αέρα :                                
20(C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Παροχή ζεστού νερού : η μισή από εκείνη που χρειάζεται το καλοκαίρι

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου ζεστού νερού : 


βλέπε σχέδια

Καλοκαιρινή λειτουργία :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου αέρα ξηρού θερμομέτρου: 
26(C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου αέρα υγρού θερμομέτρου: 
18,3(C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου κρύου νερού (τουλάχιστον) : 
7(C

	FCU  ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ Ή ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΕ Ή ΧΩΡΙΣ ΚΕΛΥΦΟΣ  

	ΔΤ ΣΤΑΘΕΡΟ - 2 pipe (ΚΟΙΝΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

	ΘΕΡΟΣ: 
	Τεισ/εξ. Νερού : 7/12 0C - Tεσωτ. Αερα: 260C (DB) / 18,70C (WB)
	
	
	

	ΧΕΙΜΩΝΑΣ: 
	Τεισ/εξ. Νερού : 50/45 0C - Tεσωτ. Αερα: 200C (DB) 
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ΘΕΡΟΣ
	ΧΕΙΜΩΝΑΣ

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ΜΕΓΕΘΟΣ
	ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ
	ΠΑΡΟΧΗ ΝΕΡΟΥ
	ΠΤΩΣΗ ΠΙΕΣΗΣ
	ΑΙΣΘΗΤΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ
	ΟΛΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ
	ΠΑΡΟΧΗ ΝΕΡΟΥ
	ΠΤΩΣΗ ΠΙΕΣΗΣ
	ΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ

	 
	(m3/h)
	(lt/h)
	(mΣΥ)
	(kcal/h)
	(kcal/h)
	(lt/h)
	(mΣΥ)
	(kcal/h)

	01
	173
	153
	0,96
	525
	740
	153
	0,73
	1032

	02
	192
	195
	0,37
	697
	946
	195
	0,32
	1290

	03
	263
	282
	0,84
	946
	1376
	282
	0,75
	1720

	04
	368
	441
	2,25
	1462
	2150
	441
	2,01
	2494

	06
	540
	615
	1,90
	2064
	3010
	615
	1,49
	3440

	08
	744
	828
	3,45
	2752
	4042
	828
	3,10
	4730

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Οι αποδόσεις των FCU's είναι για λειτουργία στη μεσαία ταχύτητα.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


γ. 
Εγκατάσταση των μονάδων ανεμιστήρα - στοιxείου

Η εγκατάσταση των μονάδων νοείται ότι περιλαμβάνει γενικά τα εξής :

- 
Τη σύνδεση των στοιxείων με τις σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού/κρύου νερού με μαύρα τεμάxια σωλήνων και τα εξαρτήματά τους.

- 
Τη σύνδεσή τους με τις αναμονές αποxέτευσης με χαλκοσωλήνα Φ 3/4 " με λυόμενο  σύνδεσμο.

 - 
Τη σύνδεση των οργάνων αυτοματισμού τους με το ηλεκτρικό   σύστημα.

Ειδικότερα και ανάλογα με τον τύπο της μονάδας, η εγκατάσταση  περιλαμβάνει τα εξής :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μονάδες κατακόρυφες με κέλυφος : Την οριζοντίωση της μονάδας και τη στερέωσή της.

δ. 
Αυτοματισμός FCU

Ο αυτοματισμός των FCU θα είναι ηλεκτρικός και αποτελείται από τα ακόλουθα :

- 
Διακόπτη τριών ταχυτήτων.

- 
Διακόπτη χειμώνα - καλοκαιριού ο οποίος θα καθορίζει ανάλογα με την 

        
εποχή και την λειτουργία του θερμοστάτη.

- 
Θερμοστάτη ON-OFF ο οποίος θα φέρει αισθητήρια στη θέση ανακυκλοφορίας της συσκευής και θα επενεργεί στην τρίοδη βαλβίδα του στοιχείου για την ρύθμιση της θερμοκρασίας του χώρου.

- 
Δίοδη βαλβίδα ON-OFF,με τον ηλεκτροκινητήρα της συνδεδεμένο με το στοιχείο και τις σωληνώσεις από το εργοστάσιο κατασκευής.

- 
Τις  ηλεκτρικές  συρματώσεις  που  απαιτούνται  για  τον αυτοματισμό.

2.
Μονάδες Ανεμιστήρα - Στοιχείου (Fan Coil Units) τύπου κασέτας

2.1
Κατασκευή

Το πλαίσιο της μονάδας θα είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 1mm, με ενισχύσεις ώστε να αποτελεί ενιαίο σύνολο και θα έχει ενσωματωμένα στοιχεία ανάρτησης του ανεμιστήρα.

Θα είναι βαμμένο με πυράντοχη βαφή, η οποία θα εξασφαλίζει την θερμική και ακουστική μόνωση. Οι μεγαλύτερες μονάδες θα έχουν πρόσθετη εξωτερική μόνωση. Η λεκάνη συγκέντρωσης συμπυκνωμάτων και διαρροών θα είναι πυράντοχη, από ειδικό πλαστικό υλικό.

2.2
Στοιχείο

Το στοιχείο εναλλαγής θερμότητας (νερού - αέρα) θα είναι κατασκευασμένο από χαλκοσωλήνες χωρίς ραφή και πτερύγια από καθαρό αλουμίνιο. Η συνδεσμολογία τους θα πρέπει να εξασφαλίζει την ελάχιστη πτώση πίεσης .

Η πίεση λειτουργίας θα πρέπει να είναι 10 bar και η πίεση δοκιμής 13 bar .

2.3
Aνεμιστήρας και κινητήρας 
Ο ανεμιστήρας θα είναι φυγοκεντρικός, με πίσω κεκλιμένα πτερύγια, αθόρυβης λειτουργίας.

Ο ηλεκτροκινητήρας θα είναι πολλαπλών ταχυτήτων, πλήρης, με θερμική προστασία και λίπανση των εδράνων εφ’όρου ζωής, κατάλληλος για σύνδεση σε μονοφασικό ρεύμα 230V, 50Hz και με cosφ ανερχόμενο σε 0.95 περίπου . Η στήριξη του κινητήρα θα είναι απλή και θα εξασφαλίζει την αυτόματη ευθυγράμμιση και την αποφυγή δονήσεων.

2.4
Φίλτρα

Η μονάδα θα φέρει κατάλληλο φίλτρο αέρα από υαλοβάμβακα, με  ίνες μη παρασυρόμενες απο ρεύμα αέρα, εύκολα αφαιρούμενο και καθαριζόμενο με κενό ή πλύσιμο.

2.5
Αντλία συμπυκνωμάτων

Η μονάδα θα είναι εξοπλισμένη με αντλία συμπυκνωμάτων, ονομαστικής παροχής 0.3I/s και μανομετρικού 0.5 m. Η υπερβολική ανύψωση της στάθμης των συμπυκνωμάτων θα ελέγχεται από φλοτεροδιακόπτη.

2.6
Στόμιο αέρα

Η μονάδα θα είναι εξοπλισμένη με στόμιο ανακυκλοφορίας, στην περίμετρο του οποίου θα υπάρχουν εγκοπές για την προσαγωγή του αέρα στον χώρο. Το στόμιο θα είναι εύκολα αφαιρετό για συντήρηση.

2.7
Ηλεκτρική εξάρτηση

Τα στοιχεία της ηλεκτρικής εξάρτησης (ρελαί, πυκνωτές κ.λ.π.) θα είναι τοποθετημένα σε κιβώτιο ελέγχου, προσαρμοσμένο κατά προτίμηση στην μονάδα.

2.8
Ελεγχος λειτουργίας

Η μονάδα θα έχει ενσωματωμένο ηλεκτρονικό ελεγκτή.

2.9
Αυτοματισμός FCU

Ο αυτοματισμός των FCU θα είναι ηλεκτρικός και αποτελείται από τα ακόλουθα :

- 
Διακόπτη τριών ταχυτήτων.

- 
Διακόπτη χειμώνα - καλοκαιριού ο οποίος θα καθορίζει ανάλογα με την 

        
εποχή και την λειτουργία του θερμοστάτη.

-
Θερμοστάτη ON-OFF o οποίος θα φέρει αισθητήρια στη θέση ανακυκλοφορίας της συσκευής και θα επενεργεί στην τρίοδη βαλβίδα του στοιχείου για την ρύθμιση της θερμοκρασίας του χώρου.

-
Δίοδη βαλβίδα ON-OFF, με τον ηλεκτροκινητήρα της συνδεδεμένο με το στοιχείο και τις σωληνώσεις από το εργοστάσιο κατασκευής.

·    Τις ηλεκτρικές συρματώσεις που απαιτούνται για τον αυτοματισμό.

β.
Μέγεθος και αποδόσεις των μονάδων

Οι τοπικές κλιματιστικές μονάδες θα είναι κατασκευής γνωστού   εργοστασίου, πρακτικά αθόρυβης λειτουργίας. 

Προβλέπονται τέσσερα μεγέθη μονάδων, που xαρακτηρίζονται απο την συνολική παροxή τους  σε αέρα. 

Τα xαρακτηριστικά κάθε μεγέθους δίνονται στον παρακάτω πίνακα.

Κάθε μέγεθος για όλους τους τύπους που αναφέρθηκαν παραπάνω,πρέπει να έχει τουλάχιστον τις ψυκτικές και θερμαντικές αποδόσεις   που δίνονται στον πιο κάτω πίνακα, όταν λειτουργεί κάτω από τις  παρακάτω συνθήκες :

Λειτουργία σε δίκτυο 220/50/1 και σε μεσαία ταχύτητα ανεμιστήρα .

Χειμερινή λειτουργία :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου αέρα :                                
20(C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Παροχή ζεστού νερού : η μισή από εκείνη που χρειάζεται  το καλοκαίρι

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου ζεστού νερού : 


50(C

Καλοκαιρινή λειτουργία :
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου αέρα ξηρού θερμομέτρου: 
26(C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου αέρα υγρού θερμομέτρου: 
18,3(C

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμοκρασία εισόδου κρύου νερού (τουλάχιστον) : 
7(C

	FCU's ΨΕΥΔΟΡΟΦΗΣ (ΚΑΣΕΤΕΣ)   

	ΔΤ ΣΤΑΘΕΡΟ - 2 pipe (ΚΟΙΝΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

	ΘΕΡΟΣ: 
	Τεισ/εξ. Νερού : 7/12 0C - Tεσωτ. Αερα: 260C (DB) / 18,70C (WB)
	
	
	

	ΧΕΙΜΩΝΑΣ: 
	Τεισ/εξ. Νερού : 50/45 0C - Tεσωτ. Αερα: 200C (DB) 
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ΘΕΡΟΣ
	ΧΕΙΜΩΝΑΣ

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ΜΕΓΕΘΟΣ
	ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ
	ΠΑΡΟΧΗ ΝΕΡΟΥ
	ΠΤΩΣΗ ΠΙΕΣΗΣ
	ΑΙΣΘΗΤΗ ΨΥΚΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ
	ΟΛΙΚΗ ΨΥΚΤΙΚΗ  

ΑΠΟΔΟΣΗ
	ΠΑΡΟΧΗ ΝΕΡΟΥ
	ΠΤΩΣΗ ΠΙΕΣΗΣ
	ΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΗ ΑΠΟΔΟΣΗ

	 
	(m3/h)
	(lt/h)
	(mΣΥ)
	(kcal/h)
	(kcal/h)
	(lt/h)
	(mΣΥ)
	(kcal/h)

	01
	420
	360
	0,54
	1381
	1887
	360
	0,42
	2481

	02
	500
	540
	0,71
	1907
	2705
	540
	0,55
	3363

	03
	610
	612
	0,92
	2237
	3136
	612
	0,72
	3963

	04
	820
	792
	1,31
	2840
	3972
	792
	0,80
	5158

	05
	970
	1080
	1,34
	3827
	5493
	1080
	1,12
	6863

	06
	1280
	1368
	1,99
	4848
	6838
	1368
	1,67
	8784

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Οι αποδόσεις των FCU's είναι για λειτουργία στη μεσαία ταχύτητα.


2.  
Κλιματιστική μονάδα  (AHU) και εξαρτήματα - Γενικά

'Ολες οι κεντρικές κλιματιστικές μονάδες θα περιέχουν όλα ή μερικά από τα τμήματα που προδιαγράφονται παρακάτω και που θα είναι κατάλληλα για τον σκοπό που προορίζονται.'Ολα δε θα είναι κατασκευασμένα απο τον ίδιο κατασκευαστή, εκτός απο τα μέρη εκείνα που κατασκευάζονται απο ειδικό κατασκευαστή.

Ολες οι συσκευές και εξαρτήματα θα είναι υψηλής ποιότητας και κατασκευασμένες απο γνωστό κατασκευαστή,ο οποίος θα έχει την δυνατότητα συντήρησης και προμήθειας ανταλλακτικών.

Η ποσότητα του αέρα θα διατηρείται στο  +5% αυτής που αναφέρεται στην μελέτη.

Ολες οι ποσότητες του αέρα αναφέρονται σε πυκνότητα 1,2 kg/m3.

'Ολες οι κεντρικές κλιματιστικές μονάδες θα κατασκευασθούν από διπλά τοιχώματα τύπου σάντουϊτς με την μόνωση μεταξύ αυτών.

Ολες οι συσκευες θα είναι κατα τέτοιο τρόπο μελετημένες ώστε το υλικό φίλτρων, τα έδρανα, η μόνωση, κλπ. που θα επιλεγούν, να είναι κατάλληλα για την θερμοκρασία 

που επικρατεί μέσα στον αγωγό της μοναδας, όταν τα θερμαντικά στοιχεία λειτουργούν στη θερμοκρασία κανονικής λειτουργίας τους.

Ολα τα σημεία λίπανσης πρέπει να είναι εύκολα προσιτά.

Σε κατάλληλα σημεία θα τοποθετηθούν "αυτιά" για την ανύψωση της μονάδας απο γερανό και την τοποθέτησή της στην θέση της τελικής εγκατάστασης.

Κάθε μονάδα θα κατασκευσθεί έτσι ώστε ν' αποφευχθεί ο "τυμπανισμός", η παραμόρφωση και οι ταλαντώσεις και θα αποτελείται απο συναρμολογούμενα τμήματα, για την εύκολη μεταφορά και αντικατάσταση των επιμέρους τμημάτων.

Το περίβλημα των κλιματιστικών μονάδων εξαερισμού θα είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένη πλαστικοποιημένη λαμαρίνα με τις απαραίτητες ενισχύσεις από μορφοσίδηρο ώστε να είναι στιβαρό και αεροστεγές . Το πάχος του ελάσματος θα είναι συνάρτηση των διαστάσεων της μονάδας, αλλά θα είναι κατασκευασμένο έτσι ώστε να μην γίνεται μεταφορά δονήσεων στα δομικά στοιχεία του κτιρίου και τις άλλες ηλεκτρομηχανολογικές εγκ/σεις (κανάλια κλπ.) . Σε κάθε περίπτωση το ελάχιστο πάχος του ελάσματος θα είναι 0.9 mm . 

Οι μονάδες σε όλη τους την επιφάνεια θα έχουν εσωτερική, θερμική και ηχοαπορροφητική μόνωση πάχους τουλάχιστον 20mm . Η μόνωση θα είναι από άκαυστο και μη τοξικό υλικό (ενδ. φαινολική ρητίνη) και θα έχει μηχανική προστασία από λεπτό, γαλβανισμένο έλασμα (κατασκευή  τύπου sandwich) . Οι θυρίδες επιθεώρησης και εξαγωγής των διαφόρων μερών τμημάτων της κλιματιστικής  μονάδας για αντικατάσταση ή συντήρηση θα είναι αεροστεγώς κλεισμένες και θα μπορούν να ανοιχτούν με ειδικό κλειδί (όχι βίδες) . Οι θυρίδες θα ανοίγουν προς τα μέσα ή έξω, ανάλογα με τις καταστάσεις πίεσης . Η συντήρηση όλων των μονάδων θα μπορεί να γίνει μόνο από την μία πλευρά .

Οι διατρήσεις για το πέρασμα των απαραίτητων σωληνώσεων, ηλεκτρικών καλωδίων και οργάνων ελέγχου και ρύθμισης (αυτοματισμοί) θα είναι αεροστεγείς . Η  σύνδεση της μονάδας προς το δίκτυο των αεραγωγών θα γίνεται εύκαμπτη με βιομηχανοποιημένο εξάρτημα από καραβόπανο και με ένα σιδερένιο πλαίσιο . Η μονάδα θα στερεωθεί με αντιδονητικές διατάξεις . Σε περίπτωση που η μονάδα εγκατασταθεί στο δάπεδο, τούτη θα εδρασθεί σε μία βάση από οπλισμένο σκυρόδεμα που θα έχει ύψος 10 έως 15cm . Σε περίπτωση που η μονάδα αναρτηθεί από την οροφή τότε η στήριξη θα γίνει με σιδερένιο πλαίσιο (τέσσερα σημεία τουλάχιστον) αφού βεβαίως θα προηγηθούν αντικραδασμικές διατάξεις .

3.  
Κεντρικές κλιματιστικές μονάδες (xαμηλής πίεσης) 

3.1
Τμήμα ανεμιστήρων προσαγωγής

Αυτό θα περιλαμβάνει :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Φυγοκεντρικό ανεμιστήρα, διπλού πλάτους πτερυγίων, διπλής αναρρόφησης, σε κοινό άξονα, στρεφόμενο σε έδρανα αυτοευθυγραμμιζόμενα, αυτολίπαντα.

Ο ανεμιστήρας μαζί με τον άξονά του πρέπει να έxει υποστεί επιμελή στατική και δυναμική ζυγοστάθμιση για εξασφάλιση αθόρυβης λειτουργίας και xωρίς κραδασμούς.

Το μέγεθος του ανεμιστήρα πρέπει να είναι αρκετό,ώστε να επιτυγχάνεται η επιθυμητή παροxή του με ταxύτητα εξόδου του αέρα όxι μεγαλύτερη απο 1800 FΡΜ (8 m/sec).

Το μέγεθος του ανεμιστήρα πρέπει να είναι αρκετό,ώστε να επιτυγχάνεται η επιθυμητή παροxή του με ταxύτητα εξόδου του αέρα όxι μεγαλύτερη απο 2000 FΡΜ (10 m/sec).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα για την κίνηση του ανεμιστήρα, κατάλληλο για ζεύξη σε δίκτυο 3 x 380V, 50 Hz, 1450 RΡΜ, που θα εδράζεται πάνω στο περίβλημα της μονάδας, διαμέσου ειδικής αντικραδασμικής βάσης, (rubber in shear), που θα επιτρέπει και την ρύθμιση της τάνυσης των ιμάντων. Η ισxύς του ηλεκτροκινητήρα πρέπει να είναι κατα 20% τουλάxιστον μεγαλύτερη απο την απαιτούμενη για την κίνηση του ανεμιστήρα όταν λειτουργεί με την ονομαστική του παροxή και μανομετρικό ύψος ίσο με το άθροισμα των απωλειών πίεσης μέσα στα διάφορα τμήματα της μονάδας (στοιxεία, φίλτρα, κλπ.), όπως αυτές δίνονται απο τα έντυπα του κατασκευαστή, προσαυξημένο κατα την εξωτερική στατική πίεση (του δικτύου αεραγωγών και στομίων).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σύστημα μετάδοσης της κίνησης απο τον ηλεκτροκινητήρα στον ανεμιστήρα, με τραπεζοειδείς ιμάντες και αυλακοφόρες τροxαλίες, μεταβλητής σxέσης μετάδοσης, ώστε να είναι δυνατή, xωρίς αλλαγή των τροxαλιών, η ρύθμιση των στροφών του ανεμιστήρα κατα ±10% τουλάxιστον γύρω απο τις ονομαστικές, δηλαδή εκείνες με τις οποίες επιτυγχάνεται η προδιαγραφόμενη παροxή και ολική στατική πίεση.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μεταλλικό προφυλακτήρα των ιμάντων και των τροxαλιών.

3.2 
Τμήμα ανεμιστήρων επιστροφής

Το τμήμα ανεμιστήρων επιστροφής, όπου απαιτείται, θα περιλαμβάνει ένα φυγοκεντρικό ανεμιστήρα, ηλεκτροκινητήρα για την κίνηση του ανεμιστήρα, σύστημα μετάδοσης της κίνησης και μεταλλικό προφυλακτήρα των ιμάντων και των τροχαλιών, όπως αυτά προδιαγράφονται παραπάνω στο τμήμα ανεμιστήρα προσαγωγής.

3.3 
Τμήμα στοιxείων

Αυτό θα περιλαμβάνει τα παρακάτω :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θερμαντικό στοιxείο που θα λειτουργεί με ζεστό νερό, κατασκευασμένο απο xάλκινους σωλήνες με πτερύγια απο αλουμίνιο, που θα στερεώνονται στους σωλήνες με μηxανική εκτόνωση. Η μετωπική επιφάνεια του στοιxείου θα είναι επαρκής, ώστε όλη η παροxή του αέρα να περνάει μέσα απο αυτή με ταxύτητα όxι μεγαλύτερη απο 500FΡΜ. 


Η διάμετρος των σωλήνων του στοιxείου, ο αριθμός των σειρών τους (rows) ως και η πυκνότητα των πτερυγίων θα είναι τέτοιες, ώστε το στοιxείο να έxει την ικανότητα που καθορίζεται στα σxέδια, για πτώση πίεσης του ζεστού νερού όxι μεγαλύτερη απο 2m Υ.Σ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ψυκτικό στοιxείο που θα λειτουργήσει με κρύο νερό, κατασκευασμένο απο xάλκινους σωλήνες, με πτερύγια απο αλουμίνιο, που θα στερεώνονται στους σωλήνες με μηxανική εκτόνωση. Η μετωπική επιφάνεια του στοιxείου θα είναι επαρκής, ώστε όλη η παροxή αέρα να περνάει μέσα απο αυτή με ταxύτητα όxι μεγαλύτερη απο 500 FΡΜ. 


Η διάμετρος των σωλήνων του στοιxείου, ο αριθμός των σειρών τους (rows) όπως και η πυκνότητα των πτερυγίων θα είναι τέτοιες, ώστε το στοιxείο να έxει την ικανότητα που καθορίζεται στα σxέδια, με πτώση πίεσης του κρύου νερού όxι μεγαλύτερη απο 3m Υ.Σ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Aναθερμαντικό στοιχείο στις κλιματιστικές μονάδες all-air,που θα λειτουργεί με ζεστό νερό, κατά τα λοιπά όμοιο με το κυρίως θερμαντικό στοιχείο της μονάδας .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Υγραντήρα νερού: Η ικανότητα του υγραντήρα πρέπει να πετυχαίνεται με πίεση νερού στην είσοδό του όχι παραπάνω από 15 psig.Οι υγραντήρες θα είναι πλήρεις, εφοδιαζόμενοι με φίλτρα, σωλήνες και συνδέσμους για την σύνδεσή τους προς τα δίκτυα  .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Λεκάνη συγκέντρωσης των υδρατμών που συμπυκνώνονται πάνω στο ψυκτικό στοιxείο, απο ισxυρά xαλυβδοελάσματα, που θα προστατεύονται ισxυρά έναντι διάβρωσης με στόμια σύνδεσης με το δίκτυο αποxέτευσης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θα τοποθετηθούν κατάλληλα,ταινίες στεγανοποίησης που να αποκλείουν την παράκαμψη (by pass) των στοιχείων από αέρα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διαχωριστή σταγονιδίων (eliminator)  από υλικό βραδυνόμενης καύσης (flame retardant), για τα τμήματα στοιχείου που περιλαμβάνουν υγραντήρα.

3.4
Φίλτρα Κλιματιστικών μονάδων 

Στις κλιματιστικές μονάδες προβλέπεται η τοποθέτηση δύο ειδών φίλτρων :

· Πρόφιλτρα

· Σακκόφιλτρα

Τα πρόφιλτρα θα έχουν απόδοση 50% σύμφωνα με ASHRAE STANDARD (dust spot efficiency).

Τα σακκόφιλτρα  θα έχουν απόδοση 95%, σύμφωνα με ASHRAE STANDARD (dust sport efficiency).

Τα φίλτρα θα μπορούν να αφαιρεθούν από τα κιβώτια από πλευρική θυρίδα επίσκεψης με ελαστικό παρέμβυσμα στεγανότητας, διατάξεις στερέωσης των φίλτρων και βοηθητικά εξαρτήματα για την εύκολη τοποθέτηση και αφαίρεση των φίλτρων. Τα κιβώτια όταν δεν αποτελούν τμήμα κλιματιστικής μονάδας θα είναι τυποποιημένα προϊόντα ειδικού εργοστασίου από ισχυρά χαλυβδοελάσματα.

Η αρχική πτώση πίεσης του αέρα μέσα στα σακκόφιλτρα δεν θα υπερβαίνει την 1/2" Υ.Σ.

Κάθε φίλτρο θα συνοδεύεται από μανόμετρο κεκλιμένου τύπου για ένδειξη της πτώσης πίεσης σ'αυτό.

3.5
Κιβώτιο φίλτρων μορφής V

Θα είναι από ισχυρές γαλβανισμένες λαμαρίνες με τις ενισχύσεις που χρειάζονται.Τα φίλτρα θα μπαίνουν μέσα στα κιβώτια στις πιο κατάλληλες θέσεις για τη συντήρηση, που θα έχουν κάλυμμα με μεντεσέ και παρέμβυσμα από λάστιχο, θα κλείνουν στεγανά και θα στερεώνονται στη κλειστή θέση με χειρολαβές - μοχλούς (όχι βίδες).

Τα φίλτρα θα είναι μέσα στο κιβώτιο σε κατάλληλη διάταξη και θα είναι από συνθετικό υλικό.

Η συνολική επιφάνεια των φίλτρων θα είναι αρκετή,ώστε η παροχή αέρα της συσκευής, που προδιαγράφεται, να περνάει από αυτά με μετωπική ταχύτητα όχι μεγαλύτερη από 500 FPM.

Σε κάθε μονάδα προβλέπεται ένα προφίλτρο,απόδοσης τουλάχιστον 75% (weight arrestance),σύμφωνα με το ASHRAE STANDARD 52.76.

Τα φίλτρα, κατά το πλάτος της συσκευής, θα είναι σε κομμάτια, έτσι ώστε, για να βγουν από τη συσκευή, να μην χρειάζεται, δίπλα στη συσκευή και από οποιαδήποτε από τις δύο πλευρές της, ελεύθερος χώρος πλάτους πάνω από 70 cm  .

3.6 
Κιβώτιο ανάμειξης - φίλτρων

Θα είναι από ισχυρές γαλβανισμένες λαμαρίνες με τις ενισχύσεις που χρειάζονται.

Το κιβώτιο θα φέρει στόμια σύνδεσης των αεραγωγών νωπού αέρα και αέρα που ανακυκλοφορεί,  με διαφράγματα (ντάμπερ) και στα δύο ανοίγματα (δύο ομάδες).

Τα διαφράγματα κάθε ομάδας θα είναι πολύφυλλα, θα εξασφαλίζουν πρακτικά αεροστεγανότητα στις ακραίες θέσεις τους και θα είναι συνδεδεμένα με σύστημα μοxλών με τους οποίους θα επιτυγχάνεται η αντίστροφη κίνηση των διαφραγμάτων νωπού αέρα και αέρα που ανακυκλoφορεί (μεταξύ τους) δια μέσου κατάλληλα ασφαλιζόμενου συστήματος μεταλλικών ράβδων.

Τα φίλτρα θα είναι α’ και β’ βαθμίδας διατεταγμένα μέσα στο κιβώτιο το ένα μετά το άλλο και θα είναι όπως προδιαγράφονται παρακάτω.

3.7 
Διπλό κιβώτιο ανάμιξης και φίλτρων

Το κιβώτιο αυτο παρεμβάλλεται μεταξύ του τμήματος εναλλάκτη αέρα – αέρα και του χώρου και στην ουσία αποτελείται από δύο κιβώτια, με την έξοδο του πρώτου να συνδέεται με το δεύτερο, με την παρεμβολή ντάμπερ.Τα υπόλοιπα στόμια των δύο κιβωτίων συνδέονται ως εξής :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πρώτο κιβώτιο ανάμιξης :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στόμιο εισόδου : με την κατάθλιψη του ανεμιστήρα επιστροφής.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στόμιο (δεύτερο) εξόδου : με τον εναλλάκτη αέρα - αέρα, μέσω ντάμπερ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δεύτερο κιβώτιο ανάμιξης και φίλτρων :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στόμιο εξόδου : με την είσοδο του τμήματος στοιχείων .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στόμιο (δεύτερο) εισόδου : με τον εναλλάκτη αέρα –αέρα, μέσω ντάμπερ.

Καθένα από τα τρία στόμια του διπλού κιβωτίου ανάμιξης θα είναι εφοδιασμένο με ντάμπερ.

Επί πλέον,τα τρία ντάμπερ θα συνδέονται με σύστημα μοχλών, ώστε με την στροφή ενός μόνο άξονα να ανοιγοκλείνουν και τα τρία και μάλιστα αντίθετα, δηλαδή όταν τα δύο (νωπού και απόρριψης) ανοίγουν,το τρίτο (ανακυκλοφορίας) να κλείνει και αντίστροφα. Τα φίλτρα θα είναι όπως προδιαγράφονται παραπάνω.

4.
Κεντρικές Κλιματιστικές Μονάδες Νωπού Αέρα

Για τον κλιματισμό του προσαγόμενου νωπού αέρα, προβλέπονται Κεντρικές Κλιματιστικές Μονάδες Νωπού Αέρα, πλήρεις, δηλαδή με στοιxεία ψυκτικά και θερμαντικά.

Οι μονάδες αυτές θα είναι όμοιες με τις κεντρικές κλιματιστικές μονάδες και θα ισxύουν και γι'αυτές όσα καθορίστηκαν στις πιο πάνω παραγράφους.

5. 
Εγκατάσταση κεντρικών κλιματιστικών μονάδων 

Για την εγκατάσταση των μονάδων θα χρησιμοποιηθούν τα πιο κάτω υλικά :

-
Εύκαμπτα τεμάχια σωλήνων, για την σύνδεσή τους με το δίκτυο ψυχρού-θερμού νερού. Τα εύκαμπτα αυτά τεμάχια θα έχουν διάμετρο ίση με τη διάμετρο των αντίστοιχων σωληνώσεων.

-
Εύκαμπτα τεμάχια αεραγωγών, από ισχυρό ύφασμα, ανθεκτικό στη θερμότητα, το ψύχος, την υγρασία και την προσβολή μικροοργανισμών, για τη σύνδεσή της με τα δίκτυα αεραγωγών προσαγωγής και νωπού αέρα.

-
Από αντιδονητικά στηρίγματα, κατάλληλα για τη στήριξή της στο δάπεδο, ειδικής κατασκευής, που θα αποκλείουν τη μετάδοση κραδασμών στα οικοδομικά στοιχεία του κτιρίου.

-
Μαζί με την μονάδα θα παραδοθεί μία (1) σειρά ανταλλακτικών φίλτρων.
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι κλιματιστικές μονάδες θα εγκατασταθούν στις θέσεις που καθορίζονται στα σχέδια και σε βάσεις από σιδηροδοκούς μέσω των αντιδονητικών τους στηριγμάτων.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η σύνδεση των μονάδων με τους αεραγωγούς προσαγωγής, ανακυκλοφορίας ή/και αναρρόφησης νωπού αέρα, θα εκτελεσθεί διά μέσου των εύκαμπτων τεμαχίων αεραγωγών που αναφέρονται πιο πάνω.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η σύνδεση των μονάδων με τα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού θα εκτελεσθεί διά μέσου των τεμαχίων σωλήνων, που αναφέρθηκαν πιο πάνω.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Το στόμιο αποχέτευσης της λεκάνης αποστράγγισης των στοιχείων και του υγραντήρα της μονάδας θα συνδεθεί έμμεσα (διά μέσου ανοιχτής χοάνης) με την σωλήνωση αποχέτευσης με σωλήνα γαλβανισμένο, που προηγούμενα θα σχηματίζει σιφώνι.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ηλεκτρική εγκατάσταση της μονάδας περιλαμβάνει την σύνδεση του ηλεκτροκινητήρα του ανεμιστήρα της και την τροφοδότηση των οργάνων αυτοματισμού της από τον Πίνακα Κίνησης Κλιματισμού  .

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ηλεκτρικές γραμμές θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς του Ελληνικού Κράτους περί εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και μάλιστα με καλώδια ΝΥΥ μέσα σε χαλυβδοσωλήνες όπου οι κανονισμοί το επιβάλλουν ή όπου απαιτείται μηχανική προστασία.


Οι τελικές συνδέσεις των ηλεκτρικών γραμμών με την μονάδα θα εκτελεστούν μέσω εύκαμπτου χαλύβδινου σωλήνα (φλέξιμπλ),με επαρκή περιθώρια μήκους.

6.   
Αυτοματισμός λειτουργίας κεντρικών κλιματιστικών μονάδων 

6.1 
Γενικά

Η λειτουργία των κεντρικών κλιματιστικών μονάδων θα είναι αυτόματη, ώστε να διατηρούνται συνεχώς στους χώρους οι επιθυμητές θερμοκρασίες.

Τα όργανα αυτοματισμού των κεντρικών κλιματιστικών μονάδων,αποτελούν μέρος του Κεντρικού Συστήματος Ελέγχου των εγκαταστάσεων του κτιρίου, όπως αυτό περιγράφεται στο σχετικό κεφάλαιο.

Η αλλαγή των συνθηκών που πρέπει να τηρηθούν στους χώρους από χειμερινή σε θερινή περίοδο και αντιστρόφως, θα γίνεται από το Κέντρο Ελέγχου.

Στη συνέχεια δίνεται περιγραφή του συστήματος αυτόματου ελέγχου κάθε κλιματιστικής μονάδας :

Κατ'αρχάς με την εκκίνηση κάθε μονάδας τα όργανα αυτοματισμού θα αναλαμβάνουν τον έλεγχό της. Επίσης με την εκκίνηση της μονάδας θα ανοίγουν τα διαφράγματα νωπού αέρα και απόρριψης, τα οποία θα κλείνουν όταν η μονάδα σταματά.

6.2 Σύστημα ελέγχου κλιματιστικών μονάδων

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα όργανα ελέγχου θα διατηρούν σταθερή τη θερμοκρασία και υγρασία του χώρου που εξυπηρετείται από την κλιματιστική μονάδα.Οι συνθήκες αυτές είναι διαφορετικές το καλοκαίρι απ'αυτές του χειμώνα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η τήρηση της σταθερής θερμοκρασίας χώρου  θα γίνεται με επενέργεια πάνω στις δίοδες βαλβίδες που θα εγκατασταθούν στις σωληνώσεις ζεστού και κρύου νερού,που τροφοδοτούν το θερμαντικό και ψυκτικό στοιχείο της μονάδας αντίστοιχα.

Η δίοδος βαλβίδα θα είναι προοδευτικής λειτουργίας, κατάλληλη για την ένταξη στο αντίστοιχο σύστημα ελέγχου-ρυθμίσεων.

Το σώμα της βαλβίδας θα είναι χυτοσιδηρό αντοχής ΡΝ10. Η έδρα της βαλβίδας και το στέλεχος θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, και θα περιλαμβάνει τις πρόσθετες φλάντζες, βίδες, παρεμβύσματα και όλα τα υλικά και μικροϋλικά προσαρμογής στο δίκτυο, τις ηλεκτρικές συνδέσεις και την πινακίδα ενδείξεων, κατασκευασμένη από πλαστικό με χαραγμένα τα γράμματα και τα στοιχεία.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η τήρηση της σταθερής υγρασίας χώρου  κατά την χειμερινή περίοδο,θα γίνεται με ύγρανση του αέρα με νερό, με επέμβαση πάνω στον υγραντήρα νερού. Κατά την θερινή περίοδο, ο έλεγχος της υγρασίας γίνεται από το ψυκτικό στοιχείο το οποίο θα κάνει και αφύγρανση. Η αφύγρανση κάτω από ένα σημείο θα μπορεί να γίνει με περαιτέρω ψύξη του αέρα (κάτω από την επιθυμητή τιμή) και στην συνέχεια με αναθέρμανση (με την προϋπόθεση ότι θα υπάρχει παροχή ζεστού νερού προς το αναθερμαντικό στοιχείο της μονάδας).

Τα όργανα ρύθμισης θα είναι κατάλληλου τύπου για συνεργασία με το τοπικό σύστημα ελέγχου.

6.3 
Σύστημα ελέγχου κλιματιστικών μονάδων νωπού αέρα (προκλιματισμένου)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα όργανα ελέγχου θα διατηρούν σταθερή τη θερμοκρασία και υγρασία του αέρα που εξέρχεται από την κλιματιστική μονάδα.Οι συνθήκες αυτές είναι διαφορετικές το καλοκαίρι απ'αυτές του χειμώνα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η τήρηση της σταθερής θερμοκρασίας εξόδου θα γίνεται με επενέργεια πάνω στις δίοδες βαλβίδες που θα εγκατασταθούν στις σωληνώσεις ζεστού και κρύου νερού, που τροφοδοτούν το θερμαντικό και ψυκτικό στοιχείο της μονάδας αντίστοιχα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η τήρηση της σταθερής υγρασίας εξόδου κατά την χειμερινή περίοδο, θα γίνεται με ύγρανση του αέρα με νερό, με επέμβαση πάνω στον υγραντήρα νερού. Κατά την θερινή περίοδο, ο έλεγχος της υγρασίας γίνεται από το ψυκτικό στοιχείο το οποίο θα κάνει και αφύγρανση. 

7. 
Ηχοαπορροφητήρες (Sound Attenuators)

Για την απόσβεση του θορύβου στην έξοδο των κλιματιστικών μονάδων και στην επιστροφή του αέρα σ'αυτές προβλέπονται ηχοαπορροφητήρες (Sound Attenuators), βιομηχανοποιημένου τύπου, σχετικά μικρών διαστάσεων.Οι ηχοαπορροφητήρες θα αποτελούν τμήματα των κεντρικών κλιματιστικών μονάδων.

Η απόσβεση των ηχοαπορροφητήρων θα καθορισθεί από τον ανάδοχο μετά την γνωστοποίηση των στοιχείων των ανεμιστήρων των μονάδων.Εδώ γενικά καθορίζεται ότι η απόσβεση για τους ανεμιστήρες με μεγάλη στατική πίεση θα είναι τουλάχιστον 40 dB στα 250 Hz και για τους υπόλοιπους ανεμιστήρες τουλάχιστον 25 dB στα 250 Hz, με πτώση πίεσης του αέρα σ'αυτούς όχι μεγαλύτερη από 15 mm.Υ.Σ.

8.
Αυτόνομες κλιματιστικές μονάδες διμερούς τύπου (split)

Κάθε αυτόνομη κλιματιστική μονάδα διμερούς τύπου (split unit) θα αποτελείται από δύο τμήματα από τα οποία το ένα, που θα φέρει το ψυκτικό στοιχείο και τον ανεμιστήρα (Evaporator), θα βρίσκεται  μέσα στον κλιματιζόμενο χώρο, και το άλλο, που θα φέρει τον συμπιεστή και τον αερόψυκτο συμπυκνωτή (Condensing unit),θα εγκατασταθεί στο ύπαιθρο.Τα δύο τμήματα θα συνδέονται μεταξύ τους μόνο με τις σωληνώσεις του ψυκτικού μέσου και τις ηλεκτρικές γραμμές.

Η υπόψη μονάδα θα είναι ενεργειακής κλάσης Ά και τεχνολογίας inverter. 
Η εσωτερική μονάδα θα περιλαμβάνει :

· Τον ανεμιστήρα με τον ηλεκτροκινητήρα του, αθόρυβης λειτουργίας.

· Το ψυκτικό στοιχείο, με λεκάνη συγκέντρωσης των συμπυκνούμενων υδρατμών πάνω σ'αυτό κατά τη θερινή λειτουργία.

· Φίλτρο αέρα, πλενόμενου τύπου.

· Κέλυφος που περιέχει όλα τα παραπάνω, καλαίσθητης εμφάνισης, ξύλινο, μεταλλικό ή πλαστικό.

Η εσωτερική μονάδα θα είναι τύπου τοίχου,η κασέτα ψευδοροφής.

Η εξωτερική μονάδα θα περιλαμβάνει :

· Τον συμπιεστή, ψυκτικού μέσου (οικολογικό), με τον ηλεκτροκινητήρα του.

· Τον αερόψυκτο συμπυκνωτή με τον αξονικό ανεμιστήρα με τον ηλεκτροκινητήρα του.

· Δοχείο συλλογής υγρού ψυκτικού.

· Σωληνώσεις ψυκτικού μέσου με τα εξαρτήματά τους.

· Κέλυφος που περιέχει όλα τα παραπάνω, από ισχυρό χαλυβδοέλασμα με βαφή ανθεκτική σε διάβρωση κάτω από συνθήκες υπαίθρου, με ανοίγματα αερισμού.

Η μονάδα υπαίθρου θα είναι μικρών σχετικά διαστάσεων και κατάλληλη για τοποθέτηση πάνω στο δάπεδο. 

Οι σωληνώσεις μεταξύ εσωτερικού και εξωτερικού τμήματος κάθε μονάδας θα είναι χάλκινες και μονωμένες σ'όλο το μήκος τους.

Η μονάδα θα περιλαμβάνει τα εξής όργανα ελέγχου :

· Διακόπτη δύο ή τριών ταχυτήτων, του ανεμιστήρα του ψυκτικού στοιχείου.

· Επιλογικό διακόπτη για θέρμανση - ψύξη - λειτουργία ανεμιστήρα μόνο - OFF.

· Θερμοστάτη για τη ρύθμιση της επιθυμητής θερμοκρασίας θέρους ή  χειμώνα.

Τα παραπάνω όργανα θα βρίσκονται σε ιδιαίτερο κουτί με αρκετό μήκος καλωδίου  για τη σύνδεσή του με τη μονάδα, το οποίο θα εντοιχισθεί σε θέση που θα υποδειχθεί από την επίβλεψη. 

Στην εγκατάσταση της μονάδας περιλαμβάνονται :

· Η εγκατάσταση της εσωτερικής μονάδας με ράβδους ανάρτησης από την οροφή (για την εντός ψευδοροφής μονάδα), με διάταξη οριζοντίωσης.

· Η εγκατάσταση της εξωτερικής μονάδας (Condensing unit) στο δάπεδο, πάνω σε βάση από σκυρόδεμα ή με στηρίγματα πάνω στον τοίχο (επίτοιχη).

· Η εγκατάσταση των καλωδιώσεων των ψυκτικών κυκλωμάτων μεταξύ εσωτερικής  και εξωτερικής μονάδας, και η μόνωσή τους.

· Η ηλεκτρική σύνδεση της εσωτερικής και εξωτερικής μονάδας.

· Προκειμένου περί οριζόντιων εσωτερικών μονάδων, η εγκατάσταση του κουτιού με τα όργανα χειρισμού και ελέγχου της μονάδας και η ηλεκτρική σύνδεσή του με αυτή.

· Η πλήρωση του συγκροτήματος με πλήρη φόρτο ψυκτικού μέσου και ειδικού λιπαντικού ελαίου (χαμηλών θερμοκρασιών).

· Οι δοκιμές και οι ρυθμίσεις, για παράδοση σε κανονική λειτουργία

9.
Θερμαντικά σώματα τύπου  panel

Τα θερμαντικά σώματα θα είναι PANEL κατά DIN 4704 με βάση και το DIN 55900 από χάλυβα κατάλληλα για λειτουργία με ζεστό νερό.

10.
Ηλεκτρικά Θερμαντικά Σώματα

Τα ηλεκτρικά θερμαντικά σώματα θα τοποθετηθούν σε χώρους W.C. σύμφωνα με τα σχέδια. Θα είναι επίτοιχα, άμεσης απόδοσης και θα αποδίδουν την θερμότητα με συνδυασμό ακτινοβολίας και φυσικής κυκλοφορίας του αέρα.

Θα είναι μονοφασικά και η αντίστασή τους θα είναι κατασκευασμένη απο σωληνωτό θερμαντικό στοιχείο απο ανοξείδωτο χάλυβα και χρώμιο νίκελ.

Θα διαθέτουν:

-
Θερμοστάτη χώρου.

-
Διακόπτη ON-OFF.

Θα είναι βαμμένα με εποξική σκόνη, που δεν χαράζεται, σε χρώμα αρεσκείας της επίβλεψης. Θα τοποθετηθούν σε ύψος 15 εκ. από το τελικό δάπεδο.

Ζ13.

ΠΟΛΥΔΙΑΙΡΟΥΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ VRF-INVERTER ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ R 410Α

1.
Περιγραφή συστήματος

To σύστημα κλιματισμού θα είναι απ’ ευθείας εκτόνωσης, πολυδιαιρούμενο, πολλαπλών κλιματιζόμενων ζωνών μεταβλητού όγκου ψυκτικού μέσου (Variable Rrefrigerant Volume Inverter Type),oικολογικού ψυκτικού μέσου R 410Α. Κάθε σύστημα θα αποτελείται από μία εξωτερική μονάδα (αντλία θερμότητας) η οποία θα συνδεθεί με πολλαπλές εσωτερικές μονάδες.

Κάθε μία εσωτερική μονάδα θα έχει τη δυνατότητα αυτόνομης λειτουργίας ανάλογα με τις απαιτήσεις των χώρων.

Η λειτουργία κάθε συστήματος θα βασίζεται στη χρήση δύο (2) πιεζοστατών για το ψυκτικό μέσο (ένας για τη χαμηλή και ένας για την υψηλή πίεση), ώστε να ελέγχεται η λειτουργία των συμπιεστών και η παροχή ψυκτικού μέσου προς τις εσωτερικές μονάδες.

Οι εξωτερικές μονάδες θα μπορούν να συνδεθούν με έως και 20 εσωτερικές μονάδες, διαφορετικών τύπων και αποδόσεων, οι οποίες θα μπορούν να συνδεθούν σε ένα ψυκτικό κύκλωμα και θα ελέγχονται ανεξάρτητα.

Η κάθε εξωτερική μονάδα, θα διαθέτει συμπιεστές ερμητικού τύπου scroll κατάλληλου αριθμού για μεγαλύτερη ευελιξία και οικονομία κατά την λειτουργία και κατά την συντήρηση ή βλάβη. Ο ένας τουλάχιστον συμπιεστής θα είναι τύπου INVERTER (μεταβλητής συχνότητας) ικανός να μεταβάλλει την ταχύτητα περιστροφής του γραμμικά με ανάλογη κατανάλωση ισχύος σύμφωνα με τις απαιτήσεις των ψυκτικών ή θερμικών φορτίων, εξασφαλίζοντας αυτονομία λειτουργίας καθώς και ανεξάρτητη ρύθμιση θερμοκρασίας σε κάθε χώρο.

2. 
Εξωτερική Μονάδα

Η εξωτερική μονάδα θα είναι κατάλληλη για λειτουργία με το οικολογικό ψυκτικό μέσο R410Α.

Η εξωτερική μονάδα θα είναι προσυναρμολογημένη στο εργοστάσιο, μέσα σε ένα ενισχυμένο περίβλημα παντός καιρού, κατασκευασμένο από ελαφριά χαλυβδοελάσματα με ειδική αντισκωριακή προστασία και φινίρισμα βαφής, ψημένο σε ειδικό φούρνο.

Η εξωτερική μονάδα θα είναι αντλία θερμότητας κατάλληλη για ψύξη και θέρμανση, και θα έχει δυνατότητα λειτουργίας τουλάχιστον για τις εξής συνθήκες περιβάλλοντος :

 ΨΥΞΗ          
: Aπό    -5(CDB
έως  + 43(CDB

 ΘΕΡΜΑΝΣΗ
: Aπό  -20(CWB
έως  + 15,5(CWB

Οι συμπιεστές δε θα είναι στο ίδιο κέλυφος ώστε στην περίπτωση βλάβης του ενός, να μην χρειάζεται αντικατάσταση και των δύο μαζί.

-
Ο συμπιεστής inverter θα τροφοδοτείται από ένα άψυκτρο DC κινήτηρα μαγνητικής αντίστασης.

-
Από ένα σπειροειδή αξονικό ανεμιστήρα με κινητήρα DC.Ο ανεμιστήρας που θα έχει στάνταρτ εξωτερική στατική πίεση τουλάχιστον 6 mmH2O

-
Απο εναλλάκτη θερμότητας ο οποίος θα έχει ειδική αντιδιαβρωτική προστασία με επίστρωση ακρυλικής ρητίνης και επικάλυψη με υδρόφιλη μεμβράνη

-
Από σωληνώσεις

-
Από καλωδιώσεις και αυτοματισμούς

Σε περίπτωση βλάβης ενός συμπιεστή, θα υπάρχει η δυνατότητα εφεδρικής λειτουργίας ρυθμιζόμενη μέσω του τηλεχειριστηρίου ή προρρυθμιζόμενη κατά την εγκατάσταση για κάθε εξωτερική μονάδα που θα επιτρέπει την έκτακτη λειτουργία του άλλου συμπιεστή για τη διατήρηση μέγιστης προσωρινής απόδοσης διάρκειας 8 ωρών.

Θα υπάρχει κυκλική ακολουθία εκκίνησης των συστημάτων πολλαπλών εξωτερικών μονάδων όπου κατανέμονται ισόρροπα οι κύκλοι λειτουργίας των συμπιεστών και προτείνεται ο χρόνος ζωής τους (ισοκατανομή κύκλων λειτουργίας). 

Ο ένας από τους δύο συμπιεστές scroll θα ρυθμίζει την απόδοση του με γραμμικό έλεγχο βημάτων λειτουργίας μέσω INVERTER και ο δεύτερος θα λειτουργεί με ΟΝ - OFF CONTROL.

O συμπιεστής INVERTER θα ρυθμίζει συνεχώς τις στροφές του μεταβάλλοντας την συχνότητα και την τάση. Η συχνότητα θα μεταβάλλεται από 53 έως 210 Hz σε 29 τουλάχιστον βήματα λειτουργίας. 

Στον συμπιεστή θα υπάρχει πρόσθετο έλασμα συγκράτησης των ελατηρίων στήριξής του, για ταχύτητες περιστροφής μεγαλύτερες των 50 Ηz.

Eπίσης, τα τυλίγματα του κινητήρα θα είναι ειδικά κατασκευασμένα, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η ασφαλής και ομαλή λειτουργία και η αποφυγή κινδύνων, λόγω της συνεχούς μεταβαλλόμενης συχνότητας και τάσης.

Οι συμπιεστές θα περιλαμβάνουν ηλεκτρικό θερμαντήρα για την αποφυγή συμπύκνωσης του λαδιού σε χαμηλές θερμοκρασίες.

Τα μεγέθη των εσωτερικών μονάδων που θα μπορούν να συνδεθούν θα περιλαμβάνουν όλη τη γκάμα αποδόσεων, από 7.510 έως 95.500 Btu/h. Αποφεύγεται έτσι, η υπερδιαστασιολόγηση μονάδων σε χώρους με μικρές απώλειες της τάξης των 7.500 Btu/h ή και μικρότερες.

H δυνατότητα σύνδεσης της εξωτερικής μονάδας, θα μπορεί να ανέλθει στο 130% της ονομαστικής απόδοσης.

Σε περίπτωση λειτουργίας μίας μόνο εσωτερικής μονάδας (ή στο 8% της συνολικής απόδοσης) ανά σύστημα, η εξωτερική μονάδα θα πρέπει να λειτουργεί κανονικά και όχι ΟΝ - ΟFF λόγω αδυναμίας ελέγχου απόδοσης με αποτέλεσμα το πάγωμα του στοιχείου.

Η ηλεκτρική κατανάλωση των εξωτερικών μονάδων στις ονομαστικές συνθήκες και για τις κάτωθι λειτουργίες δε θα υπερβαίνει τις εξής τιμές για λόγους εξοικονόμησης ενέργειας :

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΣΤΟ 100%

	
	ΨΥΞΗ
	ΘΕΡΜΑΝΣΗ

	Εξωτερική μονάδα 12 HP: 
	10,6 KW
	10,8 KW

	Εξωτερική μονάδα   14 HP:
	14,3 KW
	12,9 KW

	Εξωτερική μονάδα   16 HP:
	15,6 KW
	14 KW


ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΣΤΟ 50%                                ΨΥΞΗ                         ΘΕΡΜΑΝΣΗ

	Εξωτερική μονάδα 12 HP: 
	4,10 KW
	5,05 KW

	Εξωτερική μονάδα   14 HP:
	5,54 KW
	6,03 KW

	Εξωτερική μονάδα   16 HP:
	6,07 KW
	6,57 KW


Σε περίπτωση διακοπής ρεύματος και επαναφοράς κάθε σύστημα θα πρέπει να επανέρχεται αυτόματα στις αρχικές ρυθμίσεις λειτουργίας των εσωτερικών μονάδων (auto power failure restart). 

Το πραγματικό μήκος της σωλήνωσης θα έχει τη δυνατότητα να φτάσει μέχρι τα 150 m (απόσταση εξωτερικής μονάδας και πιο απομακρυσμένης εσωτερικής μονάδας)

Το ισοδύναμο μήκος της σωλήνωσης θα έχει τη δυνατότητα να φτάσει μέχρι τα 175 m.

Το συνολικό μήκος της σωλήνωσης από την εξωτερική μονάδα προς όλες τις εσωτερικές θα έχει την δυνατότητα να φτάσει μέχρι τα 300 m.

Το μήκος της σωλήνωσης από την πρώτη διακλάδωση μέχρι την πιό απομακρυσμένη εσωτερική μονάδα θα έχει την δυνατότητα να φτάσει μέχρι τα 40 m.

Η υψομετρική διαφορά μεταξύ εξωτερικής και εσωτερικών μονάδων θα είναι μέχρι 50 m, χωρίς την ανάγκη χρησιμοποίησης ελαιοπαγίδων.

Η υψομετρική διαφορά μεταξύ των εσωτερικών μονάδων ενός κυκλώματος θα είναι μέχρι 15m.

Η εξωτερική μονάδα θα έχει πρόγραμμα περιορισμού της ηλεκτρικής κατανάλωσης (λειτουργία i-demand), όπου μέσω ένός αισθητήρα ρεύματος θα ελαχιστοποιείται η διαφορά μεταξύ πραγματικής κατανάλωσης ισχύος και της προκαθορισμένης κατανάλωσης ισχύος που έχει ρυθμιστεί.

Η σύνδεση των ψυκτικών σωλήνων στην εξωτερική μονάδα θα μπορεί να γίνει από μπροστά, δεξιά ή αριστερά και από κάτω, ώστε να έχουμε μεγαλύτερη ελευθερία διαμόρφωσης των δικτύων των ψυκτικών σωληνώσεων.

Kάθε σύστημα θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα σύνδεσης των εσωτερικών μονάδων με επίτοιχο τοπικό χειριστήριο σε απόσταση μέχρι 500 m.

H αντλία θερμότητας θα είναι κατάλληλη για τροφοδότηση από τριφασικό δίκτυο 380 V, 50 Hz, ενώ η στάθμη θορύβου της δε θα ξεπερνά τα 60 db (A) για τα μηχανήματα των 12ΗΡ, 14HP και 16ΗΡ σε εργαστηριακές συνθήκες και σε απόσταση 1 m από την μονάδα και 1.5 m ύψους.

Η εξωτερική μονάδα θα έχει πρόγραμμα νυχτερινής λειτουργίας ώστε να υπάρχει η δυνατότητα να μειωθεί η στάθμη θορύβου της εξωτερικής μονάδας έως 8 dBA. Ο χρόνος έναρξης και λήξης του προγράμματος θα μπορεί να ρυθμίζεται.

Προβλέπεται η χρησιμοποίηση των εξής εξωτερικών μονάδων :

α.
Εξωτερική μονάδα Ψυκτικής απόδοσης 11.775 Kcal/h και θερμικής απόδοσης 11.419 Kcal/h 

β.
Εξωτερική μονάδα Ψυκτικής απόδοσης 37.415 Kcal/h και θερμικής απόδοσης 32.797 Kcal/h 

γ.
Εξωτερική μονάδα Ψυκτικής απόδοσης 51.704 Kcal/h και θερμικής απόδοσης 46.784 Kcal/h 

Οι αποδόσεις ισχύουν για τις εξής συνθήκες:

	Ψύξη
	: - θερμοκρασία περιβάλλοντος
	=  35(CDB

	
	: - θερμοκρασία εσωτερικού χώρου
	=  26(CDB/19(CWB

	
	
	

	Θέρμανση
	: - θερμοκρασία περιβάλλοντος
	=  3(CDB/1.8(CWB

	
	: - θερμοκρασία εσωτερικού χώρου
	=  20(CDB


3.
Εσωτερικές Μονάδες

Οι εσωτερικές μονάδες κλιματισμού θα είναι είτε κασέτες ψευδοροφής,είτε μονάδες τοίχου,είτε ψευδοροφής κρυφού τύπου για σύνδεση με αεραγωγούς,.

Οι μονάδες θα  περιλαμβάνουν περίβλημα από γαλβανισμένο χαλυβδοέλασμα, εναλλάκτη θερμότητας, ανεμιστήρα,  λεκάνη συμπυκνωμάτων και θα είναι έτοιμες για σύνδεση με τα δίκτυα ψυκτικού μέσου, αποχέτευσης συμπυκνωμάτων και ηλεκτρικού ρεύματος.

H απόδοση των εσωτερικών μονάδων θα πρέπει να επιτυγχάνεται βάσει των ονομαστικών συνθηκών λειτουργίας  και παροχών ανεμιστήρα κι όχι με αύξηση της παροχής σε μικρότερου μεγέθους  μονάδες, πράγμα το οποίο θα έχει επίπτωση στη στάθμη θορύβου και στην ιδιαιτέρα χαμηλή θερμοκρασία εξόδου αέρα με αποτέλεσμα τα κρύα ρεύματα.

Ο ανεμιστήρας θα είναι διπλής αναρρόφησης, πολλαπλών πτερυγίων, στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένος, εξασφαλίζοντας χαμηλή στάθμη θορύβου και λειτουργία χωρίς ταλάντωση.

Κάθε μονάδα θα έχει δυνατότητα σύνδεσης με επίτοιχο χειριστήριο (remote controller) και με κεντρικό πίνακα ελέγχου.

Κάθε εσωτερική μονάδα θα είναι εφοδιασμένη με ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα για τον έλεγχο της ροής του ψυκτικού μέσου ανεξάρτητα. Ο έλεγχος της ηλεκτρoνικής εκτονωτικής βαλβίδας θα γίνεται με microcomputer μέσω αισθητηρίου επιστροφής του αέρα και αισθητηρίων ελέγχου της υπερθέρμανσης.

Κάθε εσωτερική μονάδα θα διαθέτει πλενόμενο φίλτρο από πλέγμα ρητίνης ώστε να αποτρέπεται η ανάπτυξη μούχλας. Η στάθμη θορύβου της εσωτερικής μονάδας δε θα πρέπει θα υπερβαίνει τα 30-40dBA .

4.  
Τοπικό  Επίτοιχο Χειριστήριο (Remote Controller)

H επιθυμητή θερμοκρασία θα ελέγχεται και θα επιτυγχάνεται μέσω μικροεπεξεργαστή, όπου η επεξεργασία των διαφόρων παραμέτρων (θερμοκρασία αέρα επιστροφής, θερμοκρασίες αερίου και υγρού ψυκτικού, επιθυμητή θερμοκρασία χώρου κλπ.) και οι διορθωτικές ρυθμίσεις (άνοιγμα - κλείσιμο εκτονωτικής, ταχύτητα ανεμιστήρα) θα γίνονται με τη μέθοδο αναλογικής-διαφορικής ρύθμισης (P.I.D.C. : Proportional Integral Derivative Control).

Κάθε εσωτερική μονάδα θα συνδεθεί με δικό της επίτοιχο χειριστήριο, το οποίο θα μπορεί να τοποθετηθεί σε απόσταση μέχρι 500 m από την εσωτερική μονάδα και μέσω του οποίου θα ελέγχεται πλήρως ο κλιματισμός του χώρου.

Το χειριστήριο θα πρέπει να διαθέτει αισθητήριο θερμοκρασίας του χώρου για καλύτερη αίσθηση και παρακολούθηση από τη μονάδα, ενώ θα υπάρχει η δυνατότητα απενεργοποίησης του σε περίπτωση που το χειριστήριο τοποθετηθεί σε χώρο διαφορετικό από αυτόν που βρίσκεται η μονάδα.

Το χειριστήριο θα έχει οθόνη υγρού κρυστάλλου με ενδείξεις θερμοκρασίας, λειτουργίας και βλάβης, διακόπτη ΟΝ/OFF και πλήκτρα προγραμματισμού, ενώ θα μπορεί να ελέγχει έως και 16 εσωτερικές μονάδες.

Οι δυνατότητες του remote controller θα είναι τουλάχιστον οι ακόλουθες:

-
Δυνατότητα εναλλαγής της λειτουργίας του εξωτερικού μηχανήματος (ψύξη / θέρμανση) σε περίπτωση που αποφασιστεί το χειριστήριο αυτό να είναι χειριστήριο πιλότος.

-
Λειτουργία (ψύξη , θέρμανση, αφύγρανση, ανεμιστήρας , ένδειξη      απόψυξης).

-
Ένδειξη ταχύτητας  (υψηλή - χαμηλή )

-
Ρύθμιση της θερμοκρασίας ανά 10C.

-
Χρονοδιακόπτη ρύθμισης λειτουργίας με διαβαθμίσεις ανά ώρα και δυνατότητα ρύθμισης μέχρι 72 ώρες.

-
Ένδειξη ρύπανσης  φίλτρου.

-
Διακόπτη ελέγχου-δοκιμών.

-
Ένδειξη βλάβης με κωδικό αριθμό για εύκολο και γρήγορο προσδιορισμό της.

-
Δυνατότητα σύνδεσης με κεντρικό πίνακα ελέγχου με ίδιες δυνατότητες όπως αυτές του remote control.

-
Τέλος, πρέπει θα υπάρχει η δυνατότητα εμφάνισης παραμέτρων λειτουργίας της εσωτερικής μονάδας καθώς και της πραγματικής θερμοκρασίας του χώρου.

5. 
Ψυκτικό Κύκλωμα

Το ψυκτικό κύκλωμα θα περιλαμβάνει: accumulator, ηλεκτρικές εκτονωτικές βαλβίδες, έναν ειδικά σχεδιασμένο διαχωριστή λαδιού, συλλέκτη υγρού και όλες τις απαραίτητες βάνες και φίλτρα.

6. 
Ψυκτικές Σωληνώσεις

Οι ψυκτικές σωληνώσεις θα είναι χαλκού άνευ ραφής-υπερβαρέως τύπου, μονωμένες με μονωτικό υλικό τύπου ARMAFLEX, ελάχιστου πάχους 19 mm κατάλληλο για θερμοκρασίες άνω των 120(C για τις γραμμές αερίου και 70(C για τις γραμμές υγρού, και αυτοκόλλητη πλαστική ταινία.

Στο δίκτυο της ψυκτικής εγκατάστασης θα χρησιμοποιηθούν διακλαδωτήρες του αυτού τύπου με τις σωληνώσεις, ειδικής κατασκευής (joints), τα οποία θα προμηθεύσει ο ίδιος προμηθευτής των κλιματιστικών μηχανημάτων και θα είναι της αυτής κατασκευάστριας εταιρείας.

7. 
Ασφαλιστικές Διατάξεις

Η εξωτερική μονάδα θα έχει τις παρακάτω ασφαλιστικές διατάξεις : διακόπτης υψηλής πίεσης, θερμαντήρα στροφαλοθαλάμου, τηκτική βαλβίδα ασφαλείας, θερμικό προστασίας συμπιεστή, θερμικό προστασίας ανεμιστήρων, προστασία από υπερένταση για τον συμπιεστή inverter, προστασία έναντι συχνών εκκινήσεων κ.λ.π.

Η προστασία από υπερένταση θα επιτυγχάνεται με μείωση της συχνότητας του inverter στα 40 Ηz.

Επίσης θα υπάρχει ασφαλιστική διάταξη έτσι ώστε όταν σταματά ο συμπιεστής να μην επανεκκινεί αν δεν περάσουν 5 min, για να επιτευχθεί η εξισορρόπηση πιέσεων.

Το ίδιο θα ισχύει και μετά από απώλειας ισχύος και αυτόματη επανεκκίνηση μετά την αποκατάσταση, ανεξάρτητα από το διάστημα που κράτησε η διακοπή.

8. 

Σύστημα Ανάκτησης Λαδιού

Λόγω της λειτουργίας του συστήματος χωρίς ελαιοπαγίδες, θα υπάρχει ειδικός μηχανισμός για ανάκτηση του λαδιού στους συμπιεστές.

Η επιστροφή λαδιού θα πραγματοποιείται μία ώρα μετά την πρώτη εκκίνηση και κάθε 8 ώρες λειτουργίας.

9. 

Λειτουργία Εξισορρόπησης Λαδιού

Για τη σωστή λειτουργία του συστήματος και την εξισορρόπηση του λαδιού στους δύο συμπιεστές, θα πραγματοποιείται κάθε δύο ώρες λειτουργία εξίσωσης λαδιού για 2 λεπτά, καθώς επίσης και κάθε φορά που εκκινεί ο δεύτερος συμπιεστής.

10. 
Λειτουργία Απόψυξης

Η απόψυξη (defrost) θα γίνεται με ειδικό πρόγραμμα, όπου η θερμοκρασία εκκίνησης του defrost (θερμοκρασία στοιχείου) θα μεταβάλλεται σύμφωνα με την θερμοκρασία περιβάλλοντος και εφ’οσον δημιουργηθεί πάγος, για την αποφυγή άσκοπων αποψύξεων.

11. Εναλλάκτες θερμότητας (VAM) με στοιχείο απευθείας εκτόνωσης

Για τον αερισμό των χώρων (προσαγωγή απαιτούμενης ποσότητας νωπού αέρα και απόρριψη του αέρα στο περιβάλλον) θα τοποθετηθούν μονάδες αερισμού με εναλλάκτη ανάκτησης θερμότητας υψηλής απόδοσης 70% .

Οι εναλλάκτες θα είναι κατάλληλοι για σύνδεση με αεραγωγούς για την προσαγωγή νωπού προκλιματισμένου αέρα και την ταυτόχρονη απόρριψη αέρα στο περιβάλλον.

Το σύστημα αερισμού θα γίνεται με ανάκτηση θερμότητας (Heat Reclaim Ventilation), με θερμοκρασιακό βαθμό απόδοσης που θα φθάνει το 70% και δυνατότητα ανταλλαγής υγρασίας μέσω ενός ειδικά κατασκευασμένου εναλλάκτη μεγάλης διάρκειας ζωής.

Οι εναλλακτες θα κάνουν ανάκτηση ολικού φορτίου (αισθητού και λανθάνον).

Οι δύο ποσότητες θα διασταυρώνονται μεταξύ τους με αποτέλεσμα, χάρη στην ανταλλαγή θερμότητας, να επιτυγχάνεται ο προκλιματισμός του νωπού αέρα και έτσι εξοικονόμηση ενέργειας μεγαλύτερης του 70%.

Θα υπάρχει η δυνατότητα λειτουργίας καθαρισμού (fresh operation) όπου η παροχή του αέρα προσαγωγής θα μπορεί να ρυθμιστεί σε υψηλότερο επίπεδο από την αντίστοιχη του αέρα εξαγωγής. Κατ’αυτόν τον τρόπο, χάρη στην δημιουργούμενη υπερπίεση στο χώρο θα αποφεύγονται οι δυσάρεστες οσμές. 

Επίσης θα υπάρχει η δυνατότητα αυτόματης επιλογής (μέσω αισθητηρίου θερμοκρασίας εσωτερικού και εξωτερικού χώρου ) μεταξύ της λειτουργίας ανταλλαγής θερμότητας και της λειτουργίας By - pass, αυξάνοντας έτσι την εξοικονόμηση ενέργειας του συστήματος σε ενδιάμεσες εποχές.

Η στάθμη θορύβου της μονάδας αερισμού θα είναι ιδιαιτέρως χαμηλή και δε θα ξεπερνά τα 36 (dΒA) στην χαμηλή ταχύτητα και σε απόσταση 1.5 μέτρο από το κάτω μέρος του μηχανήματος.

Η εξωτερική στατική πίεση θα είναι ικανή να αντιμετωπίσει αρκετό μήκος αεραγωγών της τάξης των 15 mm ΣΥ.

Το ύψος του εναλλάκτη δε θα ξεπερνά τα 35cm.

Ο εναλλάκτης θα διαθέτει φίλτρο υψηλής απόδοσης, το οποίο θα διαρκέσει για 5.000 τουλάχιστον ώρες λειτουργίας χωρίς συντήρηση. Η απορροφητικότητα του φίλτρου θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 65%.

Οι εναλλάκτες θα είναι του ίδιου κατασκευαστικού οίκου με τα μηχανήματα κλιματισμού και θα συνεργάζεται με το κεντρικό control των μηχανημάτων κλιματισμού .

Να σημειωθεί ότι οι εναλλάκτες θα φέρουν στοιχείο απευθείας εκτόνωσης για την πρόψυξη / προθέρμανση του νωπού αέρα.

Ο χειρισμός του εναλλάκτη θα γίνεται από τοπικό χειριστήριο.

Στη λειτουργία του χειριστηρίου θα περιλαμβάνονται:

-
λειτουργία ON - OFF

-
ρύθμιση ταχύτητας ανεμιστήρων (υψηλή / χαμηλή)

-
αυτόματη λειτουργία εναλλάκτη

-
λειτουργία BY-BASS

-
λειτουργία HEAT- EXCHANGE (ανάκτηση θερμότητας).

Ο εναλλλάκτης θα έχει τη δυνατότητα σύνδεσης με τον κεντρικό πίνακα ελέγχου των μηχανημάτων κλιματισμού και θα συνεργάζεται με αυτά. 

Ζ14. 
ΠΟΛΥΔΙΑΙΡΟΥΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ VRF ΜΕ ΑΝΑΚΤΗΣΗ 
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ R 410Α
Το σύστημα κλιματισμού θα είναι αερόψυκτο, απ΄ ευθείας εκτόνωσης, πολυδιαιρούμενο, πολλαπλών κλιματιζόμενων ζωνών, μεταβλητού ψυκτικού όγκου (Variable Refrigerant Volume Inverter Type) με το πλέον σύγχρονο και φιλικό προς το περιβάλλον ψυκτικό μέσο τελευταίας γενιάς R-410a. Θα έχει τι δυνατότητα να ανάκτησης θερμότητας, ώστε να είναι δυνατή η ταυτόχρονη λειτουργία τόσο σε θέρμανση όσο και σε ψύξη χωρίς κανένα περιορισμό.

Όλες οι εξωτερικές και εσωτερικές μονάδες είναι προσυγκροτημένες και λειτουργικά ελεγμένες στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Θα είναι πιστοποιημένες για την ασφάλεια τους σύμφωνα με τους Ευρωπαϊκούς κανονισμούς με τη σήμανση CE, ενώ ο οίκος κατασκευής τους θα πρέπει να είναι πιστοποιημένος κατά ISO 9001 για το σύστημα διασφάλισης της ποιότητας και κατά ISO14001 για την προστασία του περιβάλλοντος.

To σύστημα θα αποτελείται από μία ή περισσότερες εξωτερικές μονάδες (αντλία θερμότητας) πλήρως - ψυκτικά και ηλεκτρολογικά - διασυνδεδεμένες μεταξύ τους για ενιαίο έλεγχο και λειτουργία τους.

Οι εξωτερικές μονάδες θα είναι ψυκτικών αποδόσεων από 8HP (22,4kW) έως και 16HP (45,0kW) σε ένα κέλυφος και οι οποίες θα μπορούν να συνδεθούν ψυκτικά και ηλεκτρολογικά ανά δύο ή/και ανά τρεις και να προκύπτουν ενιαία συστήματα ψυκτικής απόδοσης έως και 48 HP (135,0kW) με διαφορετικά μοντέλα ανά 2 HP ψυκτικής απόδοσης, έτσι ώστε να επιλέγεται με τη μέγιστη δυνατή ακρίβεια το καταλληλότερο ενεργειακά σύστημα. Οι παραπάνω ψυκτικές αποδόσεις θα δίνονται στις εξής συνθήκες:

· Θερμοκρασία αέρα χώρου: 27oC DB / 19oC WB.

· Θερμοκρασία αέρα περιβάλλοντος: 35oC DB.

· Ισοδύναμο μήκος σωληνώσεων: 7,5m.
· Υψομετρική διαφορά: 0m.
Θα υπάρχει η δυνατότητα, αναλόγως του συνδυασμού εξωτερικών μονάδων, να δημιουργούνται συστήματα είτε μικρού αποτυπώματος - για εγκαταστάσεις με περιορισμένο διαθέσιμο χώρο - είτε υψηλότερου βαθμού απόδοσης - για εφαρμογές υψηλής εξοικονόμησης ενέργειας.

Όλες οι εσωτερικές μονάδες που θα συνδέονται στο κάθε σύστημα, θα έχουν τη δυνατότητα αυτόνομης - ανεξάρτητης λειτουργίας και ελέγχου ανάλογα με τις απαιτήσεις των χώρων. Θα συνδέονται στην εξωτερική μονάδα μέσω δικτύου ψυκτικών σωληνώσεων και καλωδίου αυτοματισμού. Το καλώδιο αυτοματισμού δεν απαιτείται να είναι θωρακισμένο, αλλά θα διασφαλίζεται ότι καθ’ όλη τη «διαδρομή» του δεν θα οδεύει πλησίον καλωδίων ισχυρών ρευμάτων (ελάχιστη απόσταση 5εκ).

Για την ανεξάρτητη – ταυτόχρονη λειτουργία των εσωτερικών μονάδων σε ψύξη και σε θέρμανση θα απαιτείται η τοποθέτηση ειδικών μονάδων / κουτιών πριν από κάθε ομάδα ενιαίου τρόπου λειτουργίας. Τα κουτιά αυτά θα είναι προσυγκροτημένα και εργοστασιακά ελεγμένα, τόσο για την ασφάλειά όσο και για την απρόσκοπτη λειτουργία τους. Θα είναι ηχητικά και θερμικά μονωμένα και δεν θα απαιτείται η σύνδεση αποχέτευσης για την απομάκρυνση συμπυκνωμάτων. Το δίκτυο των ψυκτικών σωληνώσεων θα αποτελείται από τρεις σωλήνες ανεξάρτητα μονωμένες για τη διαδρομή από την εξωτερική μέχρι τα κουτιά και από ζεύγος σωλήνων επίσης ανεξάρτητα μονωμένων για τη διαδρομή από τα κουτιά μέχρι τις εσωτερικές μονάδες. Έτσι υπάρχει μεγάλυτερη ευελιξία στην εγκατάσταση και μεγαλύτερη διαθέσιμη απόδοση στη θέρμανση.

Η διανομή και ο καταμερισμός της απαραίτητης ποσότητας ψυκτικού μέσου στους επιμέρους κλάδους, θα γίνεται μέσω ψυκτικών εξαρτημάτων / διακλαδωτήρων που θα κατασκευάζει και θα πιστοποιεί ο οίκος κατασκευής και των υπόλοιπων μερών του συστήματος.

Κατά την εναλλαγή του τρόπου λειτουργίας από ψύξη σε θέρμανση, ή το αντίστροφο, δεν θα σταματά η λειτουργία όλου του συστήματος παρά μόνο της ομάδας των εσωτερικών μονάδων που ανήκουν σε κοινό ψυκτικό κύκλωμα μετά από τα «κουτιά».

Η λειτουργία του συστήματος θα στηρίζεται σε πιεσοστάτες και θερμοστάτες που μέσω ενός ειδικά εξελιγμένου ολοκληρωμένου κυκλώματος, θα ελέγχεται η συχνότητα  του κινητήρα (inverter) ενός συμπιεστή ψυκτικού μέσου ο οποίος με τη σειρά του θα μεταβάλλει τις στροφές και κατ’ επέκταση την παροχή του ψυκτικού μέσου σύμφωνα με τις απαιτήσεις του κάθε εσωτερικού χώρου.

Κάθε σύστημα εξωτερικών μονάδων θα μπορεί να συνδεθεί με εσωτερικές μονάδες (έως και 64) διαφορετικών τύπων και αποδόσεων, οι οποίες θα μπορούν να συνδεθούν σε ένα ψυκτικό κύκλωμα και να ελέγχονται ανεξάρτητα, με στόχο να εκμεταλλευτούμε με αυτόν τον τρόπο φαινόμενα ετεροχρονισμού και να έτσι να μειώσουμε κατά το αντίστοιχο ποσοστό την συνολική εγκατεστημένη ισχύ των εξωτερικών μονάδων και την κατάνάλωση ενέργειας.

Το σύνολο των ονομαστικών αποδόσεων των εσωτερικών μονάδων συνδεδεμένων σε ένα εξωτερικό σύστημα θα μπορεί να φτάσει έως και το 200% της ονομαστικής απόδοσής του.

Για μεγαλύτερη οικονομία σε μερικά φορτία και για την απόκριση ακόμη και σε λειτουργία μιας μόνο εσωτερικής μονάδος κάθε εξωτερική μονάδα έχει την δυνατότητα ελέγχου απόδοσης (Capacity Control) από 4% έως και 100%.

Η επιθυμητή θερμοκρασία για κάθε χώρο θα ελέγχεται και να επιτυγχάνεται μέσω μικροεπεξεργαστή, όπου η επεξεργασία των διαφόρων παραμέτρων (θερμοκρασία αέρα επιστροφής και επιθυμητή θερμοκρασία χώρου για τον διαφορικό έλεγχο, καθώς και οι θερμοκρασίες αερίου και υγρού ψυκτικού για τον έλεγχο της υπερθέρμανσης) και οι διορθωτικές ρυθμίσεις (άνοιγμα – κλείσιμο ηλεκτρονικής εκτονωτικής, ταχύτητα ανεμιστήρα) γίνονται αναλογικά με την μέθοδο της ολοκληρωτικής – διαφορικής ρύθμισης.

Το συνολικό πραγματικό μήκος των ψυκτικών σωληνώσεων θα έχει την δυνατότητα να φτάσει μέχρι και τα 1.000 μέτρα χωρίς άλλους περιορισμούς, η μέγιστη απόσταση μεταξύ εξωτερικής μονάδας και πιο απομακρυσμένης εσωτερικής θα πρέπει να ξεπερνά τα 160 μέτρα (ισοδύναμο μήκος μεγαλύτερο από 180 μέτρα) και η υψομετρική απόσταση μεταξύ της εξωτερικής  μονάδας και της «δυσμενέστερης» εσωτερικής να είναι τουλάχιστον 90 μέτρα χωρίς την ανάγκη για εγκατάσταση ελαιοπαγίδων.

Τα εξωτερικά μηχανήματα θα έχουν την δυνατότητα απρόσκοπτης και συνεχούς λειτουργίας σε θερμοκρασίες εξωτερικού περιβάλλοντος από -5 οCDB έως και +43 οCDB στην ψύξη και από –20 οCWB έως και +15 οCWB στη θέρμανση.

Τα συστήματα θα πρέπει να διατηρούν υψηλό βαθμό απόδοσης τόσο στην λειτουργία τους σε ψύξη, όσο και σε θέρμανση σε όλο το εύρος θερμοκρασιών περιβάλλοντος. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι βαθμός απόδοσης στην θέρμανση (COP) των συστημάτων μικρού αποτυπώματος στις ονομαστικές συνθήκες θα πρέπει να είναι μεγαλύτερος από 3,8. Αντίστοιχα αυτών υψηλού βαθμού απόδοσης θα πρέπει να ξεπερνά το 4,2. Σε συνθήκες ταυτόχρονης λειτουργίας των εσωτερικών μονάδων σε ψύξη και σε θέρμανση ο βαθμός απόδοσης θα πρέπει να είναι πολύ υψηλότερος. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι για ταυτόχρονη λειτουργία σε ψύξη και θέρμανση - 50% & 50% - ο βαθμός απόδοσης των συστημάτων μικρού αποτυπώματος θα πρέπει να είναι μεγαλύτερος από 9,0.

1.
Εξωτερική Μονάδα

Οι εξωτερικές μονάδες θα είναι κατάλληλες για τροφοδότηση από τριφασικό δίκτυο 380 V / 50Ηz, ενώ η στάθμη θορύβου τους – ηχητική πίεση - δεν θα ξεπερνά τα 65 dB(Α), σε εργαστηριακές συνθήκες και σε οριζόντια απόσταση 1 μέτρου από την μονάδα και 1,5 μέτρου ύψους από τη βάση.

Η εξωτερική μονάδα θα είναι κατάλληλη για υπαίθρια τοποθέτηση. Το κέλυφος της μονάδας θα είναι κατασκευασμένο από επισμαλτωμένα φύλλα χάλυβα με θερμική βαφή πολυεστερικής πούδρας (70μ) για υψηλή προστασία της, σε περιβάλλον κοντά σε θάλασσα. Ο αερόψυκτος εναλλάκτης θερμότητας της εξωτερικής μονάδας, θα έχει υποστεί κατάλληλη επεξεργασία για την προστασία από την ατμοσφαιρική διάβρωση. Πιο συγκεκριμένα τα πτερύγια αλουμινίου θα έχουν επιστρωθεί με ένα στρώμα ακρυλικής ρητίνης τελικά καλυμένο με υδρόφιλο φιλμ ή με οποιοδήποτε άλλο υλικό το οποίο θα εξασφαλίζει 5 έως 6 φορές μεγαλύτερη αντοχή σε όξινη βροχή και διάβρωση από άλατα (π.χ. από άνεμο σε παραθαλάσσιες περιοχές). Το κάτω μέρος της μονάδας θα διαθέτει φύλλο από ανοξείδωτο χάλυβα για περαιτέρω προστασία από την οξείδωση. Η εξωτερική μονάδα θα έχει περάσει με επιτυχία, τουλάχιστον τους παρακάτω ελέγχους:

· VDA Wechseltest
· Kesternich test
Θα αποτελείται από έναν, δύο ή και τρεις συμπιεστές σε ξεχωριστό κέλυφος (ώστε σε περίπτωση βλάβης του ενός να μην χρειάζεται αντικατάσταση όλων), αξονικούς ανεμιστήρες με κινητήρα inverter, εναλλάκτη θερμότητας, σωληνώσεις, καλωδιώσεις και αυτοματισμούς.

Η εξωτερική μονάδα – και κατ’ επέκταση όλο το σύστημα – θα μπορεί να λειτουργεί ακόμη κι αν ο ένας συμπιεστής τεθεί εκτός λειτουργίας (emergency operation), ενώ σε περίπτωση συστήματος πολλαπλών εξωτερικών μονάδων θα είναι δυνατή μέσω ρύθμισης η απομόνωση μίας μονάδας και η λειτουργία του υπόλοιπου συστήματος έστω και με μειωμένη απόδοση. Κατ’ αυτόν τον τρόπο διασφαλίζεται ο συνεχής κλιματισμός των χώρων μέχρι την αποκατάσταση του όποιου προβλήματος.

Οι εξωτερικές μονάδες θα έχουν εργοστασιακά τοποθετημένα ηλεκτρονικές εκτονωτικές βαλβίδες, διαχωριστή λαδιού, πιεσοστάτες υψηλής πίεσης, κινητήρες inverter για τους ανεμιστήρες, θερμοστάτες ασφαλείας, συλλέκτη ψυκτικού μέσου στην αναρρόφηση, ρελέ προστασίας από υπερένταση, προστασία από την υπερφόρτωση του inverter, ασφάλειες, βάνες απομόνωσης υγρού και αερίου, απαραίτητες ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες, χρονοδιακόπτη προστασίας και όλα τα απαραίτητα αισθητήρια και ασφαλιστικά για την ασφαλή και απρόσκοπτη λειτουργία.
Όλες οι συνδέσεις των ψυκτικών σωληνώσεων θα πρέπει να είναι συγκολλημένες εν θερμώ. Μηχανικές συνδέσεις όπως με μούφες ή φλάντζες δε θα γίνονται αποδεκτές.

Οι εξωτερικές μονάδες θα διαθέτουν τεχνολογία “Soft Start” για την επίτευξη πολύ χαμηλού ρεύματος εκκίνησης με στόχο την χαμηλότερη κατανάλωση, τον περιορισμό των απαιτήσεων του ηλεκτρικού πίνακα παροχών και ασφαλειών και την μικρότερη δυνατή καταπόνηση των επιμέρους μερών της εξωτερικής μονάδας (π.χ. κινητήρας του συμπιεστή). Αυτό θα επιτυγχάνεται μέσω διάταξης ηλεκτρονικής βαλβίδας και με αυτόν τον τρόπο θα διατηρείται σε χαμηλά επίπεδα η διαφορά πιέσεων μεταξύ αναρρόφησης και κατάθλιψης του συμπιεστή inverter.

Επίσης θα πρέπει να σημειωθεί ότι τα συστήματα θα πρέπει να λειτουργούν συνεχώς χωρίς να διακόπτεται η λειτουργία τους στη θέρμανση για απόψυξη. Η απαραίτητη διαδικασία απόψυξης θα πρέπει να γίνεται τμηματικά. Γι’ αυτόν τον λόγο σε περίπτωση συστήματος μονής εξωτερικής μονάδας θα πρέπει ο εναλλάκτης να είναι διπλός όσο η απόψυξη να λαμβάνει χώρα τμηματικά στα δύο μέτη του εναλλάκτη, ενώ για συστήματα πολλαπλών εξωτερικών μονάδων θα πρέπει το λογισμικό των μονάδων να είναι τέτοιο ώστε να αποψύχεται κάθε εξωτερική μονάδα ξεχωριστά. Έτσι εξασφαλίζεται συνεχής θέρμανση των εσωτερικών χώρων, πάρα πολύ υψηλός εποχιακός βαθμός απόδοσης – αφού θα μειώνεται ελάχιστα η εωτερική θερμοκρασία – και διασφαλίζεται η εξοικονόμηση ενέργειας. Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει κατά την απόψυξη, η θερμοκρασία του εναλλάκτη της εσωτερικής μονάδας να είναι τουλάχιστον 25oC και η ελάχιστη διαθέσιμη απόδοση της εξωτερικής μονάδας να είναι 30% της ονομαστικής για θερμοκρασίες περιβάλλοντος από 0oC έως +7oC υγρού βολβού, οπότε και το απαιτούμενο φορτίο είναι μικρότερο του μέγιστου που έχει προκύψει από τη μελέτη. 

Τα συστήματα θα διαθέτουν λειτουργία “Hot Start” στη θέρμανση για την αποφυγή ψυχρών ρευματών αέρα από τις εσωτερικές μονάδες μετά την ολοκλήρωση της απόψυξης ή κατά την εκκίνηση τους. Κατά τη διάρκεια του Hot Start οι περσίδες των εσωτερικών μηχανημάτων θα είναι σε οριζόντια θέση και ο ανεμιστήρας είτε δε θα λειτουργεί (OFF) είτε θα λειτουργεί σε πολύ χαμηλή ταχύτητα (LL: μικρότερη της χαμηλότερης που μπορεί να ρυθμιστεί από το τοπικό χειριστήριο).

Η ανάκτηση του λαδιού επιτυγχάνεται με την βοήθεια μικροεπεξεργαστή. Το σύστημα θα διαθέτει ειδική λειτουργία ανάκτησης του λαδιού η οποία θα λαμβάνει θα ενεργοποιείται το αργότερο κάθε οκτώ ώρες, ενώ η εξωτερική μονάδα θα διαθέτει ειδική διάταξη που δεν θα επιτρέπει να διαφεύγει στο κύκλωμα ποσότητα λαδιού μεγαλύτερη του 5% κ.ο.

Για την αποφυγή μεγάλων ρευμάτων εκκίνησης σε συστήματα πολλαπλών μονάδων, τα εξωτερικά μηχανήματα θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα ώστε να εκκινούν ξεκινούν σε διαφορετικό χρόνο και μάλιστα με διαφορετική ακολουθία ώστε να εξασφαλίζεται η ισομερής κατανομή των ωρών λειτουργίας καθώς και η εξισσορόπηση των ποσοτήτων ελαίου σε κάθε μονάδα.

Οι εξωτερικές μονάδες θα πρέπει απαραιτήτως να διαθέτουν ειδική λειτουργία και κατάλληλες διατάξεις για την αποφυγή επιστροφής ψυκτικού μέσου σε υγρή φάση στο συμπιεστή. Έτσι εξασφαλίζεται η διατήρηση της προβλεπόμενης πυκνότητας του λαδιού και κατά συνέπεια η επαρκής λίπανση του συμπιεστή. Με αυτή τη λειτουργία αυξάνεται τόσο ο βαθμός απόδοσης του συστήματος και η επέκταση της διάρκειας ζωής του συμπιεστή.

Όλες οι εξωτερικές μονάδες και κατ’ επέκταση όλα τα συστήματα θα πρέπει να διαθέτουν λειτουργία αυτόματης πλήρωσης με την απαραίτητη ποσότητα ψυκτικού μέσου. Αυτή η λειτουργία είναι απαραίτητη τόσο για να μπορεί να διαπιστωθεί μελλοντικά και με μεγάλη ασφάλεια πιθανή διαρροή ψυκτικού μέσου, όσο και για τα συστήματα να ανταποκρίνονται καλύτερα στις προδιαγραφές του οίκου κατασκευής των. Η προστασία από διαρροές εξασφαλίζει την αποδοτικότερη και οικονομικότερη λειτουργία των συστημάτων, αλλά και το περιβάλλον από τις συνέπειες στο φαινόμενο του θερμοκηπίου.

Θα είναι δυνατός ο αυτόματος έλεγχος από την εξωτερική μονάδα, όλων των συνδέσεων – ηλεκτρολογικών και ψυκτικών – καθώς επίσης και καλή κατάσταση των αισθητηρίων και βαλβίδων αυτής για τον περιορισμό οποιουδήποτε ανθρώπινου σφάλματος ή αβλεψίας.

Για όλα τα συστήματα θα είναι δυνατή η ενεργοποίηση αλλά και απενεργοποίηση της λειτουργίας αυτόματης επανεκκίνησής των μετά από διακοπή ρεύματος με κατάλληλη ρύθμιση από το τοπικό χειριστήριο των εσωτερικών μονάδων. Επίσης απαραίτητο είναι τα συστήματα να μπορούν να λειτουργούν, μέσω κατάλληλης διάταξης, και σε περίπτωση που σε οποιοδήποτε εσωτερικό μηχάνημα διακοπεί η ηλεκτρική παροχή.

Από τις εξωτερικές μονάδες θα είναι δυνατή η ακριβής διάγνωση της όποιας βλάβης, ενώ παράλληλα θα εμφανίζεται και στα χειριστήρια – τοπικά ή/και κεντρικά – ο αντίστοιχος κωδικός.

2.
Συμπιεστής

Οι συμπιεστές θα είναι σπειροειδείς (scroll) ερμητικού τύπου, με ενσωματωμένο κινητήρα και ηχομονωτικό περίβλημα. Ο ένας τουλάχιστον θα έχει κινητήρα DC inverter ο οποίος θα έχει τη δυνατότητα συνεχούς μεταβολής της συχνότητάς του με αποτέλεσμα τη μεταβολή του παρεχόμενου ψυκτικού όγκου από τον συμπιεστή, για την ακριβέστερη και ταχύτερη ανταπόκριση στο απαιτούμενο φορτίο. Η μεταβολή της συχνότητας θα πρέπει να γίνεται βηματικά, αλλά σε τόσα βήματα ώστε η μεταβολή της ψυκτικής απόδοσης να μπορεί να προσεγγιστεί και ως γραμμική. Ενδεικτικά για τις μονάδες μονού κελύφους αναφέρονται τα εξής βήματα:

· 8HP: τουλάχιστον 30 βήματα

· 10HP: τουλάχιστον 37 βήματα

· 12HP: τουλάχιστον 37 βήματα

· 14HP: τουλάχιστον 26 βήματα

· 16HP: τουλάχιστον 26 βήματα

Τα τυλίγματα των κινητήρων θα είναι ειδικά κατασκευασμένα, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η ασφαλής και ομαλή λειτουργία για την αποφυγή κινδύνων λόγω της συνεχούς μεταβαλλόμενης συχνότητας και τάσης. Οι συμπιεστές θα περιλαμβάνουν ηλεκτρικό θερμαντήρα (αντίσταση) στροφαλοθαλάμου για την αποφυγή συμπύκνωσης του λαδιού σε χαμηλές θερμοκρασίες περιβάλλοντος.

Το λάδι στο συμπιεστή θα βρίσκεται στην πλευρά της υψηλής πίεσης. Με αυτόν τον τρόπο δεν θα απαιτείται ξεχωριστή διάταξη λίπανσης των κινούμενων μερών του συμπιεστή, αφού το λάδι μέσω αγωγού στο κέντρο του στροφαλοφόρου άξονα θα μεταφέρεται σε όλη την επιφάνεια των περιστρεφόμενων μερών με κατεύθυνση από το κέντρο προς την περίμετρο. Έτσι βελτιστοποιείται η απόδοση του συμπιεστή και ελαχιστοποιείται η καταπόνηση και φθορά του.

Οι κινητήρες των συμπιεστών θα διαθέτουν σύστημα ψύξης μέσω συμπιεσμένου αερίου, ώστε να αποφεύγονται απότομες μεταβολές στη θερμοκρασία με συνέπεια τις σημαντικές καταπονήσεις της περιέλιξης και των εδράνων. Επιπλέον δεν θα είναι απαραίτητη η παρουσία διαχωριστή υγρών.

Οι συμπιεστές μεταβάλλουν την ταχύτητα περιστροφής των γραμμικά, με ανάλογη κατανάλωση ισχύος σύμφωνα με τις απαιτήσεις των ψυκτικών και θερμικών φορτίων, εξασφαλίζοντας αυτονομία λειτουργίας καθώς και ανεξάρτητη ρύθμιση θερμοκρασίας σε κάθε χώρο. Αναλυτικότερα, η ύπαρξη δύο μικρότερων (σε ισχύ) συμπιεστών, έναντι ενός, αυξάνει την αξιοπιστία του συστήματος, αφού για παρακολούθηση του φορτίου από 9% έως 50% λειτουργεί μόνο ο ένας (INVERTER) συμπιεστής και μάλιστα σε συνθήκες σχεδιασμού βελτιστοποίησης απόδοσης (Optimized Design Conditions) με άριστη συμπεριφορά κατά την λειτουργία (C.O.P.).

Για την προστασία των συμπιεστών από συχνές επανεκκινήσεις και παύσεις λειτουργίας θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλο χρονικό.

3.
Ανεμιστήρας

O κινητήρας των ανεμιστήρων της εξωτερικής μονάδας θα είναι DC inverter με στόχο την περαιτέρω εξοικονόμηση ενέργειας, την ακριβέστερη ρύθμιση της ταχύτητας του ανεμιστήρα και τη μείωση της στάθμης θορύβου. Η ακριβής ρύθμιση της ταχύτητας των ανεμιστήρων θα έχει ως αποτέλεσμα τον ακριβή ελέγχο της απόδοσης του συστήματος σύμφωνα με τις απαιτήσεις των εσωτερικών χώρων και τις συνθήκες του περιβάλλοντος. Για να επιτευχθεί αυτό θα πρέπει οι DC inverter κινητήρες των ανεμιστήρων να ρυθμίζουν αυτόματα τις στροφές τους – και κατά συνέπεια την παροχή του αέρα – σε τουλάχιστον οκτώ (8) διαφορετικά βήματα.

Οι φτερωτές των ανεμιστήρων θα είναι κατασκευασμένοι από πλαστικό και θα είναι ειδικής διαμόρφωσης για την επίτευξη αυξημένης ροής αέρα με πολύ χαμηλή στάθμη θορύβου. Θα υπάρχει κάλυμμα προστασίας από ατυχήματα και αποφυγής εισχώρησης ξένων αντικειμένων στο εσωτερικό χώρο των μονάδων, το οποίο θα είναι κατάλληλα κατασκευασμένο ώστε να περιορίζεται στο ελάχιστο η πτώση της εξωτερικής στατικής πίεσης του ανεμιστήρα.

Οι ανεμιστήρες θα είναι υψηλής εξωτερικής στατικής πίεσης με δυνατότητα επίτευξης τιμής 78 Pa. Έτσι θα είναι δυνατή η τοποθέτηση, κατόπιν μελέτης, της εξωτερικής μονάδας σε εσωτερικό χώρο και/ή σύνδεση αεραγωγού απόρριψης ή αλλαγής της ροής του αέρα.

4.
Τοπικό Χειριστήριο

Κάθε σύστημα θα έχει την δυνατότητα σύνδεσης των εσωτερικών μονάδων με επίτοιχο τοπικό χειριστήριο σε απόσταση μέχρι και 500 μέτρα. Κατά αυτόν τον τρόπο θα είναι δυνατή η συγκέντρωση όλων των τοπικών χειριστηρίων σε μία επιλεγμένη θέση.

Το χειριστήριο θα διαθέτει οθόνη υψηλής ευκρίνειας υγρών κρυστάλλων, όπου θα αναγράφονται οι διάφοροι παράμετροι λειτουργίας των ελεγχόμενων εσωτερικών μονάδων, όπως επίσης και ο κωδικός πιθανού σφάλματος. Αυτή η δυνατότητα εξασφαλίζει την αμεσότερη και καλύτερη αντιμετώπιση του οποιουδήποτε προβλήματος και αν εμφανιστεί. Επίσης στο τοπικό χειριστήριο θα είναι δυνατή η αποθήκευση και μελλοντική ανάγνωση ιστορικού βλαβών με τους 9 τουλάχιστον τελευταίους κωδικούς, ώστε να μπορούν να εξαχθούν συμπεράσματα τόσο για την λειτουργία της μονάδας όσο και για πιθανές μελλοντικές επεμβάσεις που μπορεί να απαιτηθούν.

Σε ένα τοπικό χειριστήριο θα μπορούν να συνδεθούν και ελεγχθούν τουλάχιστον δεκαέξι (16) εσωτερικές μονάδες κλιματισμού και αερισμού.

Για τα συστήματα αντλίας θερμότητας θα πρέπει στο χειριστήριο να φαίνεται ξεκάθαρα και ευκρινώς αν είναι αυτό με τη δυνατότητα αλλαγής του τρόπου λειτουργίας του συστήματος ή όχι (master / slave). Η επιλογή του χειριστηρίου που θα αποτελεί το master για το σύστημα θα μπορεί να καθοριστεί με ρύθμιση από το χειριστήριο οποιαδήποτε χρονική στιγμή – ακόμα και μετά την πρώτη εκκίνηση του συστήματος – χωρίς να απαιτείται επέμβαση είτε στην εξωτερική είτε στην εξωτερική μονάδα ή και παύση της λειτουργίας όλου του συστήματος.

Το χειριστήριο θα διαθέτει ενσωματωμένο αισθητήριο της θερμοκρασίας του χώρου. Για το αισθητήριο θα υπάρχει κατάλληλη ρύθμιση με την οποία θα μπορεί να γίνεται έλεγχος της θερμοκρασίας είτε αποκλειστικά από το αισθητήριο θερμοκρασίας αέρα επιστροφής στην εσωτερική μονάδα, είτε αποκλειστικά από το αισθητήριο της θερμοκρασίας στο χειριστήριο είτε συνδυαστικά.

Για τον καλύτερο έλεγχο, αλλά και την πιο αποδοτική λειτουργία των συστημάτων το χειριστήριο θα διαθέτει τη δυνατότητα χρονικού προγραμματισμού του κλιματισμού σε εβδομαδιαία βάση. Θα είναι δυνατός ο προγραμματισμός πέντε (5) διαφορετικών ενεργειών για κάθε ημέρα. 

Ζ15. 
ΔΙΑΦΟΡΑ

1. Κατασκευές από λαμαρίνα μαύρη

Στις κατασκευές από λαμαρίνα μαύρη, η συναρμολόγηση των ελασμάτων και η σύνδεσή τους θα γίνεται με ηλεκτροσυγκόλληση .

Οι κατασκευές αυτές θα εκτελούνται σύμφωνα με τους κανονισμούς και τα εκάστοτε λεπτομερειακά σχέδια, γενικά δε η συναρμολόγηση και η σύνδεση των ελασμάτων πρέπει να ανταποκρίνεται στις εκάστοτε απαιτήσεις αντοχής και στεγανότητας .

Τα λυόμενα τεμάχια των παραπάνω κατασκευών (θυρίδες επίσκεψης κλπ.) θα προσαρμόζονται με σιδερένιους κοχλιοφόρους ήλους με την εκάστοτε κανονική διάμετρο και βήμα ή δε στεγανότητα της προσαρμογής τους θα εξασφαλίζεται με κατάλληλα παρεμβύσματα, που θα έχουν την απαιτούμενη αντοχή στην πίεση και θερμοκρασία λειτουργίας, καθώς και στις φυσικοχημικές ιδιότητες των ρευστών (υγρών και αερίων) με τα οποία έρχονται σε επαφή .

2. Κατασκευές από μορφοσίδηρο

Οι κατασκευές αυτές θα εκτελούνται με σίδηρο απλών διατομών για την έδραση και στήριξη μηχανημάτων και σωληνώσεων .

Η σύνθεση και σύνδεση των διαφόρων τεμαχίων θα γίνεται είτε με ηλεκτροσυγκόλληση είτε με κοχλιοφόρους ήλους κατάλληλης διαμέτρου και βήματος ελίκωσης .

Η στήριξη των κατασκευών αυτών στο δάπεδο στους τοίχους ή στον φέροντα οργανισμό του κτιρίου θα γίνεται με μεταλλικά ή πλαστικά βύσματα ανάλογα με το βάρος το οποίο πρόκειται να φέρουν και σύμφωνα με τις οδηγίες της επίβλεψης .

3. Βαφές

Οι σιδηροκατασκευές γενικά θα βαφούν με δύο στρώσεις αντισκωριακού χρώματος (μινίου) .

Πριν την βαφή θα πρέπει να γίνει επιμελημένος καθαρισμός των επιφανειών από σκουριές και λίπη .

Μετά τη βαφή με μίνιο, θα βάφονται στο τελικό χρώμα, σύμφωνα με τις υποδείξεις της επίβλεψης .

Οι θερμές επιφάνειες θα βάφονται με χρώμα κατάλληλο να αντέχει σε θερμοκρασία έως 100(C (ελαιόχρωμα φωτιάς), ενώ στην καπνοδόχο και στον καπναγωγό θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί χρώμα το οποίο θα αντέχει σε θερμοκρασίες πάνω από 400(C (χρώμα αλουμινίου) .

4. Επιτρεπτά όρια στάθμης θορύβου

4.1 Γενικά

Η στάθμη θορύβου που θα μεταφέρεται από τις εγκαταστάσεις κλιματισμού και εξαερισμού δεν θα πρέπει σε καμία περίπτωση να υπερβαίνει τις παρακάτω τιμές . Οι τιμές της στάθμης θορύβου προϋποθέτουν  πλήρως επιπλωμένους χώρους .

Απαιτήσεις σε στάθμη θορύβου 

Οι παρακάτω απαιτήσεις στάθμης θορύβου δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερες εξ’αιτίας του συστήματος κλιματισμού .

Παραδοχές – Απαιτήσεις 

Εξωτερικός θόρυβος

60db (A)


Εσωτερικοί χώροι

Γραφεία 



40db (A)

Εργαστήρια


40db (A)

Τουαλέτες – διάδρομοι

55db (A)

4.2 Μετάδοση θορύβων στα οικοδομικά στοιχεία

Οι κλιματιστικές μονάδες και οι ανεμιστήρες θα εγκατασταθούν πάνω σε αντιδονητικές διατάξεις, έτσι ώστε να μην γίνει μετάδοση θορύβου στα  οικοδομικά στοιχεία του κτιρίου . Το αυτό βέβαια ισχύει και για τις εγκαταστάσεις παραγωγής νερού ψύξης – θέρμανσης . Οι απαραίτητες οικοδομικές προβλέψεις, τρύπες κλπ. πρέπει να υποβληθούν εγκαίρως στον επιβλέποντα μηχανικό για έγκριση πριν αρχίσει η εγκατάσταση .

4.3 Μετάδοση θορύβου από τον αέρα

Για την αποφυγή μετάδοσης θορύβου από τις κλιματιστικές μονάδες μέσω των αεραγωγών θα εγκατασταθούν ηχοπαγίδες,σαν τμήματα των κλιματιστικών μονάδων. 

Ο στόχος είναι να αποφευχθεί τελείως η μεταφορά θορύβου από τον ανεμιστήρα των κλιματιστικών μονάδων και της ταχύτητας του αέρα μέσα στους χώρους που κλιματίζονται ή αερίζονται . Σε περίπτωση που οι ηχοπαγίδες αποδειχθούν ανεπαρκείς για τέτοιου είδους λειτουργία τότε οι αεραγωγοί θα επενδυθούν με ηχομονωτικές διατάξεις εσωτερικά .

5.
Ελεγχος δονήσεων

5.1
 Γενικά

Ολος ο εξοπλισμός και οι μονάδες θα είναι έτσι σχεδιασμένες ώστε να μην προκαλούν υπερβολικές δονήσεις.

Οι συσκευές θα είναι τοποθετημένες πάνω σε ελαστικά υποστηρίγματα όπως φελλός ή λάστιχα, φορτωμένα κοντά στο μέγιστο και υπολογισμένα να μεταδίδουν την ελάχιστη ενέργεια στην βάση χωρίς να επιτρέπουν την υπερβολική δόνηση των μηχανών.

Θα επιλεγούν εξοπλισμοί με ελάχιστες δυνάμεις μη ζυγοσταθμισμένες,θα χρησιμοποιηθούν συστήματα ελέγχου δονήσεων για μόνωση των εξοπλισμών που περιστρέφονται θα είναι ζυγοσταθμισμένα με τις εμπορικά επιτρεπόμενες ανοχές πριν εξαχθούν απο το εργοστάσιο.

5.2
Εύκαμπτοι σωλήνες

Οπου οι εξοπλισμοί είναι τοποθετημένοι σε υποστηρίγματα ή άγκιστρα στήριξης δονητικής μόνωσης, εύκαμπτες συνδέσεις εγκεκριμένου τύπου θα χρησιμοποιούνται, έτσι ώστε οι ταλαντώσεις των εξοπλισμών να μην μεταδίδονται στα κατασκευαστικά μέρη του κτιρίου.

5.3
Βάσεις

Οι βάσεις θα είναι κατασκευασμένες σε δύο τμήματα: ένα χυτό στην κατασκευή δαπέδου και το άλλο θα είναι μια ελεύθερη πλάκα πάνω σε μια μονωτική μεμβράνη, σύμφωνα με τις απαιτούμενες λεπτομέρειες.

5.4
Αγκιστρα

Αγκιστρα στήριξης με ελατήρια θα προβλέπονται για συστήματα σωληνώσεων όπου υπερβολικοί κραδασμοί μπορούν να εμφανισθούν που να οφείλονται σε υψηλές πιέσεις, υπερβολικές διαστολές ή βάννες που κλείνουν γρήγορα.

5.5 
Ανεμιστήρες

Τα εύκαμπτα κολλάρα μεταξύ ανεμιστήρων και αγωγών θα ευθυγραμμίζονται σωστά.

Τα συγκροτήματα φυγοκεντρικών ανεμιστήρων και κινητήρων θα στερεώνονται σε μια άκαμπτη κοινής αδράνειας βάση,ολόκληρη δε θα στηρίζεται σε ελαστικά στηρίγματα μονώσεων κραδασμών  (rubber-in-shear).

Ολοι οι κοχλίες έδρασης θα τοποθετούνται έτσι ώστε να αποφεύγεται γεφύρωση της δονητικής μόνωσης.

5.6
Αντλίες

Ολες οι αντλίες θα επιλεγούν για την μέγιστη απόδοση ως προς την προκαθορισμένη εργασία, αλλά γενικά θα είναι επιθυμητό τα πτερύγια αντλίας να έχουν διάμετρο που να μην υπερβαίνει το 90% της μέγιστης ικανότητας διαμέτρου πτερυγίων.

5.7 
Ψυκτική – θερμαντική εγκατάσταση
Η εγκατάσταση νερού ψύξης που περιέχει συμπιεστές θα περιλαμβάνει βάσεις,πλαίσια κλπ., ώστε να παρέχει  την κατάλληλη ευθυγράμμιση των διαφόρων εξαρτημάτων. Ολόκληρα τα ψυκτικά συγκρότηματα θα μονωθούν απο την κατασκευή πάνω σε μια ειδική προσθήκη έτσι ώστε να παρέχει τουλάχιστον 90% μονωτική απόδοση στην περιστροφική ταχύτητα.
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