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Α. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

Α1.
ΑΓΩΓΟΙ-ΣΩΛΗΝΕΣ 

1.  
Αγωγοί - Σωλήνες

1.1
Τύποι αγωγών και σωλήνων

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αγωγοί μετά θερμοπλαστικής μονώσεως H07V-U ή H07V-R (NYA) συμφώνως προς τον Πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55 κατηγορία (Ι) (α), ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5, VDE 0281.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πολυπολικά αδιάβρωτα καλώδια μετα θερμοπλαστικής επενδύσεως H05VV-Un ή HO5VV-R (ΝΥΜ), συμφώνως προς Πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55, κατηγορία (ΙΙΙ) (α), VDE 0281, ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Υπόγεια πολυπολικά καλώδια (ΝΥΥ) μονώσεως θερμοπλαστικής και μανδύου θερμοπλαστικού συμφώνως προς VDΕ 0271, ΕΛΟΤ 843/85.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωλήνες πλαστικοί εγκεκριμένου τύπου απο του Υπουργείου Βιομηχανίας σπιράλ ή ευθείς βαρέως τύπου.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χαλυβδοσωλήνες συγκεκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι μετα μονωτικής επενδύσεως, όπως στο άρθρο 146, παραγρ. 4, ΦΕΚ 59Β/55.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σιδεροσωλήνες συγκεκολλημένης ραφής, κοχλιοτομημένοι χωρίς μονωτική επένδυση, γαλβανισμένοι. Οι διδόμενες διαστάσεις των σωλήνων αυτών αναφέρονται στην ονομαστική διάμετρό τους. Πάχος τοιχωμάτων συμφώνως προς τους κανονισμούς εσωτερικών Υδραυλικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 270Α/23.6.1936, Β.Δ. 13.5.36) Πίνακας ΙΙ.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πλαστικοί σωλήνες τύπου Heliflex για ενσωμάτωση στο μπετόν.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωλήνες πλαστικοί από σκληρό PVC, άκαυστοι, για στεγανή ορατή εγκατάσταση, μεγάλης μηχανικής αντοχής σε κρούση, με όλα τα ειδικά εξαρτήματα .

1.2. 
Συρματώσεις, σωληνώσεις, εξαρτήματα

1.2.1
Γενικά
symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο τύπος και η διατομή σωλήνων και αγωγών κάθε κυκλώματος αναγράφονται στην Τεχνική Περιγραφή και σχέδια.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο ουδέτερος και ο αγωγός γειώσεως κάθε κυκλώματος θα έχουν την ίδια μόνωση με τους υπόλοιπους αγωγούς του κυκλώματος και θα τοποθετηθούν στον ίδιο σωλήνα με τους υπόλοιπους αγωγούς εκτός αν διαφορετικά σημειώνεται στα σχέδια.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η διατομή των αγωγών κάθε κυκλώματος θα είναι η ίδια σε όλο το μήκος του. Απαγορεύεται η μεταβολή της διατομής χωρίς την παρεμβολή στοιχείων ασφαλίσεως.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη διάμετρος των σωλήνων θα είναι Φ 13,5 mm ή 1/2".

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη διατομή των κυκλωμάτων φωτισμού θα είναι 1,5 mm2  και η αντίστοιχη ρευματοδοτών και κίνησης 2,5 mm2 εκτός αν σημειώνεται διαφορετικά στα σχέδια.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι αγωγοί πάνω απο 4 mm2 θα είναι πολύκλωνοι.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι επιτρεπόμενες καμπυλώσεις χωρίς την μεσολάβηση κουτιών διακλάδωσης θα είναι κατα ανώτατο όριο τρείς (3).

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι σωληνώσεις θα συναντούν κάθετα τα κουτιά διακλάδωσης στα σημεία εισόδου τους.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολες οι σωληνώσεις ανεξάρτητα με την τάση της εγκατάστασης  θα τοποθετούνται με μικρή κλίση προς τα κουτιά και θα είναι απαλλαγμένες σιφωνιών, ώστε να αποφέυγεται ενδεχόμενη συσσώρευση νερού.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωληνώσεις μεταξύ κουτιών θα έχουν το πολύ δύο (2) ενώσεις ανα τρία (3) μέτρα και δεν έχουν ένωση για απόσταση κουτιών μικρότερη απο ένα (1) μέτρο. Απαγορεύεται η ένωση σε τμήματα σωληνώσεων που βρίσκονται μέσα στο πάχος τοίχων ή οροφών.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολοι οι αγωγοί των κυκλωμάτων θα φέρουν σαφώς τους χρωματισμούς των φάσεων ουδέτερου και γείωσης σύμφωνα με το ΦΕΚ/Β/61/2.2.77.


Η ένωση και διακλάδωση μέσα στα κουτιά θα γίνεται με διακλαδωτήρες "καψ" ή ακροδέκτες στα κουτιά για σχετικά μεγάλες διατομές, ενώ απαγορεύεται ένωση και διακλάδωση με συστροφή των άκρων των αγωγών.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Προσοχή θα δίνεται στην απογύμνωση των άκρων των αγωγών, ώστε να μην δημιουργούνται εγκοπές σε αυτούς με αποτέλεσμα την ελάττωση της μηχανικής αντοχής τους.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη των διαφόρων εξαρτημάτων ορίζονται απο την Τεχνική Εκθεση, σχέδια και την επίβλεψη.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη διάμετρος των κουτιών διακλάδωσης ορίζεται σε 70 mm

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ελάχιστη απόσταση των ηλεκτρικών γραμμών απο γραμμές νερού ορίζεται σε 30 cm.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οταν πολλές γραμμές οδεύουν παράλληλα θα τοποθετηθούν σε αποστάσεις 3 cm  τουλάχιστο, εκτός αν τοποθετούνται πάνω σε σχάρες.

1.2.2
Eντοιχισμένες σωληνώσεις

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
H διάταξη των σωληνώσεων θα ακολουθήσει κατα το δυνατόν τους τυχόν προδιαμορφωμένους με ξύλινους πήχεις αύλακες των τοίχων και οροφών και τις διευθύνσεις των οροφοπήχεων (σε περίπτωση που υπάρχουν). Πάντως θα αποφευχθεί διασταύρωση των σωληνώσεων με τους σιδερένιους οπλισμούς του σκυροδέματος, απαγορευομένης αυστηρά της κοπής ή παραμορφώσεως των σιδηρών οπλισμών χωρίς την άδεια της Επιβλέψεως. Σε περίπτωση οροφών απο εμφανές μπετόν, οι σωλήνες θα προσαρμοστούν στον ξυλότυπο.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οπου λόγω ανάγκης τμήματα των εντοιχισμένων σωλήνων τοποθετούνται όχι κατακόρυφα, τα τμήματα αυτά θα κατασκευάζονται όπως οι σωληνώσεις σε υγρούς χώρους (με χαλυβδοσωλήνες).

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι εντοιχισμένοι σωλήνες, τα κουτιά διακλάδωσης αυτών, τα κουτιά διακοπτών κλπ., θα τοποθετούνται μετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης των επιχρισμάτων, οι μεν  σωλήνες να βρίσκονται τουλάχιστον 6 mm    κάτω απο την τελική επιφάνεια του τοίχου, τα δε κουτιά διακοπτών, διακλαδώσεων κλπ. να εξέχουν τόσο, ώστε τα χείλη τους να βρίσκονται στο επίπεδο της τελικής επιφάνειας.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι προς εντοίχιση των σωλήνων αύλακες, όπου δεν προδιαμορφώθηκαν, θα ανοίγονται με κάθε επιμέλεια, ώστε να περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές των κονιαμάτων και των τοίχων. Λάξευση κατασκευών απο μπετόν αρμέ, χωρίς άδεια του επιβλέποντος το έργο Μηχανικού, απαγορεύεται.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η στερέωση των σωλήνων επι των τοίχων θα γίνεται με τσιμέντο απαγορευμένης κατα το δυνατόν της χρήσης γύψου.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα ημίκυρτα προστόμια θα εξέχουν απο την τελευταία στρώση των  επιχρισμάτων 2mm.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα εντοιχισμένα καλώδια σε οροφές απο οπλισμένο σκυρόδεμα θα ακολουθούν την φορά του οπλισμού, αν δεν τοποθετηθούν κατα την κατασκευή του ξυλότυπου.

1.2.3
Oρατές σωληνώσεις - Καλωδιώσεις

α.
Στήριξη απ'ευθείας επι τοίχων ή οροφών

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h

Καλωδιώσεις ορατές θα στηρίζονται σε κατάλληλα στηρίγματα ανα 20 εκατ. το πολύ.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σωληνώσεις ορατές θα στηρίζονται σε κατάλληλα στηρίγματα ανα 1,0 μέτρο το πολύ.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα διάφορα εξαρτήματα για την στερέωση των σωληνώσεων επι των επιφανειών του κτιρίου όπως στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα αναρτήσεως ή άλλα ελάσματα ειδικής μορφής πρέπει να είναι μεταλλικά, εγκεκειμένου τύπου και όπου απαιτείται απο την κατηγορία του χώρου γαλβανισμένα. Τα στηρίγματα θα στερεωθούν επι τοιχοποιίας με διάκενο με κοχλίες με εγκάρσια στελέχη συγκράτησης, επι επιφανειών σκυροδέματος ή τοιχοποιίας απο πλίνθους με κοχλίες αγκυρούμενους δια διαστολής, επι μεταλλικών επιφανειών με βίδες μετάλλου και επι ξυλείας με ξυλόβιδες.

β.
Στήριξη μέσω σιδηροτροχιών

Οι καλωδιώσεις και σωληνώσεις θα στηρίζονται ανα 25 εκατ. το πολύ στις σιδηροτροχιές.


(1)
Στηρίγματα Καλωδίων



Τα στηρίγματα καλωδίων θα είναι διμερή ισχυράς κατασκευής απο συνθετική ρητίνη ή απο ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές. Οι κοχλίες σύσφιγξης των δύο τμημάτων των στηριγμάτων και οι κοχλίες στερέωσης θα είναι επινικελωμένοι ή επικαδμιωμένοι ή απο ανοξείδωτο χάλυβα.


(2)
Σιδητροχιές στήριξης (ράγες)



Οι σιδηροτροχιές θα έχουν κατάλληλη διατομή από έλασμα πάχους 1 mm και θα είναι ισχυρά γαλβανισμένες ηλεκτρολυτικά.



H στήριξη των σιδηροτροχιών στα δομικά στοιχεία του έργου θα γίνει με γαλβανισμένους κοχλίες εκτόνωσης και πλαστικό UPAT.

1.2.4
Καλωδιώσεις επι εσχαρών.

Οι σχάρες καλωδίων θα είναι μεταλλικές από διάτρητα γαλβανισμένα χαλυβδοελάσματα με πλευρικό ύψος τουλάχιστον 50 mm .

Θα χρησιμοποιηθούν χαλυβδοελάσματα γαλβανισμενα εν θερμώ κατά την εξέλαση με επικάλυψη ψευδαργύρου Ζ 350 gr/m2 για πάχη ελασμάτων εως 1,5 mm, ενώ για μεγαλύτερα πάχη ελασμάτων οι εσχάρες θα γαλβανίζονται εν θερμώ μετά την κατεργασία με ελάχιστο πάχος γαλβανίσματος 30 μικρά .

Οι σχάρες καλωδίων θα συνοδεύονται και με όλα τα ειδικά εξαρτήματα σχηματισμού ή στήριξής τους (καμπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στήριξης, ταυ, υλικά σύνδεσης και στερέωσης, κλπ.) επίσης γαλβανισμένων. Γενικά θα παρουσιασθεί ένα ενιαίο σύστημα αποκλειόμενων των ιδιοκατασκευών.

Οι σχάρες και τα στηρίγματά τους θα έχουν ελάχιστο πάχος ελάσματος σύμφωνα με τον ακόλουθο πίνακα :

	ΕΣΧΑΡΕΣ
	ΣΤΗΡΙΓΑΤΑ
	ΟΡΘΟΣΤΑΤΗΣ

	Πλάτος Εσχάρας
	Ελάχιστο πάχος ελάσματος
	Μέγιστη απόσταση μεταξύ τους
	Ελάχιστο πάχος ελάσματος
	Ελάχιστο πάχος ελάσματος

	mm
	mm
	mm
	mm
	mm

	100
	1,00
	1000
	2,0
	2,0

	200
	1,25
	1500
	2,0
	2,0

	300
	1,50
	1500
	2,0
	2,0

	400
	1,50
	1500
	2,0
	2,0

	500
	2,00
	1500
	2.5
	2.5

	600
	2,00
	1500
	2.5
	2.5


Εάν τα βάρη των καλωδίων ύστερα από υπολογισμό απαιτήσουν μεγαλύτερα πάχη ελασμάτων τότε οι εσχάρες θα κατασκευαστούν με τα πάχη αυτά.

Οι εσχάρες  πλέον του βάρους των καλωδίων - εσχαρών θα υπολογιστούν με πρόσθετο φορτίο 70 kg.

Για τη στήριξη των ορθοστατών θα χρησιμοποιηθούν μεταλλικά βύσματα με τις κατάλληλες βίδες διαμέτρου όχι μικρότερης των 10 mm .

Οι εσχάρες θα υπολογισθούν ώστε να έχουν εφεδρική χωρητικότητα σε καλώδια 20% σε βάρος καλωδίων και ελεύθερο χώρο σχάρας.

Οι εσχάρες ασθενών ρευμάτων θα είναι κλειστού τύπου, (χωρίς τρύπες) με καπάκι που θα στερεώνεται με κλιπς σε αποστάσεις όχι μεγαλύτερες του 1 m.

Τα διαχωριστικά σχαρών θα είναι από γαλβανισμένη λαμαρίνα στο ύψος των 50 mm

Οι εσχάρες θα γειώνονται στην αρχή και στο τέλος της διαδρομής τους με αγωγό γης κατ'ελάχιστο 16 mm2 .

Τα καλώδια θα προσδένονται  με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι σε ευθεία γραμμή, με σφικτήρες τύπου Legrand σε απόσταση το πολύ 2 m  μεταξύ τους.

2. 
Κουτιά διακλάδωσης

Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή τετραγωνικά ή ορθογωνικά και κατάλληλα για τον τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου, για τον οποίο χρησιμοποιούνται.

Η σύνδεση κοχλιοτομημένων σωλήνων μετα κουτιά θα εκτελεσθεί με κοχλίωση του σωλήνα στο κουτί. Το άνοιγμα των οπών των πλαστικών κουτιών θα γίνει με φορητή πρέσσα και όχι με τέμνον εργαλείο.

Κυκλικά κουτιά θα χρησιμοποιηθούν για τέσσερις (4) διευθύνσεις το πολύ.

Σε καμιά περίπτωση δεν θα χρησιμοποιηθούν κουτιά διαμέτρου μικρότερης απο 70 mm. Τα κουτιά τροφοδότησης των φωτιστικών θα έχουν επίπεδη επιφάνεια και θα τοποθετηθούν πίσω απο τα φωτιστικά, ώστε να είναι κατα το δυνατό αθέατα, θα βαφούν δε σύμφωνα με τις οδηγίες του Επιβλέποντα.

Tα πλαστικά κουτιά θα είναι από άκαυστο υλικό.

2.1
Επίτοιχα Κανάλια Μεταφοράς -  Διανομής

Το επίτοιχο σύστημα μεταφοράς  -  διανομής χρησιμοποιείται σε χώρους  που απαιτείται ευελιξία ως προς την τοποθέτηση των επίπλων ή προβλέπεται αλλαγή της διάταξης των χώρων με κινητά χωρίσματα ή στα γκισέ.

Το σύστημα περιλαμβάνει τα κανάλια μεταφοράς και διανομής με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα σύνδεσης και στερέωσης.

Τα κανάλια διανομής τοποθετούνται περιμετρικά των γραφειακών χώρων που σημειώνονται στα σχέδια στο ύψος του σοβατεπί. Τα κανάλια μεταφοράς οδεύουν μέσα στις ψευδοροφές, συνδέονται με κατακόρυφο τμήμα των καναλιών διανομής και χρησιμοποιούνται για την όδευση των καλωδιώσεων στον τροφοδοτικό πίνακα.

α.
Κανάλια Διανομής

Τα  κανάλια διανομής προβλέπονται με βάση και κάλυμμα από ενισχυμένο πλαστικό, τριμερή, με ειδικό τεμάχιο εσωτερικής διαίρεσης, για την όδευση καλωδίων ισχυρών και ασθενών ρευμάτων, προκατασκευασμένα σε τυποποιημένα μήκη.  Η διατομή των καναλιών προβλέπεται τυποποιημένη σε διαστάσεις όπως φαίνονται στον πιο κάτω πίνακα, στα σχέδια λεπτομερειών και ανάλογα με τον αριθμό των καλωδίων που οδεύουν σ’αυτά.

Το επίτοιχο σύστημα διανομής θα είναι εξοπλισμένο με όλα τα απαιτούμενα ειδικά τεμάχια εσωτερικής διαίρεσης, διακλάδωσης, διαχωρισμού μεταξύ κυκλωμάτων διαφορετικής τάσης λειτουργίας.

Διαστάσεις:

60mm x 16mm,

100mm x 34mm,

100mm x 50mm,




130mm x 50mm  ή παραπλήσιων των παραπάνω διαστάσεων.

Τα γενικά χαρακτηριστικά όλων των καναλιών θα είναι τα ακόλουθα:

· Τα πλασικά κανάλια θα είναι κατάλληλα για την διανομή  ηλεκτρολογικού υλικού με εμφανή τοποθέτηση στους προς εγκατάσταση χώρους.

· Θα φέρουν σήμανση CE.

· Να διαθέτει ένα από τα εξής σήματα ποιότητας χωρών της Ευρωπαϊκής Ενωσης: VDE(Γερμανίας),  NF-USE(Γαλλίας),  KEMA-KEUR(Ολλανδίας), OVE (Αυστρίας), CEBEC(Βελγίου).

· Ο δείκτης προστασίας των καναλιών από στερεά και υγρά θα είναι τουλάχιστον ΙΡ40.

· Να διατίθεται σε λευκό χρώμα ή σε απόχρωση του λευκού χρώματος.

· Το υλικό κατασκευής θα είναι PVC (πολυβινυλοχλωρίδιο) ή αντίστοιχο δοκιμασμένο πλαστικό υλικό.

· Η ειδική μάζα του υλικού κατασκευής να είναι τουλάχιστον 1.20 kg/dm3.

· Να αντέχει σε θερμοκρασία συνεχούς χρήσεως τουλάχιστον 550C.

· Θα πρέπει να αναφέρονται: η θερμοκρασία παραμόρφωσης του υλικού (δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τους 900C), καθώς και η αντοχή σε φλόγα, η αντοχή σε πυρακτωμένο νήμα και η ελαστικότητα του υλικού των 25KV/cm (κατά IEC).

· Να διαθέτουν τα  παρακάτω εξαρτήματα:

Ακραίο κάλυμμα αριστερό ή δεξί

Συνδετικό κάλυμμα βάσης – καλύμματος 

Γωνία επίπεδη ρυθμιζόμενη

Γωνία εσωτερική ρυθμιζόμενη

Γωνία εξωτερική ρυθμιζόμενη

Εξαρτήματα υπερύψωσης για τοποθέτηση στο επίπεδο του δαπέδου

Εξαρτήματα για την τοποθέτηση διακοπτικού υλικού

3.
Ρευματοδότες - Διακόπτες

3.1
Ορατή εγκατάσταση

Προβλέπονται διακόπτες και μονοφασικοί ρευματοδότες στεγανοί, κατάλληλοι για επίτοιχη χρήση με κέλυφος απο μονωτική ύλη με αντοχή σε μεγάλες μηχανικές καταπονήσεις και σε κρούσεις.

α. 
Διακόπτες

Θα είναι διμερείς τύπου τάμπλερ, χρώματος λευκού, 10Α/250V .

β. 
Ρευματοδότες

Θα είνναι με πλευρικές επαφές γείωσης (ΣΟΥΚΟ), δύο ακροδεκτών εξαιρετικά ισχυρής κατασκευής, με κάλυμμα προστασίας δύο επαφών, 16Α/250V.

Πάνω απο ρευματοδότες που θα λειτουργούν σε χαμηλή τάση 42 V θα τοποθετείται πινακίδα που θα αναγράφει την τάση.

γ.
Ρευματοδότες τριφασικοί

Οι τριφασικοί ρευματοδότες θα είναι επίσης στεγανοί, σε χυτοσιδερένια θήκη, τετραπολικοί, βιομηχανικού τύπου 25Α/380V κατάλληλοι για επίτοιχη χρήση. Οι ρευματοδότες θα συνοδεύονται απο τους αντίστοιχους ρευματολήπτες τους.

3.2
Χωνευτή εγκατάσταση

α.
Διακόπτες

Οι μη στεγανοί διακόπτες θα είναι διμερείς, τύπου χωνευτού με μοχλίσκο (τάμπλερ), βάσης πορσελάνης 10Α/250V με τετράγωνο κάλυμμα χρώματος λευκού, κατα DΙΝ 49200. 

Οι στεγανοί διακόπτες θα πληρούν την προδιαγραφή για ορατή εγκατάσταση.

β.
Ρευματοδότες

Οι ρευματοδότες θα είναι διμερείς χωνευτοί, βάσης πορσελάνης με πλευρικές επαφές γείωσης (ΣΟΥΚΟ), δύο ακροδεκτών με τετράγωνο κάλυμμα χρώματος λευκού, 16Α/220V, κατα DΙΝ 49440.

Οι στεγανοί ρευματοδότες θα πληρούν την Προδιαγραφή για ορατή εγκατάσταση.

Α2.
ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ-ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΕΣ

1.
Διακόπτες - Ρευματοδότες - Μπουτόν

Οι διακόπτες που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι γενικά με πλήκτρο, και θα είναι ικανότητας διακοπής τουλάχιστον 10 Α και βαθμού στεγανότητας όπως καθορίζεται στους Πίνακες Τεχνικών Απαιτήσεων. Δηλαδή στους χώρους που ανήκουν κατά τους κανονισμούς στην κατηγορία των ξηρών, οι διακόπτες θα είναι χωνευτοί, λευκοί, τετράγωνοι, και στους χώρους της κατηγορίας των πρόσκαιρα ή μόνιμα υγρών, οι διακόπτες θα είναι στεγανοί, (με πλήκτρο επίσης).

Ενδεικτικοί τύποι των διακοπτών που θα χρησιμοποιηθούν είναι :

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Για τους ξηρούς χώρους ενδεικτικός τύπος SIEMENS 5TA2.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Για τους υγρούς χώρους ενδεικτικός τύπος SIEMENS 5T 7 (για ορατή εγκατάσταση).

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Για τους υγρούς χώρους ενδεικτικός τύπος LEGRAND 90.400 (για χωνευτή εγκατάσταση).

Οι ρευματοδότες που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι γενικά έντασης λειτουργίας 16 Α και βαθμού στεγανότητας όπως καθορίζεται στους Πίνακες Τεχνικών Απαιτήσεων. Στους χώρους γραφείων, αιθουσών, κλπ. οι ρευματοδότες θα είναι χωνευτοί, τετράγωνοι, λευκοί, τύπου ΣΟΥΚΟ.

Στα εργαστήρια και στους άλλους χώρους που πρέπει η εγκατάσταση να είναι στεγανή, οι ρευματοδότες θα είναι στεγανοί, τετράγωνοι, λευκοί, ΣΟΥΚΟ.

Σε χώρους όπου απαιτούνται διπλοί ρευματοδότες θα προβλεφθούν 
κατάλληλα κουτιά οργάνων διακοπής, με δύο ρευματοδότες ενδεικτικού 
τύπου 5UB I του εργοστασίου SIEMENS.

Τα πιεστικά κουμπιά (μπουτόν) που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι έντασης λειτουργίας 6 Α .

Τα μπουτόν θα είναι χωνευτά, λευκά, τετράγωνα .

Γενικά οι τύποι των διακοπτών, ρευματοδοτών, κλπ. που θα εγκατασταθούν, θα εκλεγούν από την επίβλεψη, στην οποία ο ανάδοχος θα υποβάλλει σειρές δειγμάτων, τριών τουλάχιστον κατασκευαστών.

Τα ύψη που θα εγκατασταθούν οι διακόπτες, ρευματοδότες, μπουτόν από το τελειωμένο δάπεδο ύστερα απο συμφωνία με τον Αρχιτέκτονα θα είναι :

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι διακόπτες σε ύψος h = 1,20 m

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα μπουτόν σε ύψος h = 1,20 m

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ρευματοδότες σε ύψος h=0,30m στους διαδρόμους και σε άλλους γενικής χρήσης χώρους.


Στα γραφεία θα είναι τοποθετημένοι επί του πλαστικού καναλιού στο σοβατεπί.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ρευματοδότες σε ύψος h = 0,20 m (πάνω από τους πάγκους και στα εργαστήρια).

Στις περιπτώσεις που σε μια χωνευτή εγκατάσταση πρέπει να τοποθετηθεί στεγανός διακόπτης ή ρευματοδότης, τότε η βάση του οργάνου θα χωνευτεί στο τοίχο.

Οι ρευματοδότες και διακόπτες γειτονικών δωματίων θα αποφεύγεται να εγκατασταθούν σε διαμπερείς αποστάσεις μικρότερες των 30 cm, για λόγους ακουστικής μόνωσης.

Ρευματοδότες τριφασικοί

Οι τριφασικοί ρευματοδότες θα είναι επίσης στεγανοί, σε χυτοσιδερένια θήκη, τετραπολικοί, βιομηχανικού τύπου 25Α/380V κατάλληλοι για επίτοιχη χρήση. Οι ρευματοδότες θα συνοδεύονται απο τους αντίστοιχους ρευματολήπτες τους.

Α3.
ΠΙΝΑΚΕΣ 400/230V

1.
Γενικές απαιτήσεις κατασκευής και διαμόρφωσης πινάκων

1.1
Μεταλλικά μέρη

'Ολα τα μεταλλικά μέρη των πινάκων θα βαφούν με δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής με απόχρωση που θα εγκριθεί απο την επίβλεψη.

'Ολα τα υλικά και μικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσματα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. γαλβανισμένα σε θερμό λουτρό).

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης μεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι επινικελλωμένες.

1.2.
Γενικές απαιτήσεις

α. 
Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να είναι εύκολα προσιτά μετά την αφαίρεση των καλυμμάτων και τοποθετημένα σε κανονικές αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων.

β. 
Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με μπάρες απο ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης ορθογωνικής διατομής και επιτρεπόμενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον ίσης με την ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη.


Οι μπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω μέρος των πινάκων ενώ του ουδέτερου και της "γης" στο κάτω μέρος των πινάκων και θα έχουν διατομή την μισή εκείνης των φάσεων.


Σε στάθμη βραχυκυκλώματος τουλάχιστον ίση με την αναγραφόμενη σε κάθε πίνακα η ανύψωση θερμοκρασίας των ζυγών και η μηχανική τους αντοχή συνδυαζόμενη και με εκείνη των μονωτήρων στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισμοί VDΕ.

γ. 
Η συναρμολόγηση, η εσωτερική συνδεσμολογία και η δοκιμή των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται να γίνει οποιαδήποτε εργασία σxετικά με τις παραπάνω. Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών με τα όργανα του πίνακα θα γίνει με τη βοήθεια των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών.


Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις μπάρες θα γίνει με ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά εξαρτήματα.


Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις μεταξύ των μπαρών διανομής προς τους διακόπτες αναχώρησης και απο εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για εντάσεις απο 100Α μέχρι και 630Α θα γίνουν με εύκαμπτες μονωμένες χάλκινες μπάρες ονομαστικής έντασης τουλάχιστον εκείνης του διακόπτη και τάσης λειτουργίας τουλάχιστον 500V.


Οι εύκαμπτες μονωμένες μπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται απο πολλές χάλκινες λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαμπτο σώμα και περιβάλλονται απο θερμοπλαστική μόνωση.

δ. 
Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες αριθμημένες κλέμμες.


Εξαίρεση και μόνον μπορεί να υπάρξει όταν η ονομαστική ένταση των αναχωρήσεων είναι πάνω απο 100Α και υπο τις εξής δύο προϋποθέσεις :


(1)
Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το κάτω μέρος του πίνακα και εύκολα προσιτό και 


(2)
Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή μπάρες που θα συνδεθούν σε αυτούς να μην χρειάζονται ακροδέκτες.

ε. 
Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη του πίνακα.


Για τις τρείς φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισμένο σύστημα σήμανσης, ώστε η κάθε φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώμα.


Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες μόνιμες πινακίδες με την αναγραφή των τμημάτων και των κυκλωμάτων κάθε πίνακα.


Οι κλέμμες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν γλωσσίδα προστασίας του αγωγού απο τη βίδα σύσφιγξης.


Ολα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελλωμένα ή επιφωσφατωμένα ή απο ανοξείδωτο χάλυβα.

στ. 
Η κατασκευή και διαμόρφωση των πινάκων θα είναι σύμφωνη προς τους εξής Κανονισμούς και Προδιαγραφές : 



symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ελληνικούς Κανονισμούς



symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
VDΕ 0100, 0110, 0660



symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ΙΕΕ. Κανονισμοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισμό κτιρίων (14η έκδοση)



symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ΙΕC 439. Προκατασκευασμένοι πίνακες Χ.Τ.

ζ. 
Ολοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιμοι και επιθεωρήσιμοι απο μπροστά.


Ολοι οι διακόπτες με χειριστήρια θα είναι αιωρούμενου τύπου δηλ. χωριστά το σώμα του διακόπτη με τον μοχλό χειρισμού και χωριστά η χειρολαβή, ώστε όταν ανοίγουμε την πόρτα του πίνακα ή αφαιρούμε το κάλυμμα ενός κιβωτίου του πίνακα να μην χρειάζεται καμμία επέμβαση στον διακόπτη.


Σε αυτή την περίπτωση η χειρολαβή του διακόπτη παραμένει πάνω στην πόρτα ή στο κάλυμμα του κιβωτίου του πίνακα.


Οι μικροαυτόματοι θα είναι επισκέψιμοι μέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν τον ίδιο βαθμό προστασίας με τον υπόλοιπο πίνακα.

η.
Οι πόρτες των πινάκων θα είναι μεταλλικές της αυτής κατασκευής με το υπόλοιπο σώμα του πίνακα και θα φέρουν :


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κλείστρο ειδικό για πίνακες (μεταλλικό) το οποίο θα είναι όμοιο για όλους τους πίνακες του έργου (PAS PARTU).


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ειδικούς μεντεσέδες (μεταλλικούς) για πίνακες.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας για την τοποθέτηση των σχεδίων του πίνακα.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ακροδέκτη γείωσης.

θ. 
Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο 25% των απαιτήσεων της μελέτης για μελλοντική επέκταση.

ι. 
Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται με μεταλλικούς στυπιοθλήπτες κατάλληλης διαμέτρου ώστε να επιτυγχάνεται η απαιτούμενη στεγανότητά του.

ια. 
Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και απο τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήματα, ανταλλακτικά, σχέδια κλπ.


(1)
Μια πλήρη σειρά διαγραμμάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του πίνακα.


(2)
Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών του πίνακα.


(3)
Οδηγίες λειτουργίας, ρύθμισης και συντήρησης.

2.
Μεταλλικοί πίνακες φωτισμού - Ρευματοδοτών μη στεγανοί 

Θα πληρούν την προδιαγραφή ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ.

Οι πίνακες του τύπου αυτού θα είναι ηλεκτρικώς ακίνδυνοι,εμπρόσθιας όψης, τύπου ερμαρίου, μετα εμπρόσθιας πόρτας προστασίας ΙΡ40 κατα DΙΝ 40050.

Η διάταξη και συναρμολόγηση των οργάνων εντός αυτών θα γίνεται με προετοιμασμένα στοιχεία ζυγών κλπ.

Οι πίνακες αυτοί θα είναι τύπου STAB SIEMENS και θα αποτελούνται απο τα παρακάτω στοιχεία :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πλαίσιο επι του οποίου θα συναρμολογηθούν τα διάφορα όργανα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μεταλλικό εμπρόσθιο κάλυμμα του πλαισίου (ηλεκτρικά ακίνδυνο) μετωπική 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μεταλλικό κλειστό ερμάριο εντός του οποίου τοποθετείται το πλαίσιο.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μεταλλική θύρα.

Το ερμάριο και η μεταλλική πόρτα θα αποτελούνται απο λαμαρίνα ικανοποιητικού πάχους, κατ'ελάχιστο 1.5 mm   και θα έχουν προστασία έναντι διάβρωσης (γαλβανισμένο χαλυβδόφυλλο στο πίσω τμήμα και χαλυβδόφυλλο βαμμένο με ηλεκτροστατική βαφή στο μπροστά τμήμα).

Οι εξωτερικές επιφάνειες του πίνακα θα φέρουν τελική βαφή ηλεκτροστατική, απόχρωσης της αρεσκείας της επίβλεψης.

Στο εσωτερικό τμήμα της πόρτας θα υπάρχει καρτέλλα προστατευόμενη απο διαφανές πλαστικό, επι της οποίας θα αναγράφονται όλα τα κυκλώματα.

Η μεταλλική κατασκευή των πινάκων δυνατό να είναι εγχώρια πανομοιότυπη όμως προς την κατασκευή των πινάκων "STAB SIEMENS".

Προκειμένου για εγχώρια κατασκευή πρέπει εκ των προτέρων να προσκομισθεί σχετικό δείγμα προς έγκριση στην επίβλεψη.

3.
Μεταλλικοί πίνακες φωτισμού - Ρευματοδοτών  Στεγανοί

Αυτοί θα είναι του ίδιου τύπου με τους μεταλλικούς πίνακες με τη διαφορά, ότι αυτοί θα είναι προστασίας ΙΡ54 κατα DΙΝ  40050.

Η προστασία ΙΡ54 θα επιτυγχάνεται με στεγανοποίηση του ερμαρίου και της πόρτας αυτού. Οι στεγανοί μεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση.

4.  
Μεταλλικοί πίνακες τύπου πεδίου 

4.1  
Γενικά

Θα πληρούν την προδιαγραφή "ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ".

Θα αποτελούνται απο τυποποιημένα και προκατασκευασμένα μεταλλικά ερμάρια κλειστού τύπου, κατάλληλα για ελεύθερη έδραση πάνω στο δάπεδο.

Οι πίνακες θα έχουν βαθμό προστασίας ΙΡ 54 για είσοδο με εγκιβωτισμένους ροηφόρους αγωγούς.

Κατα DΙΝ 40050/ΙΕC 144.

Στην μπροστινή τους επιφάνεια θα υπάρχει πόρτα διαφανής απο άκαυστο υλικό μεγάλης μηχανικής αντοχής, εφοδιασμένη με εξαρτήματα ταχείας ασφάλισης και κλειδαριά. Εναλλακτικά γίνεται αποδεκτή και θύρα απο λαμαρίνα DΚΡ.

Τα μεταλλικά ερμάρια θα είναι κατασκευασμένα απο λαμαρίνα DΚΡ πάχους 2 mm και πλαίσια απο χαλύβδινα ελάσματα διατομής C ή L.

Ενδεικτικές διαστάσεις των τυποποιημένων ερμαρίων θα είναι:

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
πλάτους 800 ή 1200 mm

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
βάθους 500 ή 600 mm

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ύψους 2100 mm

4.2  
Τεχνικά χαρακτηριστικά

Ονομαστική τάση : 500 V για σύστημα 3 φάσεων τεσσάρων αγωγών με γειωμένο ουδέτερο.

Ονομαστική ένταση και αντοχή σε βραχυκύκλωμα : σύμφωνα με τα σχέδια.

Συνθήκες λειτουργίας : σε εσωτερικούς χώρους με θερμοκρασία περιβάλλοντος 35°C.

Πίνακες αυτοματισμού

α.  Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα αυτοματισμού να είναι εύκολα προσιτά μετα την αφαίρεση των καλυμμάτων και τοποθετημένα σε κανονικές αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους, χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων.

β. 
Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με εύκαμπτους πολύκλωνους αγωγούς απο χαλκό με θερμοπλαστική μόνωση, που θα τοποθετούνται μέσα σε ειδικά πλαστικά κανάλια.

γ. 
Η συναρμολόγηση και η εσωτερική συρμάτωση των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής των. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται ρητά να γίνει οποιαδήποτε εργασία σχετική με τα παραπάνω.

δ. 
Οι συνδέσεις των διαφόρων αγωγών με τα όργανα αυτοματισμού θα γίνει με τη βοήθεια κατάλληλων ακροδεκτών κατα προτίμηση τύπου βύσματος απαγορευομένης οποιασδήποτε απευθείας σύνδεσης εκτός αν αποδεδειγμένα οι ακροδέκτες των οργάνων έχουν κατάλληλη διαμόρφωση που να επιτρέπουν την απευθείας σύνδεση.

ε. 
Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες αριθμημένες κλέμμες τύπου σιδηροτροχιάς (ράγας) με εσωτερική γλωσσίδα προστασίας του αγωγού απο τη βίδα σύσφιξης.

στ. 
Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη του πίνακα.

ζ. 
Η εσωτερική διανομή των πινάκων θα πρέπει να τηρεί ενα προκαθορισμένο σύστημα σήμανσης των φάσεων ή της πολικότητας. Επίσης τα δύο άκρα των αγωγών της εσωτερικής συρμάτωσης θα πρέπει να φέρουν χαρακτηριστικούς αριθμούς εντός ειδικών δακτυλίων απαγορευμένης της χρήσης αυτοκόλλητων ταινιών.

η. 
Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καθαίσθητες μόνιμες πινακίδες με την αναγραφή των κυκλωμάτων και των τμημάτων κάθε πίνακα.

θ. 
Ολα τα υλικά στήριξης θα είναι επινικελωμένα ή επιφωσφατωμένα ή απο ανοξείδωτο χάλυβα.

ι. 
Οι πλάκες έδρασης των ρελαί θα πρέπει να φέρουν αντιδονητική προστασία.

Α4. 
YΛΙΚΑ ΠΙΝΑΚΩΝ

1. 
Ασφάλειες

Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 63Α απο πορσελάνη, συντηκτικές, κοχλιωτής βάσης και πώματος, κατα DΙΝ 49360 και 49515.

Οι ασφάλειες αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εαν άλλως ρητώς αναφέρεται.

Οι ασφάλειες άνω των 80 Α όπου υπάρχουν θα είναι μαχαιρωτές με αφαιρούμενη λαβή, με τριπολική υποδοχή ή 3 μονοπολικές, βραδείας τήξεως κατα VDΕ 0660 και DΙΝ 43620.

2. 
Μικροαυτόματοι

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονσιμών VDΕ 0641 και CΕΕ 19.

Οι μικροαυτόματοι είναι εφοδιασμένοι με θερμικά και μαγνητικά στοιχεία, ώστε αυτόματα να διακόπτουν μέσες υπερφορτίσεις σχετικά μεγάλης διάρκειας και βραχυκυκλώματα. 

Η χαρακτηριστική καμπύλη αυτόματης απόζευξης θα είναι τύπου L εκτος αν αναφέρεται διαφορετικά.

	Προδιαγραφές που καλυπτουν τη χαρακτηριστική τους
	Ονομαστικό ρεύμα

ΙΝ
	Ελάχιστο ρεύμα δοκιμής
	Μέγιστο ρεύμα δοκιμής
	Ρεύμα στο οποίο επενεργούν τα μαγνητικά

	Τύπος L ή Η
	μέχρι 10Α
	1.5 ΙΝ
	1.9 ΙΝ
	3ΧΙΝ (Η)

	VDΕ 0641CEE ΡUΒL.19
	πάνω απο 10Α
	1.4 ΙΝ
	1.75ΙΝ
	5ΧΙΝ (Ι)

	CΕΕ ΡUΒL.19 G.
	6 εως 32Α
	1.05ΙΝ
	1.35ΙΝ
	10ΧΙΝ


Επεξηγήσεις

α. 
Ελάχιστο ρεύμα δοκιμής
Στο ρεύμα αυτό και για χρονικό διάστημα 1 ώρας, ο μικροαυτόματος δεν ανοίγει. 

β. 
Μέγιστο ρεύμα δοκιμής
Στο ρεύμα αυτό και σε χρονικό διάστημα 1 ώρας, ο μικροαυτόματος οπωσδήποτε πρέπει ν' ανοίξει.


Οι μικροαυτόματοι που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής μεγαλύτερη ή ίση απο τη στάθμη βραχυκυκλώματος στον πίνακα που χρησιμοποιούνται και θα είναι τύπου "Περιορισμού έντασης" (CURRΕΝΤ LΙΜΙΤΙΝG) και όχι "μηδενικού σημείου" ZERO POINT SWITCH.


Σε περίπτωση που χρησιμοποιηθούν μικροαυτόματοι μικρότερης ισχύος διακοπής απο τη στάθμη βραχυκυκλώματος του πίνακα στον οποίο ανήκουν, τότε πριν απο αυτούς θα προταχθεί συντηκτική ασφάλεια της οποίας η μέγιστη ονομαστική της τιμή δίνεται ενδεικτικά απο τον παρακάτω πίνακα (Θα πρέπει όμως να εξετασθεί ποιές ονομαστικές τιμές φυσιγγίων συνιστά ο κατασκευαστής των μικροαυτόματων).

γ. 
Πίνακας μέγιστων ονομαστικών τιμών συντηκτικών ασφαλειών που προτάσσονται των μικροαυτομάτων

	Στάθμη

βραχυκυκλώματος
	Ισχύς διακοπής του μικροαυτόματου,

σύμφωνα με VDE 0641

	A
	1.5 KA
	3 KA
	5 KA
	7 KA
	10 KA

	( 1.500
	ΔΕΝ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ

	(  3.000
	35 A
	
	
	
	

	(  5.000
	
	50 A
	
	
	

	(  7.000
	
	
	63 A
	
	

	( 10.000
	
	
	
	80 A
	

	> 10.000
	
	
	
	
	100 A


δ. 
Επιλογική λειτουργία μεταξύ μικροαυτόματων και ασφαλειών 


Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν απο τους μικροαυτόματους θα πρέπει μεταξύ των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία με τις παρακάτω απαιτήσεις.


(1)
Σε περίπτωση σφάλματος π.χ. βραχυκύκλωμα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το μικρότερο μέρος του συστήματος.

(2) Εαν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωμα ο μικροαυτόματος τότε αυτό το αναλαμβάνει το προηγούμενο στοιχείο προστασίας, η συντικτική ασφάλεια, και μάλιστα με τον ελαχιστότατο κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο σύστημα.

3. 
Αμπερόμετρα - Βολτόμετρα

Τύπος: στρεφόμενου σιδήρου για εναλλασσόμενο ρεύμα 50-60 ΗΖ με ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96 x  96.

Κλάση: 1,5

Εδραση: μέσω ημιαξόνων

Ιδιοκατανάλωση: αμπερόμετρα 0.1 έως 1 VΑ βολτόμετρα    1 έως 5 VΑ

Υπερφόρτιση:  συνεχώς 20% του ονομαστικού ρεύματος ή τάσης αμπερόμετρα 


             50πλή  επι 15, 4πλή επί 2-3 min, 2πλή επι 10 min 



     βολτόμετρα:                            2πλή επι  1  min.

Περιοχή μέτρησης: ανάλογα με τη χρήση

Τα βολτόμετρα θα συνοδεύονται απο μεταγωγικό διακόπτη επτά θέσεων.

Τα αμπερόμετρα θα είναι κατάλληλα για απευθείας σύνδεση ή μέσω μετασχηματιστή /5Α για περιοχή μετρήσεων πάνω απο 60Α.

4.  
Συχνόμετρα
Τα συχνόμετρα θα είναι κατάλληλα για σύνδεση σε δίκτυο 230V με ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96Χ96.

Θα έχουν σύστημα μέτρησης απο δονούμενα 13-17 ελάσματα με διαφορετική ιδιοσυχνότητα το καθένα. Τα ελάσματα θα είναι στερεωμένα σε μια κτένα και διεγείρονται μηχανικά μέσω ηλεκτρομαγνήτη και πάλλονται ανάλογα με την συχνότητα της συνδεδεμένης τάσης.

ονομαστική συχνότητα : 50 ΗΖ

ανοχή ένδειξης : ±0,5% της ονομαστικής

ιδιοκατανάλωση : 1 - 3 VΑ

επιτρεπτή διακύμανση τάσης +20%

Εναλλακτικά δύνανται να χρησιμοποιηθούν και όργανα με δείκτη.

5.
Βαττόμετρα
Θα μετρούν την πραγματική ισχύ με ηλεκτροδυναμικό σύστημα μέτρησης για τριφασικό δίκτυο 4 αγωγών (με ουδέτερο) και ανομοιόμορφο φορτίο, για συχνότητα 45 - 65 ΗΖ, διαστάσεων 96Χ96.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ιδιοκατανάλωση     
: πηνίο τάσης 10 VΑ  έντασης 1.5 VΑ

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
περιοχή μέτρησης  
: 0,6 έως 1,2 φαινόμενης ισχύος

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σύνδεση                
: σε 400/230V και 3 Μ/Σ     5/Α.

Α5.
ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΙΑΚΟΠΗΣ Χ.Τ.

1.
Aυτόματοι διακόπτες ισχύος

α. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος στη θέση που τοποθετούνται έχουν σκοπό την προστασία των μετασχηματιστών, γραμμών, κινητήρων κλπ. Περιλαμβάνουν θερμικά και μαγνητικά στοιχεία, απο ένα σε κάθε πόλο, ρυθμιζόμενα για την προστασία έναντι υπερθέρμανσης και βραχυκυκλώματος.

β. 
Θα είναι σύμφωνοι με τους Κανονισμούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 και θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
τάση μόνωσης 1000 V ~


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ονομαστική τάση λειτουργίας : τουλάχιστον 500V, 50ΗΖ.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κλάση μόνωσης C σύμφωνα με VDΕ 0110


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ονομαστική ένταση την αναγραφόμενη στα σχέδια


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ικανότητα διακοπής : τουλάχιστον το ρεύμα της στάθμης βραχυκυκλώματος που αντιστοιχεί στον πίνακα που ανήκει και μάλιστα σύμφωνα με τον κύκλο της δοκιμής 0 - Τ - C/0 - Τ - C/0 κατα VDΕ 0660/ΙΕC 157.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
διάρκεια ζωής : τουλάχιστον 10.000 χειρισμοί σε φόρτιση ΑC1 - μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας : 40°βαθμοί C


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
θα είναι εξοπλισμένοι με 2ΝΟ+2ΝC βοηθητικές επαφές ή και άλλες πρόσθετες επαφές σύμφωνα με τις απαιτήσεις.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
θα έχουν τη δυνατότητα να εξοπλισθούν με πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο διακόπτης θα έχει τρείς θέσεις : "ΑΝΟΙΚΤΟΣ", "ΚΛΕΙΣΤΟΣ", "ΤRΙΡ" πλήρως διακεκριμένες, και σημειούμενες στην μπροστινή του επιφάνεια.



Κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά απο τη θέση χειρολαβής.



Η χειρολαβή θα έχει τη δυνατότητα για αλληλομανδάλωση του διακόπτη στη θέση "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" με την πόρτα ή το κάλυμμα του πίνακα και ν' ασφαλισθεί με τρία το πολύ λουκέτα.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αυτόματος διακόπτης ισχύος ονομαστικής έντασης μέχρι 10Α θα μπορούν να διακόψουν οποιοδήποτε βραχυκύκλωμα περιορίζοντας την τιμή του κάτω εκείνης της ικανότητας διακοπής τους.

2.
Ηλεκτρονόμοι ισχύος (CΟΝΤΑCΤΟRS) (Αυτόματοι διακόπτες αέρος)

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονομαστική τάση 230V, 50ΗΖ.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Εκείνοι που τροφοδοτούν κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα θα πρέπει να εκλεγούν έτσι, ώστε το ονομαστικό τους ρεύμα σε φόρτιση ΑC3 και για διάρκεια ζωής ένα εκατομμύριο χειρισμούς είναι τουλάχιστον ίσο προς το ονομαστικό ρεύμα που διαρρέει τον κλάδο οπου τοποθετούνται.


Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωμικό φορτία (CΟSφ _ 0, 95) η ονομαστική τους ένταση όμως θα αναφερθεί σε κατηγορία φόρτισης ΑC1, ΑC2, ΑC2', ΑC3, ΑC4 σύμφωνα με VDΕ 0660 και ΙΕC 158).


Τα παραπάνω αναφερόμενα είναι απλώς ενδεικτικά για την σωστή εκλογή των ηλεκτρονόμων ισχύος. Σε ποια κατηγορία λειτουργίας (φόρτισης) θα καταταγεί το φορτίο θα καθοριστεί απο τις πληροφορίες του κατασκευαστή του μηχανήματος και της επίβλεψης, επότε τότε θα εκλεγεί το σωστό μέγεθος του ηλεκτρονόμου ισχύος για ένα εκατομμύριο χειρισμούς.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ολοι οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα είναι εφοδιασμένοι με 2ΝΟ και 2ΝC τουλάχιστον βοηθητικές επαφές.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η τάση έλξης του ηλεκτρονόμου ισχύος θα είναι 0,75 έως 1,1 της ονομαστικής τάσης λειτουργίας του πηνίου, ενώ η τάση αποδιέγερσης 0,4 έως 0,6 αντίστοιχα.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η αρίθμηση των ακροδεκτών θα είναι σύμφωνη με τους Κανονισμούς DΙΝ 46199.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τους Κανονισμούς VDΕ 0660/ΙΕC 158.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η μηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκατομμύρια χειρισμοί.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν : 40°C.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στάθμη θορύβου 30 dB.

3.
Απλοί διακόπτες φορτίου

Ολοι οι διακόπτες ως 100Α θα είναι τύπου ΚΙΡSCΗΑLΤΕR, τάσης 500V, έντασης συνεχούς ροής, ισχύος ζεύξης και απόζευξης κατ' ελάχιστο  ίσης προς την αντιστοιχούσα στην ονομαστική ένταση συνεχούς ροής υπο τάση 230V/400V, αριθμού χειρισμών ελάχιστο κατα VDΕ.

Οι διακόπτες άνω των 100Α θα είναι μαχαιρωτοί, κατα VDΕ 0660, τάσης 500V, με μοχλό χειρισμού. Εφόσον μετα τον μαχαιρωτό διακόπτη δεν υπάρχει αυτόματος διακόπτης, ο μαχαιρωτός θα είναι εφοδιασμένος με θάλαμο σβέσης τόξου, και η ικανότητα ζεύξης και απόζευξης αυτού υπο συν φ = 0.7 θα ισούται προς ένταση συνεχούς ροής υπο τάση 220/380V.

Η κατασκευή τους και τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά είναι όμοια προς εκείνα των αυτόματων διακοπτών ισχύος, εκτός απο τις παρακάτω διαφορές :

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ο διακόπτης έχει δύο διακεκριμένες θέσεις λειτουργίας "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" - "ΑΝΟΙΚΤΟΣ".

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δεν περιλαμβάνει θερμικά και μαγνητικά στοιχεία.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δεν περιλαμβάνει πηνίο εργασίας ή πηνία έλλειψης τάσης.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ικανότητα διακοπής των στα 400V θα είναι τουλάχιστον έξι φορές το ονομαστικό τους ρεύμα.

Παρατήρηση

Οι παραπάνω διακόπτες θα έχουν ικανότητα ζεύξης τουλάχιστον το ρεύμα βραχυκύκλωσης στο τμήμα του δικτύου όπου τοποθετούνται.

4. 
Διακόπτης ασφαλείας

Κατά την διάρκεια καθαρισμού ή συντήρησης μηχανημάτων που κινούνται απο κινητήρες είναι απαραίτητο προτού αρχίσει η εργασία να απομονωθεί ο κινητήρας απο το κύκλωμα ελέγχου και απο την παροχή ρεύματος. Συχνά αυτό γίνεται αφαιρώντας τις ασφάλειες που τροφοδοτούν τον κινητήρα (εαν υπάρχουν) ή την αποσύνδεση του κινητήρα απο το καλώδιο τροφοδοσίας του.

Η τοποθέτηση του διακόπτη ασφαλείας έχει σαν σκοπό να προσφέρει μια εναλλακτική ασφαλή προστασία όπως τα παρακάτω.

Οι διακόπτες ασφαλείας θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ικανότητα διακοπής ΑC4 σύμφωνα με VDΕ 0660 μέρος Ι, στο κύκλωμα του κινητήρα.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χαρακτηριστικές ιδιότητες απομόνωσης σύμφωνα με VDΕ 0660 μέρος 1.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Να διακόπτει όλους τους ενεργούς αγωγούς τροφοδοσίας του κινητήρα.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Να μπορεί να κλειδωθεί μόνον στη θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" μέχρι και με τρία λουκέτα.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η χειρολαβή να δείχνει ευκρινώς και αλάνθαστα τη θέση του διακόπτη.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η θέση των κύριων επαφών να είναι ορατή ευκρινώς.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα εσωτερικά του διακόπτη όταν είναι κλειδωμένος στην θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" να μην είναι επισκέψιμο παρα μόνο με καταστροφή του διακόπτη.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Το κάλυμμα του κιβωτίου τοποθέτησης του διακόπτη να μην μπορεί να αυξήσει όταν ο διακόπτης είναι στη θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ"

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κλάση μόνωσης C σύμφωνα με VDΕ 0110.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Βοηθητική επαφή ΝΟ για την αλληλομανδάλωση του διακόπτη ασφαλείας με το αυτόματο ρελέ ισχύος της τροφοδοσίας του κινητήρα.

5.
Pαγοδιακόπτες (Xωνευτοί διακόπτες πινάκων) 

α. 
Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως γενικοί και μερικοί διακόπτες μέχρι έντασης 60Α.

β. 
Εχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι μικροαυτόματοι, η δε τοποθέτησή τους επιτυγχάνεται δι ενός μανδάλου επι ραγών στήριξης ή με την βοήθεια δύο κοχλιών επι πλακός.

γ. 
Προς διάκριση των υπάρχει στη μετωπική πλευρά το σύμβουλο του αποζεύκτου.

δ. 
Το κέλυφός τους είναι απο συνθεντική ύλη.

6. 
Διακόπτες διαρροής

Θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με VDΕ 0660 και θα xρησιμοποιούνται για προστασία απο ρεύμα διαρροής σύμφωνα με VDΕ 0100. Το ονομαστικό ρεύμα διαρροής θα είναι 30ΜΑ. Ονομαστικό ρεύμα λειτουργίας 40Α, 60Α, 100Α. Ενδεικτικός τύπος SIEMENS 5SZ.

7. 
Ασφαλειοαποζεύκτες

Θα είναι σύμφωνα με VDΕ 0660, τριπολικοί xωνευτοί, για τοποθέτηση στους πίνακες Χ.Τ. με ικανότητα διακοπής 6 φορές τουλάxιστον, της ονομαστικής έντασης και τάση λειτουργίας τουλάxιστον 500 V. 

Ενδεικτικός τύπος SIEMENS 3ΝΡ4 ή 3ΝΡ5 ανάλογα με την περίπτωση.

Α6.
ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΕΛΕΓΧΟΥ-ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ

1. 
Μεταγωγικοί διακόπτες (ΑΥΤΟΜΑΤΑ-Ο-ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΑ) 

Αυτοί θα είναι ονομαστικής τάσης 230V τριών θέσεων (Α.Ο.Μ) κατάλληλοι για εγκατάσταση σε πίνακα και ειδικά για βοηθητικά κυκλώματα. Οι διακόπτες θα περιλαμβάνουν το χειριστήριο και τη μετωπική πλάκα στην οποία θα είναι χαραγμένα τα γράμματα των θέσεων.

Θα είναι ονομαστικής έντασης κατάλληλης για το εξυπηρετούμενο φορτίο.

2.  
Ηλεκτρονόμοι (Auxiliary relays)

Οι ηλεκτρονόμοι θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά και θα πληρούν τις ακόλουθες απαιτήσεις:

α. 
Τάση λειτουργίας 220 V AC 50 Ηz (εκτός αν σημειώνεται διαφορετική στα σχέδια).

β. 
Ονομαστική ένταση διακοπής κάθε επαφής : ανάλογα με τη φόρτιση 5 Α         ΑC 11 / 230 V, 50 ΗΖ


7,5 Α       DC 22 /  50 V, D.C.


5 Α         DC 11 /  24 V, D.C.


εκτός αν σημειώνεται διαφορετικά στα σχέδια.

γ. 
Αριθμός επαφών : Σύμφωνα με τα σχέδια συμπεριλαμβανομένου και ποσοστού εφεδρείας 25% - 30%.

δ. 
Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : - 20°C μέχρι 50°C.

ε. 
Μηχανική διάρκεια ζωής :  15 Χ 10^6 χειρισμοί τουλάχιστον

στ. 
Τάση διέγερσης : 80% μέχρι 110% της ονομαστικής.

ζ. 
Τάση αποδιέγερσης : 40% μέχρι 60% της ονομαστικής.

η. 
Με διάταξη περιορισμού του ρεύματος. Για όλους τους ηλεκτρονόμους που λειτουργούν σε συνεχές ρεύμα (π.χ. αντίσταση οικονομίας και επαφή ηρεμίας με καθυστέρηση ή ισοδύναμη διάταξη).

θ. 
Ισχύοντες κανονισμοί : VDΕ 0660 μέρος 2ο, DΙΝ 46199 (σήμανση επαφών).

ι. 
Στάθμη θορύβου : 30 dB.

3.  Χρονικοί ηλεκτρονόμοι

α.
Προβλέπονται χρονικοί Η/Ν ηλεκτρονικοί ή ηλεκτροπνευματικοί για λειτουργία σε ΑC ή DC. Σε λειτουργία ΑC είναι δυνατόν να είναι ηλεκτρομηχανικοί με σύγχρονο κινητήρα οι οποίοι όμως αν έχουν συντελεστή λειτουργίας (DUΤΥ FΑCΤΟR) μικρότερο των 100% θα απομονώνονται απο το κύκλωμα χειρισμού μετα την εκτέλεση του κύκλου λειτουργίας τους. Οι ηλεκτρονόμοι που λειτουργούν σε DC θα μπορούν να παραμένουν διεγερμένοι για οσοδήποτε χρονικό διάστημα.

β.
Οι χρονικοί ηλεκτρονόμοι θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά :


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ και ΙΕC.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστική τάση μόνωσης:



Για λειτουργία σε ΑC : 500 V



Για λειτουργία σε DC : 250 V


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστική ένταση ζεύξης και διακοπής : τουλάχιστον 20 Α.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστική ένταση : τουλάχιστον 2Α/ΑC11/220V 0,3Α/DC11/60V.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διάρκεια ζωής : Με σύγχρονο κινητήρα _ 100.000 χειρισμούς. Ηλεκτρονικοί _ 10 Χ 10^6 χειρισμούς.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Συντελεστής λειτουργείας (DUΤΥ FΑCΤΟR) : με σύγχρονο κινητήρα : 20%. ηλεκτρονικοί ή ηλεκτροπνευματικοί : 100%.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ακρίβεια επανάληψης : Με σύγχρονο κινητήρα : _ ±0,5 SΕC. Ηλεκτρονικοί ή ηλεκτροπνευματικοί : _ ±1%.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χρόνος αποκατάστασης : Με σύγχρονο κινητήρα _ 100 ΜS. 



Ηλεκτρονικοί ή ηλεκτροπνευματικοί : _ 60 ΜS.

4.  
Χρωματισμοί μπουτόν - Ενδεικτικών λυχνιών

Τα χρώματα των πινακίδων των χειριστηρίων στα μπουτόν καθώς και τα χρώματα των ενδεικτικών λυχνιών θα πρέπει να συμφωνούν προς τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ 0113 και ΙΕC - 204 δηλ.

ΚΟΚΚΙΝΟ


: κίνδυνος

ΚΙΤΡΙΝΟ


: προειδοποίηση

ΠΡΑΣΙΝΟ 'Η ΑΣΠΡΟ
: ασφαλής λειτουργία

ΔΙΑΦΑΝΕΣ


: θέση λειτουργίας

ΑΣΠΡΟ


: ουδέτερο, γενική πληροφορία

ΜΠΛΕ


: ειδική πληροφορία

5.     Μπουτόν τηλεχειρισμού

α. 
Τα διάφορα μπουτόν χειρισμού κατα προτίμηση θα έχουν διάμετρο 22 mm

β. 
Στους πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται τα μπουτόν θα είναι διαιρούμενου τύπου δηλ. το μπλόκ των επαφών θα είναι στερεωμένο στην πλάκα συναρμολόγησης του κιβωτίου, ενώ το χειριστήριο στο κάλυμμα του κιβωτίου ώστε κατα την αφαίρεση του καλύμματος να μην χρειάζεται καμμία επέμβαση στα μπουτόν.

γ. 
Τα χειριστήρια θα περιβάλλονται απο ειδικό προστατευτικό κολλάρο ή θα είναι ισοδύναμης κατασκευής, ώστε να αποκλείεται ο χωρίς πρόθεση τυχαίος χειρισμός τους (π.χ. απο την πρόσκρουση αντικειμένου πάνω σε αυτά). Εξαιρούνται τα μπουτόν ανάγκης τύπου μανιταριού που μανδαλώνουν στη θέση εντός (Emergency Push Button).


Για τα χρώματα των πινακίδων των χειριστηρίων των μπουτόν προβλέπονται τα εξής χρώματα :

	ΚΟΚΚΙΝΟ
	SΤΟΡ

SΤΟΡ ανάγκης
	Σταμάτημα ενός ή περισσότερων κινητήρων ή μονάδων της μηχανής.

Σταμάτημα ενός κύκλου λειτουργίας 

Σταμάτημα της μηχανής σε περίπτωση  ανάγκης (πινακίδα περιγραφής λειτουργίας κίτρινη).

	ΠΡΑΣΙΝΟ
	Ξεκίνημα SΤΑRΤ

(Προετοιμασία)
	Θέση σε ετοιμότητα του κυκλώματος χειρισμού

Ξεκίνημα ενός ή περισσότερων  βοηθητικών κινητήρων.

Ξεκίνημα διαφόρων επιμέρους μονάδων μιας μηχανής.

	ΠΡΑΣΙΝΟ ή ΜΑΥΡΟ
	Ξεκίνημα SΤΑRΤ (κύρια λειτ.)
	Ξεκίνημα ενός κύκλου ή μέρους κύκλου 

 λειτουργίας ή παραγωγής

Διακοπτόμενη λειτουργία κινητήρα (Inching)

	ΚΙΤΡΙΝΟ
	 Εντολή για επαναφορά στο αρχικό σημείο του κύκλου λειτουργίας ή εντολή απάλειψης μιας κατάστασης κινδύνου
	

	ΑΣΠΡΟ ή ΜΠΛΕ
	Αλλες λειτουργίες εκτός απο τις παραπάνω
	


δ. 
Σε κύκλους λειτουργίας με μπουτόν "SΤΑRΤ" και "SΤΟΡ", το μπουτόν "SΤΟΡ" να τοποθετείται στ' αριστερά ή κάτω απο το μπουτόν "SΤΑRΤ".

ε. 
Τα διάφορα μπουτόν θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:
symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ ή ΙΕC.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μηχανική διάρκεια ζωής : 10 εκατομμύρια χειρισμοί.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : -20°C έως +40°C.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστική τάση μόνωσης : 500 VΑC - Κλάση μόνωσης C/VDΕ 0110.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστικό ρεύμα : 10Α/ΑC11/220V.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διάρκεια ζωής επαφών :



Για   50 VΑ τουλάχιστον        10 x 10^6 χειρισμοί



Για  100 VΑ τουλάχιστον         8  x 10^6 χειρισμοί



Για 250 VΑ τουλάχιστον          3 x 10^6 χειρισμοί



Για  750 VΑ τουλάχιστον
1.2 x 10^6 χειρισμοί



Για 1500 VΑ τουλάχιστον
0.3 Χ 10^6 χειρισμοί

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστικό ρεύμα επαφών : τουλάχιστον 1Α/DC11/60 VDC.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Βαθμός προστασίας χειριστηρίου : ΙΡ 54 (ή ΙΡ 65), DΙΝ 40050/ΙΕC 144.

6.  
Eνδεικτικές λυχνίες

α. 
Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων θα έχουν διάμετρο 22 mm

β. 
Οι τοποθετημένες σε πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται θα είναι διαιρούμενου τύπου με το μπλόκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της λυχνίας συναρμολογημένα στην πλάκα συναρμολόγησης του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο τμήμα με τον διακοσμητικό δακτύλιο, το αντιδαμβωτικό κολλάρο και τον φακό "γυαλάκι" θα είναι συναρμολογημένα στο κάλυμμα του κιβωτίου, ώστε κατα την αφαίρεση του καλύμματος να μην χρειάζεται καμμιά επέμβαση στην ενδεικτική λυχνία.

γ. 
Τα λαμπάκια και οι υποδοχές τους θα συμφωνούν προς τους κανονισμούς ΙΕC 204 και θα είναι τύπου Bayonet. 


Τα λαμπάκια θα είναι νήματος ισχύος 2 W.

δ. 
Τα χρώματα των ενδεικτικών λυχνιών θα εκλεγούν σύμφωνα με την λειτουργία που δείχνουν ως εξής:

	ΚΟΚΚΙΝΟ
	Κατάσταση όχι κανονική
	Ενδειξη ότι η μηχανή σταμάτησε από σφάλμα (υπερένταση, υπερτάχυνση κ.λπ.)

Εντολή σταματήματος

	ΚΙΤΡΙΝΟ
	Προσοχή-Προειδοποίηση
	Ορισμένα μεγέθη πλησιάζουν τη μέγιστη ή ελάχιστη επιτρεπόμενη τιμή τους (ρεύμα, θερμοκρασία, στάθμη, πίεση κ.λπ.)

	ΠΡΑΣΙΝΟ ή ΑΣΠΡΟ
	Μηχανή έτοιμη προς λειτουργία
	Ετοιμότητα μηχανής

Ολος ο απαραίτητος βοηθητικός εξοπλισμός λειτουργεί

Τα διάφορα μεγέθη έχουν την κανονική τιμή τους

Ο κύκλος λειτουργίας τελείωσε και υπάρχει ετοιμότητα για επαναλειτουργία

	ΔΙΑΦΑΝΕΣ ΑΣΠΡΟ
	Κύκλωμα χειρισμού υγιές

Κανονική λειτουργία
	Κύριος διακόπτης στη θέση κλειστός

Επιμέρους ή βοηθητικός εξοπλισμός σε λειτουργία

Λειτουργία μηχανής

	ΜΠΛΕ
	Ολες οι υπόλοιπες περιπτώσεις
	


ε. 
Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά :


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ και ΙΕC.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : -20° έως +40°C.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστική τάση μόνωσης 250 V : Κλάση μόνωσης C/VDΕ 0110.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστικό ρεύμα : 2Α


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μέση διάρκεια ζωής στην ονομαστική τάση : Τουλάχιστον 5.000 ώρες.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Βαθμός προστασίας μπροστινής επιφάνειας : ΙΡ65 DΙΝ 40050 (ΙΕC 144).

7.  Χρονοδιακόπτης

Ο χρονοδιακόπτης θα είναι μονοφασικός 220V 50 Ηz 10 A με ικανότητα 24 ώρες λειτουργίας απο την διακοπή ρεύματος. Θα είναι δύο προγραμμάτων με ελάχιστο χρόνο χρονικής ρύθμισης 1/4 ώραs. Ο χρονοδιακόπτης θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω σε πίνακα.

8.  
Θερμικά στοιχεία υπερέντασης

α. 
Τα θερμικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώματα έναντι υπερεντάσεων. 


Τα θερμικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής μέσω της ενεργοποίησης μιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόμος ισχύος που τροφοδοτεί κινητήρα), είτε απευθείας μηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη (αυτόματοι διακόπτες ισχύος).


Τα θερμικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες απο :


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δρομέας δεν περιστρέφεται


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κατα τη μονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης μιας φάσης 

β. 
Τα θερμικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
χαρακτηριστική καμπύλη λειτουργίας μορφής ΙΙΙ σύμφωνα με VDΕ 0660/Ι.


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
τάση μόνωσης : τουλάχιστον 500V, ΑC


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κλάση μόνωσης : C/VDΕ 0110


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
περιοχή και κλίμακα ρύθμισης : να περιέχει το ονομαστικό ρεύμα του κλάδου στον οποίο παρεμβάλλονται τα θερμικά στοιχεία


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος : 40°C


symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τα θερμικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής μέσω βοηθητικής επαφής να είναι εφοδιασμένα με :


(1) 
Μοχλό επαναφοράς με θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ.



Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ μετα την ενεργοποίηση των θερμικών στοιχείων είναι απαραίτητο για να ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφορά μέσω του μπουτόν επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ η επαναφορά γίνεται αυτόματα.


(2) 
Μπουτόν επαναφοράς.


(3) 
Μοχλό δοκιμής.

γ. 
Σε περίπτωση φάσης εκκίνησης κινητήρα με μεγάλη διάρκεια, είναι πιθανόν, προτού ολοκληρωθεί η φάση της εκκίνησης να ενεργοποιούνται τα θερμικά στοιχεία και να διακόπτουν την λειτουργία του κινητήρα.


Σε αυτή τη περίπτωση, εκτός απο τη διάταξη εκκίνησης που περιγράφεται στο σχετικό σχέδιο (βραχυκύκλωση των θερμικών κατα τη φάση της εκκίνησης) είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθεί ειδική διάταξη θερμικών στοιχείων μέσω τριών μετασχηματιστών έντασης κορεσμένου πυρήνα.


Ο λόγος μετασχηματισμού των μετασχηματιστών έντασης Ι1,:Ι2 είναι σταθερός μέχρι 1,2 φορές το ονομαστικό ρεύμα. Σε αυτή την περιοχή η λειτουργία των θερμικών δεν διαφέρει.


Μετα το σημείο 1,2 φορές το ονομαστικό ρεύμα, το ρεύμα του δευτερεύοντος, λόγω του κορεσμού.


Η όχι γραμμική αύξηση του ρεύματος του δευτερεύοντα δίνει μεγαλύτερους χρόνους απόζευξης στην περιοχή εντάσεων μεγαλύτερων 1,2 φορές της αντίστοιχης ονομαστικής και συνεπώς επιτρέπει μεγαλύτερες χρονικές διάρκειες της φάσης εκκίνησης των κινητήρων.

9.  
Μετασχηματιστές τροφοδοσίας βοηθητικών κυκλωμάτων ελέγχου 

Οι μετασχηματιστές υποβιβασμού τάσης χρησιμοποιούνται για τη τάση αυτοματισμού σε όλους τους πίνακες όπου έχουμε ηλεκτρονόμους ισχύος ή και βοηθητικούς όταν αυτοί δεν τροφοδοτούνται από το κεντρικό σύστημα τάσης αυτοματισμού.

Οι μετασχηματιστές που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι δύο ξεχωριστών τυλιγμάτων κλειστού τύπου, οι δε πυρήνες τους θα είναι κατασκευασμένοι από άριστης ποιότητας ελάσματα μετασχηματιστών ώστε οι απώλειες λειτουργίας να μην υπερβαίνουν το 8% της ονομαστικής ισχύος.

Τα δε τεχνικά χαρακτηριστικά τους είναι τα παρακάτω :

	Κανονισμοί
	VDE 0550 T3

	Τάση πρωτεύοντος
	380 V 50 Hz

	Τάση δευτερεύοντος
	220 V ή διαφορετική όπως φαίνεται στα σχέδια

	Ονομαστική ισχύς
	αυτή καθορίζεται από την απαιτούμενη ισχύ των πηνίων έλξης των ηλεκτρονόμων αυξημένη κατά 50%

	Θερμοκρασία λειτουργίας
	80(C


	Στάθμη θορύβου
	30 db

	Τάση δοκιμής
	2,5 KV


Κάθε μετασχηματιστής θα είναι εφοδιασμένος με ένα διπολικό διακόπτη στο πρωτεύον και δύο ασφάλειες στο δευτερεύον.

Α7.
ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ

1.  
Μετασχηματιστές υποβιβασμού τάσης 

Οι μετασχηματιστές υποβιβασμού τάσης του ρεύματος φωτισμού προς λειτουργία ρευματοδοτών 42V, θα έχουν χωρισμένα τα τυλίγματα αυτών πρωτεύον και δευτερεύον.

Οι πυρήνες αυτών πρέπει να είναι κατασκευασμένοι απο άριστης ποιότητας ελάσματα μετασχηματιστών, ώστε οι απώλειες λειτουργίας τους να μην υπερβαίνουν το 8% της ονομαστικής τους ισχύος.

Οι μετασχηματιστές θα είναι κλεισμένοι σε μεταλλικό κέλυφος, γειωμένο, καλύπτοντας και τους ακροδέκτες σύνδεσής τους και φέροντας κατάλληλα ανοίγματα για τον αερισμό τους. Θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση.

Κάθε μετασχηματιστής θα είναι εφοδιασμένος με ένα διακόπτη τύπου εκκέντρων, διακόπτοντας την τροφοδότηση του πρωτεύοντος, με μια ενδεικτική λυχνία και δύο ασφάλειες στο δευτερεύον, όλα διατεταγμένα μέσα στο κέλυφος του μετασχηματιστή, το οποίο θα στερεούται απ' ευθείας επι του τοίχου.

Δυνατόν οι μετασχηματιστές να τοποθετηθούν μέσα στους πίνακες εκ των οποίων τροφοδοτούνται σχηματίζοντας διακεκριμένο πεδίο. Θα είναι γενικά μονοφασικοί, ονομαστικής ισχύος που αναγράφεται στα σχέδια.

2.
Στεγνωτήρας χειρών

α.
Θα είναι ηλεκτρικοί, κατασκευής γνωστού φημισμένου εργοστασίου, δημιουργούντες ρεύμα θερμού αέρα στέγνωμα των χειρών, συνιστάμενοι βασικά από ένα θερμαντικό στοιχείο (ηλεκτρική αντίσταση) των 2 KW και ενός φυσητήρα με παροχή αέρα 2 m3/min κατά μέγιστο.

β.
Η έναρξη λειτουργίας θα γίνεται με πίεση ενός κομβίου ή χειρισμού ενός μοχλού, επανερχόμενου στην αρχική του θέση αυτόματα, μετά πάροδο προκαθορισμένου χρονικού διαστήματος, οπότε επέρχεται κράτηση του στεγνωτήρα. Το χρονικό αυτό διάστημα θα μπορεί να ρυθμίζεται.

Α8.
ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ

1.
Φωτιστικά σώματα 

α.
Μεταλλικά μέρη

Όλα τα μεταλλικά μέρη των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υποστεί ειδική κατεργασία απέναντι στην σκουριά που θα περιλαμβάνει, απορρύπανση,  αποβολή της σκουριάς, και επάλειψη με ειδικό υπόστρωμα βαφής .

Η τελική βαφή θα είναι ομοιόμορφη χωρίς ελαττώματα ή ξένα σώματα και θα έχει ψηθεί σε φούρνο .

Το εσωτερικό των φωτιστικών σωμάτων θα έχει λευκό χρώμα με συντελεστή ανακλάσεως τουλάχιστον 80%  .

β.
Καλύμματα

Τα γυάλινα καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι μονοκόμματα (χωρίς ραφές) και κατασκευασμένα από διαφανές γυαλί με διαπερατότητα πάνω από 90% .

Τα γυάλινα καλύμματα επίσης πρέπει να αντέχουν σε απότομες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας (π.χ. διαβροχή κατά τη διάρκεια της λειτουργίας) και σε άλλες θερμικές ή  μηχανικές καταπονήσεις .

Τα πλαστικά καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων θα είναι επίσης  μονοκόμματα και κατασκευασμένα από διαφανές ή αδιαφανές γαλακτόχρωμο ακρυλικό ή πολυκαρβονικό πλαστικό με διαπερατότητα πάνω από 90% (για τα διαφανή καλύμματα) χωρίς φυσαλίδες ή γραμμές ή άλλα ελαττώματα . Τα πλαστικά καλύμματα δεν πρέπει να υφίστανται παραμορφώσεις ή αλλοιώσεις (κιτρίνισμα) ούτε από την θερμότητα ούτε από υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του ίδιου του φωτιστικού .

γ.
Ηλεκτρικά όργανα εσωτερικές καλωδιώσεις

Τα όργανα αφής προβλέπονται  γενικά μέσα στα φωτιστικά σώματα σε ιδιαίτερο χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιμος και ειδικά μελετημένος για την απαγωγή εκλυομένης θερμότητας .

Οι λυχνιολαβές θα είναι βαρειάς κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο πλαστικό υλικό ανθεκτικό σε θερμοκρασία μέχρι 100(C .

Για την διανομή του ρεύματος μέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη, πολυαμιδη ή άλλο κατάλληλο πλαστικό υλικό ανθεκτικό σε θερμοκρασίας μέχρι 100(C .

Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων πρέπει να έχουν υψηλή θερμική και μηχανική αντοχή γι’αυτό προβλέπονται με αμιαντούχο ή πυριτιούχο (SILICONE) μονωτικό μανδύα . Τα φωτιστικά σώματα θα πρέπει επίσης να έχουν ακροδέκτη γείωσης από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα .

Στο τεύχος «ΣΧΕΔΙΑ» δίνονται διάφοροι τύπου φωτιστικών σωμάτων από τους οποίους μπορεί να επιλέξει ο διαγωνιζόμενος.

1.1

Φωτιστικό  σώμα φθορισμού με περσίδες αλουμινίου

α.
Γενικά χαρακτηριστικά

Φωτιστικό σώμα για ορατή τοποθέτηση στην οροφή κατάλληλο για λαμπτήρες φθορισμού, με μεταλλική σκάφη και περσίδες από αλουμίνιο .

β.
Μεταλλική σκάφη

Η μεταλλική σκάφη θα κατασκευασθεί από λαμαρίνα DKP πάχους 0,8 mm με τις κατάλληλες νευρώσεις ακαμψίας . Στα πλάγια ή πίσω από τους λαμπτήρες θα διαμορφωθεί κατάλληλη θέση, για την τοποθέτηση των στραγγαλιστικών πηνίων (μπάλλαστ) και των συρματώσεων,  που θα καλυφθεί από λαμαρίνα της ίδιας ποιότητας ώστε το εσωτερικό του φωτιστικού να αποτελεί μια ενιαία επιφάνεια ανάκλασης που θα είναι απηλλαγμένη από εξαρτήματα . ‘Ολα τα μεταλλικά μέρη του φωτιστικού θα υποστούν ειδική αντιδιαβρωτική κατεργασία και βαφή .

γ.
Περσίδες – ανταυγαστήρας

Οι περσίδες θα είναι από ελάσματα αλουμινίου εξαιρετικής αντοχής . Ο ανταυγαστήρας θα είναι επίσης από αλουμίνιιο, παραβολικός και όπως και οι περσίδες, βαμμένος με βαφή φούρνου σε χρώμα λευκό .

δ.
Οργανα αφής – Λαμπτήρες

Το φωτιστικό σώμα θα εφοδιασθεί με όλα τα όργανα αφής που αναφέρονται στην σχετική προδιαγραφή .

ε.
Λοιπές απαιτήσεις 

Τα διάφορα μέρη του φωτιστικού θα πληρούν επίσης και την προδιαγραφή «ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ» .

1.2
Φωτιστικό σώμα βιομηχανικού τύπου

α.
Γενικά χαρακτηριστικά

Φωτιστικό σώμα λαμπτήρων φθορισμού βιομηχανικού τύπου χωρίς κάλυμμα, με μεταλλική σκάφη και μεταλλικό ανταυγαστήρα .

β.
Μεταλλική σκάφη - Ανταυγαστήρας

Η μεταλλική σκάφη θα είναι κλειστή από παντού . Η κατασκευή της θα γίνει από λαμαρίνα DKP πάχους 0,8 mm με τις κατάλληλες κάθε φορά νευρώσεις ακαμψίας. Η σκάφη θα διαμορφωθεί κατάλληλα για την τοποθέτηση και στερέωση πάνω σ’αυτή των συρματώσεων των σταγγαλιστικών πηνίων, του εκκινητή και των λυχνιολαβών.

Ο ανταυγαστήρας θα είναι παραβολικός, για την κατεύθυνση της φωτεινής ροής, από προανοδειωμένο αλουμίνιο .

‘Ολα τα μεταλλικά μέρη του φωτιστικού θα υποστούν ειδική αντιδιαβρωτική κατεργασία και ηλεκτροστατική βαφή .

γ.
‘Οργανα αφής

Το φωτιστικό σώμα θα εφοδιασθεί με όλα τα όργανα αφής που αναφέρονται στην σχετική προδιαγραφή .

δ.
Λοιπές απαιτήσεις

Τα διάφορα μέρη του φωτιστικού σώματος θα πρέπει να πληρούν επίσης και την προδιαγραφή «ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ» .

1.3
Φωτιστικό σώμα  στεγανό με διαφανές κάλυμμα

α.
Γενικά χαρακτηριστικά

Φωτιστικό σώμα για ορατή τοποθέτηση στην οροφή, κατάλληλο για λαμπτήρες φθορισμού, στεγανό, προστασίας ΙΡ 55 (DIN 40050/IEC 144), με διαφανές ακρυλικό κάλυμμα  .

β.
Βάση - Ανταυγαστήρας

Η βάση του φωτιστικού σώματος θα είναι κατασκευασμενη από θερμοανθεκτική ρητίνη, φορμαρισμένη σε injection . Τα ανοίγματα εισόδου των τροφοδοτικών καλωδίων θα στεγανοποιηθούν με κατάλληλο στυπιοθλίπτη . Στα πλάγια ή πίσω από τους λαμπτήρες θα διαμορφωθεί  κατάλληλη θέση , για την τοποθέτηση των στραγγαλιστικών πηνίων (μπάλλαστ) και των συρματώσεων, που θα καλυφθεί κατάλληλα ώστε το εσωτερικό του φωτιστικού να αποτελεί  μια ενιαία επιφάνεια ανάκλασης που θα είναι απηλλαγμένη από εξαρτήματα . 

Ο ανταυγαστήρας θα είναι κατασκευασμένος από λαμαρίνα DKP πάχους τουλάχιστον 0,6 mm, βαμμένος ηλεκτροστατικά σε χρώμα λευκό .

γ.
Κάλυμμα

Το κάλυμμα του φωτιστικού θα είναι από διαφανές ακρυλικό . Η στεγανοποίηση του καλύμματος και της βάσης του φωτιστικού σώματος θα γίνεται με κατάλληλο παρέμβυσμα από λάστιχο ή αφρώδες πλαστικό .

Το κάλυμμα δε θα παραμορφώνεται ούτε θα αλλοιώνεται (κιτρίνισμα) από τη θερμότητα ή την υπεριώδη ακτινοβολία των λαμπτήρων .

δ.
‘Οργανα αφής 

Το φωτιστικό σώμα θα εφοδιασθεί με όλα τα όργανα αφής που αναφέρονται στην σχετική προδιαγραφή .

δ.
Παραλλαγές βασικού τύπου

Οι παραλλαγές του βασικού τύπου αναγράφονται στα σχέδια .

στ.
Λοιπές απαιτήσεις

Τα διάφορα μέρη του φωτιστικού σώματος θα πληρούν επίσης και την προδιαγραφή «ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ» .

1.4
Φωτιστικό σώμα «spot» με λαμπτήρα αλογόνου

α.
Γενικά χαρακτηριστικά

Διακοσμητικό φωτιστικό σώμα τύπου «spot» κατάλληλο για χωνευτή τοποθέτηση σε ψευδοροφή, με λαμπτήρα αλογόνων χαμηλής τάσης .

β.
Κατασκευαστικά στοιχεία

Η βάση του φωτιστικού σώματος θα είναι από χαλυβδοέλασμα σε λευκό ή χρυσό χρώμα .  Η βάση του λαμπτήρα θα είναι Β 15d . Το φωτιστικό σώμα θα τροφοδοτείται μέσω μετασχηματιστή με χαμηλή τάση 6 ή 12 V .

γ.
Λαμπτήρας – Oπτικό σύστημα

Το φωτιστικό σώμα θα είναι κατάλληλο για ένα λαμπτήρα καθρέπτου χαμηλής τάσεως αλογόνων με ανταυγαστήρα . Ο ανταυγαστήρας θα είναι από αλουμίνιο υψηλής ποιότητας, τοποθετημένος γύρω από τον λαμπτήρα αλογόνων και θα προστατεύεται στο μπροστινό του μέρος με διαυγές ή «ματ» κάλυμμα .

δ.   Λοιπές απαιτήσεις

Τα διάφορα μέρη του φωτιστικού σώματος θα πληρούν επίσης και την προδιαγραφή «ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ» .

2.
Moνάδα εφεδρικής τροφοδότησης λαμπτήρων φθορισμού

α.
Γενικά

· Η μονάδα εφεδρικής τροφοδότησης λαμπτήρων φθορισμού θα είναι κατάλληλη για τοποθέτηση μέσα στα φωτιστικά σώματα του γενικού φωτισμού μετατρέποντάς τα έτσι από απλά φωτιστικά σε αυτόνομα φωτιστικά ασφαλείας.

· Η μονάδα θα είναι κατάλληλη για τροφοδότηση 1 λαμπτήρα φθορισμού των 18W, 36W ή 58W  και θα περιλαμβάνει :

(α)
Κατάλληλη συστοιχία συσσωρευτών Νικελίου – Καδμίου για διάρκεια τουλάχιστον 1,5 ώρα σύμφωνα με τον Κανονισμό Πυροπροστασίας Κτιρίων (ΠΔ 71/88) .

(β)
Κατάλληλο ηλεκτρονικο κύκλωμα με ανορθωτή, μετατροπέα και διάταξη αυτοματισμών .

· Με την χρήση της μονάδας θα επιτυγχάνονται οι παρακάτω λειτουργίες :

(α)
‘Οταν υπάρχει τάση στο δίκτυο ή τροφοδότηση του λαμπτήρα θα γίνεται απ’ευθείας από το δίκτυο 220V  50Hz και η αφή του από τον αντίστοιχο διακόπτη .

(β)
Στην περίπτωση διακοπής του δικτύου ανάβει αμέσως ο λαμπτήρας, άσχετα με την θέση του διακόπτη, (ανοικτός ή κλειστός) και τροφοδοτείται από τους ενσωματωμένους συσσωρευτές παρέχοντας μια φωτεινή ροή της τάξεως των 750 LUMENS ανεξάρτητα από το μέγεθος του λαμπτήρα.

(γ)
Μόλις αποκατασταθεί η τάση του δικτύου αρχίζει αυτόματα η φόρτιση των συσσωρευτών, ενώ ο λαμπτήρας επανέρχεται στην κανονική κατάσταση λειτουργίας .

β.
Τροφοδοτική γραμμή

Σύμφωνα με τις λειτουργίες που αναφέρθηκαν στην προηγούμενη παράγραφο, η γραμμή τροφοδοτήσεως των λαμπτήρων και των μονάδων εφεδρικής τροφοδοσίας θα αποτελείται από 4 αγωγούς δηλαδή, επιστροφή από διακόπτη χειρισμού, ουδέτερος, γείωση και φάση (για την επιτήρηση της ύπαρξης ή μη τάσεως στο δίκτυο) .

3.
 Λαμπτήρες φθορισμού

· Οι λαμπτήρες φθορισμού θα έχουν διάρκεια ζωής τουλάχιστον 7000 ωρών. Βασικά προβλέπονται λαμπτήρες φθορισμού δύο αποχρώσεων με τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά σύμφωνα με τις υποδείξεις της CIE (PUBLICATION No 13) .

α.
Λαμπτήρες με ουδέτερο φως (INTERMEDIATE)

· Θερμοκρασία χρώματος

: 3300 έως 5500( Κ

(COLOR TEMPERATURE)

· Δείκτη χρωματικής αποδόσεως
: Ra  885

(COLOR RENDERING)

· Φωτεινή απόδοση

: 

18 W – 1350 LUMENS

36 W – 3350 LUMENS

58 W – 5200 LUMENS

β.
Λαμπτήρες με θερμό φως (WARM)

· Θερμοκρασία χρώματος

: < 3300( Κ

· Δείκτη χρωματικής αποδόσεως
: Ra  85

(COLOR RENDERING)

· Φωτεινή απόδοση

: 

18 W – 1350 LUMENS

36 W – 3350 LUMENS

58 W – 5200 LUMENS

· τύπος (χρώμα) των λαμπτήρων φθορισμού που θα χρησιμοποιηθούν σε κάθε χώρο αναφέρεται στην Τεχνική έκθεση .

4.
Λαμπτήρας φθορισμού νέου τύπου (Compact)

· O λαμπτήρας θα είναι ενδεικτικού τύπου PL, PL-C της PHILIPS ή ισοδύναμου και θα αποτελούνται από βάση με δύο ακίδες, και ενσωματωμένο STARTER, και δίδυμο ή τετράδυμο σωλήνα εκκένωσης αερίου .

Η απόδοση του λαμπτήρα δεν θα πρέπει να είναι μικρότερη από τις παρακάτω τιμές :

-
PL 18 W
:
1200 LUMENS

Οι παραπάνω λαμπτήρες απαιτούν για την λειτουργία τους ανεξάρτητο Ballast, θα έχουν σε διάρκεια ζωής τουλάχιστον 5000 ώρες .

5.
Φωτιστικό σώμα ασφαλείας

α.
Γενικά χαρακτηριστικά

Φωτιστικό σώμα ασφαλείας λαμπτήρων φθορισμού (1 x 8 W) χαμηλής τάσεως που τροφοδοτείται από ενσωματωμένες σ’αυτό μπαταρίες Νικελίου-Καδμίου διάρκειας λειτουργίας 3 ωρών .

β.
Βάση – κάλυμμα

Η βάση θα είναι από πλαστική ύλη που δεν θα συντηρεί την φωτιά αλλά θα αυτοσβήνεται, το κάλυμμα θα είναι από διαφανές πρισματικό ακρυλικό .

γ.
Διάταξη φορτίσεως – αυτοματισμοί 

Η ανορθωτική διάταξη θα είναι ενσωματωμένη στο φωτιστικό και κατάλληλη για δίκτυο 220 V / 50 Hz ενώ η διάταξη αυτοματισμού θα ανάβει το φωτιστικό όταν διακόπτεται η τάση τροφοδοτήσεως και θα σβήνει το φωτιστικό με την αποκατάστασή της .

δ.
Παραλλαγές βασικού τύπου

- Για φωτισμό οδών διαφυγής

- Για φωτισμό και σήμανση εξόδων διαφυγής (π.χ. με ένδειξη «ΕΞΟΔΟΣ»)

ε.
Λοιπές απαιτήσεις

Τα διάφορα μέρη του φωτιστικού σώματος θα πληρούν επίσης και την προδιαγραφή «ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ» .

6.
Οργανα αφής λαμπτήρων φθορισμού

α.
Γενικά

Τα φωτιστικά σώματα με λαμπτήρες φθορισμού θα έχουν όργανα αφής που θα πληρούν τις παρακάτω απαιτήσεις :

α)
Η αφή θα γίνεται με την βοήθεια εκκινητή (STARTER)

β)
Το σύστημα αφής θα αποτελείται από στραγγαλιστικό πηνίο ηλεκτρονικού τύπου (μπάλλαστ), εκκινητή και πυνωτή διορθώσεως του συνημιτόνου με αντίσταση εκφορτίσεως .

β.
Εκκινητές (STARTERS)

Οι εκκινητές (STARTERS) θα αποτελούνται από ένα γυάλινο σωλήνα γεμάτο με αέριο μέσα στον οποίον θα βρίσκονται τα 2 διμεταλλικά ηλεκτρόδια . Οι εκκινητές πρέπει να έχουν μονωτικό περίβλημα και να μην καταναλίσκουν πρόσθετη ενέργεια όταν ο λαμπτήρας είναι αναμμένος . Θα είναι μακράς διάρκειας ζωής, για θερμοκρασία 90 – 100( C και θα φέρουν ενσωματωμένο αντιπαρασιτικό πυκνωτή .

γ.
Στραγγαλιστικά πηνία  

Τα στραγγαλιστικά πηνία θα αποτελούνται από ένα μεταλλικό περίβλημα με ακροδέκτη γειώσεως μέσα στο οποίο θα βρίσκεται ο πυρήνας του εμποτισμένος σε πολυεστερική ρητίνη . Τα στραγγαλιστικά πηνια θα πρέπει να είναι τελείως αθόρυβα και να φέρουν το σήμα εγκρίσεως των VDE . Επίσης θα πρέπει να έχουν εγκριθεί και από τον κατασκευαστή των λαμπτήρων. Θα είναι ηλεκτρονικού τύπου.

δ.
Πυκνωτές διορθώσεως συνημιτόνου

Οι πυκνωτές διορθώσεως του συνημιτόνου θα είναι αυτοθεραπευόμενου τύπου με περίβλημα από αλουμίνιο και θα είναι στεγανοί . Το μέγεθός τους θα είναι κάθε φορά κατάλληλο για την διόρθωση του συνημιτόνου σε 0,95 περίπου (οπωσδήποτε όμως πάνω από 0,85) και θα συνοδεύονται απαραίτητα και από την ανάλογη αντίσταση εκφορτίσεως .

ε.
Γενικές παρατηρήσεις 

· Πυκνωτής διορθώσεως συνημιτόνου θα προβελφθεί ακόμα και για τα φωτιστικά με 1 λαμπτήρα φθορισμού (σύνδεση πυκνωτή παράλληλα) .

· Στις περιπτώσεις φωτιστικών σωμάτων με ζυγό αριθμό λαμπτήρων θα γίνει χρήση της διατάξεως DUO για κάθε δύο λαμπτήρες . Στην περίπτωση αυτή το κύκλωμα του ενός λαμπτήρα θα είναι επαγωγικό ενώ του άλλου χωρητικό (σύνδεση πυκνωτή εν σειρά) ώστε τα δύο κυκλώματα συνδαζόμενα να έχουν συντελεστή ισχύος cosφ ~ 1 .

· Η ισχύς που απορροφάται από το σύστημα αφής πρέπει να είναι όσο το δυνατό μικρότερη και οπωσδήποτε όχι μεγαλύτερη από τις παρακάτω τιμές :

· Λαμπτήρας 18W/20W

  5 W

· Λαμπτήρας 36W/40W

  9 W

· Λαμπτήρας 58W/65W

10 W

Α9.  ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΑ

1.
Γενικά

Το αντικείμενο του κεφαλαίου αυτού περιλαμβάνει:

α.
Φωτισμό στεγάστρων Α/Σ

β.
Φωτισμό εμποδίων

γ.
Φωτισμό περιβάλλοντα χώρου

2.
Κανονισμοί

Οι κανονισμοί που αναφέρθηκαν στο Κεφ. 1  Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις και ακόμη:

α.
“LIGHTING  HANDBOOK”  της  ILLUMINATING

β.
“LIGHTING MANUAL”  της  PHILIPS

γ.
ANNEX  14  (ICAO)

3.
Φωτισμοί εμποδιών

3.3.1.
Ο κάθε δίδυμος φανός θα είναι στερεωμένος μέσω ενός στυλίσκου από σιδηροσωλήνα γαλβανιζέ Φ 3/4. Στο στυλίσκο θα εφαρμόζει στερεά ένα στέλεχος  σχήματος U. Σε κάθε σκέλος του U θα στερεωθεί και ανά ένας απλός φανός έτσι ώστε να απαρτίζεται το σύνολο ενός δίδυμου φανού. Οι φανοί θα τροφοδοτηθούν από εφεδρικούς πίνακες.

3.3.2.
Το οπτικό σύστημα θα αποτελείται από κόκκινο κρύσταλλο διαμορφωμένο ως φανός. Το χρώμα του κρυστάλλου θα είναι “κόκκινο της Αεροπορίας” σύμφωνα με την Αμερικάνικη Στρατιωτική Προδιαγραφή  MIL - C - 25050.

3.3.3.
H στήριξη κάθε απλού φανού θα αποτελείται από τη βάση, το ελαστικό παρέμβυσμα και τη συσκευή στερέωσης του κρυστάλλου. Η βάση θα είναι από χυτό αλουμίνιο.


Η υποδοχή της λυχνίας θα είναι σταθερά συνδεδεμένη πάνω στη βάση. Τα μέρη εκείνα που διαρρέονται από ρεύμα θα ειναι επικασσιτερωμένα και δεν θα χρησιμοποιηθεί υλικό που ανθρακοποιείται κατά τη διέλευση του ρεύματος.

3.3.4.
Ο φανός που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι ειδικός για τη σήμανση αεροπορικών εμποδίων σταθερός (δηλ. θα ανάβει χωρίς αναλαμπές) σύμφωνος με την Προδιαγραφή  OBSTRUCTION  LIGHT  της  FAA  (A.C./150/5345/2).

4.
Σιδεροϊστοί

Η σύνδεση των ιστών με τη βάση αγκύρωσης θα είναι απλή ώστε να είναι εύκολη η αντικατάστασή τους σε περίπτωση βλάβης (συνδέσεις με κοxλιοφόρους ήλους).

Οι σιδηροϊστοί θα είναι τηλεσκοπικής διατάξεως κατασκευασμένα απο ελάσματα πάχους 5 mm (βλέπε σχέδια λεπτομερειών) .

Τα πιο πάνω σχέδια είναι σύμφωνα με το πρότυπο σχέδιο του ΥΠΕΧΩΔΕ (ΦΕΚ 177β / 31-3-88) και είναι υπολογισμένοι για ανεμοπίεση 96 kg/m2  προβαλλόμενης επιφάνειας και σεπ  = σδιαρ / 1,75 , όπου 
σεπ = επιτρεπόμενη τάση 




σδιαρ = όριο διαρροής χάλυβα.

και δεν απαιτείται στατικός και δυναμικός υπολογισμός .

Το σχήμα διατομής θα είναι οκταγωνικό .

Η τυχόν διαμήκης ραφή θα πρέπει να είναι ευθύγραμμη αφανής στεγανή με συνεχή ηλεκτροσυγκόλληση (οχι επαγωγική συγκόλληση) σε λοξοτομημένα ελάσματα σύμφωνα με τους κανονισμούς, απαγορευομένης της χρήσης τμημάτων με ελικοειδή ραφή .

Η πλάκα έδρασης θα φέρει κεντρική οπή διαμέτρου 80 mm για την διέλευση των  "οβαλ" 27x54 mm για τη στερέωση του ιστού σε ήλους κοχλίωσης (μπουλόνια) διαμέτρου 24 mm .

Οι τέσσερεις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού που πακτώνονται στη βάση απο οπλισμένο σκυρόδεμα θα έχουν διάμετρο 24 mm και ελάχιστο μήκος μέσα στη βάση απο σκυρόδεμα ίσο προς 500 mm, θα καταλήγουν δε σε σπείρωμα στο ανω τους άκρο (εξω απο τη βάση) σε μήκος 150 mm καλά επεξεργασμένο .

Οι τέσσερεις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου με πλευρά τετραγώνου (μεταξύ των κέντρων των κοχλίων) ίση προς 280 mm . Οι τέσσερεις κοχλίες αγκύρωσης θα συγκρατούνται  με σιδηρογωνίες 30x30 x3 που θα είναι ηλεκτροσυγκολλημένες πάνω σ'αυτούς και οι οποίες θα έχουν διάταξη σχήματος τετραγώνου στο κάτω μέρος των κοχλιών και "χιαστί" λίγο πριν απο το σπείρωμά τους.

Το σύστημα των κοχλιών αγκύρωσης στο εκτεθειμένο τους τμήμα και επιπλέον σε τμήμα 100 mm που βυθίζεται στο σκυρόδεμα της βάσης όπως επίσης και τα περικόχλια (δυο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και παρεμβλήματα θα είναι προστατευμένα με θερμό βαθύ γαλβάνισμα  (με την προβλεπόμενη φυγοκέντρηση σύμφωνα με το πρότυπο NF E 27-005), με μέσο πάχος επένδυσης [σύμφωνα με το πρότυπο ISO  1461-1973 (F) και την προδιαγραφη NF A 91-122] ίσο προς 3.75 gr/m2 προστατευόμενης επιφάνειας (53 m) .

Oι σιδηροϊστοί θα προστατευθούν εσωτερικά με ασφαλτικό αστάρι (PRIMER) .

Eξωτερικά οι σιδηροϊστοί θα προστατευθούν με βαφή ως ακολούθως :

Πριν τη βαφή τους, θα υποστούν αμμοβολή σύμφωνα με τα πρότυπα SVENSK STANDARD SIS 055.900 του 1967 βαθμού SA-3 .

Σε διάστημα οχι μεγαλύτερο των 12 ωρών μετά την αμμοβολή θα περαστούν με μια  στρώση αντιδιαβρωτικού εποξειδικού ασταριού και δυο στρώσεις γιαλιστερού εποξειδικού χρώματος ανθεκτικού στις καιρικές συνθήκες (το συνολικό πάχος βαφής δεν θα είναι μικρότερο απο 0,4 mm), απόχρωσης ανοιχτού γκρί χρώματος ή ανάλογης προς το χρώμα του γαλβανίσματος, ανάλογα προς τις οδηγίες της Υπηρεσίας . Εναλλακτικά γίνεται δεκτή προστασία του σιδηροϊστού με θερμό βαθύ γαλβάνισμα βάρους κατ'ελάχιστον ίσον προς 500 gr. ανα τετραγωνικό μέτρο επικαλυπτόμενης επιφάνειας (70 m) που θα έχει γίνει σε κατακόρυφο γαλβανιστήριο (εκτός αν προδιαγράφεται ισχυρότερη προστασία στα τεύχη δημοπράτησης) .

Ο σιδηροϊστός θα τοποθετείται πάνω σε υπάρχουσα βάση απο οπλισμένο σκυρόδεμα, που θα φέρνει και τα μπουλόνια για  τη στερέωσή του . Μετά την τοποθέτηση του ιστού πάνω στη βάση, θα γίνεται η τελική διαμόρφωση της επιφάνειας της βάσης, δηλαδή κάλυψη των περικοχλίων με γράσσο ή βαζελίνη και τελική πλήρωση με τσιμεντοκονία .

Η βάση θα είναι διαστάσεων 1,4
[image: image1.wmf] x 1.0 x 1.0 m (LxWxh) σύμφωνα με το πρότυπο σχέδιο του ΥΠΕΧΩΔΕ για ιστό ύψους 9m και την ανεμοπίεση που αναφέρεται στο   ΦΕΚ    177β / 31-3-88.

Aντίστοιχα για ιστό ύψους 14m η βάση θα έχει διαστάσεις 2,0 x 1,05 x 1,0 .

4.1
Βραχίονες  Φωτιστικών Σωμάτων 

Πάνω σε κάθε ιστο οδοφωτισμού προβλέπεται η εγκατάσταση ενό μονού ή διπλού βραχίονα για  τα φωτιστικά σώματα . Ο βραχίονας θα είναι κατασκευασμένος απο σιδηροσωλήνα γαλβανισμένο κατά DIN 2440 Φ 2" και πάχους 3,65 mm στερεούμενος στην κορυφή του ιστού με ειδικό μεταλλικό περιλαίμιο (χοάνη) συναρμολογούμενος με μπουλόνια ή κοχλία στερεώσεως 1/2 ανοξείδωτα .

Η βάση αυτή του βραχίονα θα κατασκευασθεί απο γαλβανισμένο σωλήνα τούμπο, τέτοιας διαμέτρου, ώστε να εξασφαλίζεται η κατάλληλη προσαρμογή στο τελευταίο τμήμα του ιστού. 

Κάθε βραχίονας στο άκρο του θα καταλήγει σε ειδική μεταλλική υποδοχή, για την υποδοχή του φωτιστικού σώματος . Το μήκος και η διάμετρος υποδοχής θα κατασκευασθεί ώστε να δέχεται το φωτιστικό σώμα που θα προτείνεται για  την τοποθέτηση .  Ο βραχίονας μαζί με την χοάνη, προ της εγκαταστάσεως θα βαφούν με ειδικό χρώμα αλουμινίου για επίτευξη ομοιομορφίας του χρώματος . Τα σημεία ηλεκτροσυγκολλήσεως του βραχίονα στη χοάνη θα κετεργασθούν επιμελώς προ της βαφής . 

Κάθε σκέλος του βραχίονα θα αποτελείται απο συνεχή σωλήνα,  απαγορευμένης της κατασκευής βραχίονα με συγκόλληση περισσοτέρων τμημάτων .

Ο βραχίονας θα είναι ευθυγράμμου σχήματος οριζόντιας προβολής και κλίσεως αναλόγου προς την κλίση που απαιτείται για το προτεινόμενο φωτιστικό σώμα και πάντως οχι μεγαλύτερη των 15 μοιρών .

4.2
Ακροκιβώτια ιστών

Μέσα σε κάθε ιστό θα εγκατασταθεί ένα ακροκιβώτιο, για την τροφοδότηση των φωτιστικών σωμάτων, κατασκευασμένο απο κράμμα αλουμινίου, το οποίο θα φέρει στο κάτω μέρος του διαιρούμενο ποτήρι με τρείς τρύπες για καλώδιο μέχρι ΝΥΥ 4x10 mm2  στο πάνω δε μέρος θα φέρει δυο τρύπες για διέλευση καλωδίων μέχρι ΝΥΜ 4x2,5 mm2 και μεταλλικούς στυπιοθλίπτες 

Μέσα στο ακροκιβώτιο θα υπάρχουν διακλαδωτήρες βαρέως τύπου προκειμένου να εξασφαλισθεί σταθερή επαφή των αγωγών .

Οι πλάκες γειώσεως θα κατασκευασθούν απο πλάκες χαλκού διαστάσεων 500x500x5 mm και θα εγκατασταθούν στο έδαφος σε βάθος 1 m . Πλάκες γειώσεως προβλέπονται στο τέλος κάθε τροφοδοτικής γραμμής καθώς και σε κάθε pillar . 

Οι πλάκες γειώσεως θα συνδεθούν προς τον αγωγό γειώσεως των 25 mm2 .

Οι διακλαδωτήρες θα είναι στηριγμένοι πάνω στη βάση και μεταξύ αυτών και του σώματος του ακροκιβωτίου θα μεσολαβεί κατάλληλη μόνωση . Επίσης θα υπάρχουν ασφάλειες, τύπου ταμπακιέρας πλήρεις, καθώς και κοχλίες ορειχάλκινοι, οι οποίοι θα κοχλιούνται σε σπείρωμα που θα υπάρχει στο σώμα του ακροκιβωτίου . Οι κοχλίες αυτοί θα φέρουν παξιμάδια, ροδέλλες κλπ. για την πρόσδεση του χαλκού γείωσης και του αγωγού γείωσης του φωτιστικού σώματος.

Το όλο κιβώτιο θα στηριζεται σε κατάλληλη βάση πάνω στον ιστό με την βοήθεια δυο κοχλιών και θα κλείνει με πώμα το οποίο θα στηρίζεται στο σώμα του κιβωτίου με τη βοήθεια δυο ορειχάλκινων κοχλιών . Το πώμα θα φέρει περιφερειακά στεγανοποιητική αύλακα με ελαστική ταινία, σταθερά συγκολλημένη σ'αυτήν για την πλήρη εφαρμογή του πώματος .

4.3
Καλωδιώσεις

Η τροφοδοτήση καθενός φωτιστικού σώματος οδικού φωτισμού απο το ακροκιβώτιο του ιστού θα γίνει με καλώδιο ΝΥΜ 3x1,5 mm2 του προβολέα 3 x 2,5 ή 3 x 4. H τροφοδότηση των ακροκιβωτίων των ιστών απο το αντίστοιχο pillar θα γίνεται με καλώδια ΝΥΥ 4x10 mm2. 

Οι συνδέσεις των τροφοδοτικών καλωδίων θα γίνονται αποκλειστικά στα ακροκιβώτια των ιστών δηλαδή το καλώδιο θα μπαίνει σε κάθε ιστό, θα συνδέεται στο ακροκιβώτιο και θα ξαναβγαίνει για την τροφοδότηση του επόμενου ιστού . Τα καλώδια θα οδεύουν υπόγεια σε σωλήνες PVC 6 atm όπως αναφέρεται στην συνέχεια .

4.4
Ηλεκτρική τροφοδότηση

Η τροφοδότηση των φωτιστικών σωμάτων θα γίνεται απο PILLARS   .

Τα κυκλώματα τροφοδότησης κάθε φωτιστικού σώματος από τους πίνακες (PILLAR) θα είναι υπόγεια με καλώδια ΝΥΥ 16m3/10m2.

Τα καλώδια θα τοποθετηθούν μέσα στο έδαφος σε βάθος περίπου 0,70m σε χαντάκια και θα οδεύουν μέσα σε αγωγούς ΡVC Φ90  (6 atm) .

Στους σωλήνες Φ 90 θα τοποθετηθούν τα καλώδια του οδικού φωτισμού . Στις διαβάσεις των δρόμων θα τοποθετείται σωλήνας γαλβανισμένος iso medium και  πάνοτε ένας επι πλέον  για μελλοντική χρήση . Φρεάτια για το τράβηγμα των καλωδίων θα προβλεφθούν στην ήδη κατασκευασθείσα βάση στηρίξεως του κάθε στύλου καθώς και στις διαβάσεις των δρόμων .

Απο το ακροκιβώτιο (κοφρέ) καθε στύλου θα ξεκινάει καλώδιο ΝΥΜ 3x1,5 mm2 για την τροφοδότηση κάθε φωτιστικού σώματος του στύλου . Σε κάθε ακροκιβώτιο θα υπάρχουν οι ασφάλειες προστασίας των καλωδίων προς τα φωτιστικά σώματα, οι ακροδέκτες συνδέσεως των εισερχομένων και εξερχομένων καλωδίων, γειώσεις κλπ. Κάθε PILLAR και διανομή θα γειωθεί μέσω μιας πλάκας γειώσεως . 

Απο τη διανομή θα ξεκινάει ο αγωγός γειώσεως για κάθε τροφοδοτική γραμμή, ο οποίος θα είναι γυμνός χαλκός διατομής 25 mm2 . O αγωγός γείωσης θα τοποθετηθεί στο ίδιο χαντάκι με τον σωλήνας και το καλώδιο .

Το ακροκιβώτιο του κάθε στύλου θα συνδέεται με τον κύριο αγωγό γειώσεως, μ'έναν γυμνό χάλκινο αγωγο διατομής 6mm2 με κατάλληλο γαλβανισμένο σφικτήρα . 

Στο τέλος κάθε τροφοδοτικής γραμμής, μετά τον τελυταίο στύλο ο κύριος αγωγός γειώσεως (25mm2) θα γειώνεται ξανά πάλι μέσω μιας πλάκας γειώσεως    500 x 500mm.

4.5
Βάση σιδεροϊστού ύψους   9 m

Η βάση του ιστού  ύψους 9,0 m θα κατασκευαστεί απο οπλισμένο σκυρόδεμα Β15 (βλέπε σχέδια λεπτομερειών), θα είναι διαστάσεων 1,4 x 1,0 x 1,0  m και θα έχει ενσωματωμένο το φρεάτιο τραβήγματος καλωδίων με  το χυτοσιδεριένιο κάλυμμα, τους σωλήνες απο PVC για την διέλευση των καλωδίων, τους εύκαμπτους πλαστικούς  σωλήνες για την διέλευση των καλωδίων προς τον ιστό, την βάση αγκύρωσης του ιστού σύμφωνα πάντα με τα σχέδια λεπτομερειών τοποθέτησης του ιστού σύμφωνα με το πρότυπο του ΥΠΕΧΩΔΕ.

4.6
Γειώσεις

Για τη γείωση της εγκαταστάσεως του οδικού φωτισμού θα προβλέπεται γυμνός αγωγός χάλκινος πολύκλωνος διατομής  25 mm2 ο οποίος θα εγκατασταθεί μέσα στο έδαφος και θα οδεύει παράλληλα προς το τροφοδοτικό καλώδιο των ιστών .

Ο αγωγός αυτός θα συνδέεται με τις πλάκες γειώσεως και τη στεγανή διανομή που υπάρχει σε κάθε pillar .

Το ακροκιβώτιο κάθε ιστού θα γειώνεται πάνω στον αγωγό γειώσεως μέσω γυμνού αγωγού χάλκινου μονόκλωνου διατομής 6 mm2 . Η σύνδεση των δυο αγωγών θα γίνεται με τη βοήθεια σφικτήρων μέσα στο φρεάτιο της βάσεως του σιδεροϊστού απ'όπου περνάει και ο αγωγός γειώσεως .

4.7
Φρεάτια

Τα φρεάτια κατασκευάζονται σε 2 τύπους.

· Εσωτερικών διαστάσεων 40 x 50, βάθους έως 70 cm, για φρεάτια στα παρτέρια ευθέα, από τα οποία όμως είναι δυνατόν να τροφοδοτούνται και στύλοι (πλάγια τρύπα).

· Εσωτερικών διαστάσεων 50 x 60, βάθους έως 90 cm, για φρεάτια με δύο ή τρεις διακλαδώσεις.

· Φρεάτια μεγαλύτερου βάθους διαστάσεων όπως στα σχέδια.

Η δόμηση των φρεατίων γίνεται από οπλισμένο σκυρόδεμα Β160, 300 χγρ. τσιμέντου, πάχους 15 cm  στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθμένα.

Στον πυθμένα όλων των φρεατίων θα δημιουργηθεί άνοιγμα 20 x 20 cm, πληρωμένο με χαλίκι για την αποχέτευση των νερών. Στις πλευρές των φρεατίων θα δημιουργηθούν ανοίγματα ανάλογα με τον αριθμό των τσιμεντοσωλήνων που καταλήγουν σ'αυτό. Τα φρεάτια θα καλύπτονται με διπλό χυτοσιδηρό κάλυμμα.

4.8 
Εκσκαφές xανδάκων, βάσεων ιστών και διαβάσεων οδών

Το πλάτος και το βάθος των xανδάκων διέλευσης καλωδίων θα είναι 50 cm και το βάθος 80 cm. Οι διαστάσεις δείχνονται στα σχέδια .

Οι παραπάνω διαστάσεις θα τηρηθούν κανονικά, εκτός εάν ο επιβλέπων δώσει συμπληρωματικές οδηγίες και εγκρίνει σε ορισμένες περιπτώσεις, διάφορο πλάτος ή βάθος εξαιτίας δυσxερειών που δεν μπορούν να προβλεφθούν στο στάδιο σύνταξης της μελέτης.

Οι xάνδακες θα ανοιxτούν, ανάλογα με την περίπτωση, με μηxανικά μέσα ή σκαπάνη ή ακόμα με εκρηκτικές ύλες και αεροσυμπιεστές.

Η διάνοιξη των xανδάκων θα γίνει παράπλευρα των βάσεων των ιστών.

Σε περίπτωση συνάντησης εμποδίων κατά τη διάνοιξη των xανδάκων μπορεί ο επιβλέπων να αυξομειώσει την απόσταση μεταξύ xάνδακα και βάσης ιστού.

Ο εργολάβος υποxρεούται για τη διευθέτηση και ομαλοποίηση (μόρφωση) του πυθμένα και των παρειών των xανδάκων, έτσι ώστε να μην υπάρξουν προβλήματα στη τοποθέτηση των σωληνώσεων διέλευσης καλωδίων και στη τοποθέτηση των διαφόρων φρεατίων.

Μετά τις εργασίες τοποθέτησης των σωληνώσεων, καλωδίων, φρεατίων, κλπ. θα γίνει πλήρωση των xανδάκων με τα προϊόντα εκσκαφής.

Τα προϊόντα εκσκαφής θα κτυπηθούν και θα συμπιεστούν μέxρι πλήρους σταθεροποίησης του εδάφους. Τα υπόλοιπα προϊόντα μαζί με τα προϊόντα από τις εκσκαφές των βάσεων των ιστών κλπ. θα απομακρυνθούν εκτός περιοxής σε τόπο όπου επιτρέπεται από την Αστυνομία η απόρριψή τους.

4.9
Πλαστικοί σωλήνες ΡΕ-HD

Για τη διέλευση των καλωδίων ΝΥΥ, μέσα στα xαντάκια και από το φρεάτιο στη βάση του ιστού, θα xρησιμοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες πίεσης από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας PE-HD με κεφαλή, εξωτερικής διαμέτρου 90 mm, και πίεσης λειτουργίας 6 atm .

Στις σωλήνες αυτές επιτρέπεται η διέλευση μέxρι δύο (2) καλωδίων ηλεκτροφωτισμού ΝΥΥ.

Ο πυθμένας κάθε xάνδακα θα διευθετηθεί και θα ομαλοποιηθεί  κατάλληλα έτσι ώστε να μην υπάρξουν προβλήματα στην τοποθέτηση και ευθυγράμμιση των πλαστικών σωλήνων.

Ο επιβλέπων θα δώσει μεγάλη σημασία στη σωστή τοποθέτηση των πλαστικών σωλήνων για να αποφευχθούν μελλοντικές δυσκολίες στην εξαγωγή και επανατοποθέτηση τυχόν κατεστραμμένων καλωδίων.

Οι πλαστικοί σωλήνες θα είναι εξάμετροι και θα συνδέονται μεταξύ τους στα σημεία ένωσης με ειδική κόλλα.

Η στερέωση (αγκύρωση) του πλαστικού σωλήνα στον πυθμένα του χάνδακα θα επιτυγχάνεται με ζώνες τσιμεντοκονιάματος, κάθε 3 m.

4.10.
Ηλεκτροφόρα καλώδια (καλώδια ΝΥΜ και ΝΥΥ)

Τα καλώδια που θα xρησιμοποιηθούν στην εγκατάσταση ηλεκτροφωτισμού θα είναι απαραιτήτως εγκεκριμένα από το Υπουργείο Βιομηxανίας και θα είναι δύο τύπων :


Αγωγοί HO5W (ΝΥΜ) έως 500 Volt με πλαστική επένδυση. Oι αγωγοί αυτοί μονώνονται με πλαστικό ειδικής xημικής σύνθεσης και περιβάλλονται από μονωτική βάση. Εξωτερικά της μονωτικής μάζας υπάρxει περίβλημα από πλαστικό μανδύα ο οποίος xαρακτηρίζεται για τη μεγάλη διάρκεια ζωής του, τη δυσκολία ανάφλεξής του και την ανθεκτικότητά του στο πετρέλαιο.


Υπόγεια καλώδια JIVV (ΝΥΥ) έως 1000 Volt, ανθυγρά, αποτελούμενα από xάλκινους αγωγούς κυκλικής διατομής, οι οποίοι είναι μονωμένοι με πλαστικό ειδικής xημικής σύνθεσης. Οι ανωτέρω αγωγοί περιβάλλονται με περίβλημα από μονωτική μάζα.


Τόσο οι αγωγοί όσο και η μάζα περιβάλλονται από πλαστικό μανδύα xρώματος μαύρου ή γκρι της ίδιας xημικής σύνθεσης όπως και η μόνωση των αγωγών.

Τα καλώδια ΝΥΥ θα τοποθετηθούν μέσα σε σωλήνες που βρίσκονται μέσα στους xάνδακες και θα ηλεκτροδοτήσουν από τους πίνακες φωτισμού όλα τα φωτιστικά σώματα.

Τα διάφορα κυκλώματα φωτισμού των ηλεκτρικών πινάκων θα μελετηθούν έτσι ώστε οι διατομές των καλωδίων τροφοδότησης των φωτιστικών σωμάτων να είναι κατά μέγιστο δύο έως τρεις.

Θα χρησιμοποιηθούν για το φωτισμό κατά βάση καλώδια ΝΥΥ 4Χ4 mm2, NYY 4X6 mm2 και NYY 4X10 mm2.

Το γεγονός αυτό απλουστεύει την εγκατάσταση ηλεκτροφωτισμού και περιορίζει το πλήθος των υλικών συντήρησης και εφεδρείας.

Σε κάθε ηλεκτρική γραμμή και καθόλο το μήκος της, απαγορεύεται η αλλαγή διατομής των αγωγών καλωδίου.

Από κάθε ηλεκτρική γραμμή τροφοδότησης ο ένας από τους αγωγούς του καλωδίου ΝΥΥ θα χρησιμοποιείται ως αγωγός επιστροφής (ουδέτερος).

Ο εργολάβος πρέπει να δώσει ιδιαίτερη προσοxή στη τοποθέτηση των καλωδίων.

4.11
Πίλλαρ (πίνακας διανομής)

4.11.1
Γενικά

Αυτό θα κατασκευασθεί από μεταλλικά πλαίσια από προφίλ (σιδηρογωνίες, λάμες, κλπ.) συνδεδεμένα με κοχλίες ή συγκολλημένα και εξωτερικό μεταλλικό κιβώτιο από χαλυβδοέλασμα DKP πρεσσαριστό, πάχους 2 mm  .

Το πίλλαρ κλείνεται με δίφυλλη πόρτα η οποία:

· Θα κλείνει με ελαστικό παρέμβυσμα.

· Περιμετρικά θα είναι δις κεκαμμένη κατά ορθή γωνία (στραντζαριστές), ώστε να παρουσιάζουν αυξημένη αντοχή στην παραμόρφωση και να εφαρμόζουν καλά κατά το κλείσιμο.

· Θα αναρτώνται στο σώμα του πίλλαρ μέσω στροφέων (μεντεσέδων) βαρέως τύπου.

· Θα φέρει χωνευτό κλείθρο, ανθεκτικό στις καιρικές συνθήκες.

Το αριστερό φύλλο της πόρτας θα συγκρατείται σε σταθερή θέση με μεταλλικούς στιβαρούς σύρτες πάνω και κάτω.

Στον εσωτερικό χώρο πάνω στη ράχη, θα υπάρχει κατασκευή από σιδηρογωνίες, ελάσματα, κλπ. για την στερέωση πάνω της της ηλεκτρικής διανομής.

Το πάνω μέρος του πίλλαρ θα έχει σχήμα στέγης ή τοξοειδές, θα προεξέχει δε περιμετρικά από τη λοιπή κατασκευή κατά 6 cm.

Η όλη κατασκευή θα είναι στεγανή έναντι βροχής και βαμμένη με δύο στρώσεις χρώματος ηλεκτροαστατικής βαφής .

Πριν τη βαφή θα προηγηθεί επιμελής καθαρισμός των επιφανειών που θα βαφούν.

Το χρωμα θα έχει απόχρωση γκρι και θα αποτελείται από άριστης ποιότητας.

Το πίλλαρ γενικά θα είναι στεγανό κουτί κλειστό παντού, το οποίο θα στερεώνεται σε βάση από σκυρόδεμα και θα φέρει κοχλίες πάκτωσης, με περικόχλια.

Οι κοχλίες πάκτωσης θα βρίσκονται μέσα στο πίλλαρ.

4.11.2
Πλαστική   διανομή πίλλαρ

Η τροφοδότηση του δικτύου γίνεται με πλαστική   διανομή εγκατεστημένη μέσα στο πίλλαρ.

Αυτή συγκροτείται από πλαστικά   κιβώτια στεγανά, βαθμού προστασίας ΙΡ 65 κατά DIN 40050/IEC 144, περιλαμβάνει δε :

α.
Ενα πλαστικό   κιβώτιο για διανομές από 60-2000 Α, που περιέχει τριπολικό διακόπτη φορτίου με 3 ασφάλειες μεγέθους όπως φαίνεται στα σχέδια και τη μελέτη.

β.
Πλαστικά κιβώτια για διανομές 60 - 2000Α για τροφοδοσία φωτιστικών και επί μέρους παροχών (κτίρια αντλιοστασίου) .

γ.
Ενα πλαστικό   κιβώτιο, διαστάσεων 200 x 230 mm, που περιέχει ένα τριπολικό διακόπτη που χειρίζεται από ένα φωτοκύτταρο.

δ.
Ενα πλαστικό   κιβώτιο διανομής διαστάσεων 200 x 230 mm, το οποίο θα φέρει μια συσκευή φωτοκύτταρου, που προστατεύεται με ασφάλεια 25/6 Α και διακόπτη Pacco 16 A.

4.11.3
Στήριξη πίλλαρ

Κάθε πίλλαρ θα στηρίζεται σε βάση από σκυρόδεμα 300 χγρ. τσιμέντου Β160, οπλισμένου . Η βάση αυτή θα είναι μέσα στο έδαφος 0,50 m, θα φέρει δε 4 κοχλίες Φ 20 (μπουλόνια) πακτωμένους, ώστε να προσδεθεί κάθε πίλλαρ σ'αυτούς με περικόχλια.

4.11.4
Ηλεκτρολογικός εξοπλισμός πίλλαρ

Το φωτοκύτταρο θα είναι κατάλληλο για λειτουργία σε 220/240 V, θα ανταποκρίνεται σε μια ρυθμιζόμενη περιοχή 5 έως 500 Lux φωτισμού και πρέπει να παρουσιάζει χρονική καθυστέρηση ενός λεπτού, στην ενεργοποίηση του κυκλώματος. 'Ολα τα στοιχεία του πρέπει να περιβάλλονται από ένα κάλυμμα ανθεκτικό σε διάβρωση.

4.11.6  Φωτοκύτταρο

Θα είναι κατάλληλο για τάση λειτουργίας 220 V ±10%, 50 Hz και θα μπορεί να ρυθμιστεί ώστε να επηρεάζεται απο το φώς ημέρας 5 ως 1000 LUΧ. Η εντολή μπορεί να επιβραδύνεται ως 3 sec για αφή και 30 sec για σβέση.

Ο μηxανισμός του φωτοκύτταρου θα βρίσκεται σε στεγανό πλαστικό κέλυφος ΙΡ 53 και θα περιλαμβάνει το φωτοαισθητήριο και ηλεκτρονικό μηxανισμό μέσω του οποίου η εντολή θα διαβιβάζεται σε ένα ρελαί.

5.
ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ή ΟΔΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

5.1.
Φωτιστικά βραχίονα 150W ή 250W ή 400W ατμών Νατρίου Υ.Π.

5.1.1
Γενικά

Φωτιστικό σώμα λυχνίας ατμών νατρίου, υψηλής πίεσης, ισχύος 400W ή 250W ή 150W κατάλληλο για τοποθέτηση σε βραχίονα, κατάλληλο για συνεχή λειτουργία στο ύπαιθρο και σε θερμοκρασία περιβάλλοντος  από -20/30( C, χωρίς αλλοίωση των κατασκευαστικών στοιχείων, (όπως παραμόρφωση υλικών από πλαστικά) και δυσμενή επίδραση στο χρόνο ζωής των οργάνων του φωτιστικού σώματος .

Κάθε φωτιστικό σώμα θα αποτελείται βασικά από τα παρακάτω επί μέρους τμήματα :

· Κέλυφος

· Διαφανή κώδωνα

· Ηλεκτρική μονάδα που θα φέρει τα ηλεκτρικά όργανα 

α.
Κέλυφος

Το κέλυφος του φωτιστικού σώματος θα αποτελείται απο  χυτοπρεσσαριστό κράμμα αλουμινίου με λείες επιφάνειες χωρίς επιφανειακές ανωμαλίες, κατασκευασμένο με έγχυση υπο πίεση, σε μεταλλικές μήτρες.

Οποιαδήποτε άλλα μεταλλικά εξαρτήματα θα είναι από ανοξείδωτο xάλυβα ή θα έxουν υποστεί ηλεκτρολυτικά αντιδιαβρωτική επεξεργασία.

Το κέλυφος θα είναι βαμμένο εξωτερικά με δύο στρώσεις βαφής φούρνου (xρώματος γκρι ανοιxτό) και εσωτερικά με βαφή φούρνου xρώματος λευκού, εκτός και αν εσωτερικά εκτός από τα κάτοπτρα υπάρxει άλλη αντανακλαστική επιφάνεια.

Το φωτιστικό σώμα θα φέρει απαραίτητα κάτοπτρο ή κάτοπτρα για τη δημιουργία ασύμμετρης κατανομής φωτισμού.

Το κάτοπτρο δύναται να είναι ομόσωμο ή να αποτελείται από δύο πλευρικά κάτοπτρα. Το κάτοπτρο ή τα κάτοπτρα θα είναι κατασκευασμένα από xημικά καθαρό αλουμίνιο καθαρότητας 99,9% ανοδειωμένα ή στιλβωμένα.

Η στερέωση των κατόπτρων στο κέλυφος θα είναι τέτοια,  ώστε να επιτρέπεται η μετακίνηση των κατόπτρων για τη ρύθμιση της εκπεμπόμενης φωτεινής ισxύος.

Διευκρινίζεται ότι στην περίπτωση του ολόσωμου κάτοπτρου η ρύθμιση της φωτεινής ροής θα γίνεται με τη μετακίνηση της λυxνιολαβής η οποία θα γίνεται με ειδικό εξάρτημα, ώστε να είναι δυνατή αυτή η μετακίνηση.

Το πίσω τμήμα του κελύφους θα είναι διαμορφωμένο σε υποδοxή βραxίονα, εξωτερικής διαμέτρου 60 mm  .

Η στήριξη του φωτιστικού σώματος στο βραxίονα θα γίνεται κάτα τέτοιο τρόπο, ώστε να επιτυγxάνεται πλήρης εξασφάλιση του σώματος (σταθερή στερέωση) και ευθυγράμμιση του άξονα του φωτιστικού με τον άξονα του βραxίονα.

Κάθε φωτιστικό σώμα πρέπει να φέρει λυxνιολαβή από πορσελάνη Ε40. Τα φωτιστικά σώματα θα είναι αυστηρά του τύπου Cut-Off.

β.
Διαφανής κώδωνας

Κάθε φωτιστικό θα κλείνεται στο κάτω μέρος με κώδωνα από ειδικό διαφανές πλαστικό ανθεκτικό σε συνήθεις μηxανικές καταπονήσεις και xωρίς ελκτικές ιδιότητες σκόνης, ώστε να μην ρυπαίνεται από αυτή.

Ο κώδωνας θα φέρει περιφερειακό παρέμβυσμα από ελαστικό νεοπρένιο ή τσόxα, υλικά ανθεκτικά στην ύπαιθρο και στις έντονες καιρικές μεταβολές και στη θερμοκρασία λειτουργίας του φωτιστικού σώματος.

Ο συνδυασμός διαφανούς κώδωνα και κελύφους θα αποτελεί το xώρο του λαμπτήρα, και θα εξασφαλίζει κατά ελάxιστο προστασία Ρ 33 κατά DIN 40050 ή ΙΡ 44 κατά ICE 144.

Ο xώρος των οργάνων θα φέρει ιδιαίτερο κάλυμμα και θα έxει προστασία Ρ 22 κατά DIN 40050.

Η στερέωση του καλύμματος πρέπει να είναι τέτοια ώστε να παρέxεται η δυνατότητα ασφαλούς κλεισίματος και σε περίπτωση που σπάσει, εύκολα να αντικατασταθεί, να δύναται δε αυτό κατά το άνοιγμα του φωτιστικού σώματος για συντήρηση ή αντικατάσταση του λαμπτήρα, να παραμένει συνδεδεμένο με το υπόλοιπο σώμα του φωτιστικού ώστε να επιτρέπει στον εργαζόμενο να xρησιμοποιεί και τα δύο του xέρια. Η αντικατάσταση του λαμπτήρα πρέπει να είναι εύκολη και να γίνεται xωρίς τη xρησιμοποίηση κάποιου εργαλείου.

γ.
Ηλεκτρική μονάδα

Ολα τα ηλεκτρικά όργανα του φωτιστικού σώματος, δηλαδή στραγγαλιστικό πηνίο, πυκνωτής, λυxνιολαβή, εναυστήρας, αντιπαρασιτική διάταξη, θα είναι τοποθετημένα μέσα στο κέλυφος σε ξεxωριστό xώρο από το xώρο του λαμπτήρα, διαxωριζόμενο από αυτό με διάφραγμα που να εμποδίζει την άμεση επίδραση στα όργανα, της θερμότητας που δημιουργείται από τον λαμπτήρα. Ο xώρος των οργάνων θα βρίσκεται στην προέκταση του xώρου του λαμπτήρα και οπωσδήποτε όxι πάνω από αυτό. Για την απαγωγή της θερμότητας, ο xώρος των οργάνων πρέπει ν αερίζεται αρκετά και η εξωτερική επιφάνειά του να είναι ικανών διαστάσεων. 

Η θερμοκρασία στο εσωτερικό του xώρου των οργάνων πρέπει να διατηρείται τουλάxιστον 10C xαμηλότερα από την επιτρεπτή θερμοκρασία λειτουργίας των διαφόρων οργάνων για όλη την περιοxή θερμοκρασιών λειτουργίας του φωτιστικού σώματος.

Η συνδεσμολογία των διαφόρων ηλεκτρικών οργάνων θα πραγματοποιείται με εύκαμπτους αγωγούς με μόνωση που να αντέxει σε υψηλή θερμοκρασία και μάλιστα πάνω από 120C, θα είναι δε γενικώς τέτοια ώστε να εξασφαλίζει στο φωτιστικό σώμα ηλεκτρική προστασία μόνωσης Ι κατά VDE 0710.

Ειδικότερα :


Το στραγγαλιστικό πηνίο θα είναι κατάλληλο για τον λαμπτήρα που προορίζεται για τροφοδότηση ονομαστικής τάσης 220 V σε συxνότητα 50 Hz, οι δε απώλειές του να μην υπερβαίνουν το 10% της ονομαστικής τους ισxύος.


Κατά τα λοιπά το στραγγαλιστικό πηνίο πρέπει να είναι κατασκευασμένο κατά τους κανονισμούς VDE 0712, και να φέρει το σxετικό σήμα έγκρισης των κανονισμών αυτών.


Ο πυκνωτής θα είναι κατάλληλος για xρήση σε συνδυασμό με το στραγγαλιστικό πηνίο κατά τέτοιο τρόπο ώστε να εξασφαλίζει συντελεστή ισxύος μεγαλύτερο ή ίσο με 0,85.

Σε περίπτωση που για κάθε φωτιστικό xρησιμοποιηθούν περισσότεροι του ενός πυκνωτές αυτοί να είναι συνδεδεμένοι εν παραλλήλω.

Οι xρησιμοποιούμενοι πυκνωτές πρέπει να είναι κατασκευασμένοι για θερμοκρασία περιβάλλοντος κατά ελάxιστο 85C και να φέρουν αντίσταση εκφόρτωσης. Κατά τα λοιπά οι πυκνωτές πρέπει να είναι κατά τους κανονισμούς VDE 0560 ή παρεμφερείς και να φέρουν το σήμα της έγκρισής τους.

Για την απόσβεση των ραδιοφωνικών παρασίτων που παράγονται από τον λαμπτήρα και το πηνίο και την προστασία των γραμμών η ηλεκτρική μονάδα θα φέρει αντιπαρασιτική διάταξη σύμφωνα με τους κανονισμούς DIN 0875 και 0876 και τις προδιαγραφές MILL-I-16910 Α και MILL-Ι-26600. Το φωτιστικό σώμα θα φέρει ηλεκτρικό εναυστήρα xωρίς κινούμενα μέρη και xωρίς εκκινητή σπινθηρισμών, για την έναυση του λαμπτήρα.

δ.
Διακλαδωτήρας

Κάθε φωτιστικό σώμα πρέπει να φέρει διακλαδωτήρα πορσελάνης σταθερά προσαρμοσμένο μέσα στο κέλυφος. 'Ολες οι ηλεκτρικές συνδεσμολογίες μέσα στο φωτιστικό σώμα πρέπει να έxουν πραγματοποιηθεί έως τον διακλαδωτήρα αυτό, ούτως ώστε με απλή ηλεκτρική σύνδεση του διακλαδωτήρα με το δίκτυο, το φωτιστικό να μπορεί να λειτουργήσει.

ε.
Σφιγκτήρας καλωδίου

Το καλώδιο παροxής που εισέρxεται στο φωτιστικό σώμα πρέπει να συγκρατείται με σφιγκτήρα (περιλαίμιο) ώστε να μην καταπονείται ο ακροδέκτης των φωτιστικών σωμάτων και να μην υπάρxει κίνδυνος xαλάρωσης της σύσφιξης του παροxευτικού καλωδίου σε περίπτωση που τεντώνεται το καλώδιο.

Το φωτιστικό σώμα αν απαιτείται θα είναι κλάσης μόνωσης ΙΙ κατά VDE 0710.

στ.
Λαμπτήρας

Ο λαμπτήρας θα είναι ατμών νατρίου, υψηλής πίεσης, απιοειδούς μορφής, διορθωμένου φάσματος, κάλυκα Ε40, τάσης τροφοδοσίας 220 V 50 Hz και θα αποδίδει φωτεινή ροή για 40W/55.000 Lm, 250W/27.000 Lm, 150W/14.500 Lm .

ζ.
Φωτοτεxνικά xαρακτηριστικά

Το φωτιστικό σώμα θα είναι αυστηρά του τύπου Cut-Off σύμφωνα με τη CIE 9 (1965).

Τα φωτοτεxνικά xαρακτηριστικά του φωτιστικού σώματος, θα είναι τέτοια ώστε το φωτιστικό σώμα, τοποθετούμενο σύμφωνα με όσα καθορίζονται στη μελέτη του έργου, να επιτυγxάνει τα ζητούμενα φωτοτεxνικά μεγέθη που καθορίζει η μελέτη.

5.2
Πυλώνας  φωτισμού με κινητή κεφαλή

5.2.1
Γενικά

Οι πυλώνες με κινητή κεφαλή χρησιμοποιούνται για το φωτισμό μεγάλων δημόσιων χώρων και ειδικά εκεί όπου η αισθητική του χώρου και οι συνθήκες επισκευής και συντήρησης είναι πολύ σημαντικές. 

Το κύριο χαρακτηριστικό τους είναι ότι το φορείο των προβολέων κατέρχεται στο επίπεδο του εδάφους ώστε να είναι δυνατή η ευχερής συντήρηση του.

Τα κύρια μέρη των ανωτέρων πυλώνων είναι:

Κολώνα με έλασμα βάσης και θυρίδα επίσκεψης

Σύστημα κινητής κεφαλής 

Φορείο προβολέων

Διάφορα εξαρτήματα

5.2.2
Κολώνα

Προκειμένου να ικανοποιηθεί το ζητούμενο ύψος, η κολώνα θα κατασκευάζεται από δύο (2) η περισσότερα τμήματα που συναρμολογούνται στο εργοτάξιο με διολίσθηση-σφήνωση  (slip on joint). Το μέγιστο ύψος ενός τμήματος θα φτάνει περίπου  στα 13 m.

 Το υλικό κατασκευής της κολώνας είναι χαλυβοέλασματα ελάχιστου πάχους 4 χιλ. ποιότητας Fe 510 Β κατά EN 10025  (St. 52.3- DIN 17100).

Η διατομή της κολώνας  είναι συνεχώς μεταβαλλόμενη, έχοντας σχήμα πυραμίδας με  πολυγωνική βάση (συνήθως δεκαεξάγωνη). Το διαμορφωμένο αυτό σχήμα πυραμίδας  επιτυγχάνεται με την διαμήκη συγκόλληση του ειδικά στραντζαρισμένου ελάσματος. 

Η διαμήκης ραφή, η οποία γίνεται με αυτόματη συγκόλληση, είναι ευθύγραμμη, αφανής, στεγανή, με συνεχή ηλεκτρο-συγκόλληση σε λοξοτομημένα ελάσματα σύμφωνα με τους κανονισμούς.

Η διαμήκη συγκόλληση διασφαλίζει στα άκρα πλήρη διείσδυση 80% κατ’ελάχιστον και 100% στην περιοχή της επικάλυψης στο θηλυκό άκρο, σύμφωνα με τις προδιαγραφές των κανονισμών ASME και AWS. 

Στο κάτω της άκρο η κολώνα θα συγκολλάται στο φλαντζωτό έλασμα βάσης., ενώ στην κορυφή της θα συγκολλάται ένα έλασμα για τη συναρμολόγηση της κεφαλής. 

Οι μέθοδοι συγκόλλησης και οι συγκολλητές θα πιστοποιούνται από τρίτο ανεξάρτητο γραφείο ελέγχου.

Κάθε πυλώνα, σε απόσταση 60 cm από το έδαφος θα φέρει θυρίδα επίσκεψης η οποία επιτρέπει μια  εύκολη πρόσβαση στο εσωτερικό εξοπλισμό. 

Μέσω της θυρίδας είναι δυνατόν να οδηγηθεί  το ηλεκτρικό καλώδιο   που κατέρχεται από τους προβολείς στον πίνακα τροφοδοσίας (pillar). Στον ίδιο πίνακα συνδέονται και το ηλεκτρικό καλώδιο τροφοδοσίας, διερχόμενο από ειδική οπή που υπάρχει στο θεμέλιο του πυλώνα. 

Επίσης είναι δυνατή η αντικατάσταση και τοποθέτηση πρόσθετων καλωδίων εάν απαιτηθεί.

Ειδικά ελάσματα προβλέπονται στη βάση για τη διασφάλιση της γείωσης του πυλώνα .

Στο εσωτερικό της κολώνας θ τοποθετούνται τα συρματόσχοινα του συστήματος  κινητής κεφαλής.

5.2.3
Έλασμα βάσης

Η κολώνα στερεώνεται στην βάση από σκυρόδεμα μέσω ενός φλαντζωτού ελάσματος συγκολλημένο στο κάτω τμήμα της και με αγκυρόβιδες. 

Σύμφωνα με τη στατική μελέτη του κάθε πυλώνα, το έλασμα βάσης θα είναι κατασκευασμένο από υλικό ποιότητας Fe 430 Β/ ΕΝ 10025 (St 44-2/ DIN 17100) η Fe 510 Β/ ΕΝ 10025 (St 52-3/ DIN 17100) με πιστοποιητικά κατά DIN 50049/3.1b. Το φλαντζωτό έλασμα θα φέρει οπές αναλόγου διαμέτρου για τη διέλευση των αγκυρίων. 

Η συγκόλληση του ελάσματος βάσης και της κολώνας θα γίνεται από πιστοποιημένους χειριστές, κυρίως με τη μέθοδο του βυθισμένου τόξου (SAW), με πάχος σύρματος 3,2 η 4 χιλ., σύμφωνα με εγκεκριμένες μεθόδους συγκόλλησης. 

Εναλλακτικά η μέθοδος συγκόλλησης μπορεί να είναι ημιαυτόματη (MIG), με σύρμα ποιότητας SG2 πάχους 1,2 mm. 

Η συγκόλληση θα εκτελείται από συγκολλητές πιστοποιημένους κατά ΕΝ 287. Η μέθοδος συγκόλλησης και οι συγκολλητές πιστοποιούνται από τρίτο ανεξάρτητο γραφείο ελέγχου. Η ποιότητα συγκόλλησης είναι κατά DIN 8563/BK.

5.2.4
 Θυρίδα

Κάθε πυλώνας θα διαθέτει θυρίδα  επίσκεψης. 

Περιμετρικά η θυρίδα ενισχύεται με λάμα κατάλληλα υπολογισμένη για την αποκατάσταση της αντοχής του πυλώνα.

Η θυρίδα θα κλείνει με πορτάκι με μεντεσέδες, έχει ίδιο υλικό και ίδιο πάχος με το έλασμα του πυλώνα, ενισχυμένο ώστε να εξασφαλίζεται  η στιβαρή και σταθερή στερέωση του. 

Το πορτάκι θα είναι στεγανό και διαθέτει αντικλεπτική κλειδαριά.

5.2.5
Αγκύρια

Ο πυλώνας θα πακτώνεται σε μια βάση από οπλισμένο σκυρόδεμα  με αγκυρόβιδες, ο αριθμός και οι διαστάσεις των οποίων προκύπτει από τη στατική μελέτη. Στο πάνω τους άκρο, οι αγκυρόβιδες διαθέτουν  σπείρωμα  για την τοποθέτηση περικοχλίων (δυο περικόχλια σε κάθε αγκυρόβιδα και δύο ροδέλες ) για την στερέωση του ελάσματος βάσης του πυλώνα. Στο κάτω τους άκρο τοποθετείται μια φλάντζα η οποία παραμένει εγκιβωτισμένη στη βάση από σκυρόδεμα.

Τα αγκύρια θα συναρμολογούνται σε κλωβό πριν από την τοποθέτηση τους, σύμφωνα με το σχέδιο που επισυνάπτεται. 

5.2.6
Κινητή κεφαλή

5.2.6.1
Σύστημα κινητής κεφαλής

Το σύστημα κινητής κεφαλής θα προσαρμόζεται στην φλάντζα που βρίσκεται στην κορυφή του πυλώνα, η οποία θα είναι κατασκευασμένη από εν θερμώ γαλβανισμένο χάλυβα. Το σύστημα θα  αποτελείται από τρεις βραχίονες τοποθετημένους ανά 120 μοίρες. Εντός των βραχιόνων θα βρίσκονται οι κατευθυντήριες τροχαλίες των συρματόσχοινων του φορείου των προβολέων, τα κατευθυντήρια ράουλα του  ηλεκτρικού καλωδίου παροχής ρεύματος στους προβολείς και το σύστημα μαντάλωσης του φορείου. 

Πρόκειται για ένα σύστημα μηχανικού κλειδώματος μεταξύ του συστήματος κινητής κεφαλής και του  φορείου προβολέων το οποίο συγκρατεί το φορείο και αφήνει χαλαρά τα συρματόσχοινα σε κανονική λειτουργία  του πυλώνα και απελευθερώνει το φορείο όταν τίθεται σε λειτουργία  το σύστημα  καθέλκυσης του.  Αυτό το μηχανικό σύστημα θα βρίσκεται σε κάθε βραχίονα.

Οι τροχαλίες και τα ράουλα θα είναι από συνθετικό υλικό, με αυτολιπαινόμενα μπρούτζινα έδρανα.

Οι διάμετροι των τροχαλιών οδήγησης και των συρματόσχοινων θα είναι υπολογισμένες σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς. Στη σχεδίαση του συστήματος θα ληφθεί υπόψη η αποφυγή της επαφής μεταξύ ηλεκτρικών καλωδίων και συρματόσχοινων κατά τις φάσεις της ανόδου και καθόδου του φορείου.

  Οι βραχίονες θα κατασκευάζονται από χάλυβα γαλβανισμένο εν θερμώ και θα διαθέτουν  ένα στεγανό κάλυμμα από ανοξείδωτο υλικό το οποίο προφυλάσσει το σύστημα κινητής κεφαλής από καιρικές συνθήκες και από τον εκτροχιασμό των συρματόσχοινων από τις τροχαλίες.

5.2.7
Φορείο προβολέων

Οι διαστάσεις του φορείου θα είναι ανάλογες  με το είδος και τον αριθμό των προβολέων που θα φέρει.

Η συνηθισμένη διάταξη των προβολέων θα είναι κυκλική η ημικυκλική. Στην δεύτερη περίπτωση, για την ισοκατανομή των φορτίων προβλέπονται αντίβαρα, που συνήθως είναι τα κιβώτια  έναυσης των προβολέων (ballast).

Το φορείο θα είναι κατασκευασμένο από εν θερμώ γαλβανισμένο χάλυβα και θα αποτελείται από ένα πλαίσιο με δύο ομόκεντρους δακτυλίους συνδεδεμένους διαμέσου συστήματος μαντάλωσης στους βραχίονες συστήματος κίνησης κεφαλής. Σε αυτούς τους δακτυλίους, διαμέσου ειδικών στηριγμάτων, τοποθετούνται  οι προβολείς. Το φορείο φέρει επίσης τον εξοπλισμό ελέγχου και το κιβώτιο διακλάδωσης. ( junction box).

Όλα τα υλικά σύνδεσης θα είναι ανοξείδωτα.

Η θέση του φορείου θα εξασφαλίζεται διαμέσου  συρματσχοίνων  και σχετικών εντατήρων οι οποίοι είναι τοποθετημένοι σε ειδικές θέσεις μέσα στο ίδιο το πλαίσιο και στερεώνονται με δύο περικόχλια τα οποία χρησιμεύουν και για την οριζοντίωση του συστήματος.

Το φορείο θα διαθέτει  ένα στεγανό κιβώτιο διακλάδωσης, κλάση μόνωσης ΙΡ65, το οποίο είναι σχεδιασμένο έτσι ώστε να επιτρέπει και τον έλεγχο της έναυσης των προβολέων στο έδαφος (κεφαλή σε κατεβασμένη θέση).

5.2.8
 Συρματόσχοινα

Υπάρχουν τρία συρματόσχοινα μετακίνησης του φορείου προβολέων.

Τα συρματόσχοινα θα κατασκευάζονται από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316. 

Τα συρματόσχοινα συνδέονται με τη μία άκρη τους στο φορείο προβολέων και με την άλλη άκρη σε ένα ειδικό εξάρτημα πολλαπλής χρήσης, τοποθετημένο μέσα στην κολώνα. Οι εντατήρες που υπάρχουν στις άκρες του κάθε συρματοσχοίνου   επιτρέπουν τη τάνυση και με αυτό τον τρόπο διασφαλίζουν την ίση κατανομή των φορτίων. 

Τα συρματόσχοινα θα υποβάλονται σε περιοδικό έλεγχο. Τα συρματόσχοινα  θα ελέγχονται εύκολα και θα μπορούν να αντικατασταθούν, αν χρειαστεί, οποιαδήποτε στιγμή, χωρίς ειδικό εξοπλισμό, από το έδαφος.

5.2.9
Ηλεκτρικά καλώδια

Τα καλώδια για την παροχή ρεύματος των φωτιστικών σωμάτων θα είναι αυτοφερόμενου,  τύπου, με αντοχή στη στρέψη και με κεντρική ενίσχυση Kevlar, προς αποφυγή επιμήκυνσης. Η διαστασιολογησή τους θα είναι σύμφωνα με την παροχή της ισχύος.

Τα καλώδια θα καταλήγουν στο κιβώτιο διακλάδωσης τοποθετημένο στο φορείο προβολέων και, στο κάτω μέρος του πυλώνα, στην εσωτερική πλευρά της πόρτας, σε ένα  ΕΕC ακροδέκτη, ο οποίος υποδέχεται και το κεντρικό καλώδιο παροχής ρεύματος. Επίσης θα παραδοθεί  στον κύριο του έργου  και ένα καλώδιο με τους κατάλληλους ακροδέκτες, για τον έλεγχο των φωτιστικών σωμάτων όταν αυτά βρίσκονται στο έδαφος.

5.2.10  Σύστημα ασφαλείας

Το ενεργητικό και παθητικό σύστημα ασφαλείας περιλαμβάνει:

Ένα σύστημα μηχανικού κλειδώματος μεταξύ της φλάντζας της κεφαλής και του φορείου, που επιτρέπει την χαλάρωση των συρματοσχοίνων όταν η κεφαλή δεν κινείται. Είναι εξοπλισμένο με τρείς βραχίονες τοποθετημένους στο φορείο, με κατάλληλες εγκοπές κλειδώματος.

Ένα σύστημα αντιστρεπτικό προς αποφυγή οριζοντίου κινήσεως του φορείου. 

Μια αλυσίδα προστασίας, τοποθετημένη στη βάση της κολώνας και δεμένη με τα συρματόσχοινα για την αποφυγή οποιασδήποτε τυχαίας απελευθέρωσης του φορείου, έστω και  σε περίπτωση εξαιρετικά μεγάλης θύελλας.

5.2.11  Ανύψωση – καθέλκυση κινητής κεφαλής

Η ανύψωση – καθέλκυση της κεφαλής θα εξασφαλίζεται κατ’επιλογή με ένα από τους ακόλουθους τρόπους:

-   Με ενσωματωμένη μονάδα κίνησης

-   Με ημιενσωματωμένη μονάδα κίνησης

-   Με εξωτερική μονάδα κίνησης

-   Χειροκίνητα

5.2.12
Ενσωματωμένη μονάδα κίνησης

Αποτελείται από ενσωματωμένο ηλεκτροκίνητο βαρούλκο με χειριστήριο, τοποθετημένο εντός της κολώνας, στο επίπεδο της πόρτας. 

Το σύστημα θα είναι κατάλληλο σε περιπτώσεις ύπαρξης μόνο ενός υψηλού πυλώνα η όταν η χρήση μιας φορητής μονάδας δεν είναι εφικτή λόγο δυσβατότητας. του  εδάφους.

5.2.13
Ημιενσωματωμένη μονάδα κίνησης

Αποτελείται από ενσωματωμένο βαρούλκο, το οποίο κινείται από εξωτερικό, φορητό ηλεκτρικό κινητήρα.

5.2.14
Εξωτερική μονάδα κίνησης

Είναι η πιο λειτουργική λύση δεδομένου ότι μια και μόνο μονάδα κίνησης χρησιμοποιείται για όλους τους πυλώνες ενός  έργου.

Επιπλέον, όταν η μονάδα κίνησης είναι εκτός  λειτουργίας, αυτή αποθηκεύεται σε ασφαλές μέρος.

Πρόκειται για μια φορητή μονάδα, η οποία φέρει ηλεκτροκίνητο βαρούλκο με καδένα κατάλληλου μήκους και χειριστήριο. Η φορητή μονάδα συνδέεται στο ειδικό εξάρτημα πολλαπλής χρήσης τοποθετημένο στην κολώνα, στο επίπεδο της θυρίδας επίσκεψης.  Η μονάδα τροφοδοτείται με ρεύμα από τον ίδιο κεντρικό ακροδέκτη στο εσωτερικό της πόρτας, ώστε να διασφαλίζεται η διακοπή ηλεκτρικού ρεύματος προς τα φωτιστικά σώματα κατά την μετακίνηση του φορείου.

5.2.15
Επιφανειακή προστασία

Γαλβάνισμα εν θερμώ

Η επιφανειακή προστασία, εσωτερικά και εξωτερικά, της κολώνας και όλων των χαλύβδινων μηχανικών μερών διασφαλίζεται με γαλβάνισμα εν θερμώ.

Τα κατασκευασμένα τμήματα του πυλώνα, μετά τη συγκόλληση τους, ελέγχονται οπτικά και διαστασιακά, διορθώνονται τυχόν οξείες ακμές με τρόχισμα και προωθούνται για γαλβάνισμα εν θερμώ (Hot Dip Galvanizing) εσωτερικά και εξωτερικά.

Η διαδικασία περιλαμβάνει:

-   
Καθαρισμό επιφάνειας σε μπάνιο Hcl 

-   
Ξέπλυμα με νερό 

-   
Επεξεργασία επιφάνειας με αμμωνιούχα άλατα (flux) για την καλύτερη πρόσφυση     του ψευδαργύρου.

-
 Ξήρανση – Προθέρμανση σε ξηραντήριο 

-
 Εμβάπτιση σε μπάνιο τετηγμένου ψευδαργύρου θερμοκρασίας 450oC και καθαρότητας   >98,5% κατά ISO 1461. Η πρώτη ύλη που τροφοδοτείται το μπάνιο είναι ψευδάργυρος ηλεκτρολυτικής καθαρότητας μεγαλύτερης από 99,995%.

Μετά το γαλβάνισμα, οι πυλώνες θα επιθεωρούνται 100% οπτικά για τυχόν επιφανειακά ελαττώματα και θα γίνεται δειγματοτοληπτικός έλεγχος του πάχους γαλβανίσματος σύμφωνα με ISO 1461.

Γαλβάνισμα εν θερμώ και εξωτερική βαφή

Ανάλογα με τις προδιαγραφές, οι γαλβανισμένες επιφάνειες μπορούν να βάφονται εξωτερικά.

Το σύστημα βαφής καθορίζεται για την κάθε περίπτωση ξεχωριστά, ανάλογα με τις απαιτήσεις για τη διάρκεια ζωής του συστήματος επιφανειακής προστασίας, της πιθανής ειδικής σήμανσης η για διακοσμητικούς λόγους.

5.2.15
Ποιοτική διασφάλιση

Όλοι η σχεδίαση και κατασκευή των πυλώνων θα γίνουν σύμφωνα με τις απαιτήσεις του συστήματος διασφάλισης ποιότητας ISO 9001.

Το σύστημα κινητής κεφαλής  θα διαθέτει σήμανση κατά CE. 

Κατά την παραγωγική διαδικασία οι πυλώνες θα υπόκεινται στους παρακάτω ελέγχους:

-
Έλεγχος πιστοποιητικών πρώτης ύλης 

-
Οπτικός και διαστασιακός Έλεγχος πριν το Γαλβάνισμα

· Έλεγχος γαλβανίσματος (επιφανειακά ελαττώματα  και δειγματοληπτικός έλεγχος του πάχους γαλβανίσματος). 

· Έλεγχος ευθυγράμμισης κάθε τμήματος του πυλώνα.  

-
Δειγματοληπτικός έλεγχος πάχους βαφής

-
Έλεγχος μηχανολογικών και ηλεκτρολογικών μερών (συρματόσχοινα, αλυσίδα, βαρούλκο, μοτέρ, κιβώτιο διακλάδοσης, κλπ) 

-
Έλεγχος συσκευασίας και μαρκαρίσματος

· Τελικός έλεγχος

5.2.16
 Έγγραφα

Κατά την παράδοση του κάθε πυλώνα θα παραδίδονται στον πελάτη τα παρακάτω έγγραφα:

-
Σχέδιο γενικής διάταξης πυλώνα

-
Στατικός υπολογισμός

-
Οδηγίες ανέγερσης

-
Οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης

Α10. ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΣ 

1.
Πίνακες μέσης τάσης 15/20 KV

1.1 
 Γενικές απαιτήσεις

· Ο πίνακας Μ.Τ. θα είναι κατάλληλος για σύνδεση σε τριφασικό δίκτυο της ΔΕΗ 15/20 KV, 50 ΗΖ με ισχύ βραχυκυκλώματος 250 MVA στα 20 KV.


Θα αποτελείται απο όργανα άφιξης  τροφοδοσίας τριφασικού μετασχηματιστή  ισχύος.


Κανένα στοιχείο υπο τάση 15/20 KV δεν θα είναι τυχαία προσιτό. Θα έχει επίσκεψη από την μπροστινή πλευρά με ανεξάρτητη πόρτα.


Ο πίνακας Μ.Τ. θα κατασκευαστεί σύμφωνα με τους σχετικούς Γερμανικούς κανονισμούς VDE 0101, VDE 0670, καθώς και με τους IEC 298, 129-649 για κυψέλες εσωτερικού χώρου με μόνιμα συναρμολογημένο εξοπλισμό, και θα έχει κύρια μόνωση αέρα.

· Κάθε κυψέλη θα είναι κατασκευασμένη από λαμαρίνα DKP πάχους τουλάχιστον 2 mm   με όλες τις απαιτούμενες ενισχύσεις, και θα είναι κατάλληλη για έδραση επί του εδάφους, πάνω σε βάση από δοκό   των 100. Κανένα στοιχείο υπό τάση 15/20 KV δεν θα είναι τυχαία προσιτό. Θα έχει επίσκεψη από την μπροστινή πλευρά με ανεξάρτητη πόρτα.

· Κάθε κυψέλη εκτός από τις συσκευές διακοπής (αυτόματοι διακόπτες, αποζεύκτες κενού, αποζεύκτες φορτίου, γειωτές) θα περιλαμβάνει μονωτήρες στήριξης και διέλευσης, ζυγούς φάσεων και "γης", όργανα ένδειξης και προστασίας, τα ακροκιβώτια των καλωδίων και τις καταλήξεις τους.

· Εσωτερικά στο μπροστινό και πάνω μέρος της κυψέλης θα διαμορφωθεί με χαλυβδοελάσματα ο χώρος των βοηθητικών κυκλωμάτων μέτρησης, προστασίας και ελέγχου με ανεξάρτηση πόρτα.

· Ο χειρισμός των οργάνων ζεύξης και η επιθεώρηση των οργάνων και συσκευών ελέγχου και προστασίας θα γίνεται από μπροστά χωρίς άνοιγμα των θυρών.

· Ολα τα προς συντήρηση στοιχεία της κυψέλης θα είναι προσπελάσιμα για επιθεώρηση και συντήρηση τιθέμενα εκτός τάσης με τους ζυγούς υπό τάση.

· Μηχανικές αλληλασφαλίσεις θα εμποδίζουν την είσοδο στην κυψέλη όταν οποιοδήποτε στοιχείο αυτής είναι υπό τάση (πλην των ζυγών).

· Η ηλεκτρική απομόνωση του χώρου θα επιτυγχάνεται διά μεταλλικών ή εκ βακελίτου προστατευτικών παρεμβυσμάτων που να εξασφαλίζουν πλήρως την απομόνωση του χώρου των ζυγών και συγχρόνως την αποφυγή χειρισμών που οδηγούν σε κινδύνους για το προσωπικό ή την εγκατάσταση. 

Σε περίπτωση που ο αποζεύκτης φορτίου είναι περιστροφικού τύπου ή ο αυτόματος διακόπτης FS6  είναι συρόμενου φορείου τότε δεν χρειάζεται παρέμβυσμα.

· Με τις διατάξεις αυτές θα εξασφαλίζεται ότι δεν θα είναι απρόσιτα όλα τα παραμένοντα υπό τάση στοιχεία, τα δε καθ' οιονδήποτε τρόπο προσιτά και απομονωθέντα στοιχεία εντός του χώρου επιθεώρησης ή συντήρησης θα γειώνονται μέσω ειδικής μόνιμης διάταξης μετά την απομόνωση και προ της δυνατότητας προσέγγισης για επιθεώρηση.

Συσκευές που απαιτούν συντήρηση, επιθεώρηση δεν μπορεί να βρίσκονται στο χώρο των ζυγών.

· Τα συστήματα διακοπής και γείωσης θα είναι κατάλληλα μηχανικά αλληλασφαλισμένα, ώστε να εμποδίζεται οποιοσδήποτε λανθασμένος χειρισμός.

· Ολα τα χειριστήρια ή οι θύρες θα δύνανται να ασφαλιστούν με κλειδί στις θέσεις "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" ή "ΓΗ".

Στην μπροστινή επιφάνεια κάθε κυψέλης θα υπάρχει μιμητικό διάγραμμα της ηλεκτρικής συνδεσμολογίας.

· Με κατάλληλες διατάξεις θα εξασφαλίζεται η ακίνδυνη για το προσωπικό εκτόνωση των ιονισμένων αερίων σε περίπτωση βραχυκυκλώματος. Θα υπάρχει στην οροφή κάθε κυψέλης θυρίδα ανακούφισης που θα αποκλείει την προσέγγιση των ζυγών.

· Ολα τα μεταλλικά μέρη των κυψελών εκτός από εκείνα που στην κανονική λειτουργία βρίσκονται υπό τάση, θα ενωθούν προς τον αγωγό "γης" με χάλκινο αγωγό κατάλληλης διατομής και όχι μικρότερη των 16 mm3.

· Ολο το ηλεκτρολογικό υλικό Μ.Τ. θα είναι σειράς μόνωσης 20Ν.

· Οι ζυγοί θα είναι από ηλεκτρολυτικό χαλκό ορθογωνικής διατομής κατάλληλης ώστε η ανύψωση της θερμοκρασίας τους και η δυναμική καταπόνησή τους, σε συνδυασμό με τους μονωτήρες στήριξης, σε περίπτωση βραχυκυκλώματος ισχύος 14 KA, στα 20 KV, να είναι μικρότερες από τα καθοριζόμενα όρια από τους κανονισμούς VDE.

· Ο βαθμός προστασίας του πίνακα θα είναι τουλάχιστον ΙΡ40 κατά DIN 40050 και ΙΕC 144.

· Η σύνδεση στο δίκτυο της ΔΕΗ και η τροφοδότηση των μετασχηματιστών ισχύος θα γίνει με μονοπολικά καλώδια Ν2YSY διατομής 95 mm2 που θα συνδεθούν στο κάτω μέρος κάθε κυψέλης σε τρία μονοπολικά ακροκιβώτια. Το κάτω μέρος των κυψελών θα κλειστεί με τεμάχια λαμαρίνας μετά την τοποθέτηση των καλωδίων.

· Ολος ο πίνακας Μ.Τ. θα αποτελεί μια ενιαία κατασκευή και θα είναι προϊόν ευφήμως γνωστού κατασκευαστού, θα υποστεί δε σειρά δοκιμών, για την επαλήθευση των χαρακτηριστικών του, στο Κέντρο Ερευνών και Προτύπων ΔΕΗ.

· Μετά την εγκατάσταση του πίνακα, στο μπροστινό μέρος αυτού, θα τοποθετηθεί μονωτικό δάπεδο πλάτους 1,00 m και πάχους κατ' ελάχιστο 10 mm.

· Τα πεδία θα φέρουν άγκιστρα για την ανύψωση και μεταφορά. Το μεταλλικό περίβλημα του πίνακα μετά την κατασκευή θα υποστεί κατάλληλη επεξεργασία για τη βαφή αυτού με ηλεκτροστατική βαφή με χρώμα RAL 9002 πάχους τουλάχιστον 50μ. από σκόνη εποξιδικού πολυεστέρα.

· Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του πίνακα Μέσης Τάσης (20 KV) είναι:

	Τάση λειτουργίας
	20 KV

	Μέγιστη τάση λειτουργίας
	24 KV

	Ονομαστική ένταση
	400 A

	Ονομαστική ισχύς διακοπής
	250 MVA

	Τάση δοκιμής προς γη (1 min)
	50 KV

	Κρουστική τάση δύναμης
	125 KV

	Τάση αυτοματισμού
	110 V D.C.


2. 
Ανταλλακτικά Υποσταθμού μέσης τάσης

Ο Υποσταθμός θα είναι εφοδιασμένος με τα παρακάτω ανταλλακτικά και εργαλεία :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τσιμπίδα ασφαλειών 20 KV.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χειριστήρια για το χειρισμό των διακοπτών και γειωτών.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Tρία (3) τηκτά 20 KV ονομαστικής έντασης ίσης με τα υπάρχοντα στo  χώρο   τροφοδοσίας του Μετασχηματιστή 20/0,4 KV.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δοκιμαστικό υψηλής τάσης (20 KV).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Γάντια υψηλής τάσης (20 KV).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Κατάλληλη ντουλάπα όπου θα φυλάσσονται τα παραπάνω ανταλλακτικά - εργαλεία.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Διάγραμμα του κυκλώματος της Μ.Τ. από ανεξίτηλο μελάνι σε κορνίζα που θα προστατεύεται από τζάμι σε διαστάσεις 1,00 x  0,50 m .

3.    Κυψέλη Μ.Τ. - Τμήμα Ισχύος

Κυψέλη άφιξης ή τροφοδοσίας μετασχηματιστή αποτελούμενη απο αποζεύκτη φορτίου αυτόματο διακόπτη SF6,  με δευτερογενή προστασία και  γειωτή. Θα ικανοποιεί τις προδιαγραφές που αναφέρονται στο κεφάλαιο με τίτλο "ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ" και θα περιλαμβάνει :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα τριπολικό αποζεύκτη φορτίου, περιστροφικού τύπου σειράς μόνωσης 20Ν, ονομαστικής έντασης 630 Α, αντοχής σε ρεύμα βραχυκυκλώματος τουλάχιστον 15 ΚΑ με χειρομοχλό χειρισμού και κατάλληλο βοηθητικό διακόπτη. 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα τριπολικό αυτόματο διακόπτη SF6 συρόμενου τύπου, εσωτερικού χώρου, σειράς μόνωσης 20 Ν, ονομαστικής έντασης 630 Α, ισχύος διακοπής τουλάχιστον 250 ΜVA σε τάση 20 ΚV, 50 ΗΖ εξοπλισμένο με πηνίο απόζευξης, πηνίο ζεύξης 110 V D.C., χειρομοχλό, δείκτη θέσης λειτουργίας, βοηθητικό διακόπτη και δείκτη στάθμης πιέσεως του αερίου και τον ηλεκτροκινητήρα τανύσεως των ελατηρίων αποταμιεύσεως ενέργειας για το κλείσιμο και άνοιγμά του .


Ο αυτόματος διακόπτης για ν'ανοίξει αυτόματα παίρνει εντολή απο τον τριπολικό ηλεκτρονόμο προστασίας έναντι υπερέντασης και βραχυκυκλώματος και απο τους ηλεκτρονόμους επιτηρήσεως θερμοκρασία του  κάθε μετασχηματιστή.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα γειωτή σειράς μόνωσης 20Ν αντοχής σε ρεύμα βραχυκυκλώματος τουλάχιστον 15 ΚΑ με χειρομοχλό χειρισμού και κατάλληλο βοηθητικό διακόπτη.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τρείς μετασχηματιστές έντασης απο χυτορητίνη, για την τροφοδοσία του τριπολικού ηλεκτρονόμου προστασίας έναντι υπερέντασης και βραχυκυκλώματος.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σειρά μόνωσης 20 Ν

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κλάση ακρίβειας 1

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
συντελεστής κορεσμού 10

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σχέση μετασχηματισμού 50/5/5Α

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ονομαστική φαινόμενη ισχύς κατάλληλη για την τροφοδοσία του τριπολικού ηλεκτρονόμου προστασίας.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα τριπολικό ηλεκτρονόμο δευτερογενούς προστασίας έναντι υπερέντασης και βραχυκυκλώματος με σύστημα τροφοδοσίας απο τους μετασχηματιστές έντασης.



(1) Στοιχεία προστασίας σε υπερένταση

Η χαρακτηριστική τους ένταση - χρονική καθυστέρηση θα είναι αντίστροφου χρόνου.

Είναι δυνατή η εκλογή, με την βοήθεια κατάλληλων λήψεων ρεύματος στο πηνίο λειτουργίας, διαφορετικών χαρακτηριστικών καμπυλών του ίδιου σχήματος.


Η τιμή της χρονικής καθυστέρησης θα είναι ρυθμιζόμενη :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ρύθμιση ρεύματος : (ενδεικτικά) 50 - 200 % του ονομαστικού ρεύματος του δευτερεύοντος των μετασχηματιστών έντασης (1 ή 5 Α).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ρύθμιση χρόνου : (ενδεικτικά) - 1,3 sec στο δεκαπλάσιο του ρεύματος που έχει ρυθμιστεί.

(2) Στοιχεία προστασίας σε βραχυκύκλωμα

Είναι δυνατή η συνεχής ρύθμιση του ρεύματος σε περιοχή (ενδεικτικά) 400 - 1.600 % του ονομαστικού ρεύματος του δευτερεύοντος των Μ/Σ έντασης (1 ή 5 Α), ενώ ο χρόνος 

λειτουργίας θα είναι περίπου 10 MS σε ρεύμα 5 φορές εκείνου που έχει ρυθμιστεί.

Ο ηλεκτρονόμος προστασίας θα διαθέτει βοηθητικές επαφές για την εντολή απαγκίστρωσης (TRIP) του αυτόματου διακόπτη Υ.Τ. και τη σύμανση (ALARM) και σύστημα χειροκίνητης απαλειφής (RESET) του σφάλματος.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Τρείς λυχνίες αίγλης ένδειξης τάσης των ζυγών μέσω χωρητικών κατανεμητών.

· Τρία αμπερόμετρα

Ιδιαίτερα ξανατονίζεται εδώ, η ανάγκη ύπαρξης των απαραίτητων μηχανικών και ηλεκτρικών αλληλομανδαλώσεων μεταξύ αυτόματου διακόπτη Μ.Τ. και γειωτή και πόρτας του πεδίου για την ύπαρξη ασφάλειας του προσωπικού και των εγκαταστάσεων. Ενδεικτικά αναφέρονται οι εξής αλληλομανδαλώσεις και περιορισμοί :

(1) 
Να μην είναι δυνατό να είναι κλειστοί (στη θέση ΕΝΤΟΣ) συγχρόνως ο αυτόματος διακόπτης και ο γειωτής.

(2) 
Οταν ο ένας απ'αυτούς βρίσκεται στη θέση ΕΝΤΟΣ, τότε αποκλείεται η δυνατότητα χειρισμού του άλλου, προς τη θέση ΕΝΤΟΣ.

(3)
Να μην είναι δυνατό το άνοιγμα της πόρτας του πεδίου όταν για οποιαδήποτε λόγο υπάρχει τάση στο χώρο του διακόπτη .

4.  
Καλώδιο Μ.Τ. 12/20 KV τύπου N2YSY

Τα καλώδια θα είναι μονοπολικά τύπου N2YSY για ονομαστική τάση λειτουργίας 20 KV, δοκιμασμένο στα 31,5 KV, κατά τα λοιπά σύμφωνα με τις προδιαγραφές IEC 502/83 και VDE 0273/75, για σύνδεση  υψηλής τάσης και μετασχηματιστή.

Τεχνικά στοιχεία του καλωδίου

	Ονομαστική τάση
	15/20 KV

	Αγωγός
	χαλκός 1x95 mm2 

	Μόνωση
	πολυεθυλαίνιο (ΡΕ)

	Θωράκιση
	(    μια στρώση χάλκινων συρμάτων

(  χάλκινη ταινία ελικοειδής, περιελιγμένη πάνω απο τα  

    χάλκινα σύρματα



	Περίβλημα
	πλαστικό PVC


5.  
Ακροκιβώτια

Tα ακροκιβώτια που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι προκατασκευασμένου κώνου ενδεικτικού τύπου JOSLYN κατάλληλα για τα καλώδια 15/20 KV που θα χρησιμοποιηθούν και θα είναι το ίδιο ασφαλή όσο και τα αντίστοιχα καλώδια.

Τα σημεία σύνδεσης του ακροκιβωτίου θα είναι πολύ καλά σφιγμένα, ώστε να αποφευχθούν χαλαρώσεις από δυναμικές καταπονήσεις των σημείων επαφής.

Προτού τεθούν σε λειτουργία τα συστήματα 20 KV τα ακροκιβώτια θα δοκιμασθούν σε τάση μαζί με τα καλώδια στα οποία θα έχουν τοποθετηθεί.

6. Μετασχηματιστής ισxύος ξηρού τύπου

Μετασχηματιστής τριφασικός ξηρού τύπου για εσωτερική εγκατάσταση, σειρά 20Ν, σύμφωνα με DIN 42523 και VDE 0532. Κατασκευή χαμηλών απωλειών, ονομαστική ισχύς 1600 KVA ονομ. συχνότητα 50 ΗΖ,Υ.Τ. - 15 KV - 20 = ± 2 X 2,5 %
X.T. - 400/231 V

Τάση βραχυκύκλωσης 6%

Συνδεσμολογία : ανυσματική ομάδα ΔY11 ή DY5

Τα καλώδια Μ.Τ. - μονόκλωνα - έρχονται απο κατω. 

Τα καλώδια Χ.Τ. αναxωρούν απο επάνω.

Τα ακόλουθα συμπεριλαμβάνονται:

 symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
αισθητήρια θερμοκρασίας με βαθμίδες Alarm και TRIP και οι απαιτούμενες συσκευές απόζευξης με χρονικούς Η/Ν  .

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ρυθμιστικά στο τύλιγμα Μ.Τ. ± 2 Χ 2,5 % με εξωτερικά χειριστήρια ρύθμισης (φορτίο εκτός) τα οποία ασφαλίζουν με λουκέτο.

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
 Χαλκάδες ανάρτησης

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
 Ρόδες

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
 Ακροδέκτης γείωσης

symbol 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Πινακίδα χαρακτηριστικών και διάγραμμα

7.  Αυτόματη διόρθωση συντελεστού ισχύος

Οι πυκνωτές κάθε βαθμίδας θα είναι συνδεσμολογημένοι σε τρίγωνο Δ, ονομαστικής τάσης λειτουργίας 400V/50Hz και λοιπών xαρακτηριστικών όπως στο VDΕ 0560.

Οι πίνακες διόρθωσης του συντελεστή ισxύος θα είναι σύμφωνοι και θα πληρούν τις απαιτήσεις των πινάκων Χ.Τ., όπως προδιαγράφονται στην σxετική τεxνική προδιαγραφή.

Κάθε πίνακας διόρθωσης του συντελεστή ισxύος θα περιλαμβάνει :

· Γενικό διακόπτη ισxύος.

· Για κάθε αναxώρηση προς βαθμίδες πυκνωτών :

-
Μια βάση τριπολικών μαxαιρωτών ασφαλειών με φυσίγγια για την προστασία κάθε βαθμίδας πυκνωτών. 

-
Ενα ρελαί ισxύος (contactor) κατάλληλο για τη ζεύξη και την απόζευξη της βαθμίδας των πυκνωτών, με αντιστάσεις εκφόρτισης.

Τάση xειρισμού : 220V, 50 Hz.

· Συσκευή αυτόματου ελέγxου CΟSφ με τα εξής xαρακτηριστικά :

(
βαθμίδες 12 με διαδοxή εισόδου 1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1

(
τάση τροφοδοσίας : 3 x 380V, 50Hz.

(
τροφοδοσία του κυκλώματος έντασης μέσω μετασxηματιστή 


έντασης στο κύκλωμα άφιξης απο τον μετασxηματιστή ισxύος.

(
τάση xειρισμού : 220V, 50Hz.

(
επιλογικός διακόπτης αυτόματης - xειροκίνητης λειτουργίας.

(
θέσεις ρύθμισης CΟSφ: τουλάxιστον επαγωγ. 0.92 - 0.95 - 0.97  1.0

(
Σε περίπτωση έλλειψης τάσης στις μπάρες ο ρυθμιστής αποσυνδέει απο τις μπάρες όλες τις βαθμίδες των πυκνωτών ώστε κατα την επάνοδο της τάσης η εγκατάσταση να μην καταπονείται απο το μεγάλο ρεύμα ζεύξης. Οι βαθμίδες ξανατίθενται ΕΝΤΟΣ απο τον ρυθμιστή η μια μετά την άλλη ανάλογα με τη ζήτηση xωρητικής ισxύος.

(
διαστάσεις ρυθμιστή 144x144 mm  .

(
ενδεικτική λυxνία "ΕΝΤΟΣ" κάθε βαθμίδας

(
λοιπά υλικά όπως βοηθητικές ασφάλειες κλπ.

Κάθε συστοιxία πυκνωτών θα μπορεί να δεxτεί πρόσθετους πυκνωτές, σύμφωνα με τη ζήτηση.

8.
Περιοριστές Υπερτάσεων (Αλεξικέραυνα Ταχείας Απόκρισης (surge arrestors))

Tα αλεξικέραυνα θα είναι εφοδιασμένα με μη γραμμική μεταβαλλόμενη αντίσταση. Η διάταξη σε περίπτωση καταστροφής της θα παραμένει βραχυκυκλωμένη προς την γείωση προσφέροντας κατ' αυτό τον τρόπο μόνιμη δίοδο προς γη τυχόν επομένου κρουστικού φορτίου, προστατεύοντας παράλληλα την εγκατάσταση μέχρι να αντικατασταθεί.

Θα είναι ονομαστικού φορτίου απεριόριστου, συχνότητας 50Hz. Τα αλεξικέραυνα που θα συνδεθούν στο δίκτυο Μέσης τάσης θα είναι ονομαστικής τάσης 24 KV και μέγιστου ρεύματος εκφορτίσεως 10 KA και τα αλεξικέραυνα που θα συνδεθούν στο δίκτυο Χαμηλής Τάσης θα είναι αντίστοιχα 220 V - 10 KA. Εγκαθίστανται μεταξύ των ακροδεκτών κάθε φάσης και της γείωσης.

9.
Συγκρότημα αυτομάτου Η/Ζ

9.1
Γενικά 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος προβλέπεται να καλύπτει  τις διακοπές ηλεκτροδότησης από ΔΕΗ ή την αστοχία ενός μετασχηματιστή, ή το σφάλμα μιας φάσης των μετασχηματιστών ή την μείωση της τάσης του δικτύου της ΔΕΗ κάτω από την αποδεκτή στάθμη.

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα περιλαμβάνει όλες τις διατάξεις και συσκευές για την αυτόματη και χωρίς επίβλεψη λειτουργία του .

Το κάθε Η/Ζ θα είναι ισχύος 1250 ΚVΑ και θα αποτελείται απο τα παρακάτω μέρη:

· Τον κινητήρα ντήζελ (diesel) με τον βοηθητικό εξοπλισμό

· Την σύγxρονη γεννήτρια

· Την κοινή βάση στήριξης

· Τον πίνακα αυτοματισμών ελέγxου και ισχύος .

9.2
Κινητήρας ντήζελ

α.
Τεxνικά xαρακτηριστικά

	Κανονισμοί
	DIN 6270 A/B - BS 649/58

	Τρόπος λειτουργίας
	συνεχής/τετράχρονος

	Θερμοκρασία περιβάλλοντος
	40(C

	Υγρασία
	60%

	Υψόμετρο
	μηδέν έως 200 m

	Χώρος εγκατάστασης
	εσωτερικά του κτιρίου

	Στάθμη θορύβου
	έξω από το χώρο εγκατάστασης σε 5 μέτρα : 45 dB

	Ισχύς κινητήρα
	κατάλληλη για γεννήτρια 1250 KVA με υπερφότιση 10% και cos φ = 0,80

	Υπερφόρτιση
	10% επί της ονομαστικής ισχύος της γεννήτριας

	Αριθμός κυλίνδρων
	8 ή 12

	Στροφές
	1500 στρ./min

	Ψύξη
	υδρόψυκτος

	Χρόνος ανάληψης φορτίου
	15 sec

	Τρόπος τροφοδότησης καυσίμου
	με υπερτροφοδότηση (turbo)

	'Οργανα ελέγχου
	στροφόμετρο 0-1600 RPM, 

θερμόμετρο νερού ψύξης 0-120(C,

πιεσόμετρο λαδιού 0-10 atu,

θερμόμετρο λαδιού 0-120 (C


β.
Εξαρτήματα και παρελκόμενα

O κινητήρας diesel θα είναι εφοδιασμένος με τα παρακάτω :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ψυγείο νερού με ανεμιστήρα για θερμοκρασία περιβάλλοντος 40 (C με προστατευτικό κάλυμμμα, οδηγά πτερύγια και σωληνώσεις

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
αντλία κυκλοφορίας νερού

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
φίλτρο αέρα

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
φίλτρο καυσίμου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
φίλτρο λαδιού

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ψυγείο λαδιού

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
αντλία καυσίμου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ελαιολεκάνη (κάρτερ)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
φυγοκεντρικό ρυθμιστή στροφών (governor) μηχανικό ή ηλεκτρονικού τύπου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σφόνδυλο κατάλληλης ροπής αδράνειας, ώστε ο βαθμός ανομοιομορφίας του ζεύγους να είναι μικρότερος του 1/250.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κέλυφος σφονδύλου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ηλεκτρικό εκκινητή (μίζα) 24 VDC κατάλληλης ισxύος

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
γεννήτρια φόρτισης των συσσωρευτών, με αυτόματο ρυθμιστή τάσης 24V

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
συστοιxία μπαταριών 24 VDC κατάλληλη για 7 τουλάxιστον συνεχείς εκκινήσεις του ζεύγους,

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σιγαστήρα καυσαερίων με φλάνζες, παρεμβύσματα και κοxλίες σύνδεσης

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σωληνοειδές για το σταμάτημα της μηxανής

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
πίνακα οργάνων με μανόμετρο λαδιού και νερού, όργανο στροφών και μετρητή ωρών λειτουργίας

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
σύστημα προθέρμανσης

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
αυτόματο φορτιστή συσσωρευτών 230/24 V D.C που θα λειτουργεί όταν το Η/Ζ δεν εργάζεται  .

Επίσης ο κινητήρας ντήζελ θα είναι εφοδιασμένος με όργανα αυτοματισμού για την προστασία και την καλή λειτουργία του, όπως περιγράφονται παρακάτω στον πίνακα αυτοματισμού του Η/Ζ.

Ο κινητήρας θα είναι στιβαρής κατασκευής, με αφαιρετά χιτώνια στους κυλίνδρους χωρίς μεγάλες απαιτήσεις συντήρησης. Θα είναι ικανής  ισχύος ώστε να δέχεται όλο το φορτίο σε ένα βήμα σε χρονο < των 15 sec.

9.3
Γεννήτρια

Η γεννήτρια θα είναι εναλλασσόμενου ρεύματος ισxύος 1250 ΚVΑ υπο CΟSφ=0.8 σε συνεxή λειτουργία, ονομαστικής τάσης 230/400V και συxνότητας 50 Ηz, τεσσάρων αγωγών με ακροδέκτη ουδέτερου κόμβου. Θα είναι αυτοδιεγειρόμενη, με ομοαξονική διεργέτρια τύπου BRUSHLESS, xωρίς ψύκτρες και δακτύλιους.

H γεννήτρια θα είναι εφοδιασμένη με αυτόματο ηλεκτρονικό ρυθμιστή τάσης που θα διατηρεί την τάση σταθερή εντός περιοxής ±3% της ονομαστικής τιμής των 400V σε οποιαδήποτε μεταβολή φορτίου απο 0 έως 110% του φορτίου με σύγxρονη μεταβολή της συxνότητας κατα ±5% και του συντελεστή ισxύος απο 0.8 έως 1 (επαγωγικό). Ο xρόνος αποκατάστασης της τάσης δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερος απο 2 sec.

Η επιλογή της ονομαστικής τιμής της τάσης θα γίνεται απο ποτενσιόμετρο που θα τοποθετηθεί στον πίνακα.

Η γεννήτρια θα προστατεύεται μέσω στοιχείων υπερέντασης και βραχυκυκλώματος (θερμικά και ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία) υπερθέρμανσης thermistors που τοποθετούνται στον πίνακα της γεννήτριας. Η γεννήτρια θα έχει μόνωση κλάσης F και προστασία ΙΡ 23. Η γεννήτρια θα δύναται να υπερφορτώνεται 10% επί της ονομαστικής ισχύος επί μια ώρα χωρίς ιδιαίτερη καθυστέρηση. Η γεννήτρια θα φέρει αντιπαρασιτική διάταξη κλάσης Ν κατά VDE 0875.

Τεχνικά χαρακτηριστικά γεννήτριας

	Κανονισμοί
	IEC 34-1 - VDE 0530 BS 5000

Part 99

	Ισχύς συνεχούς λειτουργίας
	1250 KVA 

	Υπερφόρτιση
	10% επί 1 ώρα

	Θερμοκρασία περιβάλλοντος
	40 (C

	Προστασία
	ΙΡ 23

	Τάση
	231/400 V

	Συχνότητα
	50 Hz

	Συντελεστής ισχύος
	0,80

	Αριθμός ζευγών πόλων
	4

	Βαθμός απόδοσης
	> 94%


9.4 
Κοινή βάση στήριξης

Ο κινητήρας diesel και η γεννήτρια θα είναι συναρμολογημένες πάνω σε κοινή βάση στήριξης απο μορφοσίδηρο, που θα συνοδεύεται απο κατάλληλα αντικραδασμικά στηρίγματα. Ο προμηθευτής και ο ανάδοχος θα έxει την ευθύνη της αντικραδασμικής εγκατάστασης του ζεύγους.

Το συγκρότημα κινητήρας - γεννήτρια θα είναι συνδεδεμένο με ελαστικό σύνδεσμο πρέπει δε να είναι σχεδιασμένο έτσι ώστε το σύνολο να εξασφαλίζει συνεργασία χωρίς ταλαντώσεις.

Θα είναι ευθυγραμμισμένο ώστε οι ταλαντώσεις στην ονομαστική ταχύτητα και ισχύ να είναι οι ελάχιστες.

Για την έδραση του συγκροτήματος θα κατασκευασθεί βάση από μπετόν σύμφωνα με τις διαστάσεις αυτού και ύστερα από στατικό υπολογισμό, η οποία δεν θα πρέπει να έχει συνέχεια με την πλάκα δαπέδου.

Πάνω στην μεταλλική βάση θα είναι τοποθετημένο επίσης και το ψυγείο νερού εφόσον δεν δείχνεται διαφορετικά στα σχέδια, ενώ οι μπαταρίες κατα προτίμηση θα τοποθετηθούν στο μπροστινό μέρος της βάσης σε ειδική υποδοxή.

9.5 Συσσωρευτής εκκίνησης - Φορτιστής

Για ψυxρό ξεκίνημα και βαρειά xρήση (βιομηxανικού τύπου), συμπεριλαμβανόμενων των συνδέσεων και καλυμμάτων ασφαλείας σύμφωνα με VDΕ 0108.

Η φόρτιση θα είναι σύμφωνα με τη xαρακτηριστική ΙU με ενσωματωμένο φορτιστή εντός του πίνακα ελέγxου τάσης λειτουργίας 230/24 V DC.

Γενικά οι συσσωρευτές και ο φορτιστής θα έxουν τα αναγκαία τεxνικά xαρακτηριστικά για την εξυπηρέτηση του ζεύγους που θα τοποθετηθεί τελικά.

Η χωρητικότητα των συσσωρευτών και η ισχύς του φορτιστή θα είναι τέτοια ώστε να δύναται να γίνουν επτά (7) συνεχείς εκκινήσεις του Η/Ζ.

9.6 Τοπική δεξαμενή καυσίμου

Η παροxή καυσίμου και για τo κάθε ζεύγoς θα αποτελείται απο μια ξχωριστή τοπική δεξαμενή, περιλαμβάνουσα και τις σωληνώσεις πλήρωσης και εξαερισμού, δείκτη στάθμης και βαλβίδα εκκένωσης.

Αυτή η δεξαμενή θα συνδεθεί με την κύρια δεξαμενή καυσίμου του κτιρίου και θα κατασκευαστεί απο μαύρη λαμαρίνα πάχους 4 mm   με όλες τις απαραίτητες ενισxύσεις.

Η χωρητικότητα της τοπικής δεξαμενής θα υπολογισθεί για χρόνο λειτουργίας του Η/Ζ 8 ώρες και θα είναι ξεχωριστή για κάθε Η/Ζ.

Η χωρητικότητα της κάθε δεξαμενής έιναι 9 m3 και έχει υπολογιστεί για οκτάωρη λειτουργία ημερησίως επί 10 ημέρες.

9.7 Κύκλωμα καυσίμου

Το κύκλωμα καυσίμου θα μελετηθεί ανάλογα με τη θέση της κύριας δεξαμενής και θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τις προδιαγραφές των σωληνώσεων και εξαρτημάτων του συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου λεβήτων.

Η αντλία πετρελαίου θα είναι με κοxλιωτές ατράκτους, αυτόματης αναρρόφησης xωρίς βαλβίδες. Η έδραση των ατράκτων θα διασφαλιστεί απο αξονικές δυνάμεις. Η παροxή της αντλίας θα είναι συνεxής, αστρόβηλος και xωρίς φυσαλλίδες και αφρό προς την πλευρά κατάθλιψης.

Η αντλία θα φέρει ασφαλιστική βαλβίδα υπερπίεσης.

Κατα τα λοιπά το ζεύγος κινητήρα-αντλία θα ακολουθεί τις λοιπές προδιαγραφές αντλιών και θα στερεωθεί σε βάση μπετόν.

Τεxνικά xαρακτηριστικά

	Μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας
	120( C

	Μανομετρικό ύψος
	7 μ ΣΥ

	Παροxή
	2 m3/ώρα

	Ισxύς κινητήρα
	20% μεγαλύτερη της απαιτούμενης απο την αντλία

	Στροφές
	1450 RΡΜ


9.8 Σιγαστήρες

· Για την απόσβεση του θορύβου της diesel προς τα έξω θα τοποθετηθούν μπροστά στα ανοίγματα εισόδου και εξόδου του αέρα ηχοπαγίδες. Οι ηχοπαγίδες θα υπολογισθούν και θα κατασκευασθούν έτσι ώστε η στάθμη θορύβου να περιοριστεί στα 45 DΒ (Α) στα 5 m απόσταση.

· Για την απόσβεση του θορύβου εξάτμισης θα εγκατασταθεί σιγαστήρας, σxεδιασμένος σαν σιγαστήρας απορρόφησης με ελεύθερη δίοδο. Θα αποτελείται από συγκολλητό ατσάλινο κέλυφος και σύνδεση με φλάντζα. Η στάθμη θορύβου πρέπει να είναι 45 DΒ (Α) στην έξοδο σε 5 m απόσταση.

· Οι σωληνώσεις για τα αέρια εξάτμισης, για τις συνδέσεις με τον σιγαστήρα, που οδεύουν προς τα έξω πάνω απο την οροφή περιλαμβάνουν και τις εύκαμπτες συνδέσεις, το υλικό ανάρτησης, σύνδεσης και στερέωσης και το απαιτούμενο υλικό μόνωσης.


Οι σωλήνες θα είναι άνευ ραφής κατάλληλοι για υψηλές θερμοκρασίες, οι οποίες θα βαφούν με χρώμα που να αντέχει σε υψηλή θερμοκρασία (άνω των 200(C).

9.9 Πίνακας αυτοματισμού και μεταγωγής του φορτίου

Ο πίνακας κατα προτίμηση θα αποτελείται απο δύο ξεxωριστά πεδία : Το πεδίο των διακοπτών μεταγωγής του φορτίου και το πεδίο αυτοματισμού του Η/Ζ και θα εκπληρώνει τις γενικές προδιαγραφές των μεταλλικών πινάκων τύπου πεδίων όπως περιγράφονται στο κεφάλαιο προδιαγραφών των ισxυρών ρευμάτων.

α.
Πεδίο μεταγωγής του φορτίου

Αυτό θα περιλαμβάνει :

· Τον ηλεκτροκίνητο μεταγωγικό διακόπτη που αποτελείται απο δύο τετραπολικούς αυτόματους διακόπτες (ανοικτού τύπου) ονομαστικής έντασης και ισxύος διακοπής όπως στα σxέδια, με μηxανική και ηλεκτρική μανδάλωση (interlocking), ώστε να αποκλείεται το ταυτόxρονο κλείσιμο και των δύο.

Τα τεxνικά xαρακτηριστικά των αυτόμματων διακοπτών θα είναι απόλυτα όμοια με αυτών που προδιαγράφονται στην αντίστοιxη προδιαγραφή.


Οι κινητήρες των διακοπτών θα είναι συνεχούς ρεύματος 110V, με τα παρακάτω xαρακτηριστικά :

-
συνολικός xρόνος ζεύξης:


< 200 ΜS

- 
διάρκεια ζωής:



20.000 xειρισμοί

-
κατανάλωση ισxύος:



1.500 W

-
μέγιστη συxνότητα xειρισμών:

20 xειρισμοί ανα ώρα.

· Τρία αμπερόμετρα Ε.Ρ. κλίμακας, όπως στα σxέδια διαστ. 96x96 κλάσης 1.5.

· Ενα βολτόμετρο Ε.Ρ. κλίμακας, 0 - 500 V διαστ. 96x96 κλάσης 1.5.

· Ενα μεταγωγέα βολτόμετρου 6 θέσεων και μηδέν.

· Ενα ενδεικτικό βαττόμετρο διαστ. 96x96 κλίμακας όπως στα σxέδια και κλάσης 1.5.

· Ενα συxνόμετρο με δείκτη διαστ. 96x96 47 - 53 Hz.

· Ενα ωρομετρητή χωρίς δυνατότητα μηδενισμού για την ένδειξη των συνολικών ωρών λειτουργίας.

· Ενα βολτόμετρο και ένα αμπερόμετρο ΣΡ ενδεικτικό της λειτουργίας του φορτιστή συσσωρευτών.

· Φορτιστή αυτόματο μπαταριών από το δίκτυο.

· Μια κόρνα και το σύστημα λειτουργίας της.

· Ενα ηλεκτρονόμο εκκίνησης με το μπουτόν εκκίνησης.

· Ενα μπουτόν γενικής διακοπής (emergency stop).

· Ενα μπουτόν υγείας όλων των λυχνιών του πίνακα.

· Ενα ρελαί αντίστροφης ισχύος.

· Επιτηρητές τάσης εγκατεστημένους στα πεδία χαμηλής τάσης και πίνακα ανάγκης συνδεόμενους με το σύστημα αυτόματης εκκίνησης του ζεύγους.

· Ενα αυτόματο διακόπτη τριπολικής προστασίας της γεννήτριας.

· Κατάλληλους μετασχηματιστές έντασης για την τροφοδότηση των οργάνων μέτρησης.

· Ποτενσιόμετρο για τη ρύθμιση της ονομαστικής τιμής της τάσης του Η/Ζ.

β.
Πεδίο αυτοματισμών του Η/Ζ

Με έναν επιλογικό διακόπτη 4 θέσεων θα μπορεί να επιλεγεί ο ένας απο τους παρακάτω τρόπους λειτουργίας του Η/Ζ: αυτόματη λειτουργία - xειροκίνητη λειτουργία - δοκιμή (test) - αποκλεισμός.

· Αυτόματη λειτουργία

Το Η/Ζ ξεκινά αυτόματα (xωρίς φορτίο) και παραλαμβάνει το φορτίο σε διάστημα μικρότερο απο 15 sec, όταν η τάση οποιασδήποτε φάσης της ΔΕΗ διακοπεί ή πέσει κάτω απο προκαθορισμένο όριο (π.x. 70 ή 80% της ονομαστικής τιμής) που μπορεί να ρυθμιστεί κατα βούληση. Η μεταγωγή του φορτίου γίνεται με κατάλληλο ηλεκτροκίνητο διακόπτη 3 θέσεων (ΔΕΗ-ΕΚΤΟΣ-Η/Ζ), όπως περιγράφηκε παραπάνω, με ηλεκτρική και μηxανική μανδάλωση ώστε να αποκλείεται η παράλληλη λειτουργία της ΔΕΗ και του Η/Ζ.

Το άνοιγμα του διακόπτη απο την θέση ΔΕΗ στη θέση ΕΚΤΟΣ θα γίνεται με ρυθμιζόμενη xρονική καθυστέρηση 0-4 sec, ώστε να αποφεύγονται οι άσκοπες αποζεύξεις στις περιπτώσεις στιγμιαίων διακυμάνσεων της τάσης της ΔΕΗ. Σε περίπτωση που η τάση της ΔΕΗ δεν αποκατασταθεί σε xρόνο μικρότερο εκείνου που προκαθορίστηκε (π.x. 4 sec), τότε η εντολή ανοίγματος του διακόπτη μεταγωγής ακυρώνεται όxι όμως και η εντολή εκκίνησης του ζεύγους το οποίο θα ξεκινήσει κανονικά και θα λειτουργήσει για ένα ορισμένο xρόνο που μπορεί να ρυθμιστεί απο 0 έως 5 min, προτού σταματήσει.

Η μεταγωγή του φορτίου στο ζεύγος δεν μπορεί να γίνει προτού αυτό αναπτύξει την ονομαστική τάση.

Οταν αποκατασταθεί η τάση του δικτύου της ΔΕΗ σε μια προκαθορισμένη τιμή (π.x. 90 ή 100% της ονομαστικής τάσης), τότε το φορτίο ξαναμετάγεται στη θέση κανονικής τροφοδότησης (ΔΕΗ).

Το άνοιγμα του διακόπτη απο τη θέση Η/Ζ στη θέση ΕΚΤΟΣ γίνεται πάλι με ρυθμιζόμενη καθυστέρηση όπως προηγούμενα. Μετα την μεταγωγή του φορτίου στη θέση ΔΕΗ το Η/Ζ θα συνεxίσει να λειτουργεί για ορισμένο ακόμη xρόνο που μπορεί να ρυθμιστεί απο 0 έως 5 min, όπως αναφέρθηκε και παραπάνω.

Η εκκίνηση του Η/Ζ πραγματοποιείται με την βοήθεια κατάλληλης συσκευής που θα δίνει μέxρι 3 το πολύ διαδοxικές εντολές εκκίνησης.

Η διάρκεια κάθε εντολής και ο ενδιάμεσος xρόνος ηρεμίας να μπορεί να ρυθμίζεται.

Σε περίπτωση που το Η/Ζ αποτύxει να ξεκινήσει και μετα την τρίτη εντολή, θα αποκλείεται οποιαδήποτε καινούργια εντολή, προτού γίνει xειροκίνητη επαναφορά (reset).

· Χειροκίνητη λειτουργία

Με μπουτόν μπορούμε να κάνουμε τα παρακάτω :

-
εκκίνηση του Η/Ζ

-
κράτηση (σταμάτημα) του Η/Ζ

-
άνοιγμα και κλείσιμο του μεταγωγικού διακόπτη απο τις θέσεις ΔΕΗ και Η/Ζ στη θέση ΕΚΤΟΣ και μεταγωγή του φορτίου απο τη ΔΕΗ στο Η/Ζ και αντίστροφα, πάντοτε όμως περνώντας πρώτα τη θέση ΕΚΤΟΣ.

· Δοκιμή (test)

Στη θέση αυτή γίνεται έλεγxος της ετοιμότητας του Η/Ζ στην αυτόματη λειτουργία χωρίς να διαταρράσεται η λειτουργία του κτιρίου    .

· Αποκλεισμός

Στη θέση αυτή αποκλείεται η εκκίνηση του Η/Ζ.

Αυτόματο σταμάτημα (κράτημα) του Η/Ζ θα γίνεται στις εξής περιπτώσεις σφαλμάτων (ανεξάρτητα απο τον τρόπο λειτουργία του Η/Ζ.

-
αποτυxία εκκίνησης μετα απο 3 διαδοxικές προσπάθειες

-
xαμηλή πίεση λαδιού λίπανσης

-
υψηλή θερμοκρασία νερού ψύξης

-
υπερτάxυνση

Με το κράτημα της μηxανής στις παραπάνω περιπτώσεις θα αποκλείεται συγxρόνως και η δυνατότητα κάθε νέας εκκίνησης προτού γίνει επαναφορά (reset) xειροκίνητα μετα την εντόπιση της βλάβης.

Το σύστημα προστασίας δίνει οπτική και ακουστική σήμανση εκτός απο τις παραπάνω περιπτώσεις σφαλμάτων και στις εξής :

-
υψηλή θερμοκρασία λαδιού

-
xαμηλή στάθμη καυσίμου

-
ανεπαρκής φόρτιση μπαταριών

-
φόρτιση γεννήτριας πάνω από 90% του φορτίου (χωρίς το κράτημα 
της μηχανής)

Επίσης θα υπάρxει μπουτόν "επείγουσας ανάγκης" (μανιτάρι) που σε περιπτώσεις ανάγκης κατα την αυτόματη λειτουργία του Η/Ζ το σταματά και συγxρόνως αποκλείει νέα εκκίνησή του προτού γίνει xειροκίνητη επαναφορά (reset).

Εκτός απο τις ενδεικτικές που αναφέρθηκαν στην πιο πάνω παράγραφο  (οπτική σήμανση) θα προβλεφθούν ενδεικτικές λυxνίες και για τις παρακάτω περιπτώσεις:

- 
xαμηλή τάση μπαταριών

- 
θέση διακοπτών μεταγωγής φορτίου (ανοικτός - κλειστός).

Η ονομαστική τάση λειτουργίας του αυτοματισμού λειτουργίας - ελέγxου και προστασίας του Η/Ζ θα είναι 24 VDC, η δε τροφοδοσία του απο τις μπαταρίες του Η/Ζ.

9.10. Δοκιμές Η/Ζ

Το Η/Ζ πριν τη μεταφορά του στο έργο θα υποστεί σειρά δοκιμών στο εργοστάσιο κατασκευής του για την επαλήθευση των τεχνικών χαρακτηριστικών του.

Οι δοκιμές θα επαναληφθούν και στο εργοτάξιο μετά την πλήρη ενσωμάτωσή του στο έργο και με συνθήκες κανονικής λειτουργίας του Η/Ζ.

Oι δοκιμές περιγράφονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο δοκιμών.

9.11
Aνταλλακτικά  Η/Ζ

Με την παράδοση του   Η/Ζ θα πρέπει να παραδοθούν τα παρακάτω ανταλλακτικά μέσα σε ειδικό ερμάριο για την κάλυψη τυχόν μελλοντικών βλαβών σε μικρό χρονικό διάστημα. Ολα τα ανταλλακτικά θα είναι συσκευασμένα για μακροχρόνια αποθήκευση.

α.
Κινητήρας Diesel

Σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και για κάλυψη 1000 ωρών λειτουργίας, κατ'ελάχιστον αυτά θα είναι τα παρακάτω :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
8 ή 12 ακροφύσια έγχυσης

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
8 ή 12 βαλβίδες εισαγωγής

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
8 ή 12 βαλβίδες εξαγωγής

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 σειρά εργαλείων για εργασία στη μηχανή

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 σειρά τραπεζοειδών ιμάντων

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
5 γομώσεις φίλτρου καυσίμου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
5 γομώσεις φίλτρου ελαίου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    1 σειρά ελατηρίων όλων των εμβόλων του κινητήρα

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
3 πλήρεις σειρές παρεμβυσμάτων (φλάτζες)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 πλήρης σειρά χιτωνίων για όλους τους κυλίνδρους

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 αντλία καυσίμου

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 αυτόματο ρυθμιστή στροφών (ηλεκτρονικού τύπου)

β.
Γεννήτρια

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 αυτόματο ρυθμιστή τάσης

γ.
Πίνακας αυτοματισμού

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
1 τριφασικό επιτηρητή τάσης

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
3 πηνία εργασίας και 3 ανοίγματος των αυτόματων διακοπτών ισχύος (γεννήτριας και μεταγωγικού διακόπτη στον πίνακα ανάγκης).

Α11.
ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΠΑΤΑΡΙΩΝ

1. 
Γενικά

Ο φωτισμός έκτακτης ανάγκης θα τροφοδοτείται από ένα κεντρικό διευθυνσιοδοτούμενο σύστημα μπαταρίας, με τα εξής βασικά χαρακτηριστικά:

Συνύπαρξη όλων των μορφών λειτουργίας φωτιστικών (Συνεχής / Μή συνεχής / Μέσω διακόπτη) σε ένα κύκλωμα χωρίς να απαιτείται έξτρα καλωδίωση ή επέμβαση στο φωτιστικό. Αριθ. διευθύνσεων ανά κύκλωμα: 1-20.

O τρόπος λειτουργίας δύναται να αλλάξει ανά πάσα στιγμή από τον πίνακα ελέγχου.

Αυτόματη αναγνώριση συνδεδεμένων φωτιστικών. (Automatic search function)

Eπικοινωνία και πρόγραμμα παρακολούθησης σε πρωτόκολλο LONWorks Standard. 

Ανεξάρτητη λειτουργία κάθε επι μέρους μονάδας σε περίπτωση ανάγκης.

Τρία μπουτόν διενέργειας ελέγχων στο σύστημα.

Ξεχωριστές ασφάλειες προστασίας για λειτουργία AC – DC, ανά κύκλωμα. Σε περίπτωση βλάβης φάσης πρός γείωση, η λειτουργία σε μπαταρία θα συνεχίσει κανονικά.

Αποθήκευση πληροφοριών – ιστορικού σε Smart Media Card.

Σε κάθε πίνακα υπάρχει εσωτερική καλωδίωση από τα διάφορα ηλεκτρονικά modules, σε κλέμμες 4mm2.

     Τα βασικά μέρη του συστήματος είναι:

α. Κεντρικός Πίνακας Ελέγχου – Φορτιστής : 

β. Συστοιχία μπαταριών κλειστού τύπου .

γ. Τοπικοί υποπίνακες 

δ. Πρόγραμμα παρακολούθησης από H/Y.

Η  επικοινωνία του κεντρικού πίνακα με τους επι τόπου υποσταθμούς – Η/Υ για μεταφορά εντολών, πληροφοριών και τον εν γένει πλήρη έλεγχο από ένα κεντρικό σημείο ολοκλήρου του συστήματος, θα επιτυγχάνεται με την διασύνδεση τους με ένα καλώδιο RS485 (IY(ST)Y 4pair).  

Η επικοινωνία μεταξύ των πινάκων τροφοδοσίας και των επι μέρους φωτιστικών, θα επιτυγχάνεται με το υπάρχον καλώδιο τροφοδοσίας των φωτιστικών. (Δεν θα απαιτείται επι πλέον καλώδιο DATA).

2. 
Περιγραφή συστήματος 

Oι πίνακες του συστήματος (modular type), θα αποτελούνται απο τα εξής βασικά στοιχεία: 

2.1 
Κεντρική Μονάδα 

Προγραμματιστής – Ελεγκτής (Control Module)

Charging Boosters 

Τροφοδοτικό Πίνακα (DC/DC Inverter)

Φορτιστής (Charging Module)

Αναχωρήσεις κυκλωμάτων – (SKU Modules)

Συστοιχία μπαταριών μολύβδου κλειστού τύπου.

2.2 
Υποπινάκες 

Προγραμματιστής – Ελεγκτής 

Τροφοδοτικό Πίνακα

Αναχωρήσεις κυκλωμάτων  (SKU modules) 

3. 
Προγραμματιστής  (Controller )

Θα αποτελείται από τα εξής μέρη:

Μικροεπεξεργαστής ελέγχου λειτουργίας με 8ΜΒ smart media card. 

Δυνατότης σύνδεσης με LON Bus, για μεταφορά δεδομένων σε BMS, χωρίς την τοποθέτηση εξωτερικών εξαρτημάτων.

Με ψηφιακή οθόνη (Display)   4 γραμμών x 20 χαρακτήρων, για ενδείξεις – επιλογές. Θα υπάρχει ενσωματωμένη μνήμη όπου θα αποθηκεύονται οι διενεργούμενοι – έλεγχοι και τυχόν βλάβες, σύμφωνα με το VDE 0108/10.89.

για περίοδο 2 ετών. (300.000 test log entries, text for each luminaire and circuit)

Ενδείξεις LED για: 

Λειτουργία. (Operation)

Απώλεια τάσης ΔΕΗ. (Mains failure)

Λειτουργία στο δίκτυο μπαταρίας. (Battery operation)

Βλάβη. (Sum Failure)

Τρείς ξηρές επαφές προγραμματιζόμενων ενδείξεων για BMS:

Κανονική λειτουργία

Λειτουργία σε μπαταρία.

Βλάβη.

-        Δυνατότητες προγραμματισμού:

Επιλογή για φωτιστικά Συνεχούς λειτουργίας, Μή συνεχούς λειτουργίας, ή Συνεχούς λειτουργίας μέσω διακόπτη. (Δυνατότης συνύπαρξης σε ένα κύκλωμα, χωρίς να απαιτείται η οποιαδήποτε επέμβαση στο φωτιστικό) .

Ρύθμιση επαναφοράς από δίκτυο μπαταρίας DC σε δίκτυο AC  από 1-15 λεπτά .

Ακουστικό σήμα για απώλεια τάσης.

Καθημερινός έλεγχος συστήματος.(Function Test)

Καθορισμός ημερομηνίας ελέγχου μπαταρίας σε πλήρη φόρτηση. (Duration Test)

-         Ενδείξεις βλαβών: 

Mετά από κάθε έλεγχο θα εμφανίζονται οι όποιες βλάβες υπάρχουν σε όλα τα τμήματα του συστήματος. Π.χ.

Φωτιστικά (Λαμπτήρες, Ballast κλπ)

Επιβεβαίωση επικοινωνίας με όλα τα τμήματα.

Φορτιστής – Μπαταρία.

Μνήμη για αποθήκευση των τελευταίων 80 ενδείξεων.

4. 
Φορτιστής (Charging Module)

Σχεδιασμένο για φόρτιση  μπαταριών μολύβδου. Ρεύμα φόρτισης:2,5Α.

 Η φόρτιση της μπαταρίας (τουλάχιστον στο 80%), γίνεται μέσα σε 12 ώρες. 

Ενδείξεις LED για: 

Καλή λειτουργία.

Φόρτιση μπαταρίας (Residual capacity >10%, >50%, 100%)

Χαμηλή στάθμη μπαταρίας. 

Μόνωση – απώλειες προς γείωση. (Earth leakage)

Ξηρές επαφές ενδείξεων για BMS:

Βλάβη.

Απώλειες (Earth leakage)

5.  Moνάδες τροφοδοσίας / εναλλαγής (Circuit / change over module)

Tροφοδοτούν κυκλώματα φωτισμού (Max. 20 διευθυνσιοδοτούμενα φωτιστικά ανά κύκλωμα), εναλλάσσοντας την τροφοδοσία από AC σε DC, και αντιστρόφως.

-          2x3A

Τροφοδοτεί  2 κυκλώματα των 20 φωτιστικών με μέγιστο φορτίο 660W.

Υπάρχει προστασία 3 ασφαλειών των 5Α, ανά κύκλωμα. (2 για λειτουργία σε μπαταρία και μία ξεχωριστή για λειτουργία σε AC)

Ενδείξεις LED για κανονική λειτουργία και βλάβη.

-          1x6A

Τροφοδοτεί  1 κύκλωμα των 20 φωτιστικών με μέγιστο φορτίο 1320W.

Υπάρχει προστασία 3 ασφαλειών των 10Α. (2 για λειτουργία σε μπαταρία και μία ξεχωριστή για λειτουργία σε AC)

Ενδείξεις LED για κανονική λειτουργία και βλάβη.

6. 
Προγραμματισμός – Παρακολούθηση (Option)
To σύστημα φωτισμού έκτακτης ανάγκης, θα μπορεί να προγραμματισθεί και να πρακολουθείται πλήρως και ανά σημείο, μέσω προγράμματος κατάλληλο για περιβάλλον windows 2000 ή windows XP professional. Ολοι οι απαιτούμενοι έλεγχοι βάσει του ΕΝ 50172, πρέπει να διενεργούνται αυτόματα και με βάση τον επιθυμητό προγραμματισμό.
Το πρόγραμμα θα είναι απλό και φιλικό για τον Χρήστη, και θα έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

Πλήρης αναγνώριση, επικοινωνία και προγραμματισμός κάθε επι μέρους φωτιστικού, σε ένα κανάλι επικοινωνίας. 

Δυνατότης ελέγχου μέχρι 480 υποπίνακες – κεντρικές μονάδες, ομαδοποιημένες σε 15 ομάδες,  με ένα καλώδιο JY (St) Y 2x2x0,8.

Περιγραφή κάθε σημείου μέχρι 20 χαρακτήρες.

Μόνιμη ένδειξη των τεσσάρων τελευταίων γεγονότων.

Μόνιμη παρακολούθηση του φορτιστή και μπαταριών. Ενδειξη τάσης και έντασης φόρτισης ή αποφόρτισης.

Το πρόγραμμα παρακολούθησης θα είναι βασισμένο σε πρωτόκολλο LON Works Standard και θα  δύναται να συνδεθεί με το σύστημα BMS του έργου. 

Μέγιστη απόσταση καλωδίου : 520m. / Μέγιστη απόσταση μεταξύ διακλαδώσεων : 320m  

Για τον έλεγχο και παρακολούθηση του συστήματος φωτισμού ανάγκης απαιτούνται:   

Υφιστάμενος Η/Υ (Windows 2000, 256MB RAM, 32MB DDR, USB Drive).

Interface (CG-S/USB) 

Πρόγραμμα CG-Vision 

Οι δυνατότητες επικοινωνίας στον Η/Υ επισυνάπτονται στο Παράρτημα 1.

Ενδ. Τύπος συστήματος : ZB-S της CEAG. 

Παράρτημα 1: Επικοινωνία μεταξύ συστήματος ΖΒ-S και BMS

Δυνατότητες ελέγχου / ενδείξεων μέσω επικοινωνίας LON Works Standard. 

Α. Εντολές ελέγχου από Η/Υ σε κάθε υποπίνακα ξεχωριστά

1. Απενεργοποίηση μονάδας (Block device)

2. Ενεργοποίηση μονάδας (Release device)

3. Ελεγχος λειτουργίας μονάδας (Start Functiontest)

4. Ελεγχος διάρκειας μπαταρίας (Start Battery Duration test)

5. Τερματισμός ελέγχου διάρκειας μπαταρίας (Stop duration test)

6. Reset ένδειξης βαθείας αποφόρτισης (Quit deep discharge protection)

7. Manual reset.

B. Ενδείξεις σε Η/Υ από κάθε υποπίνακα ξεχωριστά

1. Διεύθυνση μονάδας (Device address)

2. Απενεργοποιημένη μονάδα (Blocked device)

3. Βαθεία αποφόρτιση (Deep discharge protection)

4. Υψηλή τάση μπαταρίας (Battery voltage too high)

5. Χαμηλή τάση μπαταρίας (Battery voltage too low)

6. Βλάβη φορτιστή (Charger failure)

7. Βλάβη ενισχυτή φόρτισης (Charging Booster failure)

8. Βλάβη στο δίκτυο LONbus - εσωτερική συσκευή. (internal device)

9. Βλάβη στο δίκτυο LONbus - εξωτερική συσκευή. (external device)

10. Λειτουργία στην μπαταρία.

11. Ελεγχος συστήματος σε εξέλιξη. (Function test in progress)

12. Ελεγχος μπαταριών σε εξέλιξη. (Duration test in progress)

13. Χρόνος (διάρκεια) ελέγχου μπαταριών.

14. Manual reset.

15. Διακοπή τάσης δικτύου στον υποπίνακα τροφοδοσίας φωτιστικών ασφαλείας.

16. Διακοπή τάσης δικτύου σε πίνακα γενικού φωτισμού άλλης ελεγχόμενης περιοχής.

17. Ρεύμα μπαταρίας. (Φόρτισης ή αποφόρτισης)

18. Τάση συστοιχίας μπαταριών.

19. Θερμοκρασία χώρου μπαταριών.

20. Μπαταρίες σε φόρτιση. (Battery charging) 

21. Βλάβη σε κύκλωμα φωτισμού. (Circuit failure)

22.  Βλάβη σε φωτιστικό. (Luminaire failure)

23. Χρόνος καθυστέρησης επαναφοράς τάσης δικτύου. (Delay on mains return)

Α12. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΔΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ U.P.S.  (UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY SYSTEM) ΙΣΧΥΟΣ 2 Χ 80 KVA

1.
Γενικά


1.1
Το σύστημα αδιάλειπτης παροχής, U.P.S. θα αποτελείται από δύο επί μέρους μονάδες (η μία εφεδρική) σε παράλληλη διάταξη (PARALLEL REDUNDANT) με 100% εφεδρεία. Κάθε μία από τις μονάδες θα έχει ισχύ εξόδου 80 KVA (cos φ 0,8). 

1.2
Το U.P.S. θα είναι συνεχούς λειτουργίας, τριφασικό, με ηλεκτρονικά στοιχεία στερεάς δομής (SOLID STATE) κατάλληλο για τροφοδότηση Ηλεκτρονικών υπολογιστών (COMPUTER) ή άλλων ηλεκτρονικών συσκευών.

1.3
Το U.P.S. θα αποτελείται από :

(α)
Δύο επι μέρους μονάδες κάθε μία από τις οποίες θα περιλαμβάνει :

-
Τριφασικό ανορθωτή/φορτιστή μπαταριών.

-
Τριφασικό στατό μετατροπέα (STATIC INVERTER) του συνεχούς ρεύματος σε εναλλασσόμενο.

-
Ηλεκτρονικό μεταγωγικό διακόπτη (STATIC SWITCH) .

-
Χειροκίνητο μεταγωγικό διακόπτη.

-
Ασφάλειες, διακόπτες και ειδικούς Μ/Σ. 

-
Πίνακα ελέγχου.

(β)
Συστοιχίες μπαταριών (κατ΄ ελάχιστον μία για κάθε μονάδα) με ικανή χωρητικότητα για τροφοδότηση του 100% ονομαστικού του φορτίου επί 10 λεπτά.

(γ)
Τις απαραίτητες κάρτες επικοινωνίας για τον παραλληλισμό των δύο μονάδων UPS.

(δ)
Τα απαραίτητα βοηθητικά εξαρτήματα που θα συνοδεύουν το σύστημα όπως περιγράφονται αναλυτικά στις επόμενες παραγράφους.

2.
Λειτουργία Συστήματος

2.1
Οι δύο επι μέρους μονάδες του U.P.S. θα λειτουργούν, όπως ήδη αναφέρθηκε, σε παράλληλη διάταξη (PARALLEL REDUNDANT) με 100% εφεδρεία. Στην διάταξη αυτή κάθε επι μέρους μονάδα θα τροφοδοτεί το 50% του φορτίου.

2.2
Τα κρίσιμα φορτία (Υπολογιστές, ηλεκτρονικά μηχανήματα κλπ.) θα είναι μόνιμα συνδεδεμένα με το σύστημα και θα τροφοδοτούνται με εναλλασσόμενο ρεύμα από την έξοδο των μετατροπέων (STATIC INVERTERS). Οι μετατροπείς θα τροφοδοτούνται με συνεχές ρεύμα είτε από την έξοδο των ανορθωτών (κανονική λειτουργία) είτε από τις μπαταρίες (περίπτωση βλάβης του δικτύου) οι οποίες θα είναι επίσης μόνιμα συνδεδεμένες στο κύκλωμα και θα φορτίζονται συνεχώς (FLOAT CHARGING). Οι ανορθωτές θα μετατρέπουν το εναλλασσόμενο ρεύμα του δικτύου (ΔΕΗ ή Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος) σε συνεχές για την τροφοδότηση των μετατροπέων και την συνεχή φόρτιση ή την επαναφόρτιση (μετά από μία διακοπή του δικτύου) των μπαταριών.

2.3
Σε περίπτωση βλάβης της μίας μονάδος του U.P.S. η τροφοδότηση των κρίσιμων φορτίων θα συνεχίζεται ομαλά (χωρίς καμία διακοπή ή χειρισμό) από την άλλη μονάδα, ενώ σε περίπτωση ταυτόχρονης βλάβης και των δύο μονάδων ο προβλεπόμενος ηλεκτρονικός διακόπτης (STATIC SWITCH) θα κάνει μεταγωγή του φορτίου στους ζυγούς του εναλλασσομένου ρεύματος του δικτύου χωρίς να παρουσιάζεται η παραμικρή ανωμαλία στην λειτουργία των ηλεκτρονικών μηχανημάτων.

2.4
Η τάση εξόδου του U.P.S. θα συγχρονίζεται συνεχώς με την τάση του δικτύου ώστε να είναι δυνατή ανά πάσα στιγμή η μεταγωγή του φορτίου από το U.P.S. στο δίκτυο ή αντίστροφα.

3.
Ανορθωτής/Φορτιστής

Ο ανορθωτής/φορτιστής θα έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά και θα πληρεί τις παρακάτω απαιτήσεις :

(α)
Τάση τροφοδότησης : 400 VAC ± 10% σε τριφασικό δίκτυο 3 αγωγών.

(β)
Συχνότητα τροφοδότησης : 50 Hz ± 5%.

(γ)
Διακύμανση τάσης (συνεχούς ρεύματος) εξόδου ανορθωτή : ± 1% RMS για 0 έως 100% του φορτίου και για διακύμανση της τάσης και της συχνότητας τροφοδότησης κατά ± 10% και 5% αντίστοιχα.

(δ)
Μέγιστο ρεύμα εξόδου ανορθωτή : 125% του ονομαστικού ρεύματος ρυθμιζόμενο κατά βούληση στην περιοχή 100 έως 125%. Επίσης το ρεύμα αυτό θα πρέπει να μειώνεται αυτόματα στις παρακάτω 2 περιπτώσεις  :

-
Τροφοδότηση από το εφεδρικό ζεύγος : ρύθμιση ρεύματος στα 105%.

-
Μεταγωγή και τροφοδότηση κρίσιμων φορτίων απευθείας από τους ζυγούς του δικτύου (BY - PASS MODE). Ρύθμιση ρεύματος στα 150%.

(ε)
Χρόνος απόκρισης (WALK-IN) : 15 sec.

(στ)
Τάση εξόδου συνεχούς ρεύματος. Όση απαιτείται για την αυτόματη συνεχή φόρτιση των μπαταριών με τάση 2,29 VOLT ανά στοιχείο οπωσδήποτε όμως μεγαλύτερη των 400 V  D.C.

(ζ)
Όργανα προστασίας και διακοπής : ο ανορθωτής θα φέρει στην είσοδό του κατάλληλο αυτόματο διακόπτη προστασίας(CIRCUIT-BREAKER).

4.
Μετατροπέας (Inverter)

Ο μετατροπέας θα είναι τριφασικός και θα έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά και θα πληρεί τις παρακάτω απαιτήσεις :

(α)
Τάση εξόδου : 400 VAC ± 1%, για τριφασικό δίκτυο 4 αγωγών (3Φ + ΟΥΔΕΤ). Η παραπάνω τάση πρέπει να παραμένει σταθερή για μεταβολή του φορτίου από 0 έως 100%, και μεταβολή της τάσης του συνεχούς ρεύματος τροφοδοσίας μεταξύ της μέγιστης και ελάχιστης τιμής.

(β)
Συχνότητα εξόδου : 50 Hz ± 0,1% για τις μεταβολές φορτίου που αναφέρθηκαν πιό πάνω.

(γ)
Απόκριση σε απότομες μεταβολές φορτίου.

Για τις παρακάτω απότομες μεταβολές του φορτίου :

-
Σύνδεση ή αποσύνδεση φορτίου ίσου με το 50% του ονομαστικού.

-
Μεταγωγή του φορτίου στους ζυγούς του δικτύου.

-
Διακοπή ή βλάβη του δικτύου.

Η μεταβολή της συχνότητας θα είναι πρακτικά ίση με μηδέν ενώ η μεταβολή της τάσης εξόδου δεν θα πρέπει να ξεπερνά το ± 8% ενώ ο χρόνος αποκατάστασης της στην ονομαστική τιμή (400 V ± 1%) δεν θα πρέπει να ξεπερνά τα 50 milliseconds.

(δ)
Επιτρεπόμενη παραμόρφωση τάσης εξόδου. Ο μετατροπέας θα είναι εφοδιασμένος με κατάλληλες διατάξεις φίλτρων ώστε η συνολική παραμόρφωση λόγω αρμονικών της τάσης εξόδου (TOTAL HARMONIC DISTORTION) να μη ξεπερνά το 5% για 0 έως 100% του ονομαστικού φορτίου.

(ε)
Δυνατότητα υπερφόρτισης : 125% για 10 λεπτά. Σε περίπτωση υπερφόρτισης μεγαλύτερης από 125% η για διάρκεια μεγαλύτερη από 10 λεπτά θα γίνεται αυτόματη μεταγωγή του φορτίου στους ζυγούς του δικτύου.

(στ)
Κύκλωμα αντιστάθμισης πτώσης τάσης : Ο μετατροπέας θα είναι εφοδιασμένος με κατάλληλο κύκλωμα ελέγχου της τάσης εξόδου ώστε αυτή να αυξάνει αυτόματα και γραμμικά με την αύξηση του ρεύματος εξόδου ώστε να αντισταθμίζεται η πτώση τάσης των γραμμών μεταξύ του U.P.S. και των κρίσιμων φορτίων. Η αύξηση αυτή θα είναι ρυθμιζόμενη μεταξύ 0 έως 5%.

(ζ)
Όργανα προστασίας και διακοπής : Ο μετατροπέας θα φέρει στην έξοδο του κατάλληλο ηλεκτροκίνητο αυτόματο διακόπτη προστασίας (MOTOR OPERATED CIRCUIT BREAKER). Επίσης στην είσοδό του θα φέρει κατάλληλες διατάξεις προστασίας έναντι υψηλής ή χαμηλής τάσης της συστοιχίας των μπαταριών.

5.
Πίνακας Ελέγχου

Κάθε επι μέρους μονάδα του U.P.S. θα είναι εφοδιασμένη με τα παρακάτω όργανα ελέγχου μετρήσεως ή ενδείξεων.

(α)
Όργανα μετρήσεως (ακρίβειας τουλάχιστον 2%) για τα παρακάτω 
μεγέθη :

-
Τάση εισόδου ανορθωτή.

-
Ένταση εισόδου ανορθωτή.

-
Ένταση μπαταριών.

-
Τάση μπαταριών.

-
Τάση εξόδου μετατροπέα.

-
Ένταση εξόδου μετατροπέα.

-
Συχνότητα εξόδου.

(β)
Ενδεικτικές λυχνίες για τις παρακάτω καταστάσεις :

-
Ένδειξη καταστάσεως (ανοικτός -κλειστός) αυτομάτων διακοπτών εισόδου -εξόδου και μπαταριών.

-
Ένδειξη καταστάσεως λειτουργίας μονάδας U.P.S. (ON -OFF, ομαλή λειτουργία, συναγερμός, βλάβη).

-
Ένδειξη καταστάσεως Ηλεκτρονικού διακόπτη (STATIC SWITCH) και αυτόματου διακόπτη απευθείας τροφοδοσίας από το δίκτυο (BYPASS BREAKER).

(γ)
Ενδεικτικές λυχνίες σημάνσεως βλάβης για τις παρακάτω περιπτώσεις :

-
Βλάβης ανορθωτή και μετατροπέα.

-
Υπερθέρμανσης ανορθωτή και μετατροπέα.

-
Ανοίγματος (TRIP) αυτομάτων διακοπτών ανορθωτή, μετατροπέα και μπαταριών.

-
Εκφόρτισης, γείωσης, χαμηλής τάσης μπαταριών.

-
Υπερφόρτισης μετατροπέα.

-
Βλάβη κυκλωμάτων ελέγχου.

(δ)
Σειρήνα συναγερμού που θα δίδει κατάλληλο ηχητικό σήμα για όλες τις παραπάνω βλάβες.

(ε)
Ο πίνακας ελέγχου θα είναι επίσης εφοδιασμένος με σύστημα αυτόματης διάγνωσης βλάβης με την βοήθεια μικροεπεξεργαστή (MICROPROCESSOR DIAGNOSTICS).

6.
Συστοιχία Μπαταριώνν

6.1
Για την συστοιχία των μπαταριών θα χρησιμοποιηθούν μπαταρίες μολύβδου με κατάλληλη χωρητικότητα για τροφοδότηση του 100%του φορτίου επί 10 λεπτά (τουλάχιστον).

6.2
Οι μπαταρίες μολύβδου θα είναι υψηλής αποδόσεως, αεροστεγείς με διάρκεια ζωής τουλάχιστον 10 ετών. Κάθε στοιχείο της μπαταρίας θα φέρεται μέσα σε διαφανές πλαστικό κιβώτιο με αντοχή στην θερμότητα (HEAT RESISTANT) και στα χτυπήματα (SHOCK - ABSORBING). H όλη κατασκευή του κιβωτίου και του καλύμματος θα πρέπει να είναι στεγανή ώστε να μην υπάρχει η παραμικρή διαρροή ηλεκτρολύτη σ'όλη την διάρκεια ζωής του στοιχείου. Τέλος τα καλύμματα των στοιχείων θα είναι εφοδιασμένα με τάπες εξαερισμού ανθεκτικές σε εκρήξεις (EXPLOSION -RESISTANT VENT CAPS).

6.3
Οι ακροδέκτες κάθε στοιχείου θα είναι εφοδιασμένοι με κατάλληλους κοχλίες συνδέσεως και περικόχλια ανθεκτικά σε διαβρώσεις οξέων.

6.4
Η συστοιχία μπαταριών θα συνοδεύεται απαραίτητα από τα παρακάτω βοηθητικά υλικά και εξαρτήματα :

(α)
Μεταλλικό ικρίωμα τοποθετήσεως συσσωρευτών κατάλληλο για την συστοιχία των συσσωρευτών που απαιτείται σε συνάρτηση με τον διαθέσιμο για την εγκατάστασή της χώρο.

(β)
Μπάρες χαλκού ή καλώδια διασυνδέσεως των στοιχείων μεταξύ τους για την πλήρη διαμόρφωση της συστοιχία, συμπεριλαμβανομένων και όλων των εξαρτημάτων, ακροδεκτών και κοχλιών συνδέσεως που απαιτούνται.

(γ)
Μία συσκευή ανύψωσης των στοιχείων.

6.5
Η συστοιχία των μπαταριών θα έχει μεγάλη αντίσταση γειώσεως και συσκευή ελέγχου σφάλματος προς γη για μεγαλύτερη ασφάλεια του προσωπικού.

6.6
Ο αριθμός των στοιχείων της συστοιχίας θα είναι κατά προτίμηση μεταξύ 180 και 196 (ονομαστική τάση συστοιχίας 431 V DC), ενώ η ελάχιστη τάση εκφόρτισης και η τάση συνεχούς φόρτισης (FLOAT VOLTAGE) θα είναι αντίστοιχα 1,63 VOLT/στοιχείο και 2,29 VOLT/στοιχείο.

7.
Λοιπές Απαιτήσεις

7.1
Οι μονάδες του U.P.S. θα φέρονται μέσα σε μεταλλικά ερμάρια κατάλληλα για ελεύθερη έδραση πάνω στο δάπεδο. Τα ερμάρια θα είναι κατασκευασμένα από λαμαρίνα DKP πάχους 2,5 χιλ. και πλαίσια από χαλύβδινα ελάσματα διατομής C ή L με ειδική αντιδιαβρωτική προστασία που θα περιλαμβάνει καθαρισμό, φωσφάτωση και τελική ηλεκτροστατική βαφή.

7.2
Οι μονάδες του U.P.S. θα είναι εφοδιασμένες με σύστημα μηχανικού αερισμού για την καλύτερη απαγωγή της εκλυόμενης θερμότητας. Το σύστημα αερισμού θα είναι ενσωματωμένο στην μονάδα και θα περιλαμβάνει όλα τα απαραίτητα στοιχεία (φίλτρα, ανεμιστήρες, όργανα αυτοματισμού) για την καλή λειτουργία του U.P.S. Tέλος το σύστημα αερισμού του U.P.S. θα πρέπει να έχει 100% εφεδρεία.

7.3
Το U.P.S. θα πρέπει να μπορεί να λειτουργήσει χωρίς κανένα πρόβλημα στις παρακάτω συνθήκες λειτουργίας :

-
Θερμοκρασία
:
0 μέχρι 40οC.

-
Σχετική υγρασία
:
0 μέχρι 95%.

7.4
Ο προκαλούμενος από το U.P.S. θόρυβος σε καμία περίπτωση δεν θα πρέπει να ξεπερνά τα 75 db(A) σε απόσταση 1,5 m από αυτό.

7.5
Το U.P.S. θα πρέπει να περιέχει κατάλληλες διατάξεις περιορισμού της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας (EMI SUPPRESSION). 

7.6
Ο συνολικός βαθμός αποδόσεως του U.P.S. σε καμία περίπτωση δεν θα είναι μικρότερος από 85%.

7.7
Οι μονάδες UPS θα φέρουν τις απαραίτητες κάρτες για επικοινωνία με το Κεντρικό Σύστημα Ελέγχου (BMS), από το οποίο θα επιτηρούνται όλα τα μεγέθη που παρουσιάζονται στον πίνακα ελέγχου της κάθε μονάδας. Θα υπάρχουν επίσης και επαφές για σήμα βλάβης.
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