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Β. ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ - ΓΕΙΩΣΗ  ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ  ΣΥΣΚΕΥΩΝ

1.
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Οι εγκαταστάσεις θα μελετηθούν σύμφωνα με τις διατάξεις των ακολούθων κανονισμών:

α.
Ελληνικών Κανονισμών “περί Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων” και ειδικότερα των άρθρων 26 και 27 (ΦΕΚ  293 / ΤΕΥΧΟΣ  Β / 11-5-66) που αναφέρονται στις γειώσεις και τα ηλεκτρόδια γείωσης, όπως και της τελευταίας αναθεώρησης αυτών  (ΦΕΚ  1525 / ΤΕΥΧΟΣ  Β / 31-12-73) που αναφέρεται στη θεμελιακή γείωση.

β.
Διεθνείς προδιαγραφές  ΙΕΕΕ  80 - 1986  και  ΙΕC 1024.

γ.
Γερμανικών Κανονισμών  VDE  0185,  Βρετανικών Κανονισμών  BS: 6651  (PROTECTION  OF  STRUCTURES  AGAINST  LIGHTNING).

δ.
Αμερικανικών Κανονισμών “LIGHTING PROTECTION  CODE” της NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION  (NFPA  No  78 - 1986).

ε.
Γαλλικοί Κανονισμοί  NFC  17100.

ζ.
Ελληνικο Πρότυπο ΕΛΟΤ 1197

2.
ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 

2.1.
Αγωγοί συλλογής και καθόδου

Οι αγωγοί συλλογής, θα είναι από χάλκινο μονόκλωνο αγωγό Φ 8 mm, θα τοποθετηθούν περιμετρικά του κτιρίου, πάνω στο στηθαίο, κατά τέτοιο τρόπο ώστε κανένα σημείο να μην απέχει από αυτούς περισσότερο από 5 m.

Διαστάσεις βρόχου 10Χ10m.

Οι αγωγοί καθόδου θα κατασκευαστούν επίσης από χάλκινο μονόκλωνο αγωγό Φ 8mm. Ο αριθμός των αγωγών  καθόδου θα υπολογιστεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε κάθε 15 m, το μέγιστο, να υπάρχει και ένας αγωγός καθόδου.

Με τους αγωγούς καθόδου θα συνδεθούν και όλα τα μεταλλικά μέρη του κτιρίου όπως περιγράφεται πιο αναλυτικά στην επόμενη παράγραφο.

Σ’ όλους τους αγωγούς καθόδου θα προβλεφθεί πριν από τη σύνδεση με το δίκτυο γείωσης (2 μ. περίπου από το έδαφος), κατάλληλο διαχωριστικό εξάρτημα (test clamp), για την μέτρηση της αντίστασης γείωσης και της συνέχειας της όλης εγκατάστασης.

Όλα τα μεταλλικά μέρη του κτιρίου που βρίσκονται ή στις εξωτερικές πλευρές ή στην στέγη, όπως κλιματιστικά μηχανήματα ανεμιστήρες, υδροροές, μεταλλικά πλαίσια παραθύρων, επικαλύψεις αρμών διαστολής, δοχεία διαστολής, αεραγωγοί, σωληνώσεις κ.λ.π. θα συνδεθούν με το πλησιέστερο σημείο των αγωγών συλλογής ή καθόδου. Στην περίπτωση κατακορύφων μεταλλικών μερών που ευρίσκονται σ’ όλο το μήκος των εξωτερικών τοίχων, όπως υδροροών ή σωληνώσεων κ.λ.π. η σύνδεση θα γίνει σε δύο ή περισσότερα σημεία με ειδικά κατά περίπτωση εξαρτήματα.

Για την αποφυγή υπερπηδήσεων μέσα στο κτίριο κατά την πτώση κεραυνού θα πρέπει να συνδεθούν με τους αγωγούς καθόδου και τα μεταλλικά σώματα που βρίσκονται μέσα στο κτίριο σε απόσταση μικρότερη ή ίση με 1,8 μ. από αγωγό καθόδου ή από μεταλλικό σώμα που έχει συνδεθεί ήδη με αγωγό καθόδου. Σαν παράδειγμα μεταλλικών σωμάτων μέσα στο κτίριο, που πρέπει να συνδεθούν με την εγκατάσταση προστασίας έναντι κεραυνών, αναφέρουμε τα σώματα της κεντρικής θέρμανσης, τις σωληνώσεις κάθε είδους, τις δεξαμενές καυσίμου, τα μηχανήματα, τους αεραγωγούς, τους οδηγούς των ανελκυστήρων κ.λ.π.

Για τη σύνδεση των μεταλλικών μερών θα χρησιμοποιηθούν εύκαμπτοι αγωγοί από γυμνό πολύκλωνο χαλκό διατομής 50 mm2  ή  flexible  χαλκού  25  x  3  mm.

Για να αποφευχθεί η ηλεκτρολυτική διάβρωση στις συνδέσεις μεταλλικών μερών αγωγών σύλληψης ή καθόδου με τους χάλκινους αγωγούς σύνδεσης θα παρεμβάλλεται μεταξύ του εξαρτήματος σύνδεσης και της μεταλλικής επιφάνειας ειδικό διμεταλλικό εξάρτημα.

2.2.
Διάταξη γείωσης

Το σύστημα γείωσης αποτελείται από χάλκινη ταινία 30 x 2 mm που θα τοποθετηθεί περιμετρικά στο κτίριο σε απόσταση 1 m από τα θεμέλια και σε βάθος 0,80 m από την επιφάνεια του εδάφους.

Κάθε κατακόρυφος αγωγός μεταφοράς θα καταλήγει σε λυόμενο σύνδεσμο. Ο σύνδεσμος θα βρίσκεται σε προσιτό σημείο, 2 m περίπου πάνω από την επιφάνεια του εδάφους για να είναι εύκολος ο έλεγχος της εγκατάστασης. Από το κάθε διαχωριστικό τεμάχιο γειώσεως θα αναχωρεί προστατευτικός αγωγός γείωσης, από γυμνή χάλκινη ράβδο Φ16 μήκους 2cm από τον οποίο θα αναχωρεί ο χάλκινος αγωγός γειώσεως Φ8 προς την περιμετρική γείωση.

2.3.
Γείωση  ηλεκτρονικών  συσκευών

2.3.1.

Ρευματοδότης - αλεξικέραυνο τύπου Schuko
Ο ρευματοδότης - αλεξικέραυνο θα είναι τύπου Schuko για προστασία ηλεκτρικών - ηλεκτρονικών συσκευών, ψυγείο, PC, TV, ραδιόφωνο, video (μόνο με εξωτερική κεραία).

Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά:

Ονομαστική  Τάση  220  V
50 - 60  Ηz

Ονομαστικό  Φορτίο
10  Α

Εσωτερική απώλεια
0,5  dB

2.3.2.

Αλεξικέραυνο - αποχετευτής κρουστικών υπερτάσεων

Το αλεξικέραυνο - αποχετευτής κρουστικών υπερτάσεων θα είναι με στιγμιαίο χρόνο απόκρισης, δυνάμενο να εγκατασταθεί σε εσωτερικό και εξωτερικό χώρο. Έχει ικανότητα διέλευσης κρουστικών εντάσεων (8 / 20 μsec) έως 65.000 Α χωρίς να καταστραφεί. Η παραμένουσα τάση κειμένεται σε πολύ μικρά επίπεδα, ακόμη και για διελεύσεις μεγάλων κρουστικών ρευμάτων διέλευσης. Είναι εφοδιασμένο με διατάξεις ελέγχου της ετοιμότητας του αλεξικεραύνου όπως ενδεικτικές λυχνίες ή επαφές για τηλεένδειξη.

Τα αλεξικέραυνα αυτά θα είναι εφοδιασμένα με επαφές τηλεένδειξης που δείχνουν την ετοιμότητα των αλεξικεραύνων.

Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά:

Ονομαστική  Τάση  (φάση - γη)

έως  240 V   +15%

Συχνότητα




50 - 60  Ηz

Ονομαστικό Φορτίο
Απεριόριστο

Τάση Απόκρισης (Διάσπασης)

750 V

Μέγιστο ρεύμα εκφόρτισης

(8 / 20 μsec)




65 kΑ

Χρόνος απόκρισης



75 nsec

Παραμένουσα τάση για κύμα 8 / 20 μsec

5 
kΑ
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10
kΑ 

920
V

20
kΑ

1.180
V

40
kΑ

1.300
V

65
kΑ

1.600
V

Προδιαγραφές  ANSI - IEEE

Τα αλεξικέραυνα αυτά θα είναι σχεδιασμένα να προστατεύουν ηλεκτρονικές συσκευές συνδεδεμένες σε δίκτυα ισχύος, από κρουστικές υπερτάσεις οφειλόμενες σε ατμοσφαιρικά φαινόμενα ή ΝΕΜΡ. 

Τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά τους, τα καθιστούν κατάλληλα για εγκατάσταση σε αραιά απομονωμένα δίκτυα με μέση διάρκεια ζωής τους 25 χρόνια.

Η σύνδεσή τους με το δίκτυο είναι παράλληλη και γίνεται με αγωγό διατομής 
10 mm2 το δε μήκος του δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 3 m.

2.3.3.

Αλεξικέραυνο - αποχετευτής κρουστικών υπερτάσεων βαρέως τύπου

Το αλεξικέραυνο - αποχετευτής κρουστικών υπερτάσεων θα είναι βαρέως τύπου για δίκτυο τηλεπικοινωνίας. Είναι κατάλληλο για τοποθέτηση σε εσωτερικό και εξωτερικό χώρο. Αποτελείται από πλαστικό περίβλημα (ABS) μέσα στο οποίο βρίσκεται αλεξικέραυνο τριών ηλεκτροδίων για την προστασία του ζεύγους γραμμής. Η συνδεσμολογία είναι παράλληλη προς το δίκτυο. Οι δύο αγωγοί συνδέονται στου δύο ακραίους ακροδέκτες του αλεξικεραύνου και στον μεσαίο συνδέεται η γείωση.

Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά:

Ονομαστική  Τάση
  



64 V   DC

Τάση διάσπασης




230 V

Μέγιστο κρουστικό ρεύμα (8 / 20 μsec)
     
5 kΑ

Κρουστική τάση διάσπασης (10 kV / μsec)
<1  kV

Σύνδεση με δίκτυο και γείωση με αγωγό 
0,75 mm2
Το αλεξικέραυνο αυτό προστατεύει τηλεφωνικά δίκτυα, συσκευές, κέντρα καθώς επίσης TELEX  και  TELEFAX  από το δίκτυο της τηλεφωνικής σύνδεσης από υπερτάσεις στο δίκτυο οφειλόμενες σε ατμοσφαιρικά φαινόμενα και ΝΕΜΡ. Ο μικρός χρόνος απόκρισης (0,1 μsec) τα καθιστά κατάλληλα για προστασία συσκευών με ηλεκτρονικά κυκλώματα.

2.3.4.

Αλεξικέραυνο - αποχετευτής κρουστικών υπερτάσεων για τηλεφωνικά κέντρα

Το αλεξικέραυνο - αποχετευτής κρουστικών υπερτάσεων θα είναι βαρέως τύπου για δίκτυο τηλεπικοινωνίας, ή τηλεφωνικών κέντρων 25 ζευγών, κατάλληλο για εγκατάσταση σε πίνακα εσωτερικού και εξωτερικού χώρου. Αποτελείται από βάση για υποδοχή 25 αλεξικεραύνων 3 ηλεκτροδίων και είναι καλωδιωμένη με 4 m καλώδιο για την εν σειρά σύνδεση με την τηλεφωνική γραμμή.

Τα αλεξικέραυνα είναι μορφής βύσματος και βυσματώνουν στη βάση με τη βοήθεια 5 ακροδεκτών. Ο ένας εξ αυτών είναι η γείωση, οι άλλοι ανά δύο, συνδέουν την τηλεφωνική γραμμή ή το τηλεφωνικό κέντρο με το δίκτυο ΟΤΕ μέσω δύο τηκτών και το αλεξικέραυνο τριών ηλεκτροδίων που είναι συνδεδεμένο παράλληλα με τη γείωση. 

Κατά τη διάρκεια κρουστικών υπερτάσεων το αλεξικέραυνο αποχετευτής, διοχετεύει την υπέρταση στην συνδεδεμένη γείωση. Σε περίπτωση όμως που επικρατεί τάση μικρότερη της τάσης διάσπασης και ένταση μεγαλύτερη της ονομαστικής, τότε τα τηκτά τήκονται και αποσυνδέεται η γραμμή ή το κέντρο από το δίκτυο ΟΤΕ.

2.3.5.

Αλεξικέραυνο κρουστικών υπερτάσεων κεραιών

Το αλεξικέραυνο κρουστικών υπερτάσεων κεραιών, δεκτών ή πομπών συνδεόμενο στο ομοαξωνικό καλώδιο της κεραίας θα έχει τα κάτωθι χαρακτηριστικά.

Εσωτερική αντίσταση καλωδίου
  


50  Ω

Τάση διάσπασης  100 V / sec



200 V

Χωρητικότητα
  





<10 pF

Μέγιστο κρουστικό ρεύμα (8 / 20 μsec)
10 kΑ

Συχνότητα λήψης έως 




1000 ΜΗz

Συχνότητα εκπομπής έως 




1000 ΜΗz

Ισχύς πομπού από 10  έως




1000 W

Το αλεξικέραυνο συνδέεται με το καλώδιο με ακροδέκτη τύπου Ν

Το αλεξικέραυνο κεραιών είναι κατάλληλο να προστατεύει οποιοδήποτε δέκτη ασύρματο, ραδιόφωνο, τηλεόραση, VIDEO, ενισχυτές σημάτων, αναμεταδότες, κ.λ.π. από κρουστικές υπερτάσεις που συλλαμβάνουν επαγωγικά κεραίες δεκτών ή πομπών από ηλεκτρικά ατμοσφαιρικά φαινόμενα και ΝΕΜΡ. Επίσης προστατεύει πομπούς μικράς ισχύος έως 1 kW.

2.3.6.

Αποχετευτής υπερτάσεων για δίκτυα 220 V
Ο αποχετευτής υπερτάσεων για δίκτυα 220 V σύμφωνα με τα IEC 99 - 1 και VDE 0675 θα αποτελείται από πλαστικό περίβλημα που περιέχει έναν εκφορτιστή αερίου και σε σειρά συνδεμένη μία μη γραμμική μεταβαλλόμενη αντίσταση γαι την απορρόφηση της ενέργειας του κρουστικού ρεύματος που την μεταβάλλει σε θερμότητα. Σε περίπτωση διέλευσης ρεύματος μεγαλύτερου του ονομαστικού ρεύματος του αποχετευτή, αυτομάτως η συσκευή αποσυνδέεται του δικτύου και εμφανίζεται ένδειξη στην πρόσοψή της που δείχνει την καταστροφή της. Ο αποχετευτής χρησιμοποιείται για την προστασία υπερτάσεων ηλεκτρικών δικτύων, εσωτερικής αντικεραυνικής προστασίας και εξίσωσης δυναμικού, πρέπει δε να εγκατασταθεί αμέσως μετά τον γενικό διακόπτη της παροχής όπως επίσης σε κάθε ηλεκτρική τροφοδοσία που καταλήγει σε κατανάλωση έξω από το χώρο που υπάρχει η αντικεραυνική προστασία. Η εγκατάστασή του στο δίκτυο είναι παράλληλη προς την κατανάλωση και συνδέεται ένα σε κάθε φάση και τον ουδέτερο και με τη γείωση.

Τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του είναι:

Ονομαστική  τάση




220 V

Συχνότητα
   




50 Ηz

Ονομαστικό κρουστικό ρεύμα (8 / 20 μsec)

5 kΑ

Παραμένουσα τάση για 5 kΑ, 8 / 20 μsec

2 kV

Τάση διάσπασης (Στατική)



600 V

Υψηλό κρουστικό ρεύμα 4 / 20 μsec


65 kΑ

Σύνδεση με δίκτυο 
 



16  mm2
Σύνδεση με γείωση 
  



10  mm2

