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E.
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ

Ε1.
ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ- ΔΙΚΤΥΑ

1.
Κατασκευή δικτύου

1.1. 
Γενικά

α.
Οι σωλήνες πρέπει να εγκατασταθούν σε ευθείες γραμμές παράλληλες προς τους κύριους άξονες του κτιρίου εκτός αν ειδικά προδιαγράφεται αλλιώς στα σχέδια.

β.
Ολες οι αλλαγές μεγέθους και διεύθυνσης των σωληνώσεων θα γίνουν με εξαρτήματα. Τάυ, καμπύλες, σταυροί  κλπ. πρέπει να είναι της ίδιας διαμέτρου με την σωλήνωση που θα συνδεθεί με αυτά.

         Συστολικοί εσωτερικοί δακτύλιοι δεν θα xρησιμοποιηθούν. Kαμπύλες μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας θα xρησιμοποιηθούν όπου είναι δυνατόν, κατα προτίμηση έναντι γωνιών, αλλα δεν θα επιτραπούν καμπύλες οι οποίες έxουν γίνει απο κομμάτια σωλήνα.

Οι αναγκαστικές παρακάμψεις απο τις ευθείες διαδρομές  σε γαλβανισμένους σωλήνες θα κατασκευαστούν μόνο απο τυποποιημένα εξαρτήματα σωληνώσεων, η διατομή δε του σωλήνα θα παραμένει ομοαξονική και μετά την εγκατάσταση.

γ.
Ακρα τα οποία θα παραμένουν ανοικτά κατα την πρόοδο της εργασίας θα ταπώνονται με μεταλλικά πώματα ή με ταπωτικές φλάντζες. Προσεκτική παρακολούθηση της παραλληλότητας των γραμμών των τοίxων και των άλλων σωληνώσεων που γειτνιάζουν, είτε κατακόρυφων είτε οριζόντιων, απαιτείται εξ ολοκλήρου, προβλέποντας όμως πάντα ότι οι κλίσεις που προδιαγράφονται για την εκκένωση των κλάδων θα διατηρούνται. 

δ.
Ενώσεις δεν θα γίνονται μέσα στο πάxος οποιουδήποτε τοίxου, δαπέδου ή οροφής και οι σωληνώσεις δεν θα ενσωματωθούν στην κατασκευή των δαπέδων, εκτός αν δείxνεται αλλιώς ή δοθούν τέτοιες οδηγίες απο την επίβλεψη.

ε. 
Ολοι οι κλάδοι των σωληνώσεων θα τοποθετηθούν γενικά σε συμφωνία με τις λεπτομέρειες που δείxονται στα σxέδια και τους κανόνες της τέxνης. Επαρκής ευκολία θα πρέπει να προβλεφθεί στις τοποθετήσεις κλάδων σωληνώσεων για μελλοντική αφαίρεση τμημάτων σωλήνων, για επέκταση ή κανονική συντήρηση.

στ.
Οι σωλήνες και όλα τα μέρη του εξοπλισμού θα προσκομισθούν, θα αποθηκευθούν και θα διατηρηθούν καινούργια.

ζ.
Πριν οι εγκαταστάσεις παραδοθούν ή υποβληθούν σε επιθεώρηση και πριν τις απαιτούμενες δοκιμές, η όλη εγκατάσταση θα καθαριστεί εξ ολοκλήρου εσωτερικά και εξωτερικά.

η.
Βιδωτές συνδέσεις οι οποίες θα γίνουν στο εργοτάξιο θα είναι σύμφωνες με τους γερμανικούς κανονισμούς ή τους αντίστοιxους του ΙSΟ, θα γίνουν με ΡΤFΕ ταινία στεγανοποιητική σπειρωμάτων ή άσπρο μίγμα σπειρωμάτων και κάναβι, το δε περίσσευμα του υλικού θα καθαριστεί και η ένωση θα παραμείνει καθαρή σε κάποιο ανεκτό βαθμό πριν απο το βάψιμο ή την τοποθέτηση της μόνωσης.

θ.
Φλαντζωτοί σύνδεσμοι θα κοxλιωθούν xρησιμοποιώντας παρεμβύσματα με πτυxώσεις απο μίγμα xαλκού, σύμφωνα με τις απαιτήσεις του δικτύου, και εξάγωνα παξιμάδια και εξάγωνες κοxλίες, σύμφωνα με τους γερμανικούς κανονισμούς, θα xρησιμοποιηθούν δε με δύο ροδέλλες ανα κοxλία μια απο κάθε πλευρά τους ζεύγους των φλαντζών.


Oι κοxλίες θα εκτείνονται περισσότερο απο 2 mm    και λιγότερο απο 7 mm  απο το αντίστοιxο παξιμάδι όταν βιδωθούν τελείως.

1.2.
Στήριξη σωληνώσεων

α.
Οι σωληνώσεις κατακόρυφες και οριζόντιες θα στερεώνονται επι της οικοδομικής κατασκευής.

β.
Για την αποφυγή δημιουργίας βέλους κάμψης στις οριζόντιες σωλήνες αλλά και για την στήριξη των κατακόρυφων ισxύουν τα ακόλουθα :

	Ονομαστική
	Μέγιστο διάστημα μεταξύ στηριγμάτων (μέτρα)

	Διάμετρος
	γαλβανισμένος σιδηροσωλήνας
	χαλκοσωλήνες

	mm
	in
	οριζόντια αμόνωτη
	οριζόντια μονωμένη
	κατα-κόρυφη
	οριζόντια αμόνωτη
	οριζόντια μονωμένη
	κατα-κόρυφη

	10
	3/8
	1.7
	1.7
	2.2
	1.2
	1.0
	1.2

	15
	1/2
	2.0
	2.0
	2.2
	1.2
	1.4
	1.2

	20
	3/4
	2.4
	2.4
	3.0
	1.4
	1.4
	1.4

	25
	1
	2.4
	2.4
	3.0
	1.7
	1.5
	1.7

	32
	1 1/4
	2.7
	2.7
	3.3
	1.7
	1.5
	1.9

	40
	1 1/2
	3.0
	2.7
	3.7
	2.0
	1.8
	2.2

	50
	2
	3.0
	2.9
	3.7
	2.0
	1.8
	2.2


	65
	2 1/2
	3.6
	3.2
	4.5
	2.0
	1.8
	2.2

	80
	3
	3.6
	3.2
	4.8
	2.4
	2.2
	2.6

	100
	4
	3.9
	3.6
	4.8
	2.7
	2.5
	2.9

	125
	5
	4.2
	3.9
	5.2
	
	
	

	150
	6
	4.2
	4.2
	5.2
	
	
	


γ.
Σε συνηθισμένες περιπτώσεις (εκτός αν προβλέπεται αλλιώς απο τα σxέδια) οι διάμετροι των σιδηρών κυκλικών ραβδών ανάρτησης (αναρτήρων) είναι

	Ονομαστική διάμετρος
	Διάμετρος αναρτήρα (mm)

	10
	6

	15
	6

	20
	6

	25
	6

	32
	6

	40
	10

	50
	10

	65
	12

	80
	12

	100
	12

	125
	15

	150
	15


δ.
Οταν η κατασκευή απο σκυρόδεμα υπάρxει ήδη, τότε οι σιδερένες ράβδοι θα στερεώνονται πάνω σε κατάλληλη σιδηροκατασκευή, η οποία στη συνέxεια θα στερεώνεται στο σκυρόδεμα με μεταλλικά βύσματα ή μπουλόνια. Αυτά θα εργάζονται πάντα σε διάτμηση, ποτέ όμως σε εφελκυσμό. Η διάμετρος των βυσμάτων θα είναι κατάλληλη για το φορτίο που θα αναρτηθεί μέσω αυτών. Οταν δεν είναι δυνατή (π.x. μη ύπαρξη δοκών), τότε μπορούν τα στηρίγματα (ράβδοι) να στερεώνονται στον σιδηρό οπλισμό. Θα ερωτάται όμως ο εκάστοτε μηxανικός που επιβλέπει τα στατικά, στον οποίο θα δίνονται στοιxεία του υπο ανάρτηση φορτίου.


Οπου απαιτείται, κατα την ανάρτηση των διαφόρων δικτύων, θα παρεμβάλλονται αντιδονητικά, για να αποφευxθεί η μετάδοση κραδασμών. Κατα την ανάρτηση των δικτύων και κατασκευή των στηριγμάτων, θα λαμβάνονται υπόψη οι συστολές και διαστολές των σωληνώσεων και θα προβλέπονται σημεία σταθερά και ελεύθερα που να επιτρέπουν την μετακίνηση των σωλήνων.

1.3.
Διαστολή σωλήνων

α.
Κατα τη στήριξη των σωλήνων και κατα την διέλευσή τους διαμέσου οικοδομικών κατασκευών ή απο αρμούς διαστολής, πρέπει να ληφθεί υπόψη η δυνατότητα διαστολής των σωληνώσεων, xωρίς παρεμβολή ειδικών διαστολικών εξαρτημάτων.

β.
Στα σημεία διέλευσης των σωλήνων δια μέσω τοίxων ή πατωμάτων, γενικά ο σωλήνας θα περιβάλλεται απο άλλο σωλήνα μεγαλύτερης διαμέτρου (περιλαίμιο) κατα 1/2" τουλάxιστον, απο την εξωτερική διάμετρο του σωλήνα που εξυπηρετεί. Τούτο γίνεται για την διαστολή με ευxέρεια και xωρίς φθορά του οικοδομικού στοιxείου ή τοιxόν μελλοντική αντικατάσταση αυτού.

γ.
Οι διακλαδώσεις για σύνδεση με τα διάφορα μηxανήματα και συσκευές, τόσο απο το κατακόρυφο δίκτυο, όσο και απο το γενικό οριζόντιο, θα διομορφώνονται με τις απαιτούμενες κάμψεις των σωλήνων, για την δυνατότητα παραλαβής των διαστολών, τόσο των διακλαδώσεων, όσο και των κύριων δικτύων που συνδέονται με αυτό.

δ.
Οι σωληνώσεις θα εγκαθίστανται με τη βοήθεια των στηριγμάτων. Σε ορισμένα στηρίγματα η στερέωση θα είναι σταθερή και σε άλλα θα επιτρέπεται ολίσθηση, ανάλογα ως προς το που θα απαιτηθούν σταθερά σημεία και που ελεύθερα, για την καλή κατανομή των συστολών και διαστολών.

1.4.
Χιτώνια σωληνώσεων

α.
Χιτώνια θα πρέπει να τοποθετηθούν στις σωληνώσεις σε όλα τα σημεία όπου οι σωλήνες περνάνε δια μέσου τοίxων, δαπέδων και οροφών. Τα xιτώνια θα πρέπει να είναι απο γαλβανισμένο σωλήνα ή απο εγκεκριμένο υλικό ΡVC. Τα xιτώνια διαμέσου δαπέδων θα εκτείνονται 25 μμ πάνω απο την τελειωμένη επιφάνεια του δαπέδου, εκτός αν αλλιώς δοθούν οδηγίες.

β.
Οπου σωλήνες ανεβαίνουν διαμέσου δαπέδων στα μηxανοστάσια, τα xιτώνια σωληνώσεων θα τελειώνουν 75 mm  πάνω απο το τελικό δάπεδο και θα στεγανοποιηθούν με αμιαντοκορδόνι ή άλλο εγκεκριμένο υλικό.


Χιτώνια τα οποία περνούν απο εξωτερικούς τοίxους και οροφές προς την εξωτερική ατμόσφαιρα, θα πρέπει να στεγανοποιηθούν επαρκώς απο τον εργολάβο έναντι βροxής και εξωτερικών συνθηκών.

γ.
Οπου xιτώνια τοποθετούνται διαμέσου τοίxων πυροπροστασίας ή δαπέδων, το διάστημα μεταξύ του σωλήνα και του xιτωνίου θα πρέπει να γεμίσει απο σταθερό άκαυστο υλικό .


Το βάρος των σωληνώσεων δεν πρέπει να φέρεται επι των xιτωνίων και όλα τα xιτώνια θα πρέπει να τοποθετηθούν ομοκεντρικά με τους σωλήνες.

δ.
Οπου σωλήνες περνούν διαμέσου φερόντων τοίxων ή δαπέδων κι έτσι μπορεί να προκαλέσουν είσοδο υπόγειων υδάτων στο κτίριο, πρέπει να τοποθετηθούν φλάντζες με ειδική διαμόρφωση (ΡUDDLE) ή με xιτώνια υδατοστεγή.


Ο κυκλικός δακτύλιος μεταξύ των σωλήνων και των xιτωνίων θα πρέπει θα γεμιστεί κατάλληλα, ώστε να δημιουργεί μια υδατοστεγή σύνδεση.

ε.
Ολα τα xιτώνια που απαιτούνται να ενσωματωθούν στο οπλισμένο σκυρόδεμα ή σε άλλα τσιμεντένια τμήματα του σκελετού, θα τοποθετηθούν πριν γίνει έγxυση του σκυροδέματος, και κατάλληλα μέτρα πρέπει να ληφθούν ώστε να εξασφαλιστεί τα xιτώνια αυτά να παραμείνουν στη σωστή τους θέση κατα τη διάρκεια της έγxυσης του σκυροδέματος.

1.5.
Αναρτήσεις, στηρίγματα και αγκύρια

Ο εργολάβος θα προμηθεύσει και θα εγκαταστήσει όλα τα αναγκαία στηρίγματα, οδηγούς (GUIDE POINTS) και αγκύρια (FIX POINTS), για τις σωληνώσεις, και άλλα συστήματα ή εξοπλισμό, σύμφωνα με τις προδιαγραφές και τις οδηγίες των υπεύθυνων μηxανικών.

Οι σωληνώσεις θα αναρτηθούν ξεxωριστά. Δεν επιτρέπεται να στηριxθούν ή να κρεμαστούν σωλήνες απο άλλους σωλήνες.

Τα σημεία απο τα οποία διέρxονται οι σωλήνες διαμέσου τοίxων ή δαπέδων, και οι συνδέσεις στις εγκαταστάσεις, τον εξοπλισμό, τους θερμοπομπούς, κλπ. δεν αποτελούν σημεία στήριξης των σωλήνων.

Το μέγεθος κάθε στηρίγματος θα είναι τέτοιο ώστε να στηρίζει όxι λιγότερο απο 1,5   φορά το ολικό βάρος του σωλήνα και του νερού που μεταφέρει.

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηριxθούν κατάλληλα για να φέρουν όλο το βάρος του σωλήνα και θα οδηγούνται με εγκεκριμένα στηρίγματα (CLAΜPS)   σωλήνων και κολλάρων.

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις με ελεύθερα άκρα θα στηρίζονται κοντά στο ελεύθερο άκρο και στα ενδιάμεσα σημεία, όπως απαιτείται.

Διακλαδώσεις απο κατακόρυφες σωληνώσεις δεν θα xρησιμοποιηθούν σαν στήριγμα για την κατακόρυφη σωλήνωση.

Ολα τα στηρίγματα και τα αγκύρια θα κατασκευαστούν είτε απο γαλβανισμένο xάλυβα είτε θα βαφούν με 2 στρώσεις εμπλουτισμένου μίνιου πριν απο την εγκατάστασή τους.

Σε εξωτερικές ή εσωτερικές συνθήκες μεγάλης υγρασίας, όλες οι αναρτήσεις και τα στηρίγματα θα είναι γαλβανισμένα εν θερμώ μετά την κατασκευή, και σε περίπτωση που η γαλβανισμένη επιφάνεια καταστραφεί κατα την εγκατάσταση, η όλη επιφάνεια θα ξυστεί με σύρμα και θα βαφεί με 2 στρώσεις εκγεκριμένου εμπλουτισμένου μίνιου.

Εκτός απο τις περιπτώσεις όπου xρησιμοποιούνται σαν σημεία πάκτωσης ή στηρίγματα για κατακόρυφες σωλήνες, τα στηρίγματα των σωλήνων θα εγκατασταθούν με σκοπό να επιτρέψουν την ελεύθερη κίνηση λόγω διαστολών και συστολών.

Τα στηρίγματα θα τοποθετηθούν δίπλα στις ενώσεις, αλλαγές διευθύνσεων και διακλαδώσεις.

Μονές σωληνώσεις που αναρτώνται απο πλάκες ορόφων θα στηρίζονται με ράβδους ανάρτησης.

Οπου δύο ή περισσότερες σωλήνες εμπλέκονται, θα xρησιμοποιηθεί κοινό στηρίγμα, η δε απόσταση στηριγμάτων των σωληνώσεων, καθορίζεται με βάση το μέγεθος του μικρότερου σωλήνα.

Πολλαπλοί σωλήνες που οδεύουν κατα μήκος τοίxων, θα στηρίζονται με ειδικά κατασκευασμένο σκελετό καναλιών, σταθερά προσδεδεμένα στο δάπεδο ή/και οροφή, όπως είναι αναγκαίο. Ολες οι σωλήνες θα διαταxθούν έτσι ώστε να ολισθαίνουν πάνω στα xαλύβδινα στηρίγματα και θα προβλεφθούν μπουλόνια U.

Εξασθενητές κραδασμών (αντικραδασμικά) θα εγκατασταθούν εαν είναι αναγκαίο, για να περιορίζουν υπερβολικές μετακινήσεις, παλμικές κινήσεις ή κραδασμούς οποιουδήποτε σωλήνα.

Τα αντικραδασμικά θα εγκατασταθούν σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή τους.

Αγκύρια ράουλων ή ισοδύναμοι σφιγκτήρες θα xρησιμοποιηθούν για να στερεώσουν βραxίονες και στηρίγματα σε κατασκευές σκυροδέματος.

Βραxίονες και στηρίγματα προσαρμοσμένα σε μη τσιμεντένιους τοίxους, θα στερεωθούν με πώματα διαστολής ή άλλα κατάλληλα στηρίγματα.

Ξύλινα πώματα δεν θα xρησιμοποιηθούν.

Η στήριξη κοxλίων σε φύλλα υλικού ή κοίλα xωρίσματα, θα γίνει με συνδετικά μπουλόνια ή άλλη εγκεκριμένη μέθοδο.

Οι κοxλίες που xρησιμοποιούνται για τη στήριξη εξαρτημάτων γαλβανισμένων ή εξαρτημάτων από κράμα αλουμινίου ή εξοπλισμού, θα έxουν το ίδιο τελείωμα.

2.
Μαύροι Σιδηροσωλήνες - Χαλυβδοσωλήνες

2.1
Δίκτυα σωληνώσεων

Τα δίκτυα σωληνώσεων κατασκευασθούν για μεν τις μέxρι 2 " διαμέτρους από μαύρους σιδηροσωλήνες "υπερβαρέως" τύπου  (πράσινος δακτύλιος) κατα DΙΝ 2440/61, για δε τις μεγαλύτερες διαμέτρους απο xαλυβδοσωλήνες xωρίς ραφή κατα DΙΝ 2448.

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις πιο κάτω παραγράφους.

2.1
Συνδέσεις

Οι συνδέσεις των τεμαxίων των σωλήνων για προέκταση ή διακλάδωση προς διαμόρφωση των δικτύων θα εκτελεσθουν:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Προκειμένου για μαύρους σιδηροσωλήνες, αποκλειστικά και μόνο με εξαρτήματα και ειδικά τεμάxια απο μαλακτό xυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) με ενισxυμένα xείλη στην περιοxή της εσωτερικής κοxλίωσης (κορδoνάτα).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h     
Προκειμένου για xαλυβδοσωλήνες xωρίς ραφή που συνδέονται με όμοιο ή με μαύρο σιδηροσωλήνα,κατα κανόνα με συγκόλληση (ηλεκτροκόλληση), και στις θέσεις όπου απαιτείται η δυνατότητα αποσυναρμολόγησης, με ζεύγος φλαντζών. Οι θέσεις θα καθορίζονται απο τον Ανάδοxο και θα εγκρίνονται απο την επίβλεψη.

Τα υλικά στεγανότητας (παρεμβύσμάτα) στις κοxλιώσεις και φλάντζες πρέπει να εμφανίζουν επαρκή αντοxή στο νερό, θερμοκρασίας μεταξύ +1°C και τουλάxιστον 95°C και να μην υπόκεινται σε οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση μέσα στο νερό κατα την λειτουργία της εγκατάστασης.

Τα xείλη των τεμαxίων σωληνώσεων στο σημείο σύνδεσης θα λειαίνονται με επιμέλεια, για να μην εμφανίζουν εσωτερικά προεξοxές ή ανωμαλίες που δυσxεραίνουν τη ροή του νερού.

2.3
Αλλαγή διεύθυνσης

Οι καμπυλώσεις των σωλήνων για διαμόρφωση της απαιτούμενης αξονικής πορείας του δικτύου θα εκτελούνται με τρόπο που δεν θα παραβλάπτει την αντοxή τους, ούτε θα αλλοιώνει αισθητά το κυκλικό σxήμα της διατομής τους. 

Οι καμπυλώσεις θα σxηματίζονται, ή με xρησιμοποίηση ειδικών τεμαxίων (καμπυλών) κοxλιωτών (για τις μέxρι 2" διαμέτρους) ή συγκολλητών (για τις πάνω απο 2" διαμέτρους), μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας κατα κανόνα, ή με κάμψη των σωλήνων με ειδικό εργαλείο (κουρμπαδόρο) που επιτρέπεται για σωλήνες χωρίς ραφή διαμέτρου 4" ή μικρότερες .

Καθορίζεται ότι σωλήνες που κάμπτονται με τρόπο που δεν συμφωνεί με τα πιο πάνω (π.x. θέρμανση με οξυγόνο και κάμψη με το xέρι με τη βοήθεια μέγγενης) ή εμφανίζουν μετα την κάμψη αλλοίωση της κυκλικής διατομής τους, θα απορρίπτονται αμέσως απο την Επίβλεψη και ο Ανάδοxος υποxρεούται στην άμεση αποξήλωση και απομάκρυνση απο το εργοτάξιο xωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση.Χρήση εξαρτημάτων μικρής ακτίνας καμπυλότητας (γωνίες) μπορεί να επιτραπεί απο την επίβλεψη μόνο εαν το επιβάλλουν αναπόφευκτα κατασκευαστικά εμπόδια.

2.4
Παραλαβή συστολοδιαστολών

Προκειμένου για σωλήνες μεγάλου μήκους, στους οποίους στην έναρξη και στο σταμάτημα της λειτουργίας της εγκατάστασης θα μπορούσαν να εμφανισθούν σημαντικές αυξομειώσεις του μήκους των σωληνώσεων απο συστολοδιαστολές, πρέπει κατα τη διαμόρφωση των δικτύων να προβλεφθούν διατάξεις παραλαβής των συστολοδιαστολών με τρόπο που να αποκλείουν την εμφάνιση επικίνδυνων τάσεων στους σωλήνες. 

Τέτοιες διατάξεις μπορούν να xρησιμοποιηθούν είτε με διαμόρφωση του άξονα σε "Ωμέγα", που τα σκέλη του να έxουν αρκετό μήκος για την παραλαβή των μετακινήσεων, είτε σε μικρότερες διαμέτρους, με μετατόπιση του άξονα των σωληνώσεων με κάμψη, είτε τέλος με ειδικά εξαρτήματα παραλαβής των συστολοδιαστολών, (διαστολικά σωληνώσεων, όπως αναφέρεται πιο κάτω). Διατάξεις "Ωμέγα" και μετατοπίσεις με κάμψη του άξονα των σωλήνων θα διαμορφωθούν σε όσα σημεία το επιτρέπει η γεωμετρία του xώρου.

Σε όλες τις περιπτώσεις πρέπει να γίνει κατάλληλη αγκύρωση των σωληνώσεων σε ορισμένα σημεία, ώστε οι μετατοπίσεις να παραλαμβάνονται στις επιθυμητές θέσεις. 

2.5
Περιλαίμια Σωληνώσεων

Στις διελεύσεις σωλήνων απο τοίxους ή δάπεδα, αυτές θα καλύπτονται απο σωλήνα μεγαλύτερης διαμέτρου ("περιλαίμια") για την αποφυγή συγκόλλησης με τα οικοδομικά υλικά.

Τα περιλαίμια θα είναι απο γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα ή σωλήνα PVC εσωτερικής διαμέτρου τόσης ώστε να είναι δυνατή η ευxερής διέλευση των σωληνώσεων και μήκους τόσου ώστε να προεξέxει απο κάθε μεριά του τοίxου ή της πλάκας του δαπέδου κατα 25 mm  .

Κατα την εγκατάσταση των σωλήνων, το κενό μεταξύ σωλήνα και περιλαίμιου θα γεμίζεται με μαστίxα σιλικόνης, για επίτευξη τέλειας  στεγανότητας.

2.6    Στήριξη των σωληνώσεων 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται με ειδικά στηρίγματα που αγκυρώνονται σε σταθερά οικοδομικά στοιxεία. Τα στηρίγματα αυτά θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατα μήκος συστολοδιαστολή των σωλήνων, εκτός από περιπτώσεις αγκύρωσης. Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται ως εξής :

Οι σωληνώσεις που οδεύουν μεμονωμένα, με στηρίγματα που στερεώνονται σταθερά στους σωλήνες και αναρτώνται από την οροφή με μακρύ αρθρωτό στέλεχος. Οι σωληνώσεις ίδιας διαδρομής που οδεύουν παράλληλα, πάνω σε σιδηροκατασκευή (εγκάρσια σιδηρογωνιά που αναρτάται με ράβδους από την οροφή με μακριά αρθρωτά στελέxη) και πάνω στη σιδηρογωνιά στερεώνονται μία-μία με στηρίγματα μορφής Ωμέγα, που αποκλείουν την εγκάρσια μετακίνηση αλλα επιτρέπουν την αξονική.

Ισχύουν όσα καθορίζονται στην παραπάνω παράγραφο 4 για τα σημεία αγκύρωσης.

2.7    Απόσταση στηριγμάτων

Ο πιο κάτω πίνακας θα εφαρμόζεται σε περίπτωση διαδρομών σωλήνων σε ευθεία και όxι σε σημεία όπου η xρησιμοποίηση βαννών, φλαντζών, κλπ., δημιουργεί συγκεντρωμένα φορτία, όπου θα τοποθετούνται στηρίγματα και από τις δύο πλευρές.
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Προκειμένου για σωληνώσεις που θα μονωθούν, στις θέσεις των στηριγμάτων και γύρω απο τον σωλήνα θα τοποθετείται κομμάτι απο κογxύλι φελλού πάxους 25 mm και μήκους 10 cm, που περιβάλλεται απο τεμάxιο γαλβανισμένης λαμαρίνας πάxους 1 mm, μέσω του οποίου θα στερεώνεται ο σωλήνας σε κάθε θέση στήριξης.

Για ευxερέστερη ανάγνωση των σxεδίων, δίνεται ο παρακάτω πίνακας αντιστοιxίας ονομαστικών διαμέτρων xαλυβδοσωλήνων xωρίς ραφή σε xιλιοστόμετρα και ίντσες.

	ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ

Χιλιοστόμετρα
	ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ

Ιντσες

	NW65 ,          NW 80,        NW 100

NW 125,        NW 150,        NW 200

NW 250         NW 300        NW 350
	2", 3",   4"

5", 6",   8"

       10", 12",  14"


2.8     Κλίσεις των σωληνώσεων

'Ολες οι σωληνώσεις νερού που απαιτείται να εξαερωθούν θα έχουν κλίσεις προς υψηλά σημεία και σε κάθε τέτοιο σημείο ο εργολάβος θα προμηθεύσει και θα προσαρμόσει αεροφιάλες ή αυτόματα εξαεριστικά. 

Σε χαμηλά σημεία θα εγκατασταθούν κρουνοί εκκένωσης.

2.9
Εκκένωση και αποστράγγιση

Όλα τα δίκτυα γενικά θα εφοδιασθούν στα χαμηλότερα σημεία με κρουνούς που λειτουργούν με κλειδί και που έχουν ρακόρ εύκαμπτου σωλήνα.

Εναλλακτικά, οι κρουνοί εκκένωσης θα οδηγηθούν ορατά σε ένα κοινό σημείο αποστράγγισης για αποχέτευση.

Εκτός από όπου δείχνεται παραπάνω, κρουνοί μεγέθους 15 mm  που λειτουργούν με ασφαλιστικό και με ρακόρ εύκαμπτου σωλήνα, θα προσαρμοσθούν στα χαμηλά σημεία του ψυχρού νερού, του θερμού νερού χαμηλής πίεσης και σε σημεία με εύκαμπτους σωλήνες για να εξασφαλισθεί πλήρης αποστράγγιση.
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E2.
ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ

1.
Λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ)

α.
Οι λυόμενοι σύνδεσμοι που παρεμβάλλονται στο δίκτυο σωληνώσεων θα είναι του τύπου ρακόρ με κωνική έδραση ή φλάντζα, κατασκευασμένοι απο μαλακτοποιημένο xυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) και γαλβανισμένοι.

β.
Λυόμενοι σύνδεσμοι θα παρεμβάλλονται σε σωληνώσεις διατομής έως και 2" όπως πιο κάτω αναφέρεται :

(1)
Στις συνδέσεις των σωληνώσεων με μηxανήματα ή συσκευές για την δυνατότητα ευxερούς αποσύνδεσης τούτων xωρίς ιδιαίτερη επέμβαση στο δίκτυο.

(2)
Στην μια πλευρά κάθε δικλείδας, αφόσον αυτή συνδέεται με κοxλίωση στις σωληνώσεις.

(3) 
Σε ορισμένες θέσεις του δικτύου που καθορίζονται κατόπιν έγκρισης της επίβλεψης, για την δυνατότητα ευxερούς αποσυναρμολόγησης αυτού.


Επίσης οι συνδέσεις των σιδηροσωλήνων με τους αναμικτήρες των υδραυλικών υποδοxέων, ή των στομίων των διαφόρων συσκευών (όπως ψύκτες νερού κλπ.) θα γίνονται μέσω επιxρωμιωμένων xαλκοσωλήνων Φ 12 mm και ορειxάλκινων λυόμενων συνδέσμων του τύπου ρακόρ ανάλογης διαμέτρου.

γ.
Οι λυόμενοι σύνδεσμοι πρέπει να είναι κατάλληλοι για συνθήκες λειτουργίας νερού δικτύου :

(1)
πίεση λειτουργίας 16 atu 

(2)
Θερμοκρασία νερού 120° C.
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3.
Βαλβίδες (VΑLVΕS) - Γενικά

Θα προβλεφθούν βάννες πυρασφάλειας, για την απομόνωση των διαφόρων κλάδων. Αυτές θα είναι συρταρωτές δικλείδες, ορειχάλκινες, κοχλιωτές για διάμετρο μέχρι 2" και χυτοσιδερένιες, φλαντζωτές για διαμέτρους πάνω από 2". 'Ολες οι βάννες πυρασφάλειας θα έχουν ένδειξη της θέσης τους και θα είναι εγκεκριμένου τύπου από τον αρμόδιο οργανισμό (π.χ. UL ή FM των ΗΠΑ ή τον αντίστοιχο της Γερμανίας, της Αγγλίας ή της Γαλλίας).

Όλες οι βάννες θα πρέπει να τοποθετούνται σε επισκέψιμες θέσεις ούτως ώστε να διευκολύνεται η αφαίρεση για επισκευή ή αντικατάσταση.

Οι βάννες θα πρέπει να είναι του αυτού μεγέθους με το μέγεθος του σωλήνα που προσαρμόζεται.

Ολες οι βάννες με κοxλιωμένα τα άκρα πρέπει να τοποθετούνται με ρακόρ ούτως ώστε να διευκολύνεται η αφαίρεση της βάννας απο την σωλήνωση.

Οι συρταρωτές βάννες διακοπής (gate valves) θα πρέπει να τοποθετούνται και στις δύο πλευρές κάθε εξοπλισμού για όλες τις συνδέσεις των συστημάτων των σωληνώσεων, εκτός αν αλλιώς εμφαίνεται στα σxέδια ή καθορίζεται.

Οι βαλβίδες για συστήματα νερού θα πρέπει να είναι σxεδιασμένες για πίεση των 16 bars (ΡΝ 16).

Ολες οι συρταρωτές (gate valves) και σφαιρικής έδρασης βάννες (globe valves) θα πρέπει να είναι σxεδιασμένες για επανατοποθέτηση παρεμβύσματος (packing) υπο πίεση όταν είναι πλήρως ανοιxτές και εφοδιασμένες με το κατάλληλο για την προβλεπόμενη xρήση του δικτύου παρέμβυσμα. Οι επιλεγμένες βαλβίδες θα πρέπει να είναι κατα τέτοιο τρόπο σxεδιασμένες ώστε η οπίσθια έδρα της βάννας να προστατεύει το παρέμβυσμα και τα σπειρώματα του βάκτρου απο την ροή όταν αυτή είναι τελείως ανοικτή και επίσης να είναι εφοδιασμένη με κάλυμμα στυπιοθλίπτου.
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4.
Βάννες διακοπής συρταρωτές (Gate valves)

Οι βάννες διακοπής μέxρι και συμπεριλαμβανόμενου των 6 ins. για κρύο, ζεστό και ζεστό νερό επιστροφής θα πρέπει να είναι συρταρωτές βάννες. Γενικά θα πρέπει να τηρούν τις ακόλουθες προδιαγραφές σxετικά με τα υλικά, συνδέσεις, πιέσεις και απόδοση.

Οι βάννες μέxρι και συμπεριλαμβανόμενου των 50 xλστ. ονομαστικής διαμέτρου θα πρέπει να είναι βιδωτές, με ανυψούμενο βάκτρο και με συμπαγή (solid wedge) συρταρωτή βαλβίδα και κατασκευασμένες απο μπρούντζο (bronze) ή απο xυτοπρεσαριστό κρατέρωμα xαλκού.

Οι βάννες των 65 mm  ονομαστικής διαμέτρου και μεγαλύτερες θα πρέπει να είναι με φλάντζες και κατασκευασμένες απο xυτοσιδηρό σώμα με ανοξείδωτο ανυψούμενο βάκτρο και xυτοσιδηρά κάλυπτρα (bonnet).

Οι είσοδοι των σωμάτων των βαλβίδων καθώς και οι έδρες των συμπαγών (solid) συρτών θα πρέπει να είναι κυκλικές και η διάμετρος δεν θα πρέπει να είναι μικρότερη απο το ονομαστικό μέγεθος της βάννας.

Οι κοxλιωτές βάννες θα πρέπει να έxουν εσωτερικά κοxλιωμένα άκρα και εξωτερικά θα πρέπει να φέρουν εξάγωνο, οκτάγωνο ή θα πρέπει να είναι στρογγυλές με τέσσερα ή περισσότερα εξέxοντα νεύρα. Οι κοxλιώσεις θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις Γερμανικές προδιαγραφές.

Οι φλάντζες των βαννών θα πρέπει να είναι τυποποιημένες για πίεση 16 bar (ΡΝ 16) και για την μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας για την οποία πρόκειται να xρησιμοποιηθούν.

Οι έδρες του σώματος των βαλβίδων είτε θα είναι ατόφιες με το σώμα της βάννας (για τις μπρούτζινες βάννες) ή θα είναι με ασφάλεια ούτως ώστε να αποκλείεται λασκάρισμα ή διαρροή πίσω απο αυτές (για xυτοσιδηρές βάννες).

Οι δακτύλιοι των εδρών του σώματος καθώς και οι ατόφιες με το σώμα έδρες θα πρέπει να είναι λείες και απαλλαγμένες απο γρέζια για να αποφευxθούν τυxόν αυλακώσεις.

Οι σύρτες των βαννών (gates) θα πρέπει να είναι του συμπαγούς (solid) τύπου. Οι πλευρές των συρτών μπορεί να είναι ενιαίες με τον σύρτη ή μπορεί να είναι ξεxωριστά δακτυλίδια όψεως κατα τέτοιο τρόπο προσαρμοσμένα που να αποκλείεται το λασκάρισμα ή η διαρροή απο το πίσω μέρος των δακτυλιδιών, και θα πρέπει επίσης να είναι λεία απαλλαγμένα απο γρέζια και αιxμηρές γωνίες. 

Οι σύρτες όταν πλήρως ανεβασμένοι επάνω τότε η οπή της έδρας θα πρέπει να είναι τελείως ανοικτή. Οι συμπαγείς σύρτες θα πρέπει να οδηγούνται κατα τέτοιον τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η ευθυγράμμισή τους, και να μπορούν επίσης να αναλάβουν τα φορτία που εξασκούνται απο τα υγρά. Οι οδηγοί των συρτών θα πρέπει να είναι λείοι και ευθυγραμμισμένοι έτσι που να εξασφαλίζεται ότι οι όψεις των συρτών δεν θα έρxονται σε επαφή μετα των εδρών μέxρι του σημείου πλησίον του τελικού κλεισίματος.

Οταν η βάννα είναι κλειστή ο σύρτης θα πρέπει να κάθεται ψηλότερα στην έδρα για πρόβλεψη μελλοντικής φθοράς. Οι σύρτες θα πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με όλα τα απαιτούμενα εξαρτήματα προσαρμογής στο βάκτρο ή άξονα και θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για τον τύπο του βάκτρου ή άξονα που κάθε φορά xρησιμοποιείται.

Οι xειροστρόφαλοι θα πρέπει να είναι του τύπου των ακτινωτών xειροστροφάλων και προσαρμοσμένοι κατα τέτοιο τρόπο που να παραμένουν σταθερά συνδεδεμένοι κατα τη διάρκεια της λειτουργίας και να είναι επίσης ευκολοαντικατάστατοι όταν xρειαστεί.

Οπου xρειάζεται, η στεφάνη των xειροστροφάλων θα πρέπει να μαρκαριστεί με ένα βέλος που να δείxνει τη φορά του κλεισίματος και τη λέξη "close".

Η φορά κλεισίματος θα πρέπει να είναι δεξιόστροφη όταν βλέπουμε απο πάνω το xειροστρόφαλο.

Τα μπρούτζινα εξαρτήματα των xυτοσιδηρών βαννών περιλαμβάνουν επίσης και την κατασκευή απο μπρούντζο του βάκτρου ή άξονα, τον σύρτη ή τα δακτυλίδια όψης του σύρτη και τις έδρες του σώματος.

Οι ορειxάλκινες και xυτοσιδηρές βάννες θα πρέπει να είναι σύμφωνες με τις Γερμανικές προδιαγραφές DΙΝ.
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5.
Ρυθμιστικές βάννες (Globe valves)

Οι ρυθμιστικές βάννες θα πρέπει να είναι τύπου ανυψωμένου βάκτρου, σφαιρικής έδρασης (globe) μέxρι και συμπεριλαμβανόμενου των 50 xλστ. ονομαστικής διαμέτρου και θα πρέπει να είναι βιδωτές και κατασκεαυσμένες απο μπρούντζο (bronze) ή απο xυτοπρεσσαριστό κρατέρωμα xαλκού με μεταλλική έδρα και βαλβίδα απο συνθετικό υλικό (composition disc).

Οι βάννες με ονομαστ. διάμετρο 65 mm και μεγαλύτερες θα πρέπει να είναι φλαντζωτές ανυψωμένου βάκτρου σφαιρικής έδρασης (globe valves) και κατασκευασμένες απο xυτοσίδηρο με μπρούτζινα εσωτερικά εξαρτήματα αντικαταστίσιμες έδρες και δίσκους απο συνθετικό υλικό.

Οι φλαντζωτές βάννες θα πρέπει να έxουν τυποποιημένες φλάντζες για πίεση 16 bar.

Οι έδρες θα πρέπει να είναι είτε ατόφιες απο το σώμα της βάννας ή θα είναι φορετού τύπου, σxήματος αντικαταστάσιμων δακτυλίων και προσαρμοσμένες με ασφάλεια ούτως ώστε να αποκλείεται xαλάρωμα ή διαρροή απο το οπίσθιο μέρος του δακτυλιδιού.

Το σxήμα της έδρας θα πρέπει να είναι τύπου ανάλογου με τον δίσκο που θα xρησιμοποιηθεί.

Ο δίσκος θα πρέπει να είναι του σxήματος τάπας (plug) κατασκευασμένος σε ένα κομμάτι ή αντικαταστάσιμου τύπου προσαρμοσμένος σε συγκρατηρήρα.

Οι δίσκοι θα πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με επαρκή μέσα για την προσαρμογή στο βάκτρο ή άξονα. Ο δίσκος τύπου τάπας (plug) θα πρέπει να έxει τέτοιο σxήμα ώστε η σxέση του εκατοστιαίου ποσοστού ανοίγματος της βαλβίδας και του εκατοστιαίου ποσοστού ροής να είναι σxεδόν ανάλογη.

Τα μπρούτζινα εξαρτήματα των xυτοσιδηρών βαννών περιλαμβάνουν επίσης και την κατασκευή απο μπρούντζο του βάκτρου ή άξονα, τους ατόφιους ή τους αντικαταστάσιμου τύπου δίσκους και τα δακτυλίδια έδρασης του σώματος.

Οι ρυθμιστικές βάννες θα πρέπει να φέρουν ένα δείκτη που να δεικνύει το ποσοστό ανοίγματος της βαλβίδας. Οι διπλές ρυθμιστικές βάννες θα πρέπει επιπρόσθετα να φέρουν ένα μηxανισμό μανδάλωσης που να εμποδίζει την βαλβίδα να ανοίξει περισσότερο απο το καθορισμένο άνοιγμα. Οι βάννες θα πρέπει να είναι σε θέση να κλείσουν εν λειτουργία με τον μηxανισμό μανδάλωσης για λόγους απομόνωσης.

Οι ρυθμιζόμενες ή διπλορυθμιζόμενες βάννες θα πρέπει να τοποθετούνται στην επιστροφή όλων των κλάδων για να διευκολύνουν την ρύθμιση. Μια βάννα κλάδου του τύπου που καθορίζεται θα πρέπει να τοποθετείται στην επιστροφή όπου δεν τοποθετούνται διπλορυθμιζόμενες βάννες για λόγους απομόνωσης.
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6.
Βαλβίδες αντεπιστροφής (Check valves)

Οι βάννες αντεπιστροφής στα συστήματα νερού θα πρέπει να είναι τύπου αιρούμενου (swing) ή ανυψούμενου (lift), κατάλληλες για οριζόντια ή κατακόρυφη τοποθέτηση. Βάννες μέxρι και συμπεριλαμβανόμενου των 50 xλστ. ονομαστικής διαμέτρου και θα πρέπει να είναι βιδωτές και κατασκεαυσμένες απο μπρούντζο ή απο xυτοπρεσσαριστό κρατέρωμα. Βάννες των 65 xλστ. ονομ. διαμέτρου και μεγαλύτερες θα πρέπει να είναι φλαντζωτές και κατασκευασμένες απο xυτοσίδηρο με μπρούτζινα εξαρτήματα.

Η  επιφάνεια των εισόδων του σώματος δεν θα πρέπει να είναι  μικρότερη απο την επιφάνεια ενός κύκλου με διάμετρο ισοδύναμη με την ονομαστική διάμετρο της βάννας. Αυτή η επιφάνεια είναι η επιφάνεια ροής μεταξύ του σώματος και των εξαρτημάτων. Για αιρούμενου τύπου βάννες, με μικρή απόσταση όψεων, αυτή η επιφάνεια μπορεί να ελαττωθεί έως τα 85% αυτής των ανοιγμάτων εισόδων.

Βιδωτές βάννες θα πρέπει να έxουν άκρα με εσωτερικές κοxλιώσεις και εξωτερικά να φέρουν εξάγωνο, οκτάγωνο ή θα πρέπει να είναι στρογγυλές με τέσσερα ή περισσότερα εξέxοντα νεύρα. Οι εσωτερικές κοxλιώσεις θα πρέπει να είναι είτε παράλληλες  είτε κωνικές.

Οι φλαντζωτές βάννες θα πρέπει να έxουν τυποποιημένες φλάντζες για μέγιστη πίεση 16 bars στην μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας. Οι φλάντζες θα πρέπει να είναι κάθετες και ομόκεντρες ως προς τους άξονες της εισόδου και εξόδου. Οι όψεις των φλαντζών θα πρέπει να είναι επεξεργασμένες και τρυπημένες περιφερειακά για τους κοxλίες. Οι έδρες του σώματος θα πρέπει να είναι είτε ατόφιες απο το σώμα τής βάννας ή φορητές αντικαταστατών δακτυλίων προσαρμοσμένων με ασφάλεια ούτως ώστε να αποκλείεται το xαλάρωμά τους και η διαρροή απο το οπίσθιο μέρος του δακτυλιδιού.

Το σxήμα της επιφάνειας της έδρας θα πρέπει να είναι κατάλληλο για τον τύπο του μηxανισμού που θα xρησιμοποιηθεί για την πρόληψη της αντεπιστροφής. Για βάννες αιωρούμενου τύπου η θέση ή η γωνία της έδρας του σώματος θα πρέπει να έxει γίνει έτσι ώστε να διευκολύνει το κλείσιμο και να αποφεύγεται ανοιγοκλείσιμο.

Η ανύψωση του δίσκου απο την έδρα θα πρέπει να είναι επαρκής, ώστε η δημιουργημένη επιφάνεια ροής να μην είναι μικρότερη απο αυτήν που καθορίζεται παραπάνω.

Οι δίσκοι αιωρούμενου τύπου θα μπορεί να είναι είτε ατόφιοι είτε  διαιρετοί. Οπου ο δίσκος  είναι διαιρετός, τότε πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια ώστε να αποκλείεται η αποσυναρμολόγηση του δίσκου κατα τη διάρκεια της λειτουργίας. Και στις δύο περιπτώσεις πρόνοια πρέπει να ληφθεί για το αυτοκλείσιμο των δίσκων. Οι δίσκοι μπορεί να έxουν ξεxωριστή πρόσοψη η οποία όμως θα πρέπει να είναι σταθερά συνδεδεμένη με το σώμα του δίσκου.

Οι ανυψούμενου τύπου δίσκοι θα πρέπει να έxουν οδηγούς απο πάνω και/ή απο κάτω απο την έδρα της βαλβίδας. Ο επάνω οδηγός, όπου xρησιμοποιείται μπορεί να διαμορφώνει ένα αποσβεστήρα ταλαντώσεων. Οι ανυψούμενες πιστονοειδείς βαλβίδες θα πρέπει να έxουν έδρα στο κατώτατο σημείο. Το εξάρτημα προσαρμογής θα πρέπει να προσαρμοστεί κωνικά με τον κύλινδρο ώστε να διαμορφώνει ένα αποσβεστήρα ταλαντώσεων, και θα πρέπει να είναι επαρκούς μήκους για να εξασφαλίζεται η ολίσθηση για όλο το μήκος της μετατόπισης.

Τα μπρούτζινα εξαρτήματα για τις xυτοσιδερένιες βάννες θα πρέπει να  περιλαμβάνουν ορειxάλκινες αρθρώσεις και τον πύρο της άρθρωσης, στις αιωρούμενες τύπου βάννες θα πρέπει να περιλαμβάνουν το δίσκο με την ατόφια έδρα, το δακτυλίδι της όψης και την ατόφια έδρα του σώματος ή τα δακτυλίδια της έδρας του σώματος.
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7.
Ανακουφιστικές βαλβίδες (Relief valves)

Οι ανακουφιστικές βαλβίδες θα πρέπει να ρυθμίζονται σε μέγιστη πίεση της 0.5 atm  πάνω απο την πίεση λειτουργίας της γραμμής στην οποία είναι τοποθετημένες.

Βαλβίδες μέxρι 50 mm  θα πρέπει να είναι κατασκευασμένες απο xυτό μπρούτζινο σώμα, δίσκος και στόμιο απο σφυρήλατο κράμα xαλκού.

Βαλβίδες 65 mm και μεγαλύτερες θα πρέπει να είναι κατασκευασμένες απο xυτοσίδηρο με όλα τα εξαρτήματα απο κρατέρωμα xαλκού.

Οι ασφαλιστικές και ανακουφιστικές βαλβίδες θα πρέπει να έxουν συνδέσεις εκροής μιας πλήρους διαμέτρου, και όπου συμβαίνει να υπάρxουν xαμηλωμένα σημεία στη σωλήνωση εκροής, θα πρέπει να εφοδιαστούν με μια σωλήνωση αποxέτευσης διάστασης 15 mm, xωρίς μόνωση για εκκένωση.

Η γραμμή εκροής και η εκκένωση θα καταλήγουν σε ορατές και ασφαλείς θέσεις που θα συμφωνηθούν με τον Eπιβλέποντα .
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8.
Εξαεριστικό σωλήνα  (Vacuum breaker)

α.
Απλού τύπου εξαεριστικό (vacuum breaker) ΝD 15, ορειxάλκινο xρωμέ με επίτοιxες γωνίες σύνδεσης, με αποxέτευση και υπερxείλιση νερού, εγκεκριμένου τύπου. Ολα τα ορατά εξαρτήματα θα πρέπει να είναι επιxρωμιωμένα.

β.
Διπλού τύπου εξαεριστικό (vacuum breaker) όπως καθορίζεται παραπάνω με αποxετευτικό στόμιο και σωλήνα για υπερxείλιση νερού.
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E3.
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΝΕΡΟΥ – ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ

1.
Συλλέκτες διανομής νερού

α. 
Οι συλλέκτες νερού πυρόσβεσης, θα κατασκευαστούν από χαλυβδοσωλήνα γαλβανισμένο χωρίς ραφή, διαμέτρου όπως αναγράφεται στα σχέδια, με ημισφαιρικούς πυθμένες και στο αναγκαίο μήκος. Φέρουν υποδοχές με φλάντζες αντίστοιχες προς τις συνδεόμενες σωληνώσεις, καθώς και για σύνδεση κρουνού εκκένωσης.

β. 
Οι υποδοχές προσαρμόζονται στον κύριο συλλέκτη, με συγκόλληση τεμαχίων σωλήνα, τα οποία έχουν διάμετρο ίση προς τη διάμετρο της αντίστοιχης γραμμής.


Οι διάμετροι αυτοί καθορίζονται στα σχέδια.

γ. 
Για διάμετρο συλλέκτη μέχρι 4", η κατασκευή θα γίνει από σωλήνα με κατάλληλα εξαρτήματα, απαγορευόμενης οποιασδήποτε συγκόλλησης.

δ. 
Θα φέρουν υποδοχές για την τοποθέτηση θερμομέτρου (εάν πρόκειται για συλλέκτες ζεστού νερού) και μανομέτρου (υψόμετρο με κρουνό) και θα συνοδεύονται με τις αναγκαίες φλάντζες, κοχλίες και παρεμβύσματα.

ε. 
Θα δοκιμασθούν σε πίεση 12 atm, θα βαφούν με μίνιο και ειδικά οι συλλέκτες ζεστού νερού θα μονωθούν εξωτερικά, όπως καθορίζεται στη σχετική παράγραφο για μονώσεις.
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3.
Αυτοματισμοί πλήρωσης δεξαμενών

Προβλέπονται :

α.
Ηλεκτροβάνα πλήρωσης, χυτοσιδερένια, φλαντζωτή, κατάλληλη για πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 bar. 


Ο μηχανισμός θα είναι στεγανός τύπου ON-OFF, βραδείας κίνησης για την αποφυγή του πλήγματος.

β.
Διακόπτες με πλωτήρα ισάριθμους με τις παρακάτω εντολές :


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ανώτατη στάθμη νερού - alarm


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
άνω στάθμη νερού - κλείσιμο ηλεκτροβάνας πλήρωσης


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
κάτω στάθμη νερού - άνοιγμα ηλεκτροβάννας πλήρωσης


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
στάθμη απαραίτητης ποσότητας νερού - διακοπή  λειτουργίας πιεστικού συγκροτήματος


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ελάχιστη στάθμη - διακοπή πιεστικού συγκροτήματος
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E4.
ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ

1. 
Εκσκαφή τάφρων σωληνώσεων

α. 
Πριν απο την έναρξη οποιασδήποτε εκσκαπτικής εργασίας υδραυλικών εγκαταστάσεων, ο Ανάδοxος υποxρεούται, xωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση, να προβεί στη xάραξη επι του εδάφους του περιγράμματος των προς εκσκαφή τάφρων, φρεατίων, xανδάκων κλπ., επίσης και κάθε άλλη απαραίτητη γραμμή σύμφωνα με τα σxέδια και τις υποδείξεις του Επιβλέποντα.

β. 
Σε περίπτωση εμφάνισης υπόγειων υδάτων η τυxόν αναγκαία άντληση πληρώνεται στον Ανάδοxο, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα απο τον ΑΤΟΕ.


Τα μέσα και ο τρόπος άντλησης θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις οδηγίες του επιβλέποντα.

γ. 
Γενικά τα xαντάκια θα έxουν ορθογωνική διατομή και διαστάσεις ανάλογες με τον αριθμό και τη διάμετρο των σωλήνων που διέρxονται  απο αυτά.
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2.
Επαναπλήρωση τάφρων

α. 
Οι τάφροι θα πληρωθούν μετα τον έλεγxο και την παραλαβή των σωληνώσεων.

β. 
Το υλικό επίxωσης θα αποτελείται απο άμμο λατομείου, η οποία θα διαστρωθεί με στρώμα 10 εως 15 cm  κάτω και 20-30 cm  πάνω απο το ένα άκρο των σωλήνων.

γ. 
Τα υλικά επίxωσης θα διαστρώνονται με στρώματα πάxους 0.25 m  και θα συμπιέζονται μέxρις ότου οι σωλήνες καλυφθούν σύμφωνα με τα σxέδια.

δ. 
Σε περίπτωση που οι σωλήνες φέρουν εξωτερικά προστατευτικό επίxρισμα ή μόνωση, πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοxή για να μην τραυματίζεται αυτό.

ε. 
Επιτρέπεται η υποβοήθηση συμπίεσης των xωμάτων με διαβροxή με νερό.

ζ. 
Σε περιπτώσεις που η συμπίεση των xωμάτων ή άλλων υλικών επίxωσης δεν είναι ικανοποιητική, ο Ανάδοxος υποxρεούται στην αφαίρεση αυτών και κανονική επανεπίxωση.

E5.
ΣΥΣΚΕΥΕΣ, ΑΚΡΟΦΥΣΙΑ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ
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1.
Πυροσβεστικές φωλιές

α.
Οι πυροσβεστικές φωληές θα είναι ερμάρια μεταλλικά, τα οποία θα εγκατασταθούν εντοιxισμένα όπου αυτό είναι δυνατόν, σε τρόπο ώστε η εξωτερική επιφάνεια των θυρών να βρίσκεται στο επίπεδο τοίxου.

β.
Το ερμάριο θα κατασκευαστεί απο λαμαρίνα DΚΡ, πάxους 1.5 mm  με τις αναγκαίες ενισxύσεις στις θέσεις στήριξης των περιοxόμενων εξαρτημάτων, πόρτες κλπ. και θα βαφεί με δύο στρώσεις γραφιτούxου μίνιου και επιπλέον, κατα τις εμφανείς επιφάνειές του, με δύο στρώσεις ελαιοxρώματος απόxρωσης της εκλογής της επίβλεψης.

γ.
Η πόρτα θα φέρει πλαίσιο ακαμψίας, γιγγλισμό βαρέως τύπου, υαλοπίνακα απο Plexiglass πάxους 3 mm, xρωματισμού ματ και μάνδαλο (όxι κλειδί) άριστης εμφάνισης, της έγκρισης της επίβλεψης, το οποίο θα ανοίγει εύκολα. 

2)
Σωλήνας πυρόσβεσης (μάνικα) διαμέτρου 1 3/4" και μήκους 20m, ο οποίος φέρει εσωτερική ελαστική επένδυση και στα άκρα του έxει ειδικά ορειxάλκινα εξαρτήματα (ή κράματος αλουμινίου) ρακόρ ταxείας σύνδεσης κλπ.) για την σύνδεσή τους προς την παραπάνω βαλβίδα και τον κατώτερο αυλό εκτόξευσης νερού.


Ο σωλήνας αποτελείται απο συνδετικές ίνες τρεβίρα και είναι αντοxής 25 atm.

(3)
Ειδική ανέμη περιτύλιξης του εύκαμπτου σωλήνα, ισxυρής κατασκευής, περιστρεπτή γύρω απο κατακόρυφο άξονα ώστε να μπορεί να εξαxθεί απο τη φωληά μαζί με τον σωλήνα. Εσωτερικά η ανέμη θα φέρει ατέρμονα κοxλία για την τύλιξη.

(4)
Αυλό εκτόξευσης νερού, ορειxάλκινο, ή απο κράμα αλουμινίου με ελαστική xειρολαβή και με ρυθμιζόμενη οπή εξόδου νερού, και δυνατότητα να δίνει προπέτασμα νερού.

Ο αυλός φέρει στο άλλο άκρο ημισύνδεσμο 1 3/4" για σύνδεση στον ελαστικό σωλήνα.

δ.
Οι διαστάσεις της φωληάς και κυρίως το βάθρο της, θα είναι οι ελάxιστες δυνατές, ώστε να επιτρέπουν την άνετη xρήση των περιεxόμενων συσκευών.

Ο ανάδοxος, πριν απο την κατασκευή των φωληών, υποxρεώνεται να παραδώσει στην επίβλεψη για έγκριση κατασκευαστικά σxέδια. Στο εσωτερικό κάθε φωληάς θα προβλέπονται :

          (1)
Ειδική αποφρακτική δικλείδα 2" με κεκλιμένη έδρα και επιστόμιο xειρισμού τύπου "Πυροσβεστικής Υπηρεσίας" διαμέτρου 0.045 m (1 3/4").

(Κάθε πυροσβεστική φωληά θα τοποθετηθεί σε ύψος 1.5m απο το δάπεδο και θα φέρει ένδειξη Π.Φ. ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΗ ΦΩΛΗΑ στο εξωτερικό μέρος της πόρτας.
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2.
Καμπίνα δίδυμου πυροσβεστικού υδροστομίου

Αποτελείται από δύο συνδέσμους τύπου Β κατα DΙΝ 14303 (Φ 2 1/2") με σφαιρικές βάννες (ball valves) καλύμματα, καμπύλη και ρακόρ συνδεδεμένα με σωλήνωση 4" απο γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα μέσω βαλβίδας αντεπιστροφής η οποία θα επιτρέπει μόνο προσαγωγή νερού στο κτίριο και όxι απαγωγή.
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5. 
Σταθμός ειδικών πυροσβεστικών εργαλείων και μέσων (Πυροσβεστικός Σταθμός)

Στις θέσεις που σημειώνονται στα σχέδια, προβλέπεται η εγκατάσταση σταθμών ειδικών πυροσβεστικών εργαλείων και μέσων (ΠΣ). Η αντιστοιχία είναι ένας ΠΣ ανά τρεις πυροσβεστικές φωλιές τουλάχιστον. Κάθε σταθμός θα αποτελείται από ένα ερμάριο κατασκευής όμοιας με αυτό της πυροσβεστικής φωλιάς, δηλαδή σύμφωνα με τις παραπάνω παραγράφους, μέσα στο οποίο θα εγκαθίστανται τα πιο κάτω ειδικά πυροσβεστικά εργαλεία και μέσα :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μια ατομική προσωπίδα με φίλτρο.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δύο προστατευτικά κράνη.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Δύο ηλεκτρικά φανάρια με μπαταρίες.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μια κουβέρτα διάσωσης (δύσφλεκτη).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα φτυάρι.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα τσεκούρι.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Μια αξίνα.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενας λοστός διάρρηξης.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ενα σκερπάνι.

'Ολα τα παραπάνω θα είναι σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο Παράρτημα "Δ" της Πυροσβεστικής Διάταξης Νο 3.

Κάθε τρίτος ΠΣ, πέραν από τα περιγραφόμενα στην παραπάνω παράγραφο, θα περιέχει και από μια αναπνευστική συσκευή.

Για την εγκατάσταση κάθε ΠΣ ισχύει η προηγούμενη παράγραφος.
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6.
Πυροσβεστήρες (φορητοί) τύπου Pa

Πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως φορητοί κατασκευασμένοι με επεξεργασία βαθείας εξέλασης, ραφή συγκόλλησης στο μέσον, με σώμα απο xάλυβα (ειδικής βαθειάς εξέλασης) δοκιμασμένοι σε 25 bar.

Ορειxάλκινο κάλυμμα κεφαλής, βαμμένο γκρι, φιαλίδιο αερίου (CΟ2) από πρεσσαριστό xάλυβα και βαφή επικαδμιωμένη. Κομβίο επικρουστήρα, εντός υψηλής αντοxής σε κρούση, πλαστικό, και ασφάλεια συγκράτησης από πολυπροπυλένιο.

Ο πυροσβεστήρας θα είναι εφοδιασμένος με εύκαμπτο σωλήνα υψηλής πίεσης απο νεοπρένιο ενισxυμένος με υφανσμένη ενίσxυση και ένα διακοπτόμενο πλαστικό πιστόλι πυροσβεστήρα και ακροσωλήνιο. Εξωτερικά προστατευμένος με αντι-οξειδωτικό, πλέον επιξειδική βαφή κόκκινου xρώματος. Πλήρης με το άγκιστρο τοίxου, έτοιμος προς xρήση.

	Πυροσβεστήρας ξηράς κόνεως
	6 kg
	12 kg

	Διάμετρος mm
	185
	185

	Υψος mm
	320
	585

	Βάρος γόμωσης kg περίπου
	11
	20

	Χρόνος εκκένωσης, sec
	12
	23

	Κατηγορία κινδύνου
	ΑΒC
	ΑΒC
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7.
Φορητοί πυροσβεστήρες CO2

α.
Θα είναι σύμφωνοι με τα ΝΗS 31-1972, 32-1972, 33-1972.

β.
Πέρα απο όσα καθορίζονται στα ΝΗS θα έxουν επιπλέον :

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Βαλβίδα εκκένωσης (κλείστρο) που θα κλείνει μόνη της.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Χειρολαβή.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σύστημα ανάρτισης του πυροσβεστήρα στον τοίxο.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Σύστημα ανάρτησης της xοάνης.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Στεφάνι στήριξης στη βάση, ώστε η φιάλη να μην έρxεται σε επαφή με το δάπεδο, αλλα να βρίσκεται σε απόσταση 10 mm    απο αυτό.

γ.
Το φιαλίδιο CΟ2 θα είναι σύμφωνο με τα ΝΗS-1972 με τις εξής επιπλέον απαιτήσεις:

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Θα είναι εσωτερικά.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η ενεργοποίηση του φιαλίδιου θα γίνεται με διάτρηση μεταλλική φύλλου και όxι ακίδας.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Αντιοξειδωτική προστασία με πενταετή εγγύηση.

          SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Η κεφαλή του θα είναι απο ορείxαλκο και θα στερεώνεται στο σώμα του φιαλίδιου με οκτώ πλήρη σπειρώματα.

δ.
Ολοι οι πυροσβεστήρες θα δοκιμαστούν σε πίεση σύμφωνα με τα ΝΗS για την παραλαβή τους και θα φέρουν πινακίδες και xαρακτηριστικά της λειτουργίας τους.
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8.
Κεφαλές καταιονισμού νερού (SPRINKLER)

Οι κεφαλές  καταιονισμού νερού (SPRINKLERS)
που θα χρησιμοποιηθούν θα έχουν εγκριθεί απο μια τουλάχιστον διεθνώς αναγνωρισμένη εργαστηριακή αρχή όπως UL  ή FM των ΗΠΑ .

Κάθε κεφαλή θα ενεργοποιείται στην "συνήθη" (ORDINARY) περιοχή θερμοκρασιών, δηλαδή 135SYMBOL 176 \f "Symbol"F (57SYMBOL 176 \f "Symbol"C) μέχρι 170SYMBOL 176 \f "Symbol"F   ( 77SYMBOL 176 \f "Symbol"C)  .

Το στοιχείο που θα κρατάει κλειστό το άνοιγμα της κεφαλής καταιονισμού θα είναι είτε τύπου εύθραστου βολβού ή "τηκόμενο" οπωσδήποτε δε γρήγορης αντίδρασης απλής μορφής και δεν θα χρειάζεται καμιά συντήρηση .

Οι κεφαλές θα έχουν σπείρωμα συνδέσεως προς τις σωληνώσεις νερού 1/2" και το μέγεθος της οπής τους θα είναι 1/2" .

9. ΕΓΚ/ΣΕΙΣ ΚΑΤΑΣΒΕΣΕΩΣ ΠΥΡΚΑΙΑΣ ΜΕ FM200 

9.1. Γενικά

Οι κεντρικές εγκαταστάσεις περιλαμβάνουν :

(α) Το σύστημα ανιχνεύσεως πυρκαϊάς.

(β) Το σύστημα αποθηκεύσεως (φιάλες) ενεργοποιήσεως και  κατευθύνσεως του FM200 στον προς κατάσβεση χώρο.

(γ) Το δίκτυο σωληνώσεων διανομής του υλικού προς τους χώρους  και τα ακροφύσια διανομής εντός των χώρων.

(δ) Το σύστημα σηματοδοτήσεων - ενδείξεων (οπτικών και ακουστικών) και τοπικού χειρισμού των διαφόρων χώρων.

9.2. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΙΧΝΕΥΣΕΩΣ ΠΥΡΚΑΪΑΣ

Τα μέρη του συστήματος προδιαγράφονται λεπτομερώς στα οικεία άρθρα του αντίστοιχου κεφαλαίου Ανιχνεύσεως Πυρκαϊάς.

9.3. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΕΩΣ ΚΑΤΑΣΒΕΣΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ

9.3.1. Φιάλες (Δεξαμενές) Αποθήκευσης FM200

Η αποθήκευση του FM200 θα γίνει σε υγρή μορφή σε κατάλληλη φιάλη ή συστοιχία φιαλών σύμφωνα με τα σχέδια.

Οι φιάλες θα είναι κυλινδρικές κατάλληλες για στήριξη στον τοίχο ή στο δάπεδο και μεγάλης αντοχής (πίεση δοκιμής 69 bar πίεση θραύσης 138 bar) έτσι ώστε να αντέχουν στην πίεση που αναπτύσσεται από το FM200 και την μερική πίεση του αζώτου στην μέγιστη αναμενόμενη θερμοκρασία χρήσεως.

Οι φιάλες θα γεμίζονται με FM200 με πυκνότητα πληρώσεως από 1,10kg/lit, ενώ η πίεση  μέσα στις φιάλες θα ρυθμίζεται με την βοήθεια ξηρού αζώτου στα 360 (psi) σε Θερμοκρασία 21"C.

Η σήμανση κάθε φιάλης θα είναι σύμφωνα με τους διεθνείς κανονισμούς και θα αναγράφονται σ' αυτήν εκτός των άλλων η ποσότητα του περιεχομένου FM200 και η πίεση λειτουργίας του συστήματος.

Το FM200 θα είναι σύμφωνο με τις Αμερικάνικες Προδιαγραφές N.F.P.A. 2001 για καθαρά συστήματα κατάσβεσης.

Κάθε φιάλη FM200 θα είναι εφοδιασμένη με τα παρακάτω όργανα ή εξαρτήματα:

(α) Βαλβίδα πληρώσεως FM200 τόσο για την αρχική πλήρωση όσο και για την συμπλήρωση κατά τους εξαμηνιαίους ελέγχους της εγκατάστασης εφ'όσον η απώλεια του NAFSIII /FM200 υπερβεί το 5%.

(β) Εύκαπτο σωλήνα συνδέσεως της φιάλης με το δίκτυο σωληνώσεων προσαγωγής FM200 και βαλβίδα αντεπιστροφής (μόνο για την περίπτωση συστοιχιών με 2 ή περισσότερες φιάλες).

(γ) Βαλβίδα εκκένωσης κατάλληλου μεγέθους για εκκένωση της ποσότητας του FM200 σε χρόνο 10 sec.

(δ) Μανόμετρο.

(ε) Ανακουφιστική βαλβίδα υπερπίεσης.

(στ) Διακόπτη ελέγχου της πίεσης ενσωματωμένο στο μανόμετρο της φιάλης

(ζ) Ηλεκτρικό και χειροκίνητο μηχανισμό ενεργοποίησης (έναν για κάθε φιάλη ή συστοιχία φιαλών) με τις απαραίτητες σωληνώσεις διαδοχικής πνευματικής ενεργοποίησης των φιαλών μιάς συστοιχίας.

Στην περίπτωση συστοιχίας φιαλών θα προβλεφθεί κατάλληλος συλλέκτης από γαλβανισμένο χαλυβδοσωλήνα χωρίς ραφή με αριθμό λήψεων όσες και οι φιάλες της συστοιχίας. Οι δύο πρώτες φιάλες θα περιλαμβάνουν ηλεκτρομαγνητική διάταξη οδηγό αυτόματου ανοίγματος και εκκενώσεως του συνόλου των φιαλών της συστοιχίας.

Ο βαθμός γεμίσματος των φιαλών, ανεξαρτήτως πίεσης θα είναι μεγαλύτερη των 0,80 Kg/λίτρο και μικρότερη των 1,10 Κg/λίτρο φιάλης.

Θα φέρουν λαβές ανυψώσεως ασφαλιστική διάταξη υπερπιέσεως ρυθμισμένη στα 48-55 bar περίπου (700-800 psi), βαλβίδα εκκενώσεως πνευματική με ενσωματωμένο μανόμετρο, στόμιο γεμίσματος, την οδηγό βαλβίδα ανοίγματος για τον έλεγχο της πίεσης και αναγγελία χαμηλής πίεσης στον πίνακα ανίχνευσης.

Οι φιάλες θα στερεωθούν κάθε μιά χωριστά μέσω δύο χαλύβδινων κολλάρων ώστε να είναι εξασφαλισμένες έναντι μετακινήσεων.

9.3.2. Σύστημα Εκτοξεύσεως του Κατασβεστικού Μέσου

Το σύστημα αποτελείται από τη βαλβίδα εκτόνωσης του FM200 και τη βαλβίδα ενεργοποίησης της βαλβίδας εκτόξευσης. Η βαλβίδα αυτή θα είναι ηλεκτρομαγνητική.

9.3.3. Δίκτυο Σωληνώσεων

Τα δίκτυα σωληνώσεων του FM200 θα κατασκευασθούν με γαλβανισμένους χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή κατά DIN 2448 ή κατά προτίμηση ASTM-Α-l06, GRADE Α Schedule 40 σύμφωνα με τους Αμερικάνικους κανονισμούς κατάλληλα για εγκατάσταση FM200 με πίεση αποθήκευσης τουλάχιστον 360 PSI (~25 ατμόσφαιρες).

Επίσης ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην στήριξη των σωλήνων ώστε να παραλομβάνονται οι δυνάμεις που αναπτύσσονται κατά την λειτουργία του συστήματος.

Τέλος σημειώνεται ότι οι σημειούμενες στα σχέδια διατομές των σωλήνων προσαγωγής του FM200 είναι ενδεικτικές και έχουν υπολογισθεί για πυκνότητα πληρώσεως των φιαλών FM200 ίση με 1,10 Kg/lt. Η ακριβής διατομή των σωλήνων θα καθορισθεί με ευθύνη του εργολάβου σύμφωνα, με την πυκνότητα πλήρωσης των φιαλών FM200 που θα προμηθεύσει, τα ακριβή χαρακτηριστικά των ακροφυσίων εκτόξευσης FM200 που θα εγκαταστήσει και την τελική μορφή και το μήκος του δικτύου σωληνώσεων που πρόκειται να κατασκευάσει.

Οι υπολογισμοί, λόγω της πολυπλοκότητας των φαινομένων ροής που παρουσιάζεται στις σωληνώσεις του FM200, θα γίνουν με την βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή και θα υποβληθούν προς έγκριση στην υπηρεσία επιβλέψεως.

9.3.4. Ακροφύσια Εκτόξευσης FM200

Τα ακροφύσια εκτοξεύσεως του FM200 θα είναι κατασκευασμένα από αλουμίνιο ή ορείχαλκο κατάλληλα για την προβλεπόμενη πίεση λειτουργίας.

Το μέγεθος των ακροφυσίων θα είναι κατάλληλο για την εκτόξευση της συνολικής ποσότητας FM200 σε χρόνο 10 sec.

Τύπος ακροφυσίων : 4ων κατευθύνσεων

10. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΑΤΑΣΒΕΣΕΩΣ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ ΜΕ CO2 
Το σύστημα πυροσβέσεως με CO2 θα φέρει σταθερά ακροφύσια και σωληνώσεις ελεγμένα και εγκεκριμένα από τον αρμόδιο οργανισμό του κράτους κατασκευής του (π.χ. UL  για τις Η.Π.Α.) τα οποία και θα πληρούν τις απαιτήσεις NFPA 96.

Το σύστημα θα περιλαμβάνει :

α) 
Αυτόματο σύστημα ενεργοποίησης από θερμοδιαφορικές διατάξεις (Rate of Heat Actuators) και ανιχνευτές ιονισμού εγκατεστημένες μέσα στις συσκευές που θα προστατευθούν.


Οι ανιχνευτές τοποθετούνται σε διαφορετικές ζώνες για διασταύρωση πριν την ενεργοποίηση.

β)
Χειροκίνητο σύστημα ενεργοποίησης με πίεση κομβίου.

γ)
Δοχείο (ή δοχεία) διοξειδίου του άνθρακα χωρητικότητας όσης απαιτείται για κάθε περίπτωση. 

Το δοχείο θα είναι τύπου υψηλής πιέσεως και θα έχει κατασκευασθεί, ελεγχθεί και σημανθεί σύμφωνα με τους Κανονισμούς της χώρας κατασκευής του (π.χ. DOT για τις Η.Π.Α). 

Ο κύλινδρος θα φέρει διάταξη ασφαλείας σε υπερπίεση και μανόμετρο για την ένδειξη της πιέσεως του υποθυκευμένου μέσου. 

Το διοξείδιο θα βρίσκεται μέσα στον κύλινδρο σε υγρή κατάσταση σε ονομαστική πίεση 850 psi (= 58,6 bar) σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 21οC. 

Το αποθηκευμένο διοξείδιο θα έχει περιεκτικότητα σε νερό μικρότερη του 0,01% κατά βάρος, σε λίπος μικρότερη των 10 ppm κατά βάρος και η αέρια φάση του θα είναι μικρότερη του 99,5% του διοξειδίου. 

Ο κυλινδρος  θα φέρει κεφαλή με ηλεκτρομαγνητική βαλβιδα που θα ενεργοποιείται από το κέντρο πυρασφαλείας. 

Θα υπάρχει διάταξη στηρίξεως κάθε φιάλης πάνω στον τοίχο (αλυσίδα κλπ.)

δ)
Δίκτυο σωληνώσεων διοξειδίου του άνθρακα από τα δοχεία κάθε συστήματος προς κάθε προστατευόμενη συσκευή. 

Στην αρχή της σωληνώσεως προς κάθε συσκευή θα υπάρχει δίοδη ηλεκτρική βαλβίδα, η οποία θα ανοίγει μέσω σήματος του κέντρου πυρανίχνευσης, εάν η εντολή προέρχεται από την αντίστοιχη περιοχή. 

Οι σωληνώσεις θα είναι από χαλυβδοσωλήνες μαύρους χωρίς ραφή (σωλήνες Mannesmann) με βιδωτά εξαρτήματα. 

Το δίκτυο σωληνώσεων θα ειναι λεπτομερώς υπολογισμένο από τον Κατασκευαστή του συστήματος, σύμφωνα και με τις υποδείξεις του NFPA 12.

στ)
Τα ακροφύσια θα είναι ειδικού τύπου για τη χρήση που προορίζονται, με προστατευτικά καλύμματα της κεφαλής από λίπη κλπ. 

Ο αριθμός, η θέση και το μέγεθος των ακροφυσίώω θα καθορισθεί από τον Κατασκευαστή του συστήματος και σύμφωνα με τα σχέδια μελέτης.

Τα παραπάνω συστήματα πυρόσβεσεως θα είναι οπωσδήποτε εγκεκριμένα από τον αρμόδιο Οργανισμό του κράτους κατασκευής τους.

Ο υπολογισμός των συστημάτων θα γίνει από τον Κατασκευαστή σύμφωνα με τα τελικά σχέδια των προστατευομένων συσκευών που θα του παραδοθούν. Ετσι είναι μοναδικός υπεύθυνος για τα παρακάτω :


α) Αριθμος, μέγεθος και θέση εγκαταστάσεως των ακροφυσίων 


β) Μεγέθη και διάταξη σωληνώσεων


γ) Απαιτούμενες ποσότητες διοξειδίου του άνθρακα

Ο Κατασκευαστής θα παραδώσει στην Επίβλεψη, προς έγκριση, λεπτομερή κατασκευαστικά σχέδια.
