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Εισαγωγή 

Η παρούσα Προδιαγραφή  εντάσσεται στη σειρά των  Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί από το ΥΠΕΧΩ∆Ε 
και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων τεχνικών έργων στην 
χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις 
ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ  ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό 
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και 
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

© ΕΛΟΤ                ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00:2009 

 

5 

Συστήµατα κτηριακών σωληνώσεων υπό πίεση µε 
χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένους µε ραφή 

1 Αντικείµενο 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στη διαµόρφωση δικτύων 
σωληνώσεων γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων µε ραφή. 

Συνήθεις εφαρµογές: 

- ∆ίκτυα ύδρευσης. 

- ∆ίκτυα αποχέτευσης συµπυκνωµάτων κλιµατισµού. 

- ∆ίκτυα πυρόσβεσης. 

- ∆ίκτυα αερίων µη ιατρικής χρήσης. 

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στο παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις 
παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ 266 Steel sockets screwed according to ELOT 267 – Χαλύβδινοι σύνδεσµοι 
(µούφες) κοχλιοτοµηµένοι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ 267. 

ΕΛΟΤ 267.01 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads-Part 1: 
Designation, dimensions and tolerances – Σπειρώµατα σωλήνων για συνδέσεις 
µε στεγανότητα στα σπειρώµατα - Μέρος 1: Χαρακτηρισµός, διαστάσεις και 
ανοχές. 

ΕΛΟΤ 267.02 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads - Part 2: 
Verification by means of limit gauges – Σπειρώµατα σωλήνων για στεγανές υπό 
πίεση συνδέσεις – Μέρος 2: Έλεγχος µε οριακούς ελεγκτήρες. 

ΕΛΟΤ 268 Steel tubes suitable for screwing in accordance with the Hellenic Standard 
ELOT 267.01 - Heavy series – Χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για κοχλιοτόµηση 
σύµφωνα µε το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ 267.1 - Σειρά βαρέος τύπου. 

EΛOT 496 Steel tubes – Wall thickness -- Χαλυβδοσωλήνες - Πάχη τοιχώµατος.  

EΛOT 497 Steel tubes – Outside diameters -- Χαλυβδοσωλήνες - Εξωτερικές διάµετροι.   

EΛOT 567 Malleable cast iron fittings threaded to ELOT 267.1 - Εξαρτήµατα από µαλακτό 
χυτοσίδηρο που έχουν κοχλιοτοµηθεί σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ 267.1 (σχέδιο γ). 
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EΛOT EN 388 Protective gloves against mechanical risks – Γάντια προστασίας έναντι 
µηχανικών κινδύνων. 

ΕΛΟΤ EN 397 Industrial safety helmets  – Βιοµηχανικά κράνη ασφαλείας. 

ΕΛΟΤ EN ISO 20345 Personal protective equipment - Safety footwear – Μέσα ατοµικής προστασίας - 
Υποδήµατα τύπου ασφαλείας. 

EΛOT EN 166 Personal eye-protection - Specifications – Μέσα ατοµικής προστασίας µατιών – 
Προδιαγραφές. 

3 Όροι και ορισµοί 

Η παρούσα  Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισµών, οι οποίοι να είναι αναγκαίοι για την 
κατανόηση και εφαρµογή του κειµένου της. 

4 Απαιτήσεις εγκατάστασης σωληνώσεων µε γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες 
µε ραφή 

4.1 Σωλήνες - Εξαρτήµατα 

Οι  σωληνώσεις µε γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες µε ραφή, θα προέρχονται από βιοµηχανικές µονάδες 
που εφαρµόζουν παραγωγική διαδικασία πιστοποιηµένη κατά ΕΛΟΤ EN ISO 9001 από διαπιστευµένο 
φορέα πιστοποίησης. 

Τα προσκοµιζόµενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικώς την επισήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.  

Για την αποδοχή των προτεινόµενων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση στο έργο ο Ανάδοχος 
θα υποβάλει, στον Επιβλέποντα φορέα του έργου, προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα στοιχεία: 

- Πιστοποιητικά, βεβαιώσεις κατασκευαστή κ.λπ. για τους γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες µε ραφή 
και τα λοιπά εξαρτήµατα, από τα οποία θα προκύπτει συµµόρφωση των προϊόντων προς τις 
απαιτήσεις των ισχυόντων προτύπων (βλ. εδάφιο τυποποητικών παραποµπών). 

- Πρωτόκολλα παραλαβής σωλήνων και εξαρτηµάτων. 

- Πρακτικά εκτέλεσης δοκιµών πιέσεως. 

Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα κατ’ ελάχιστον δε θα 
περιλαµβάνουν σύντοµη περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείµενα / στοιχεία στην Αγγλική. 

4.2 Εξειδικευµένο / πιστοποιηµένο προσωπικό 

Η κύρια ειδικότητα που θα κάνει την εγκατάσταση είναι η ειδικότητα του Υδραυλικού, αποδεικνυόµενη από 
Πιστοποιούµενη Εµπειρία ή Πτυχίο Κατάρτισης.  

4.3 Γενικές απαιτήσεις   

Οι σωληνώσεις, αναλόγως της εγκατάστασης (ύδρευσης, πυρόσβεσης, θέρµανσης ή κλιµατισµού), θα 
κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις αντίστοιχες Τεχνικές Οδηγίες του Τ.Ε.Ε. (ΤΟΤΕΕ 2411/86, ΤΟΤΕΕ 
2451/86, ΤΟΤΕΕ 2421-Μέρος 1/86, ΤΟΤΕΕ 2421-Μέρος 2/86, ΤΟΤΕΕ 2423/86). Επιπλέον θα τηρούνται και 
τα εξής: 
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- Οι γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες µε ραφή συνιστάται να χρησιµοποιούνται για διαµέτρους δικτύων 
έως 2". 

- Σε περίπτωση συνδέσεων γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων µε χαλκοσωλήνες, αυτές θα γίνονται 
µέσω κατάλληλων ορειχάλκινων εξαρτηµάτων ή διηλεκτρικών συνδέσµων, για την αποφυγή του 
φαινοµένου της γαλβανικής διάβρωσης των χαλυβδοσωλήνων. Οι ενώσεις αυτές θα είναι 
οπωσδήποτε επισκέψιµες. 

- Όλες οι σωληνώσεις (χωνευτές ή ορατές) θα τοποθετούνται παράλληλα ή κάθετα µε τις πλευρές των 
τοίχων, των οροφών και των ψευδοροφών. Λοξές διαδροµές χωνευτών δικτύων γενικά 
απαγορεύονται, ώστε να αποφεύγεται η δηµιουργία αεροθυλάκων. Όπου για λόγους ανάγκης θα 
πρέπει να τοποθετηθούν τέτοια τµήµατα δικτύων, αυτό θα γίνεται µόνο µετά από έγκριση του 
Επιβλέποντα Μηχανικού και µε κατάλληλη σήµανση της όδευσης. 

- Η διέλευση κατακόρυφων τµηµάτων δικτύων σωληνώσεων που διαπερνούν τα δάπεδα, τις οροφές ή 
και τοίχους, θα γίνεται µέσω προστατευτικών χιτωνίων, ώστε να µην έρχονται σε επαφή µε τα 
οικοδοµικά στοιχεία.  

- Όλες οι σωληνώσεις θα διακλαδίζονται και θα ενώνονται µεταξύ τους µόνο µε εξαρτήµατα (µούφες, 
γωνίες, ταυ κ.λπ.), αποκλειοµένης της χρήσης συγκόλλησης. Σε περίπτωση που πρέπει να γίνει 
συγκόλληση γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων και εξαρτηµάτων τους, τότε απαιτείται το εν θερµώ 
γαλβάνισµα των συγκολληµένων τµηµάτων. 

- Οι σωληνώσεις που τοποθετούνται σε εξωτερικούς χώρους θα προστατεύονται από τον παγετό µε 
κατάλληλη µόνωση και θα διαθέτουν διάταξη (κρουνό) εκκένωσης. 

5 Μέθοδος κατασκευής σωληνώσεων µε γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες µε 
ραφή 

5.1 Μεταφορά και απόθεση των υλικών 

Τα προς ενσωµάτωση υλικά θα µεταφέρονται και θα εκφορτώνονται στο Εργοτάξιο µετά προσοχής, για την 
αποφυγή κακώσεων. Η απόθεσή τους στο Εργοτάξιο θα γίνεται σε προστατευµένο χώρο αποθήκευσης, 
στον οποίο δεν θα υπάρχει κίνηση µη εντεταλµένων προσώπων, ούτε άλλης µορφής οικοδοµική 
δραστηριότητα. Επίσης, ο χώρος απόθεσης θα εξασφαλίζει τα υλικά έναντι διαβρώσεων και φθορών. 

5.2 Μέθοδος κατασκευής – Γενικά 

Οι σωληνώσεις θα κατασκευασθούν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να µην ελαττωθεί καθ' οιονδήποτε τρόπο η 
ονοµαστική διάµετρος του σωλήνα (δεν προβλέπονται εσωτερικές συστολές που µειώνουν την ονοµαστική 
διατοµή της σωλήνωσης). 

Επίσης, κύριο χαρακτηριστικό της τοποθέτησης και στήριξης των σωληνώσεων είναι η πρόβλεψη ώστε οι 
συνδέσεις να γίνονται µε κατάλληλο τρόπο για να αποφεύγονται οι καταπονήσεις λόγω διαστολών. 

• Ανάλογα µε την πίεση λειτουργίας των δικτύων χρησιµοποιούνται: 

- Σωλήνες βαρέως τύπου για πιέσεις από 10 έως 16 Atm. 

- Σωλήνες βαρέως τύπου ή µεσαίου τύπου (όπως καθορίζεται στην Μελέτη), για πιέσεις από 6 έως 
10 Atm. 

- Σωλήνες ελαφρού τύπου, για πιέσεις από 0 έως 6 Atm (εκτός από αέρια σύµφωνα µε το ΦΕΚ 963 
β/15-7-2003 “Εσωτερικές εγκαταστάσεις φυσικού αερίου µε πίεση λειτουργίας έως και 1 bar“). 
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• Οι σωληνώσεις µπορούν κατά περίπτωση να εγκαθίστανται: 

- Ακάλυπτες σε απόσταση από τοίχο. 

- Σε κατακόρυφα φρεάτια (shafts) και οριζόντια κανάλια. 

- Κάτω από το επίχρισµα. 

• Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται σε τέτοιες αποστάσεις µεταξύ τους και από τα οικοδοµικά στοιχεία, 
που θα επιτρέπουν την αποσυναρµολόγησή τους. Όταν σωληνώσεις οδεύουν παράλληλα µε  άλλες 
εγκαταστάσεις (π.χ. διελεύσεις ισχυρών ή ασθενών ρευµάτων κ.λπ.),  θα εξασφαλίζονται επαρκείς 
αποστάσεις ασφαλείας µεταξύ τους και οπωσδήποτε θα βρίσκονται κάτω από τις ηλεκτρολογικές 
σωληνώσεις. 

• Οι σωλήνες προ της τοποθέτησής τους θα καθαρίζονται µε βούρτσα και θα τοποθετούνται µε τρόπο 
που να επιτρέπει την ελεύθερη διαστολή τους, χωρίς να προκαλούνται βλάβες στα οικοδοµικά 
στοιχεία, στις συνδέσεις τους ή στα στηρίγµατα. 

• Οι άδειοι σωλήνες θα πωµατίζονται στα άκρα τους µέχρι να χρησιµοποιηθούν, για να µην εισχωρούν 
ξένα σώµατα. Τα πώµατα θα είναι σταθερά, αποκλειοµένης της χρήσης χαρτιού, στουπιού ή άλλων 
µη αποτελεσµατικών µέσων. 

• Στις περιπτώσεις που πιθανόν απαιτηθεί να γίνει στερέωση των σωλήνων στους τοίχους, αυτή θα 
γίνεται αποκλειστικά µε ισχυρή τσιµεντοκονία. Απαγορεύεται ρητώς η χρήση γύψου. Το κονίαµα που 
θα επικαλύπτει τους χωνευτούς σωλήνες δεν θα πρέπει να προσβάλλει τα µέταλλα. 

• Οι συνδέσεις των σωλήνων µε τα γαλβανισµένα εξαρτήµατα θα είναι κοχλιωτές, ώστε να 
εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα. Μέσα στο πάχος των οροφών, τοίχων ή δαπέδων, 
απαγορεύεται να έχουν οι σωλήνες οποιαδήποτε ένωση. 

• Οι συνδέσεις των σωλήνων µε τις συσκευές ή τα όργανα θα γίνονται µε την χρήση λυόµενων 
συνδέσµων, ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα. 

• ∆εν επιτρέπεται η εκδορά των σωληνώσεων και γενικά η καταστροφή της επιψευδαργύρωσης. 

• Σε περίπτωση που θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί τεµάχιο σωλήνα µήκους µικρότερου των 3 m, η 
κοπή του σωλήνα θα γίνεται µε σιδηροπρίονο ή κόφτη και θα λειαίνονται τα κοµµένα άκρα, ώστε να 
ανοιχθεί το κωνικό σπείρωµα µε τον βιδολόγο (θηλιέρα). Κατά την κοπή και το άνοιγµα του 
σπειρώµατος στους σωλήνες θα πρέπει να καταβληθεί προσπάθεια ώστε να µην κακοποιηθούν 
κατά την σύσφιξή τους στη µέγγενη. Αυτό εξασφαλίζεται µε την παρεµβολή κατάλληλων 
παρεµβυσµάτων. Σωλήνες κακοποιηµένοι θα απορρίπτονται. 

• Οι αλλαγές διευθύνσεως των σωλήνων για επίτευξη της επιθυµητής αξονικής πορείας του δικτύου 
θα πραγµατοποιούνται µε ειδικά γαλβανισµένα τεµάχια µεγάλης ακτίνας καµπυλότητας από ελατό 
χυτοσίδηρο, εκτός από τους σωλήνες µικρής διαµέτρου, όπου επιτρέπεται η κάµψη τους χωρίς 
θέρµανση µε την χρήση κουρµπαδόρου, η δε ακτίνα καµπυλότητας ρ θα πρέπει να είναι ρ ≥ 4d 
(όπου d, η διάµετρος του σωλήνα). Οπωσδήποτε µε την κάµψη του σωλήνα δεν θα 
παραµορφώνεται η κυκλική διατοµή του. 

• Σε περίπτωση κατά την οποία απαιτείται ακτίνα καµπυλότητας ρ ≤ 4d, σε θέσεις όπου αυτό 
επιβάλλεται, θα χρησιµοποιηθεί έτοιµη (προκατασκευασµένη) γωνία ή καµπύλη.  

• Οι διακλαδώσεις των σωλήνων για τροφοδότηση αναχωρούντων κλάδων θα γίνονται οπωσδήποτε 
µε ειδικά εξαρτήµατα (ταυ, σταυρούς κ.λπ.). Οι διακλαδώσεις θα κατασκευάζονται µε προσοχή, ώστε 
να αποφεύγεται η παρεµβολή πρόσθετης αντίστασης στην ροή ή ο σχηµατισµός θυλάκων αέρα. 
Επίσης, η διάταξη των διακλαδώσεων θα επιτρέπει την κανονική και πλήρη εκκένωση του δικτύου. 
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• Στις αλλαγές διατοµής συνιστάται η χρήση έκκεντρων συστολών µε το επάνω µέρος της 
διαµορφούµενης σωλήνωσης σε ευθεία. 

• Όλα τα εξαρτήµατα των σωληνώσεων θα έχουν εσωτερικό προκατασκευασµένο σπείρωµα. 

• Η σύνδεση των διαφόρων τεµαχίων σωλήνων για τον σχηµατισµό των κλάδων του δικτύου θα 
πραγµατοποιείται αποκλειστικά και µόνον µε την χρήση γαλβανισµένων συνδέσµων (µούφες) από 
µαλακτό χυτοσίδηρο (malleable).  

• Ως υλικό παρεµβύσµατος για την στεγάνωση των σπειρωµάτων στις συνδέσεις θα χρησιµοποιείται 
ταινία Teflon, η οποία θα εµφανίζει αντοχή σε θερµοκρασίες από 2 οC µέχρι 110 οC και δεν θα 
παρουσιάζει οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση κατά την λειτουργία της εγκατάστασης. 

• Ειδικά για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης (πόσιµου νερού), απαιτείται η ταινία Teflon να έχει 
υγειονοµική έγκριση καταλληλότητας. 

5.3 Χωνευτή τοποθέτηση σωληνώσεων 

Γενικά δεν συνιστάται η τοποθέτηση γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων εντός των επιχρισµάτων ή των 
λοιπών οικοδοµικών στοιχείων. Η χωνευτή τοποθέτηση σε ειδικές περιπτώσεις µπορεί να γίνει µόνο µετά 
από έγκριση του Επιβλέποντα Μηχανικού.  

Σε περιπτώσεις χωνευτής τοποθέτησης των γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων θα γίνονται τα εξής: 

- Τα αυλάκια για τον εντοιχισµό των σωλήνων θα ανοίγονται µε επιµέλεια, ώστε να περιορίζονται στο 
ελάχιστο οι φθορές της τοιχοποιίας. Απαγορεύεται η διάνοιξη οπών ή φωλεών σε οποιοδήποτε 
σηµείο του φέροντος οργανισµού του κτηρίου (δοκοί, τοιχία, υποστυλώµατα κ.λπ.). Εάν αυτό 
κρίνεται απαραίτητο, θα πρέπει να υπάρχει προηγούµενη σύµφωνη γνώµη του Μελετητή του Έργου 
και θα εφαρµοσθούν όλα τα απαραίτητα µέτρα ενίσχυσης που θα υποδειχθούν από αυτόν. 

- Στις χωνευτές σωληνώσεις θα αποφεύγεται η διασταύρωση των σωλήνων µε τον οπλισµό του 
µπετόν. Το κόψιµο ή η παραµόρφωση του οπλισµού απαγορεύεται αυστηρά. 

- Οι χωνευτοί σωλήνες θα τοποθετούνται προ του επιχρίσµατος και σε τέτοιο βάθος, ώστε µετά την 
τελική στρώση, οι σωλήνες να βρίσκονται τουλάχιστο 10 mm κάτω από την τελική επιφάνεια του 
τοίχου. Αυτό επιτυγχάνεται (σε νέα οικοδοµή) µε την κατασκευή "οδηγών" από επίχρισµα. 

- Όλοι οι χωνευτοί σωλήνες θα είναι καλυµµένοι καθ' όλο το µήκος τους µε πλαστικούς σωλήνες, για 
την αποφυγή προσβολής του υλικού των σιδηροσωλήνων από το υλικό του κονιάµατος. 

Σε περιπτώσεις όπου κατά την διάρκεια χρήσης του δικτύου προβλέπεται να εµφανιστεί διαφορά 
θερµοκρασίας του ρέοντος υγρού εντός της σωλήνωσης έναντι της θερµοκρασίας του περιβάλλοντος, τότε 
το δίκτυο θα θερµοµονώνεται. 

5.4 Χιτώνια διελεύσεως σωληνώσεων µέσω οικοδοµικών στοιχείων 

Για την διέλευση της σωλήνωσης µέσω οικοδοµικών στοιχείων, θα προβλέπονται χιτώνια µε µεγαλύτερη 
εσωτερική διάµετρο από την εξωτερική διάµετρο της σωλήνωσης.  

- Τα χιτώνια θα είναι από γαλβανισµένο χαλυβδοσωλήνα ή PVC. Τα χιτώνια διαµέσου δαπέδων θα 
εκτείνονται κατά 25 mm πάνω από την τελειωµένη επιφάνεια του δαπέδου, εκτός αν δοθούν άλλες 
οδηγίες. Όπου ανεβαίνουν σωλήνες διαµέσου δαπέδων στα µηχανοστάσια, τα χιτώνια σωληνώσεων 
θα τελειώνουν στα 75 mm πάνω από το τελικό δάπεδο και θα στεγανοποιούνται µε κατάλληλο 
ελαστοµερές υλικό π.χ. σιλικόνη, ρευστό λάστιχο ή άλλα εγκεκριµένα µη τοξικά υλικά, µε ρητή 
απαγόρευση χρήσης αµιάντου ως παρέµβυσµα. Χιτώνια, τα οποία περνούν από εξωτερικούς 
τοίχους και οροφές προς την εξωτερική ατµόσφαιρα, θα στεγανοποιηθούν επαρκώς έναντι βροχής 
και εξωτερικών συνθηκών. 
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- Όπου τοποθετούνται χιτώνια διαµέσου τοίχων πυροπροστασίας ή δαπέδων, το κενό µεταξύ του 
σωλήνα και του χιτωνίου θα πληρούται µε σταθερό άκαυστο υλικό.  

- Το βάρος των σωληνώσεων δεν θα φέρεται επί των χιτωνίων και όλα τα χιτώνια θα τοποθετούνται 
οµοκεντρικά µε τους σωλήνες. 

- Όπου περνούν σωλήνες διαµέσου φερόντων τοίχων ή δαπέδων και µπορεί να προκληθεί η είσοδος 
υπογείων υδάτων στο κτήριο, θα τοποθετούνται φλάντζες µε ειδική διαµόρφωση (PUDDLE) ή µε 
υδατοστεγή χιτώνια. Σε αυτήν την περίπτωση ο κυκλικός δακτύλιος µεταξύ των σωλήνων και των 
χιτωνίων θα πληρώνεται µε το προαναφερθέν ελαστοµερές υλικό, ώστε να προκύψει µία 
υδατοστεγής σύνδεση. 

- Όλα τα χιτώνια που απαιτείται να ενσωµατωθούν στο οπλισµένο σκυρόδεµα ή σε άλλα τµήµατα του 
σκελετού από σκυρόδεµα, θα τοποθετηθούν πριν γίνει έγχυση του σκυροδέµατος, και θα ληφθούν τα 
κατάλληλα µέτρα, ώστε να εξασφαλιστεί η παραµονή (ακινητοποίηση) των χιτωνίων στην σωστή 
τους θέση κατά την διάρκεια της έγχυσης του σκυροδέµατος. 

- Εάν ο σωλήνας είναι µονωµένος, τότε αν κριθεί αναγκαίο λόγω σχετικών µετακινήσεων της 
σωλήνωσης, η µόνωση θα προστατεύεται στην επιφάνεια διέλευσης από το προστατευτικό χιτώνιο 
(π.χ. µε κυλινδρικό µανδύα, από φύλλο γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 1,00 mm ή άλλο 
κατάλληλο υλικό, ο οποίος θα εφάπτεται στην επιφάνεια της µόνωσης). 

5.5 Τοποθέτηση εµφανών σωληνώσεων 

- Οι εµφανείς σωληνώσεις των δικτύων θα στηριχθούν πάνω σε τοίχους (µε στηρίγµατα) ή σκάλες ή 
θα αναρτηθούν από οροφές µε κατάλληλα στηρίγµατα σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης. 

- Τα διάφορα εξαρτήµατα για την στερέωση των σωληνώσεων στα οικοδοµικά στοιχεία, όπως π.χ. 
στηρίγµατα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσµατα αναρτήσεως ή άλλα ελάσµατα, θα είναι από υλικά 
ανθεκτικά σε διάβρωση. 

- Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε στηρίγµατα αγκυρούµενα σε οικοδοµικά στοιχεία. Αν 
απαιτείται λόγω θερµικών διαστολών, η σωλήνωση θα διαµορφώνεται και θα στερεώνεται έτσι ώστε 
να παραλαµβάνονται οι συστολοδιαστολές. 

- Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται πάνω σε σιδηρογωνίες ή σιδηροδοκούς µε την βοήθεια 
στηριγµάτων τύπου Ω. Τα στηρίγµατα θα είναι από γαλβανισµένο µορφοσίδηρο και θα συνδέονται 
προς τις σιδηρογωνίες µέσω κοχλιών, περικοχλίων και ροδελών τύπου γκρόβερ γαλβανισµένων. 

- Η στερέωση στα οικοδοµικά υλικά θα γίνεται µε εκτονωτικά βύσµατα µεταλλικά και κοχλίες. Στην 
περίπτωση αναρτήσεως θα χρησιµοποιηθούν ράβδοι ή σιδηρογωνίες επαρκούς αντοχής για το 
εκάστοτε φορτίο, αλλά πάντως όχι µικρότερης “ισοδύναµης” διατοµής από την αναγραφόµενη στον 
κατωτέρω Πίνακα 1. Ισχύουν και εδώ τα περί αγκυρώσεων για λόγους συστολοδιαστολών. 

5.6 Απόσταση στηριγµάτων 

Η επιλογή των στηριγµάτων θα γίνεται έτσι ώστε να: 

- Μην υπάρχει κίνδυνος ηλεκτρολυτικής διάβρωσης µε τους σωλήνες. 

- Μην οξειδώνονται όταν τοποθετούνται σε υγρό περιβάλλον. 

- Αντέχουν στις µηχανικές και θερµικές καταπονήσεις. 

Στον παρακάτω Πίνακα 1 δίδονται οι µέγιστες αποστάσεις στηριγµάτων σε περιπτώσεις ευθειών διαδροµών 
σωλήνων και όχι στα σηµεία όπου απαιτείται η χρησιµοποίηση βανών, φλαντζών κ.λπ. που δηµιουργούν 
συγκεντρωµένα φορτία, οπότε και θα τοποθετούνται στηρίγµατα και από τις δύο πλευρές. 
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Πίνακας 1 - Μέγιστες αποστάσεις στηριγµάτων µεµονωµένων σωλήνων 

∆ιάµετρος 
Σωλήνος 

Μέγιστη Απόσταση 
Στηριγµάτων για 

Οριζόντιες Σωληνώσεις 

Μέγιστη Απόσταση 
Στηριγµάτων για 

Κατακόρυφες Σωληνώσεις 

∆ιάµετρος Ράβδου 
Στηρίξεως 

Μέχρι Φ 1” 2,5 m 2,5 m 10 mm  

Φ    1 1/4” 2,5 m 3,0 m 12 mm  

Φ    1 1/2” 3 m 3,5 m 12 mm  

Φ     2” 3 m 3,5 m 12 mm  

Φ    2 1/2” 3,5 m 4,5 m 16 mm  

Φ     3” 3,5 m 4,5 m 16 mm  

Φ 4”& άνω 3,5 m 4,5 m 16 mm  

 

5.7 Αποσύνδεση σωληνώσεων 

Όλες οι σωληνώσεις των δικτύων θα κατασκευασθούν κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να είναι ευχερής η 
αποσυναρµολόγηση οποιουδήποτε τµήµατος σωληνώσεων ή οργάνου ελέγχου ροής για αντικατάσταση, 
τροποποίηση ή µετασκευή, χωρίς χρήση εργαλείων κοπής ή κόφτη οξυγόνου. Για τον σκοπό αυτό, σε όλα τα 
σηµεία όπου θα είναι αναγκαίο, θα προβλέπονται λυόµενοι σύνδεσµοι (ρακόρ ή φλάντζες). 

5.8 Βαφή στηριγµάτων - σωληνώσεων 

Μετά το πέρας της εργασίας τοποθέτησης της εγκατάστασης όλα τα στηρίγµατα θα απολιπανθούν, θα 
καθαρισθούν µε µεταλλοβολή σε βαθµό Sa 2 1/2 και θα προστατευτούν µε στρώσεις αντισκωριακής βαφής 
σύµφωνα µε την ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-10-03-00 και σε ειδικές περιπτώσεις και κατόπιν υποδείξεως του 
Επιβλέποντα Μηχανικού θα βάφονται οι σωληνώσεις µετά την κατάλληλη προετοιµασία (βλέπε σχετική 
ΕΛΟΤ ΤΠ). 

6 Έλεγχοι – ∆οκιµές 

6.1 ∆οκιµές αντοχής και στεγανότητας της σωλήνωσης  

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης, οι σωληνώσεις, αφού καθαριστούν πλήρως ώστε να 
αποµακρυνθούν ξένα σώµατα και υπολείµµατα από την κατασκευή, υφίστανται δοκιµές αντοχής και 
στεγανότητας. 

Ο καθαρισµός των σωληνώσεων που µεταφέρουν νερό γίνεται µε ξέπλυµα, µέχρι το νερό να βγαίνει τελείως 
καθαρό. 

Η εγκατάσταση θα δοκιµάζεται ολόκληρη ή τµηµατικά, πριν την κάλυψη των σωληνώσεων. 

Η δοκιµή θα γίνεται στο δίκτυο µε πίεση 1,5 φορά µεγαλύτερη από την µέγιστη πίεση λειτουργίας για 10 
λεπτά τουλάχιστον. Η αύξηση της πίεσης δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 2 bar ανά λεπτό. 

Κατά την διάρκεια της δοκιµής δεν θα πρέπει να παρουσιαστεί κάποια διαρροή ή πτώση πίεσης. 

Τυχόν διαρροές θα αποκαθίστανται και θα επαναλαµβάνεται η δοκιµή µέχρι να διαπιστωθεί η επιθυµητή 
λειτουργία και στεγανότητα. 
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Η δοκιµή θα γίνεται µε κλειστούς όλους τους κρουνούς εκροής, ανοικτές όλες τις δικλείδες διακοπής και 
πωµατισµένα όλα τα ελεύθερα άκρα της σωλήνωσης πλην ενός, που θα βρίσκεται στο πλέον 
αποµακρυσµένο σηµείο της εγκατάστασης, µέχρις ότου πληρωθεί η σωλήνωση µε νερό για να αποφευχθούν 
πλήγµατα πίεσης και ζηµιές. 

Εφιστάται η προσοχή ώστε να µην καλυφθεί κανένα τµήµα της σωλήνωσης (εντός ψευδοροφών, εντός 
δαπέδων, υπόγεια δίκτυα κ.λπ.) πριν γίνουν οι παραπάνω δοκιµές κατά τµήµατα ή στο σύνολο του δικτύου. 

6.2 Οπτικός έλεγχος εγκατάστασης 

Τα εµφανή τµήµατα της εγκατάστασης θα ελέγχονται ως προς την διάταξη, τα στηρίγµατα (αποστάσεις 
αυτών), την καταστροφή του γαλβανίσµατος, την θερµοµόνωση (αν προβλέπεται) και την αντισκωριακή 
προστασία/βαφή. 

Εξαρτήµατα ή τµήµατα σωληνώσεων που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται 
αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 

Ιδιαίτερη προσοχή θα δίδεται στα εξής: 

- Τραυµατισµοί του φέροντος οργανισµού του κτηρίου στις θέσεις διέλευσης του δικτύου. 

Θα δίδεται εντολή τοπικής αποξήλωσης του δικτύου και άµεσης αποκατάστασης των ζηµιών 
σύµφωνα µε τις οδηγίες ∆ιπλωµατούχου Πολιτικού Μηχανικού. 

- Χρήση γύψου για την στερέωση του δικτύου. 

Θα δίνεται εντολή αφαίρεσης του γύψου και του εγκατεστηµένου σωλήνα. Θα τοποθετείται νέο 
τεµάχιο σωλήνα και θα ακολουθεί νέα πάκτωση µε τσιµεντοειδή υλικά. 

- Μη τήρηση αποστάσεων της σωλήνωσης από λοιπές εγκαταστάσεις. 

Θα δίδεται εντολή αποξήλωσης της γραµµής και ανακατασκευής της µε δαπάνες του Αναδόχου. 

6.3 Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια 

Η εγκατάσταση θα ελέγχεται σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης εφαρµογής, ώστε να διαπιστωθεί εάν έχουν 
τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα. 

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας 
περιβάλλοντος 

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών 

- Φορτοεκφορτώσεις υλικών. 

- ∆ιακίνηση επιµήκων αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

- Χρήση σκαλωσιάς. 

- Χρήση ηλεκτροεργαλείων χειρός, εργαλείων πεπιεσµένου αέρα (τροχοί κοπής, δράπανα κ.λπ.). 

- Χειρισµός αιχµηρών αντικειµένων (επιφάνειες τοµής σωλήνων, κίνδυνος τραυµατισµού). 

- Χανδρώσεις και διατρήσεις δοµικών στοιχείων (σκόνη, εκτινασσόµενα υλικά). 
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7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας 

Είναι υποχρεωτική η συµµόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις 
Υγείας και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» και προς την Ελληνική Νοµοθεσία περί υγείας 
και ασφάλειας (Π.∆. 17/96 και Π.∆. 159/99 κ.λπ.). 

Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων κοπής/σύνδεσης των κιβωτίων θα γίνεται µόνον από έµπειρο 
προσωπικό.  

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι 
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο 
Προστασία χεριών και 
βραχιόνων  

EΛOT EN 388: Protective gloves against mechanical risks – Γάντια 
προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων  

Προστασία κεφαλιού  ΕΛΟΤ EN 397: Industrial safety helmets  – Βιοµηχανικά κράνη 
ασφαλείας  

Προστασία ποδιών  ΕΛΟΤ EN ISO 20345:  Personal protective equipment - Safety footwear – 
Μέσα ατοµικής προστασίας - Υποδήµατα τύπου ασφαλείας 

Προστασία  οφθαλµών EΛOT EN 166: Personal eye-protection - Specifications – Μέσα ατοµικής 
προστασίας µατιών - Προδιαγραφές 

 

8 Τρόπος επιµέτρησης εργασίας 

Η επιµέτρηση, όταν απαιτείται, γίνεται σε τρέχον µέτρο µήκους (m) των σωληνώσεων που κατασκευάστηκαν 
σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή 
σωληνώσεων υπό πίεση µε γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες µε ραφή. ∆εν περιλαµβάνονται τα όργανα 
διακοπής και µέτρησης. 

Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

− Η προµήθεια των απαραίτητων υλικών. 

− Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο. 

− Η ενσωµάτωσή τους στο έργο. 

− Φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού. 

Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κ.λ.π. για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση 
της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία 
και υλικά), εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις, κατά τις δοκιµές και τους ελέγχους. 
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Βιβλιογραφία 

ΦΕΚ 963/Β/15-07-2003 Κανονισµός εσωτερικών εγκαταστάσεων φυσικού αερίου µε πίεση 
λειτουργίας έως και 1 bar. 

ΤΟΤΕΕ 2411 Εγκαταστάσεις σε κτήρια και οικόπεδα. ∆ιανοµή κρύου – ζεστού νερού. 

ΤΟΤΕΕ 2421 – Μέρος 1 Εγκαταστάσεις σε κτήρια. ∆ίκτυα διανοµής ζεστού νερού για θέρµανση 
κτηριακών χώρων. 

ΤΟΤΕΕ 2423 Εγκαταστάσεις σε κτήρια. Κλιµατισµός κτηριακών χώρων. 

ΤΟΤΕΕ 2451 Εγκαταστάσεις σε κτήρια. Μόνιµα πυροσβεστικά συστήµατα µε νερό. 

Οδηγία 92/57/ΕΕ  Ελάχιστες απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας προσωρινών και κινητών 
εργοταξίων. 

Π.∆. 17/96 Mέτρα για την βελτίωση της ασφάλειας και της υγείας των εργαζοµένων κατά 
την  εργασία σε συµµόρφωση µε τις οδηγίες 89/391/EOK και 91/383/EOK. 

Π.∆. 159/99 Τροποποίηση του Π.∆. 17/96. 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-10-03-00 Αντισκωριακή προστασία και χρωµατισµός σιδηρών επιφανειών. 
 
 
 
 
 

_________________ 
 
 


