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Εισαγωγή 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των  Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί 
από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων 
τεχνικών έργων στην χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό 
σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ  ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό 
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και 
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.   
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Σύνδεσµοι σιδηροδροµικής γραµµής τύπου NABLA και 
SIMPLEX  

1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Προδιαγραφή αφορά τη χρήση δηλαδή τους όρους χρησιµοποίησης, τοποθέτησης και 
συντήρησης των ελαστικών συνδέσµων (προσηλώσεων) ‘‘NABLA’’ και “SIMPLEX”, οι οποίοι εξασφαλίζουν 
την σύνδεση σιδηροτροχιάς-στρωτήρα επί των διµερών ή ολόσωµων στρωτήρων από σκυρόδεµα. 

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στο παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις 
παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-07-14-01-00 Terms and requirements of hygiene – safety and protection of environment 
during the track laying construction - Όροι και απαιτήσεις υγεία – ασφάλειας 
και προστασίας του περιβάλλοντος κατά την εκτέλεση εργασιών επιδοµής 

 

3 Όροι και ορισµοί 

Για τους σκοπούς της παρούσης Προδιαγραφής αναφέρονται οι παρακάτω όροι και ορισµοί: 

3.1    UIC: ∆ιεθνής Ένωση Σιδηροδρόµων 

3.2    ∆.Γ.: ∆ιεύθυνση Γραµµής 

3.3    Σ.Σ.Σ.: Συνεχώς Συγκολληµένες Σιδηροτροχιές 

3.4    Κ.Μ.Α.: Κολλητός Μονωτικός Αρµός 

3.5  Σύνδεσµοι  

Οι σύνδεσµοι αυτοί είναι ελαστικοί και τοποθετούνται µεταξύ ελικωτού (τυρφονίου) ή βλήτρου και 
σιδηροτροχιάς και παρουσιάζουν όλα τα πλεονεκτήµατα των ελαστικών συνδέσµων. 

Ο σύνδεσµος αποτελείται από τα εξής µέρη: 

• Το βασικό στοιχείο που εξασφαλίζει, ακόµη και υπό φορτίο, την σύνδεση µεταξύ σιδηροτροχιάς 
και στρωτήρα, είναι µια ένα έλασµα από ελατηριωτό χάλυβα θερµικής επεξεργασίας µορφής 
περίπου τραπεζοειδούς, το οποίο προσδίδει την ελαστικότητα στον σύνδεσµο, που 
παραµορφώνεται ελαστικά σε δύο κάθετες κατευθύνσεις κατά την σύσφιγξη του συνδέσµου. Η 
λάµα αυτή στηρίζεται στο άκρο του πέλµατος της σιδηροτροχιάς µόνο στην περιοχή µε την 
µικρότερη κλίση, µε ένα παρέµβληµα από πολυαµίδη. 

• Ένα συνθετικό (πλαστικό) υλικό που µονώνει ηλεκτρικά την επαφή αγκυρίου - πέλµατος 
σιδηροτροχιάς και διατηρεί το εύρος της γραµµής. 
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• Το βλήτρο αγκυρίου (ελικωτό) µε το περικόχλιο του που επιτρέπει περαιτέρω σύσφιγξη κατά τις 
εργασίες συντήρησης. 

• Μια πλαστική υποδοχή µε ένα µεταλλικό σπείρωµα που ενσωµατώνονται στο καλούπι του 
στρωτήρα πριν από την χύτευση του σκυροδέµατος. 

• Ένα αυλακωτό ελαστικό υπόθεµα πάχους 9 mm που προσδίδει πολύ µεγαλύτερη ελαστικότητα 
στον σύνδεσµο από π.χ. τον σύνδεσµο RN. 

 
                    Σχήµα 1- Σχεδιάγραµµα   συνδέσµου 

 

3.6   Τύποι στρώσης 

∆ιακρίνονται δύο τύποι στρώσης: 

• Ένας τύπος στρώσης για τους στρωτήρες από σκυρόδεµα µε αγκύρια NABLA. 

• Ένας τύπος στρώσης για τους στρωτήρες από σκυρόδεµα προσκείµενους στους κολλητούς 
µονωτικούς αρµούς µε συνδέσµους SIMPLEX. 

 

4 Ενσωµατούµενα υλικά 

4.1 Χαρακτηριστικά των υλικών  

4.1.1  Τύπος στρώσης για στρωτήρες από σκυρόδεµα µε αγκύρια NABLA 

Τα υλικά που πρέπει να ενσωµατώνονται είναι τα ακόλουθα: 

• 1 πέλµα µε αυλακώσεις από ελαστικό των 9 mm, βλέπε Σχήµα 2 (5) 

• 2 βλήτρα – ελικωτά VAGNEUX 23/184 µετά περκοχλίων, βλέπε Σχήµα 2 (4) 

• 2 µονωτικά παρεµβλήµατα,  βλέπε Σχήµα 2 (1) 

• 2 αγκύρια NABLA,  βλέπε Σχήµα 2 (2) 

• 2 επίπεδες ροδέλες 50/24/4,  βλέπε Σχήµα 2 (3) 
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Σχήµα 2 -  Ενσωµατούµενα υλικά-χαρακτηριστικά των υλικών  και τύπος στρώσεως για 
στρωτήρες από σκυρόδεµα µε αγκύρια NABLA 

 
Το µονωτικό παρέµβληµα που πρέπει να είναι από πολυαµίδη: 

• εξασφαλίζει τη µετάδοση της δύναµης σύσφιγξης επί του πέλµατος της σιδηροτροχιάς. 

• µεταβιβάζει τις πλευρικές δυνάµεις της σιδηροτροχιάς στον στρωτήρα υπό ικανοποιητικές 
συνθήκες κατανοµής της στήριξης σε µια περιορισµένη περιοχή του σκυροδέµατος, από την 
πίεση της πτέρνας του συνδέσµου. 

• πραγµατοποιεί την ηλεκτρική µόνωση των σιδηροτροχιών. 

 
Το µεταλλικό αγκύριο καλύπτει αρκετά το πλαστικό αγκύριο (παρέµβληµα) για να αποφευχθεί η φθορά του 
κατά την διάρκεια των εργασιών απελευθέρωσης των Σ.Σ.Σ. µε συγκρότηµα θέρµανσης. 

4.1.2  Τύπος στρώσης για στρωτήρες από σκυρόδεµα στη θέση των αµφιδετών των κολλητών 
µονωτικών αρµών (Κ.Μ.Α.) µε αγκύρια SIMPLEX 

Η τοποθέτηση των συνδέσµων ‘‘NABLA’’ δεν είναι δυνατή επί των δύο προσκείµενων στρωτήρων στον 
Κ.Μ.Α., για τους οποίους είναι απαραίτητο να χρησιµοποιηθεί ο σύνδεσµος “SIMPLEX”. 

Η σύνδεση σιδηροτροχιών /στρωτήρα εξασφαλίζεται από: 

• 1 αυλακωτό ελαστικό πέλµα 

• 2 ελικωτά βλήτρα VAGNEUX των 23/184. 

• 2 µονωτικά περιβλήµατα (αγκύρια) SIMPLEX 

• 2 πλάκες επικάλυψης από χάλυβα 

• 2 ροδέλες µε διπλή σπείρα (διπλή ελατηριωτή).Σε περίπτωση ανεπάρκειας του µήκους του 
βλήτρου, οι 2 αυτές ροδέλες µπορούν να αντικατασταθούν από ροδέλλες GROWER (απλή 
ελατηριωτή). 
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4.2    Αποθήκευση 

Οι λάµες και τα αγκύρια NABLA και SIMPLEX καθώς και τα µικροϋλικά κατ’ αρχήν αποθηκεύονται σε 
στεγασµένους χώρους µέσα στις αποθήκες. 

4.3    Κριτήρια αποδοχής υλικών – έλεγχοι παραλαβής 

Η ποιοτική και ποσοτική παραλαβή των υλικών που αποτελούν τον σύνδεσµο NABLA και SIMPLEX γίνεται 
σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές προµήθειας της ∆ιεθνούς Ένωσης Σιδηροδρόµων FICHE UIC και 
των προδιαγραφών των Γαλλικών Σιδηροδρόµων NF F 50-021, NF F 50-015. 

Κατά την παραλαβή των υλικών στο Εργοτάξιο θα γίνεται οπτικός έλεγχος για να διαπιστωθεί η ακεραιότητα 
τους. Υλικά που παρουσιάζουν κακώσεις δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα αποµακρύνονται άµεσα από το 
εργοτάξιο. 

 

5 Μέθοδος εκτέλεσης των εργασιών 

5.1   Τοποθέτηση - χρησιµοποίηση 
Η τοποθέτηση και χρησιµοποίηση των συνδέσµων NABLA και SIMPLEX γίνεται µε τον τρόπο που 
εµφαίνεται στα παρακάτω Σχήµατα 3α και 3β 
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Σχήµα 3α – Τοποθέτηση αγκυρίων NABLA 

 

 

Σχήµα 3β - Τοποθέτηση ελασµάτων  SIMPLEX 

 

Οι σύνδεσµοι NABLA (ή SIMPLEX στην θέση των Κ.Μ.Α.) χρησιµοποιούνται µε τους στρωτήρες από 
οπλισµένο σκυρόδεµα U31 ΝΑ (βάσεις έδρασης µήκους 68 cm), U41 NA  εδράσεις µήκους 84 cm) και τους 
ολόσωµους στρωτήρες U31 ΝΑF. 

Οι παρακάτω συνδυασµοί µονωτικών παρεµβληµάτων, ελατηριωτών αγκυρίων, ή ελασµάτων επιτρέπουν 
την πραγµατοποίηση θεωρητικού εύρους 1.435 έως 1.440 mm. Στον παρακάτω Πίνακα 1 δίδονται τα 
νούµερα των διατιθέµενων µονωτικών παρεµβληµάτων, και στον Πίνακα 2 οι αναφερθέντες συνδυασµοί: 

Πίνακας 1 - Νούµερα διατιθέµενων µονωτικών παρεµβληµάτων 

α/α Μονωτικού Παρεµβλήµατος ∆ιάσταση [mm] B 
4 38,5 
5 41 
6 43,5 
7 46 
8 48,5 
9 51 
10 53,5 
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11 56 
 

 

Σχήµα 4 - Σύνδεσµοι 

 
Πίνακας 2 - Συνδυασµοί µονωτικών παρεµβληµάτων, ελατηριωτών αγκυρίων, ή ελασµάτων 

 

 ΣΙ∆ΗΡΟΤΡΟΧΙΑ 

 U I C 54 U I C 60 

 ΜΟΝΩΤΙΚΟ ΠΑΡΕΜΒΛΗΜΑ 

 a b c d a b c d 

ΕΥΡΟΣ ΓΡΑΜΜΗΣ [mm] 

1435 7 7 7 7 4 6 5 5 

1437,5 6 8 7 7 4 6 6 4 

1440 6 8 8 6     

 
ΠΡΟΕΞΟΧΗ ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΗΣ 40 32 

ΕΛΑΣΤΙΚΟ ΥΠΟΘΕΜΑ 148x180x9 160x180x9 
 

5.2   Τοποθέτηση και σύσφιγξη 
5.2.1 Γενικά 

Για να αποφευχθούν οι φθορές ή η κακή τοποθέτηση πρέπει να αποµακρυνθούν τα τριµµένα σκύρα που 
µπορούν να εισχωρήσουν στα στοιχεία στερέωσης πριν από την τοποθέτηση και σύσφιγξη. 

Η θέση των επί µέρους στοιχείων πρέπει να ελέγχεται και ενδεχοµένως και να διορθώνεται πριν από την 
τελική σύσφιγξη. 

Κατά την διάρκεια των εργασιών όπου γίνεται αποκλειστικά χρήση των συγκροτηµάτων τεχνητής θέρµανσης 
(απελευθέρωση, αντικατάσταση σιδηροτροχιών) και προκειµένου να αποφευχθεί η καταστροφή των 
πλαστικών αγκυρίων επί των στρωτήρων από σκυρόδεµα από την θέρµανση πρέπει: 

• Να βεβαιώνεται η σωστή ρύθµιση των καυστήρων. 

• Η ταχύτητα να µην µειώνεται κάτω από 6m/min και να µην ακινητοποιείται ποτέ το συγκρότηµα 
µε τους καυστήρες αναµµένους. 

• Κατά τις αναγοµώσεις πρέπει να ληφθούν ειδικά προστατευτικά µέτρα πριν την προθέρµανση. 

• Τα µη µεταλλικά εξαρτήµατα της γραµµής (παρεµβλήµατα από νάϋλον, µονωτικές ροδέλες 
σωληνωτές κ.λ.π.) πρέπει να προστατεύονται ή να αποσυνδέονται. 
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• Μετά την αναγόµωση, τα στοιχεία που καταστράφηκαν πρέπει να αντικατασταθούν. 

 

5.2.2 Πραγµατοποίηση της εργασίας και ρυθµίσεις που πρέπει να τηρηθούν 

α. Βασικές αρχές 

 Προ της σύσφιγξης, ο σύνδεσµος που τοποθετείται κανονικά στη θέση του, αφήνει να εµφανίζεται 
κάθετα στον άξονά του ένα περιθώριο 5 mm περίπου, µεταξύ του ελάσµατος και του άκρου του 
µονωτικού παρεµβλήµατος (πλαστικού αγκυρίου). 

 Κατά την σύσφιγξη, το άνοιγµα (περιθώριο) µεταξύ του ελάσµατος και του άκρου του πέλµατος 
µειώνεται και το καµπύλωµα (τόξο) του ελάσµατος τροποποιείται. Οι βασικές λειτουργίες του 
συνδέσµου (αντιτίθεται στην ολίσθηση της σιδηροτροχιάς στον στρωτήρα και στην απόκλιση της 
σιδηροτροχιάς) εξασφαλίζονται τόσο περισσότερο όσο µεγαλύτερη είναι η έλξη στο βλήτρο. 

 Για να αποφευχθεί όµως η φθορά των στοιχείων των συνδέσµων και των στρωτήρων µε υπερβολική 
σύσφιγξη, επιβάλλεται να περιοριστεί η έλξη στο βλήτρο. 

β. Σύσφιγξη 

 Το ζεύγος συσφίγξεως που προδιαγράφεται, αν και είναι δυνατόν να ποικίλει ανάλογα µε τις διάφορες 
παραµέτρους, θα πρέπει να εξασφαλίζει σωστή σύσφιγξη. 

 Η χρησιµοποίηση κατάλληλων µηχανηµάτων και ο έλεγχος στην αρχή κάθε περιόδου εργασίας της 
αποδοτικότητας της σύσφιγξης εγγυώνται ικανοποιητικό αποτέλεσµα. 

 Για στρωτήρες από σκυρόδεµα η ονοµαστική τιµή του ζεύγους συσφίγξεως καθορίζεται σε 20±2 
mDAN1. Κατά την διάρκεια µιας όχι τελικής σύσφιγξης (παράδειγµα: τοποθέτηση πριν από την 
απελευθέρωση), το ζεύγος πρέπει να είναι 15±2 mDAN.  

 Η τήρηση αυτών των προδιαγραφών είναι απαραίτητη για την χρησιµοποίηση των συνδέσµων NABLA 
χωρίς µετρήσεις ούτε ελέγχους κατά την διάρκεια των µεταγενέστερων εργασιών συντήρησης και 
χωρίς κίνδυνο προκλήσεως ζηµιών στα στηρίγµατα και τα µονωτικά περιβλήµατα (αγκύρια), τα βλήτρα 
- ελικωτά των στρωτήρων από οπλισµένο σκυρόδεµα. 

γ. Έλεγχος της ρύθµισης των µηχανηµάτων κοχλιώσεως (κραπονιέρα) 

 Για την εξασφάλιση µιας σωστής και όχι υπερβολικής σύσφιγξης είναι απαραίτητο να γίνει ρύθµιση 
(σφράγισµα) των µηχανηµάτων κοχλιώσεως. 

 Τα ζεύγη  ελέγχονται µε την βοήθεια ελεγκτή ζεύγους (δυναµόκλειδο) εγκεκριµένου τύπου ή µε 
οποιαδήποτε άλλη µέθοδο που θα επιτρέπει αυτόν τον έλεγχο µετά από αποδοχή της ∆ιεύθυνσης 
Γραµµής. 

 Οι έλεγχοι πρέπει να πραγµατοποιούνται: 

 Στην αρχή της περιόδου εργασίας όταν οι µηχανές έχουν φτάσει στην κανονική τους θερµοκρασία 
λειτουργίας (10 µε 20 λεπτά λειτουργίας ανάλογα µε τις κλιµατολογικές συνθήκες). 

 Κατά την διάρκεια της εργασίας δειγµατοληπτικά. 

5.2.3 Σύνδεσµος NABLA 

                                                      

1 1 DAN = 1,02 Κρ 
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Η εξασφάλιση της καλής εκτέλεσης της εργασίας προκύπτει κανονικά από την παρακολούθηση του 
προδιαγραφόµενου ζεύγους σύσφιγξης. 

Εάν διαπιστωθεί κατά την διάρκεια εργασίας ότι οι λάµες ή τα αγκύρια NABLA παρουσιάζουν πολύ υψηλό 
καµπύλωµα παρά την ορθή ρύθµιση της τυρφονέζας, τότε θα πρέπει να αναζητηθούν οι αιτίες της 
ανωµαλίας. 

Για τους στρωτήρες από σκυρόδεµα είναι δυνατόν µε την βοήθεια ενός απλού κανόνα (Σχήµα 6) να ελεγχθεί 
ότι το καµπύλωµα του συνδέσµου δεν υπερβαίνει τα 2,5 mm. Η σύσφιγξη είναι αποδεκτή εάν το 80% των 
µετρήσεων είναι µέσα στα αποδεκτά όρια. 

 

Σχήµα 5- Κανόνας για έλεγχο της στρώσης σε στρωτήρες από σκυρόδεµα µε σύνδεσµο NABLA 
 

Μέγιστο καµπύλωµα: Ο σύνδεσµος θεωρείται ότι δεν έχει επαρκή σύσφιγξη εάν, όταν τοποθετηθεί 
(στηριχθεί) η αιχµή (άκρο) επάνω στην λάµα (ελατηριωτό αγκύριο), ο κανόνας ταλαντεύεται. 
Οι ανωµαλίες αυτές είναι δυνατόν να προκύπτουν από αυτούς τους ίδιους τους συνδέσµους (βλήτρα των 
οποίων τα σπειρώµατα είναι δυνατόν να έχουν χτυπηθεί ή οξειδωθεί, έλλειψη λίπανσης των ελικωτών κ.λ.π.) 
λόγω εκτέλεσης κακής σύσφιγξης ή λόγω µηχανήµατος κοχλιώσεως του οποίου η ροπή σύσφιγξης 
απορυθµίζεται πολύ γρήγορα. 

Έτσι είναι δυνατόν να χρειαστεί να εφαρµοσθεί µεγαλύτερο ζεύγος από τα 20±2µ DAN (π.χ. στην περίπτωση 
των οξειδωµένων βλήτρων). 

5.2.4 Σύνδεσµοι SIMPLEX 

Η σύσφιξη των συνδέσµων SIMPLEX επιτυγχάνεται µε πλήρη σύσφιξη και ακολούθως χαλάρωση του 
περικοχλίου κατά ¼ της στροφής αυτού.  

 
5.3 Παρακολούθηση και συντήρηση της σύσφιγξης 

Εφόσον έχουν τηρηθεί οι οδηγίες οι οποίες αφορούν την τοποθέτηση και την σύσφιγξη, οι σύνδεσµοι NABLA 
και SIMPLEX δεν χρειάζονται καµιά συντήρηση. Άρα δε χρειάζεται να προβλεφθεί έλεγχος σύσφιγξης ούτε 
έλεγχος ελαστικότητας. 

Παρόλα αυτά, εάν διαπιστωθούν ανωµαλίες τόσο στην σύσφιγξη της σιδηροτροχιάς (π.χ. ένδειξη της 
όδευσης σιδηροτροχιά- στρωτήρας) όσο και στο κράτηµα -συµπεριφορά των µονωτικών παρεµβληµάτων 
(πλαστικών αγκυρίων) των συνδέσµων NABLA για τους στρωτήρες από οπλισµένο σκυρόδεµα, η ∆Γ πρέπει 
να ειδοποιηθεί αµέσως. 
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6 Ποιοτικοί έλεγχοι  

Η εργασία θα παραλαµβάνεται εφόσον πληροί τα κριτήρια που αναφέρονται στο Κεφάλαιο 4 της παρούσας. 

 

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος 

  
7.1  Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 

Κατά την εκτέλεση των κατωτέρω εργασιών είναι πιθανόν να εµφανιστούν κίνδυνοι και ειδικότερα: 

• Κατά τη µεταφορά απόθεση και διακίνηση των υλικών. 

• Εκφόρτωση µέσω γερανοφόρου οχήµατος ή οχήµατος µε ανατροπή. 

• Μεταφορά µε τα χέρια ή µε µηχανικά µέσα αντικειµένων µεγάλου βάρους. 

• Χρήση εργαλείων χειρός. 

• Χρήση µηχανηµάτων. Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων θα γίνεται µόνον από 
εξουσιοδοτηµένα άτοµα. Κανένα άτοµο χωρίς την επαρκή καθοδήγηση και εκπαίδευση και 
χωρίς πιστοποίηση της ικανότητας του να χειρίζεται ασφαλώς τον εξοπλισµό ή τα εργαλεία δεν 
θα εξουσιοδοτείται γι’ αυτό. 

7.2   Μέτρα υγείας και ασφάλειας 

Έχουν εφαρµογή τα καθοριζόµενα στην Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-07-01-10. 

8 Τρόπος επιµέτρησης 

Επιµετράται ο αριθµός των τοποθετηθέντων συνδέσµων τύπων NABLA και SIMPLEX 

∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση της εργασίας. 
Ειδικότερα, ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών 

• Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο 

• Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο 

• Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού. 

• Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής. 

• Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών 
µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και τους ελέγχους 
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