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Εισαγωγή 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των  Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί 
από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων 
τεχνικών έργων στην χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό 
σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ  ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό 
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και 
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 
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∆ιατάξεις µέτρησης παραµορφώσεων 

1 Αντικείµενο 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στις εργασίες για την προµήθεια 
και εγκατάσταση των στοιχείων µέτρησης παραµόρφωσης (αισθητηρίων παραµορφώσεων – strain gauges) 
και των διαδικασιών εκτέλεσης των µετρήσεων και επεξεργασίας /αξιολόγησης των αποτελεσµάτων. 

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στην παρούσα όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτή, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ EN 55022 Ε4 Εξοπλισµός τεχνολογίας πληροφοριών - Χαρακτηριστικές ραδιοταραχών - 
Όρια και µέθοδοι µέτρησης -- Information technology equipment - Radio 
disturbance characteristics - Limits and methods of measurement. 

ΕΛΟΤ EN ISO/IEC 17025 Ε2 Γενικές απαιτήσεις για την ικανότητα των εργαστηρίων δοκιµών και 
διακριβώσεων -- General requirements for the competence of testing and 
calibration laboratories. 

ΕΛΟΤ EN 863 Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. ∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση 
-- Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture 
resistance. 

ΕΛΟΤ EN 388 Γάντια προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων -- Protective gloves against 
mechanical risks. 

ΕΛΟΤ EN 397 Κράνη προστασίας -- Industrial safety helmets (Amendment A1:2000). 

ΕΛΟΤ EN ISO 20345 Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση -- Safety Footwear for 
Professional Use. 

3 Όροι και ορισµοί 

3.1 Περιγραφή και ταξινόµηση των στοιχείων µέτρησης παραµόρφωσης 

Τα στοιχεία µέτρησης παραµόρφωσης (αισθητήρες) διακρίνονται σε τρείς κατηγορίες: 

• Ηλεκτρικής αντίστασης (electrical resistance strain gauge)  

• Παλλόµενης χορδής (vibrating wire strain gauges, VW). 
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• Αισθητήρες οπτικών ινών (optical fiber strain gauges), οι οποίοι αποτελούν σχετικώς πρόσφατη 
τεχνολογική εξέλιξη στον τοµέα µέτρησης παραµορφώσεων στοιχείων κατασκευών. 

Α. Αισθητήρες τύπου ηλεκτρικής αντίστασης 

Οι αισθητήρες τύπου ηλεκτρικής αντίστασης διακρίνονται σε διατάξεις που διαµορφώνονται µε ηµιαγωγούς 
και διατάξεις που διαµορφώνονται µε πλέγµα λοιπών συρµάτων συγκολληµένων επί καταλλήλου 
υποστρώµατος. 

Είναι τόσο για την παρακολούθηση στατικών όσο και δυναµικών φορτίσεων. Είναι περισσότερο ευπαθείς σε 
θερµοκρασιακές µεταβολές έναντι των αισθητήρων τύπου παλλοµένης χορδής (VW) και δεν προσφέρονται 
για την διενέργεια µετρήσεων σε στοιχεία που εµφανίζουν ρηγµατώσεις κατά την φόρτισή τους. Πάντως το 
κόστος τους είναι µικρότερο από ότι των αισθητήρων VW. 

Β. Αισθητήρες τύπου παλλόµενης χορδής 

Οι αισθητήρες τύπου παλλόµενης χορδής διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες: 

• Ενσωµατούµενα στοιχεία παραµόρφωσης (VW embedment strain gauge). 

Χρησιµοποιούνται συνήθως για τον προσδιορισµό της δυναµικής καταπόνησης στοιχείων από 
σκυρόδεµα, εδαφικών υλικών και ασφαλτικών στρώσεων. 

• Ηλεκτροσυγκολλούµενα στοιχεία (VW arc weldable strain gauges). 

Εφαρµόζονται συνήθως σε επενδύσεις σηράγγων, συστήµατα αντιστήριξης εκσκαφών, πασσάλους 
και γέφυρες. 

• Στοιχεία σηµειακής ηλεκτροσυγκόλλησης (VW spot weldable gauges) 

Εφαρµόζονται συνήθως σε χαλύβδινες κατασκευές και για τον έλεγχο του οπλισµού του 
σκυροδέµατος σε θέσεις στενότητος χώρου. 

3.2 Περιγραφή του αντικειµένου των εργασιών 

Το αντικείµενο των εργασιών ως πλήρες και ολοκληρωµένο περιλαµβάνει: 

• Την προµήθεια των µετρητικών διατάξεων, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στη µελέτη, µετά από την 
αποδοχή /έγκριση τους από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

• Την εγκατάσταση των στοιχείων, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή στις προβλεπόµενες 
θέσεις. 

• Τη διάθεση του ειδικού εξοπλισµού ανάγνωσης των µετρήσεων. 

• Την εκτέλεση των µετρήσεων και την παρουσίαση των αποτελεσµάτων. 

4 Απαιτήσεις αποδοχής συστηµάτων και µεθοδολογίας µετρήσεων 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία προς αξιολόγηση /έγκριση φάκελο τεχνικών 
στοιχείων των παραµορφωσιµέτρων που προτίθεται να χρησιµοποιήσει και έκθεση µεθοδολογίας για την 
εκτέλεση των µετρήσεων και την παρουσίαση των αποτελεσµάτων. 

Κατ’ ελάχιστον θα υποβάλλονται τα ακόλουθα στοιχεία για τις διατάξεις µέτρησης των παραµορφώσεων: 

• Περιοχή µετρήσεων σε microstrain (ε x 10 –6, ε=∆L/L). 
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• Ευαισθησία σε microstrain. 

• Ακρίβεια %. 

• Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας. 

• Ενεργό µήκος µετρητικής διάταξης (active gage length). 

Η συσκευή ανάγνωσης των µετρήσεων (DAQ: date acquisition system) πρέπει να διαθέτει δυνατότητες 
ρύθµισης /διόρθωσης των αναγνώσεων συναρτήσει του µήκους του καλωδίου σύνδεση και της 
θερµοκρασίας του περιβάλλοντος. 

Σε κάθε περίπτωση είναι επιθυµητό οι ενδείξεις να είναι σε mm παραµόρφωσης και όχι σε Mv ή HZ 
(περιπτώσεις αντίστοιχα αισθητήρων τύπου αντιστάσεως /ηµιαγωγού και παλλοµένης χορδής). 

Οι προαναφερθέντες αισθητήρες παραµόρφωσης παρέχουν τη δυνατότητα τηλεµετρικής λειτουργίας µέσω 
καταλλήλων διατάξεων (data loggers). Παρέχονται επίσης δυνατότητες σύνδεσης των µονάδων αναγνώσεως 
µε Η/Υ και υπάρχει διαθέσιµο εξελιγµένο λογισµικό για την διαχείριση των στοιχείων των µετρήσεων. 

Οι σχετικές απαιτήσεις του προς εγκατάσταση συστήµατος θα καθορίζονται κατά περίπτωση στη µελέτη του 
έργου. 

Στην έκθεση µεθοδολογίας που θα υποβάλει ο Ανάδοχος θα αναλύονται όλες οι παράµετροι λειτουργίας του 
συστήµατος και θα επισυνάπτονται οι τεχνικές προδιαγραφές των διατάξεων ανάκτησης /καταχώρησης 
/επεξεργασίας στοιχείων, καθώς και τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του λογισµικού επεξεργασίας του 
συστήµατος. 

Θα περιλαµβάνονται επίσης στοιχεία επιτυχούς εφαρµογής του συστήµατος µετρήσεων σε παρεµφερείς 
εφαρµογές. 

Σε περίπτωση χρησιµοποίησης τηλεµετρικών διατάξεων θα υποβάλλεται επίσης πιστοποιητικό 
ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητος κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 55022, από αναγνωρισµένο εργαστήριο, σύµφωνα µε το 
πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 17025. 

Ο εξοπλισµός ανάγνωσης /επεξεργασίας θα φέρει σήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

5 Μέθοδος εγκατάστασης – λήψης µετρήσεων 

5.1 Γενικές απαιτήσεις 

• Οι αισθητήρες παραµόρφωσης είναι ευαίσθητα στοιχεία. Να αποφεύγεται η πτώση ή η κάµψη τους. 

• Γενικώς θα τοποθετούνται κατά τρόπο ώστε ο διαµήκης άξονάς τους να συµπίπτει µε τη φορά των 
φορτίων επί της κατασκευής. 

• Οι αισθητήρες πρέπει όταν είναι δυνατόν, να τοποθετούνται κατά µήκος του ουδέτερου άξονα της 
εξεταζόµενης διατοµής για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων της κάµψεως επί της ακριβείας των 
µετρήσεων. 

• Πρέπει να αποφεύγεται η τοποθέτηση των αισθητήρων πλησίον ασυνεχειών του προς 
παρακολούθηση στοιχείου, ή κοντά στα άκρα του στοιχείου, καθ’ όσον οι ενδείξεις που θα ληφθούν 
ενδεχοµένως δεν είναι αντιπροσωπευτικές της εντατικής κατάστασης σε άλλες θέσεις του στοιχείου. 

• Το καλώδιο σύνδεσης πρέπει να αποθηκεύεται σε ξηρούς χώρους και να εξασφαλίζεται από 
τρωκτικά και λοιπούς βλαπτικούς παράγοντες. Θα πρέπει να προστατεύεται από εκδορές και τοµές 
της µόνωσης και σε καµιά περίπτωση δεν θα πρέπει να τεντώνεται για να αποδεσµευθεί από τυχόν 
εµπόδια. Θα πρέπει επίσης να προστατεύονται οι ακροδέκτες, είτε µε εφαρµογή στεγανού 
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συνδέσµου, ή όταν αυτό δεν είναι απαραίτητο τουλάχιστον θα πρέπει να διατηρούνται στεγνοί. Το 
καλώδιο πρέπει να επισηµαίνεται κατάλληλα ώστε να είναι αναγνωρίσιµοι οι αγωγοί του κατά 
µονοσήµαντο τρόπο (π.χ. εφαρµογή συγκεκριµένου χρωµατικού κώδικα µε αυτοκόλλητε ταινίες). 
Συνιστάται να απεικονίζονται σε σχέδια υπό κατάλληλη κλίµακα οι θέσεις των αισθητήρων 
παραµόρφωσης και οι διαδροµές των αντίστοιχων καλωδίων. 

• Οι αισθητήρες, γενικώς, θα τοποθετούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής, 
στις θέσεις που προβλέπονται από τη Μελέτη. 

• Εφιστάται η προσοχή στην συγκόλληση των επιφανειακών στοιχείων (surface mounted) µε 
εποξειδικές κόλλες: θα χρησιµοποιούνται µόνον οι κόλλες που συνιστά ο κατασκευαστής, 
διαφορετικά υπάρχει κίνδυνος να προξενηθούν βλάβες στο υπόστρωµα του πλέγµατος σύρµατος ή 
ηµιαγωγού του συστήµατος ή να σηµειωθούν µε την πάροδο του χρόνου ερπυστικά φαινόµενα που 
υποβαθµίζουν την ακρίβεια των µετρήσεων. 

• Σε κάθε περίπτωση θα τηρούνται σχολαστικά τα µέτρα στεγανοποίησης των αισθητήρων που 
προβλέπει ο κατασκευαστής τους. 

• Η επιφάνεια εφαρµογής των αισθητήρων θα προετοιµάζεται κατάλληλα ώστε να είναι λεία και 
απαλλαγµένη από σαθρά υλικά ή σκουριά. Μετά την τοποθέτησή τους οι αισθητήρες θα 
προστατεύονται έναντι πάσης φύσεως κακώσεων που µπορούν να προκληθούν από την εκτέλεση 
διαφόρων εργασιών ή τη διέλευση εξοπλισµού. 

• Ιδιαίτερη προσοχή εφιστάται κατά τη σκυροδέτηση στοιχείων της κατασκευής εντός των οποίων 
έχουν τοποθετηθεί αισθητήρες τύπου ενσωµάτωσης. Στις περιπτώσεις αυτές ο αισθητήρας θα 
προσδένεται σε δύο παράλληλες ράβδους οπλισµού και θα προστατεύεται και µε πρόσθετο οπλισµό 
(αν απαιτείται). Η θέση εγκατάστασή του θα επισηµαίνεται επί του ξηλότυπου και θα δίδονται οδηγίες 
για την προστατευτική χρήση των δονητών γύρω από το εξάρτηµα και το καλώδιο του. 

5.2 Λήψεις µετρήσεων 

Οι µετρήσεις θα γίνονται µε τον εξοπλισµό που έχει εγκριθεί από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία µετά από 
σχετική πρόταση του Αναδόχου (βλ. άρθρο 4 της παρούσας) σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Σε κάθε περίπτωση θα γίνονται οι απαιτούµενες συνορθώσεις και ρυθµίσεις της συσκευής ανάγνωσης 
(reader) ως προς την θερµοκρασία περιβάλλοντος, µήκος καλωδίων κλπ, σύµφωνα µε τις αναλυτικές 
οδηγίες του κατασκευαστή. 

Οι µετρήσεις θα γίνονται από εξειδικευµένους στη χρήση του συγκεκριµένου συστήµατος, τεχνικούς. Τούτο 
θα αποδεικνύεται από βεβαίωση του κατασκευαστή των συσκευών ή βεβαίωση εµπειρίας προηγουµένου 
εργοδότη. 

Τα αποτελέσµατα θα παρουσιάζονται υπό µορφή διαγραµµάτων εξέλιξης των παραµορφώσεων συναρτήσει 
του χρόνου ανά διατοµή ελέγχου. Στα διαγράµµατα θα απεικονίζονται τα αποτελέσµατα από τις µετρήσεις 
όλων των αισθητήρων που είναι τοποθετηµένοι στην διατοµή, ώστε να προκύπτει πλήρης εικόνα της 
συµπεριφοράς της υπό την επενέργεια των φορτίων (αισθητήρες ακτινικού εφαπτόµενοι και διαµήκους 
προσανατολισµού). 

Η διαδικασία καταγραφής και παρουσίασης των αποτελεσµάτων θα είναι η εκάστοτε προβλεπόµενη από την 
µελέτη. 

6 Παραλαβή περατωµένων εργασιών - ∆ιαδικασίες 

α. Οι αισθητήρες που έγιναν αποδεκτοί προς εγκατάσταση θα παραλαµβάνονται µετά την τοποθέτησή 
τους από εντεταλµένο εκπρόσωπο της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. Κατά την παραλαβή θα ελέγχονται 
κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα: 
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• Τύποι τοποθετηθέντων αισθητήρων (πρέπει να είναι ο εγκριθείς). 

• Φάκελος τεχνικών στοιχείων. 

• Θέσεις τοποθέτησης και προσανατολισµός (πρέπει να είναι σύµφωνα µε την µελέτη). 

• Συγκόλληση /στεγανοποίηση αισθητήρων σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

• Κατάσταση καλωδίων και επισήµανση /κωδικοποίηση ακροδεκτών. 

β. Εάν προβλέπεται το σύστηµα ανάγνωσης /καταγραφής στοιχείων (date readers, data acquisition 
system) ή /και το σύστηµα τηλεµετρίας (data loggers) να παραµείνει στην κατοχή της 
∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας θα ελέγχονται: 

• Ο φάκελος τεχνικών στοιχείων του συστήµατος που θα πρέπει να περιλαµβάνει τεχνική 
µετάφραση οδηγιών χρήσης στην Ελληνική γλώσσα. 

• Τα πιστοποιητικά του συστήµατος περί ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητος  

• Η σήµανση CE. 

• To λογισµικό (εάν υπάρχει) και τα πάσης φύσεως παρελκόµενα που προβλέπονται για το 
συγκεκριµένο προϊόν από τον κατασκευαστή. 

• Η εγγύηση καλής λειτουργίας του κατασκευαστή. 

γ. Τα αποτελέσµατα των µετρήσεων θα παραδίδονται στην µορφή που προβλέπεται από τη Μελέτη, 
σε έντυπη και ηλεκτρονική µορφή. Θα παραδίδονται επίσης τα πρωτογενή στοιχεία µετρήσεων σε 
ηλεκτρονική µορφή. Τα στοιχεία αυτά θα εξετάζονται ως προς την πληρότητα τους και την 
συµµόρφωσή τους µε προβλεπόµενα στην µελέτη καθώς και τα δηλωθέντα από τον Ανάδοχο 
στην γενόµενη αποδεκτή από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία έκθεση µεθοδολογίας του. 

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας 
περιβάλλοντος 

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών 

Η τοποθέτηση των αισθητήρων συνεπάγεται εκτέλεση των εργασιών ενίοτε σε σηµαντικό ύψος από το 
δάπεδο εργασίας ή σε δυσπρόσιτα σηµεία της κατασκευής (π.χ. φορείς γεφυρών). Απαιτείται επίσης η 
χρήση εποξειδικών υλικών (συγκολλητοί αισθητήρες επιφανειακού τύπου) ή εργασίες ηλεκτροσυγκόλλησης. 

7.2 Μέτρα υγείας – ασφάλειας 

Είναι υποχρεωτική η συµµόρφωση προς τις ακόλουθες ή και άλλες ισχύουσες σχετικές διατάξεις σχετικά µε 
την ασφάλεια και υγιεινή των εργαζοµένων σε υπόγεια τεχνικά έργα:  

• Π.∆.1073/16-9-81 “Περί µέτρων ασφαλείας κατά την εκτέλεση εργασιών εις εργοτάξια οικοδοµικών 
και πάσης φύσεως έργων αρµοδιότητας Πολιτικού Μηχανικού”. 

• Υπουργική Απόφαση ∆7/Α/Φ114080/732/96 ”Ενσωµάτωση των διατάξεων της οδηγίας 92/104/ΕΟΚ 
“Περί των ελαχίστων προδιαγραφών για την βελτίωση της προστασίας, της ασφάλειας και της υγείας 
των εργαζοµένων στις υπαίθριες ή υπόγειες εξορυκτικές βιοµηχανίες” στον Κανονισµό 
Μεταλλευτικών και Λατοµικών Εργασιών” (ΦΕΚ 771/Β). 

• Π.∆.252/89 “Περί υγιεινής και ασφαλείας στα υπόγεια τεχνικά έργα” (ΦΕΚ 106Β/ /2.5.89). 

• ΕΛΟΤ HD 384-Ε2: Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 
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• Κανονισµός Μεταλλευτικών και Λατοµικών Εργασιών (ΦΕΚ 931Β/ 31.12.84). 

• Π.∆. 305/96 “Ελάχιστες προδιαγραφές ασφαλείας και υγείας που πρέπει να εφαρµόζονται στα 
προσωρινά ή κινητά εργοτάξια, σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΟΚ” σε συνδυασµό µε την 
υπ' αριθµ. 130159/7-5-97 Εγκύκλιο του Υπουργείου Εργασίας και την Εγκύκλιο 11 (Αρ. Πρωτ. 
∆16α/165/10/258/ΑΦ/19-5-97) του ΥΠΕΧΩ∆Ε, σχετικά µε το εν λόγω Π.∆..  

• Π.∆. 396/94 ΦΕΚ:221/Α/94 “Ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας για την χρήση από τους 
εργαζόµενους εξοπλισµών ατοµικής προστασίας κατά την εργασία, σε συµµόρφωση προς την 
Οδηγία του Συµβουλίου 89/656/ΕΟΚ”. 

• Π.∆. 85/91 (ΦΕΚ 38/Α91) “Σχετικά µε την προστασία των εργαζοµένων από τους κινδύνους που 
διατρέχουν λόγω της έκθεσής τους στον θόρυβο κατά την εργασία, σε συµµόρφωση προς την 
οδηγία 86/188/ΕΟΚ“. 

• Π.∆. 397/94 (ΦΕΚ 221/Α/94) “Ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας κατά την χειρωνακτική 
διακίνηση φορτίων που συνεπάγεται κίνδυνο ιδίως για την ράχη και την οσφυϊκή χώρα των 
εργαζοµένων σε συµµόρφωση προς την οδηγία του Συµβουλίου 90/269/ΕΟΚ“. 

 
Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι 
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής (σε ότι αφορά τα ΜΑΠ της αναπνοής η επιλογή θα γίνεται µε βάση τις 
αναµενόµενες ή επικρατούσες περιβαλλοντικές συνθήκες): 

Πίνακας 1 - ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο 
Προστατευτική 
ενδυµασία  

ΕΛΟΤ EN 863 

Προστασία χεριών 
και βραχιόνων  

ΕΛΟΤ EN 388 

Προστασία 
κεφαλιού  

ΕΛΟΤ EN 397 

Προστασία ποδιών  ΕΛΟΤ EN ISO 20345 
 

Για τη διαρρύθµιση των µηχανών και των λοιπών εγκαταστάσεων, στην περίπτωση που πιθανολογείται η 
ύπαρξη εκρήξιµης ατµόσφαιρας, θα ισχύουν οι προβλέψεις της Οδηγίας 94/9/ΕΚ του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 23ης Μαρτίου 1994 σχετικά µε την προσέγγιση των νοµοθεσιών των 
κρατών - µελών για τις συσκευές και τα συστήµατα προστασίας που προορίζονται για χρήση σε εκρήξιµες 
ατµόσφαιρες (Επίσηµη Εφηµερίδα αριθ. L 100 της 19/04/1994 σ. 0001 – 0029), αλλά και αυτές του Π.∆. 
42/2003 (ΦΕΚ44/Α/21-02-2003) "Σχετικά µε τις ελάχιστες απαιτήσεις για τη βελτίωση της προστασίας και της 
ασφάλειας των εργαζοµένων οι οποίοι είναι δυνατόν να εκτεθούν σε κίνδυνο από εκρηκτικές ατµόσφαιρες σε 
συµµόρφωση µε την οδηγία 1999/92/ΕΚ της 16-12-1999 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συµβουλίου". 

Όλες οι επί µέρους µηχανικές διατάξεις θα συµµορφώνονται προς τα Πρότυπα για την Ασφάλεια των 
Μηχανών (Κατάλογος ΕΛΟΤ όπως κάθε φορά ισχύει). 

8 Τρόπος επιµέτρησης  

8.1 Εγκατάσταση αισθητήρων (strain gauges) 

Η επιµέτρηση θα γίνεται, όταν απαιτείται, ανά τεµάχιο πλήρως εγκατεστηµένου αισθητήρα, σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του κατασκευαστή. 
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Οι αισθητήρες διακρίνονται για την επιµέτρηση σε τρεις κατηγορίες: 

• α. Τύπου ηλεκτρικής αντίστασης (electric resistance strain gauges). 

• β. Τύπου παλλοµένης χορδής (vibrating wire strain gauges). 

• γ. Τύπου οπτικών ινών (optical fiber strain gauges). 

8.2 Συσκευή ανάγνωσης στοιχείων / Συστήµατα τηλεµετάδοσης 

Εφ’ όσον προβλέπεται από τα συµβατικά τεύχη η παράδοση στη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία των συσκευών 
ανάγνωσης, επεξεργασίας, µετάδοσης των στοιχείων (data acquisition systems, readers, data loggers, 
λογισµικό επεξεργασίας) θα επιµετρώνται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στα τεύχη δηµοπράτησης (ανά επί 
µέρους στοιχείο ή κατ’ αποκοπή για ολόκληρο το σύστηµα). 

8.3 Λήψη µετρήσεων, επεξεργασία και παρουσίαση αποτελεσµάτων 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στα τεύχη δηµοπράτησης και ανάλογα µε τις ειδικές 
απαιτήσεις. 

Πάντως προτείνεται η αρχική σειρά µετρήσεων /επεξεργασίας (π.χ. για περίοδο ενός µήνα) να 
περιλαµβάνεται στους επιµετρούµενους αισθητήρες, οι δε επόµενες µετρήσεις (εάν απαιτούνται) να 
επιµετρώνται ιδιαιτέρως ανά θέση εγκατεστηµένου αισθητήρα (σταθµός). 

Οι αισθητήρες παραµορφώσεων και οι συσκευές ανάγνωσης /επεξεργασίας /µετάδοσης των στοιχείων που 
διατίθεται στην διεθνή αγορά εµφανίζουν ποικιλία τύπων, τεχνολογικές βάσεις και προδιαγραφών (ιδιαίτερα 
τα συστήµατα επεξεργασίας στοιχείων). 

Απαιτείται ως εκ τούτου, στο στάδιο της µελέτης, εξέταση εναλλακτικών λύσεων και τεκµηρίωση του 
εκάστοτε επιλεγόµενου συστήµατος. 


