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Εισαγωγή 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των  Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί 
από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων 
τεχνικών έργων στην χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό 
σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ  ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό 
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και 
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 
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Εξαρτήµατα οπών αποστράγγισης σηράγγων 

1 Αντικείµενο 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στο σύνολο των διατάξεων 
σχετικά µε τις εργασίες, τα υλικά και τον εξοπλισµό που απαιτούνται για την τοποθέτηση εξαρτηµάτων οπών 
αποστραγγίσεων µετά την διάτρηση των οπών σε υπόγεια έργα, σε οποιαδήποτε θέση της διατοµής της 
σήραγγας (θόλος, παρειές), σε ευθύγραµµα ή/και καµπύλα τµήµατα (σε οριζοντιογραφία ή/και µηκοτοµή), 
στις θέσεις τοποθέτησης των Η/Μ εγκαταστάσεων (φωλιές, διευρύνσεις, κανάλια κ.λπ.), κλπ, σύµφωνα µε 
την εγκεκριµένη Μελέτη ή κατά τις οδηγίες της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

Η πλήρης κατασκευή των εξαρτηµάτων οπών αποστραγγίσεων περιλαµβάνει την διάθεση του συνόλου του 
εξοπλισµού-εργατικού δυναµικού, την προµήθεια κάθε είδους σωλήνων και ηµισωλήνων, γεωυφάσµατος 
περιτύλιξης, ειδικών τεµαχίων και λοιπών υλικών-µικρούλικών επί τόπου του έργου, τις εργασίες 
καθαρισµού, τοποθέτησης (σε οποιαδήποτε θέση), στερέωσης, προστασίας και σφράγισης του σωλήνα, 
καθώς και τις εργασίες, τον εξοπλισµό και τα υλικά για κάθε είδους ελέγχους-µετρήσεις-δοκιµές, για την 
τεχνικά άρτια αποπεράτωση της πλήρους ενσωµάτωσης εξαρτηµάτων αποστράγγισης, όπως 
προδιαγράφεται στις Προδιαγραφές και στη Μελέτη  

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στην παρούσα, όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτή, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ EN 10240 Εσωτερικές και εξωτερικές προστατευτικές επιστρώσεις χαλυβδοσωλήνων. 
Προδιαγραφή για θερµό γαλβάνισµα σε αυτόµατη εγκατάσταση -- Internal and/or 
external protective coatings for steel tubes - Specification for hot dip galvanized 
coatings applied in automatic plants. 

ΕΛΟΤ EN 10025-1 ∆οµικοί χάλυβες θερµής εξέλασης. Μέρος 1: Γενικοί τεχνικοί όροι παράδοσης -- 
Hot rolled products of structural steels - Part 1: General technical delivery 
conditions. 

ΕΛΟΤ EN 10220 Χαλύβδινοι σωλήνες άνευ ραφής και συγκολλητοί - ∆ιαστάσεις και µάζες ανά 
µονάδα µήκους -- Seamless and welded steel tubes - Dimensions and masses 
per unit length. 

ΕΛΟΤ EN 10297.01 Χαλύβδινοι σωλήνες άνευ ραφής για µηχανικές και γενικές κατασκευαστικές 
εφαρµογές - Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 1: Μη κεκραµένοι και κεκραµένοι 
χαλυβδοσωλήνες -- Seamless circular steel tubes for mechanical and general 
engineering purposes - Technical delivery conditions - Part 1: Non-alloy and alloy 
steel tubes. 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-12-07-03-02:2009 © ΕΛΟΤ

 

6 

ΕΛΟΤ EN 10217.01/Α1 Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί όροι 
παράδοσης - Μέρος 1: Μη κεκραµένοι χαλύβδινοι σωλήνες µε καθορισµένες 
ιδιότητες σε θερµοκρασία δωµατίου -- Welded steel tubes for pressure purposes - 
Technical delivery conditions - Part 1: Non-alloy steel tubes with specified room 
temperature properties. 

ΕΛΟΤ EN 10241 Χαλύβδινα εξαρτήµατα σωληνώσεων µε σπείρωµα -- Steel threaded pipe fittings. 

ΕΛΟΤ EN 10253.01 Εξαρτήµατα σωλήνων για µετωπική συγκόλληση - Μέρος 1: Κατεργασµένος 
ανθρακούχος χάλυβας για γενική χρήση και χωρίς ειδικές απαιτήσεις ελέγχου -- 
Butt-welding pipe fittings - Part 1: Wrought carbon steel for general use and 
without specific inspection requirements. 

ΕΛΟΤ EN 1401-1 Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και 
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιηµένο πολυ(βινυλοχλωρίδιο) 
(PVC-U) - Μέρος 1: Προδιαγραφές για σωλήνες, εξαρτήµατα και το σύστηµα -- 
Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: Specifications for pipes, 
fittings and the system. 

ΕΛΟΤ EN 13476-1 Συστήµατα θερµοπλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια δίκτυα αποχέτευσης-
αποστράγγισης δια βαρύτητος. Συστήµατα σωληνώσεων δοµηµένου τοιχώµατος 
από µη πλασικοποιηµένο PVC, πολυπροπυλένιο και πολυαιθυλένιο. Μέρος 1: 
Προδιαγραφές σωλήνων, εξαρτηµάτων και συστήµατος -- Thermoplastics Piping 
Systems for Non-Pressure Underground Drainage and Sewerage - Structured-
Wall Piping Systems of Unplasticized Poly(Viny Chloride) (PVC-U), 
Polypropylene (PP) and Polyethylene (PE) - Part 1: Specifications for Pipes, 
Fittings and the System. 

ΕΛΟΤ EN 1514-1 Φλάντζες και οι συνδέσεις τους - ∆ιαστάσεις παρεµβυσµάτων για φλάντζες 
χαρακτηρισµένες µε PN. Μέρος 1: Μη µεταλλικά επίπεδα παρεµβύσµατα µε ή 
χωρίς προσθήκες -- Flanges and their joints - Dimensions of gaskets for PN-
designated flanges - Part 1: Non-metallic flat gaskets with or without inserts. 

ΕΛΟΤ EN 1515-1 Φλάντζες και οι συνδέσεις τους - Σύνδεση µε κοχλίες - Μέρος 1: Επιλογή 
σύνδεσης µε κοχλίες -- Flanges and their joints - Bolting - Part 1: Selection of 
bolting. 

ΕΛΟΤ EN 15014 Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Υπόγεια και υπέργεια συστήµατα για νερό 
και άλλα ρευστά υπό πίεση - Χαρακτηριστικά απόδοσης για σωλήνες, 
εξαρτήµατα και τις συνδέσεις τους -- Plastics piping systems - Buried and above 
ground systems for water and other fluids under pressure - Performance 
characteristics for pipes, fittings and their joints. 

ΕΛΟΤ EN 12201-1 Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: 
Γενικότητες -- Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 
1: General. 

ΕΛΟΤ EN 13252 Γεωυφάσµατα και προϊόντα σχετικά µε γεωυφάσµατα - Απαιτούµενα 
χαρακτηριστικά για χρήση σε συστήµατα αποστράγγισης -- Geotextiles and 
geotextile-related products - Characteristics required for use in drainage systems. 

ΕΛΟΤ EN 863 Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. ∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση -- 
Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture resistance. 

ΕΛΟΤ EN 388 Γάντια προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων -- Protective gloves against 
mechanical risks. 

ΕΛΟΤ EN 397 Κράνη προστασίας -- Industrial safety helmets (Amendment A1:2000). 
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ΕΛΟΤ EN ISO 20345 Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση -- Safety Footwear for 
Professional Use. 

3 Όροι και ορισµοί 

Η παρούσα Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισµών, οι οποίοι να είναι αναγκαίοι για την κατανόηση 
και εφαρµογή του κειµένου της. 

4 Απαιτήσεις 

4.1 Ενσωµατωµένα υλικά 

• Σιδηροσωλήνες. 

• Ειδικά τεµάχια των σιδηροσωλήνων. 

• ∆ιάτρητοι γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες. 

• ∆ιάτρητοι σωλήνες αποστράγγισης από PVC ή HDPE, αντοχής σε εσωτερική πίεση έως 0.60 MΡa. 

• Ηµισωλήνες αποστράγγισης από PVC ή HDPE, αντοχής σε εσωτερική πίεση έως 2 Mρa. 

• Σωλήνες από PVC ή HDPE, διάτρητοι ή όχι, αντοχής σε εσωτερική πίεση άνω των 0.6 Mρa. 

• Περιτύλιγµα αποστραγγιστικών σωληνώσεων µε γεωΰφασµα. 

4.2 Χαρακτηριστικά υλικών 

4.2.1 Χαλύβδινοι σωλήνες 

Οι χαλύβδινοι σωλήνες θα κατασκευαστούν από χάλυβα S235JR κατά:ΕΛΟΤ EN 10025-1 ή όπως αλλιώς 
καθορίζει η µελέτη. 

Οι χαλύβδινοι σωλήνες θα ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 10220, οι σωλήνες 
άνευ ραφής θα ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 10297.01, ενώ οι σωλήνες µε 
ραφή στις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 10217.01/Α1..  

Τα χαλύβδινα εξαρτήµατα των σωληνώσεων µε σπείρωµα θα ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του 
Προτύπου ΕΛΟΤ EN 10241 

Εξαρτήµατα σωλήνων για µετωπική συγκόλληση θα ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ 
EN 10253.01 

Οι συνδέσεις θα είναι κοχλιωτές µε πατούρα 10 mm, ή µε ηλεκτροσυγκόλληση.  

Αν προβλέπεται προστασία µε γαλβάνισµα θα ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 
10240, θα είναι ποιότητας Α1 (ελάχιστο ΠΞΣ 55 µ),  

Οι γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες θα έχουν έξι (6) επιµήκεις εγκοπές ανά µέτρο µήκους, πλάτους ενός (1) 
mm και µήκους δεκαπέντε (15) cm τοποθετηµένες σε ίσες αποστάσεις κατά µήκος της περιφέρειας. 

4.2.2 Σωλήνες PVC ή HDPE 

Σωλήνες από PVC ή HDPE, διάτρητοι ή όχι, θα είναι αντοχής σε εσωτερική πίεση όπως προβλέπει η 
Μελέτη. Οι διάτρητοι θα έχουν έξι (6) επιµήκεις εγκοπές ανά µέτρο µήκους, πλάτους ενός (1) mm και µήκους 
δεκαπέντε (15) cm τοποθετηµένες σε ίσες αποστάσεις κατά µήκος της περιφέρειας.  
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Οι σωλήνες από PVC που θα λειτουργούν χωρίς πίεση, θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τα EN 1401-
1, EN 13476-1 µε ενσωµατωµένο σύνδεσµο (µούφα) και ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας.  

Οι σωλήνες από PVC, που θα λειτουργούν µε πίεση, θα είναι σύµφωνοι µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 15014 

Όπου απαιτείται οι σωλήνες PVC να συνδεθούν µε φλάντζα, θα χρησιµοποιηθούν τεµάχια χυτοσιδηρά 
(φλάντζα µε ευθύ άκρο ή φλάντζα µε µούφα) σύµφωνα µε τo EN 1514-1. 

Οι κοχλίες/περικόχλια που απαιτούνται από την σύνδεση θα είναι εν θερµώ γαλβανισµένα σύµφωνα µε το 
Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 1515-1. 

Οι σωλήνες από HDPE, ονοµαστικής πίεσης 10 atm, θα είναι τρίτης γενεάς και θα κατασκευάζονται 
σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12201-1.  

Οι ηµισωλήνες αποστράγγισης από PVC ή HDPE, θα είναι αντοχής σε εσωτερική πίεση έως 2 Mρa. 

4.2.3 Γεωύφασµα  

Το γεωΰφασµα περιτύλιξης των σωλήνων θα συµµορφώνεται µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13252. 

4.3 Έλεγχος αποδοχής υλικών 

• Έλεγχος πιστοποιητικών προµηθευτού. 

• Έλεγχος διατοµής σωλήνα. 

• Έλεγχος πάχους τοιχωµάτων. Για τους σιδηροσωλήνες οι ανοχές του πάχους των τοιχωµάτων θα 
είναι –12,5% και οι ανοχές του βάρους θα είναι 10% για µέτρηση ενός τεµαχίου και 7,5% για µέτρηση 
παρτίδας βάρους άνω των 10 τόννων. 

5 Μέθοδος εκτέλεσης εργασιών 

Μεταλλικοί σωλήνες θα ενσωµατώνονται στις οπές αποστράγγισης, όπως φαίνεται στα Σχέδια ή σύµφωνα 
µε εντολές της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας.  

Οι τοποθετούµενοι εντός του διατρήµατος σωλήνες θα τερµατίζουν στο προδιαγραφόµενο από την Μελέτη 
βάθος και θα αρχίζουν από την κεφαλή του διατρήµατος, εξασφαλίζοντας την απορροή όπως δείχνεται στα 
σχέδια ή σύµφωνα µε τις οδηγίες της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. Οι διαστάσεις του σωλήνα για κάθε οπή θα 
είναι όπως δείχνονται στα σχέδια ή όπως ορίσει η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

Όλοι οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχιά τους, τα οποία πρόκειται να τοποθετηθούν, θα καθαρίζονται καλά από 
όλες τις ακαθαρσίες, λιπαρές ουσίες, ένεµα και κονίαµα αµέσως πριν από την τοποθέτησή τους στο 
διάτρηµα. Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχιά τους θα συναρµολογούνται και θα τοποθετούνται προσεκτικά, θα 
στερεώνονται σταθερά στη θέση τους και θα προστατεύονται από ζηµιά κατά την εισαγωγή στην οπή. Τα 
µήκη των τεµαχίων των σωλήνων θα επιλέγονται τέτοια που να διευκολύνεται η τοποθέτησή τους στις 
διαστάσεις της διατοµής της σήραγγας. Η εισαγωγή των σωλήνων στο διάτρηµα µπορεί να γίνεται είτε 
χειρωνακτικά είτε µε µηχανικά µέσα. Η µέθοδος εργασίας θα διασφαλίζει την έντεχνη σύνδεση των σωλήνων 
και στο πέρας της τοποθέτησης την στερέωση της σωλήνωσης στην θέση της. 

∆ιάτρητοι γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες τοποθετούνται εσωτερικά στις οπές αποστράγγισης, σε περιοχές 
που προβλέπεται από τη Μελέτη. 

Σε περιοχές όπου υπάρχει κίνδυνος κατάπτωσης ή έµφραξης της οπής. λόγω µη ευσταθών παρειών του 
διατρήµατος ή για λόγους κατασκευαστικής διευκόλυνσης λόγω µικρότερου βάρους της σωλήνωσης µπορεί 
να προβλέπεται η τοποθέτηση εσωτερικά στις οπές αποστράγγισης διάτρητων ή µη σωλήνων από PVC ή 
HDPE. 
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Όπου η Μελέτη προβλέπει την τοποθέτηση σε συγκεκριµένες θέσεις ηµισωλήνων αποστράγγισης από PVC 
ή HDPE, εσωτερικής πίεσης έως 2 Mpa, για την συλλογή και αποµάκρυνση εισροών νερού, οι ηµισωλήνες 
θα στερεώνονται µε σύστηµα συµβατό µε τα µηχανικά χαρακτηριστικά του υποστρώµατος (π.χ. γεωϋλικό ή 
εκτοξευόµενο σκυρόδεµα ή άλλο). 

Όπου η Μελέτη προβλέπει, οι σωλήνες αποστράγγισης από PVC θα περιτυλιχθούν µε γεωΰφασµα 
στερεούµενο σε όλο το µήκος τους για την αποφυγή εσωτερικής διάβρωσης του περιβάλλοντος πετρώµατος. 

Το στόµιο της οπής θα σφραγισθεί υδατοστεγώς µε πάκτωση τεµαχίου µήκους τουλάχιστον 0,60 m PVC 
πλαστικού σωλήνος, εφοδιασµένου µε περικόχλιο σύσφιξης γύρω από τον εσωτερικό σωλήνα PVC, ώστε να 
καθίσταται δυνατή η εξαγωγή του, για την αντικατάσταση τυχόν κορεσθέντος ή εµφραχθέντος µε άργιλο-ιλύ 
γεωϋφάσµατος και η επανεισαγωγή του στην οπή. 

6 Κριτήρια παραλαβής περατωµένων εργασιών 

• Έλεγχος Πρωτοκόλλων Παραλαβής ενσωµατουµένων υλικών. 

• Έλεγχος φακέλου εργαστηριακών δοκιµών.  

• Ελεγχος γεωµετρικής ακριβείας κατασκευής, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης. 
Ανοχές µεγαλύτερες των ± 25 cm δεν είναι αποδεκτές. 

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας 
περιβάλλοντος 

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών 

• Εργασία υπό συνθήκες θορύβου, ο οποίος αυξάνεται µε την ανάκλαση στις παρειές της σήραγγας.  

• Καταπτώσεις γεωυλικών και στοιχείων της άµεσης υποστήριξης 

• Επέκταση των σωληνώσεων εισκόµισης τσιµεντενέµατος και µετακινήσεις του εξοπλισµού σε 
συνθήκες περιορισµένου χώρου. 

• Εργασία σε χώρο περιορισµένο, παρουσία εµποδίων και µε την υποχρέωση εξασφάλισης ασφαλών 
συνθηκών διακίνησης στην σήραγγα κατά την διάρκεια κατασκευής της. ∆ιακίνηση στην σήραγγα 
κατά την διάρκεια κατασκευής - διάδροµοι πεζών. ∆εδοµένου ότι οι µεγαλύτεροι κίνδυνοι οφείλονται 
σε κακές συνθήκες ή σε εµπόδια στους διαδρόµους κίνησης πεζών, θα εξασφαλίζονται επαρκώς 
ασφαλείς συνθήκες διακίνησης, λαµβάνοντας υπόψη τον περιορισµένο διατιθέµενο χώρο. 

• Ηλεκτροπληξία. 

• Βραχυκύκλωµα και πυρκαγιά ή επέκταση της πυρκαγιάς σε υδραυλικά λάδια. 

• Εργασία µε πεπιεσµένο αέρα. 

• Μεταφορά βαρέων αντικειµένων. 

7.2 Μέτρα υγείας – ασφάλειας 

Είναι υποχρεωτική η συµµόρφωση προς τις ακόλουθες ή και άλλες ισχύουσες σχετικές διατάξεις σχετικά µε 
την ασφάλεια και υγιεινή των εργαζοµένων σε υπόγεια τεχνικά έργα:  

• Π.∆.1073/16-9-81 “Περί µέτρων ασφαλείας κατά την εκτέλεση εργασιών εις εργοτάξια οικοδοµικών 
και πάσης φύσεως έργων αρµοδιότητας Πολιτικού Μηχανικού”. 
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• Υπουργική Απόφαση ∆7/Α/Φ114080/732/96 ”Ενσωµάτωση των διατάξεων της οδηγίας 92/104/ΕΟΚ 
“Περί των ελαχίστων προδιαγραφών για την βελτίωση της προστασίας, της ασφάλειας και της υγείας 
των εργαζοµένων στις υπαίθριες ή υπόγειες εξορυκτικές βιοµηχανίες” στον Κανονισµό 
Μεταλλευτικών και Λατοµικών Εργασιών” (ΦΕΚ 771/Β). 

• Π.∆.252/89 “Περί υγιεινής και ασφαλείας στα υπόγεια τεχνικά έργα” (ΦΕΚ 106Β/ /2.5.89). 

• ΕΛΟΤ HD 384-Ε2: Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 

• Κανονισµός Μεταλλευτικών και Λατοµικών Εργασιών (ΦΕΚ 931Β/ 31.12.84). 

• Π.∆. 305/96 “Ελάχιστες προδιαγραφές ασφαλείας και υγείας που πρέπει να εφαρµόζονται στα 
προσωρινά ή κινητά εργοτάξια, σε συµµόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΟΚ” σε συνδυασµό µε την 
υπ' αριθµ. 130159/7-5-97 Εγκύκλιο του Υπουργείου Εργασίας και την Εγκύκλιο 11 (Αρ. Πρωτ. 
∆16α/165/10/258/ΑΦ/19-5-97) του ΥΠΕΧΩ∆Ε, σχετικά µε το εν λόγω Π.∆..  

• Π.∆. 396/94 ΦΕΚ:221/Α/94 “Ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας για την χρήση από τους 
εργαζόµενους εξοπλισµών ατοµικής προστασίας κατά την εργασία, σε συµµόρφωση προς την 
Οδηγία του Συµβουλίου 89/656/ΕΟΚ”. 

• Π.∆. 85/91 (ΦΕΚ 38/Α91) “Σχετικά µε την προστασία των εργαζοµένων από τους κινδύνους που 
διατρέχουν λόγω της έκθεσής τους στον θόρυβο κατά την εργασία, σε συµµόρφωση προς την 
οδηγία 86/188/ΕΟΚ“. 

• Π.∆. 397/94 (ΦΕΚ 221/Α/94) “Ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας κατά την χειρωνακτική 
διακίνηση φορτίων που συνεπάγεται κίνδυνο ιδίως για την ράχη και την οσφυϊκή χώρα των 
εργαζοµένων σε συµµόρφωση προς την οδηγία του Συµβουλίου 90/269/ΕΟΚ“. 

 
Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι 
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής (σε ότι αφορά τα ΜΑΠ της αναπνοής η επιλογή θα γίνεται µε βάση τις 
αναµενόµενες ή επικρατούσες περιβαλλοντικές συνθήκες): 

Πίνακας 1 - ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο 
Προστατευτική 
ενδυµασία  

ΕΛΟΤ EN 863 

Προστασία χεριών 
και βραχιόνων  

ΕΛΟΤ EN 388 

Προστασία 
κεφαλιού  

ΕΛΟΤ EN 397 

Προστασία ποδιών  ΕΛΟΤ EN ISO 20345 
 

Για τη διακίνηση των πεζών θα κατασκευάζεται διάδροµος διέλευσης πεζών µε αντιολισθηρή επιφάνεια σε 
όλο το µήκος της σήραγγας όπου γίνονται εργασίες διάνοιξης ή άλλες συνοδές εργασίες. Οι διάδροµοι θα 
προστατεύονται από εναπόθεση διαρροών, κυρίως µπεντονίτη, που δηµιουργούν ολισθηρή επιφάνεια. 

Για τη διαρρύθµιση των µηχανών και των λοιπών εγκαταστάσεων, στην περίπτωση που πιθανολογείται η 
ύπαρξη εκρήξιµης ατµόσφαιρας, θα ισχύουν οι προβλέψεις της Οδηγίας 94/9/ΕΚ του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 23ης Μαρτίου 1994 σχετικά µε την προσέγγιση των νοµοθεσιών των 
κρατών - µελών για τις συσκευές και τα συστήµατα προστασίας που προορίζονται για χρήση σε εκρήξιµες 
ατµόσφαιρες (Επίσηµη Εφηµερίδα αριθ. L 100 της 19/04/1994 σ. 0001 – 0029), αλλά και αυτές του Π.∆. 
42/2003 (ΦΕΚ44/Α/21-02-2003) "Σχετικά µε τις ελάχιστες απαιτήσεις για τη βελτίωση της προστασίας και της 
ασφάλειας των εργαζοµένων οι οποίοι είναι δυνατόν να εκτεθούν σε κίνδυνο από εκρηκτικές ατµόσφαιρες σε 
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συµµόρφωση µε την οδηγία 1999/92/ΕΚ της 16-12-1999 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συµβουλίου". 

Όλες οι επί µέρους µηχανικές διατάξεις θα συµµορφώνονται προς τα ισχύοντα Ελληνικά Πρότυπα για την 
Ασφάλεια των Μηχανών. 

8 Τρόπος επιµέτρησης 

8.1 Σιδηροσωλήνες 

Η επιµέτρηση για την προµήθεια και πλήρη εγκατάσταση εντοιχισµένων σιδηροσωσωλήνων και 
εξαρτηµάτων τους, όταν απαιτείται, θα γίνεται σε χιλιόγραµµα βάρους των πραγµατικά τοποθετηµένων 
σιδηροσωλήνων και εξαρτηµάτων τους, σύµφωνα µε τα Σχέδια ή την έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά των σιδηροσωλήνων και εξαρτηµάτων που παραµένουν στην θέση τους, διότι 
είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η 
εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη 
για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση εργασιών. Ειδικότερα, ενδεικτικά αλλά όχι 
περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, φόρτωση, εκφόρτωση, µεταφορά, αποθήκευση, διακίνηση των σιδηροσωλήνων, των 
εξαρτηµάτων τους, των τεµαχίων πάκτωσης και των λοιπών υλικών-µικροϋλικών-εξαρτηµάτων 

• Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο 

• Η ενσωµάτωσή τους στο έργο 

• Η διάθεση του απαιτούµενου εξοπλισµού-µηχανήµατος µε τις σταλίες τους και του εργατικού-
τεχνικού προσωπικού, οι εργασίες κοπής, πλήρους εγκατάστασης, στερέωσης και προστασίας του 
διάτρηρου σωλήνα από ζηµιά ή έµφραξη κλπ 

• Φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κ.λ.π. για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών 
µέτρων (εργασία και υλικά), εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις, κατά τις δοκιµές και τους 
ελέγχους.  

Η επιµέτρηση θα γίνεται ανεξάρτητα της διαµέτρου του σωλήνα που χρησιµοποιείται. 

8.2 ∆ιάτρητοι γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες 

Η επιµέτρηση για την προµήθεια και πλήρη εγκατάσταση διάτρητων γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων µέσα 
σε οπές αποστράγγισης, όταν απαιτείται,  θα γίνεται σε τρέχοντα µέτρα µήκους των τοποθετηµένων 
διάτρητων αποστραγγιστικών σωλήνων σε οπές αποστράγγισης, όπως φαίνεται στα Σχέδια ή όπως θα δοθεί 
εντολή από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά των σιδηροσωλήνων και εξαρτηµάτων που παραµένουν στην θέση τους, διότι 
είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η 
εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη 
για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση εργασιών. Ειδικότερα, ενδεικτικά αλλά όχι 
περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, φόρτωση, εκφόρτωση, µεταφορά, αποθήκευση, διακίνηση των σιδηροσωλήνων, των 
εξαρτηµάτων τους, των τεµαχίων πάκτωσης και των λοιπών υλικών-µικροϋλικών-εξαρτηµάτων 
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• Η διάθεση του απαιτούµενου εξοπλισµού-µηχανήµατος µε τις σταλίες τους και του εργατικού-
τεχνικού προσωπικού 

• Οι εργασίες κοπής, πλήρους εγκατάστασης του διάτρητου αποστραγγιστικού σωλήνα, πάκτωσης 
στο στόµιο της οπής, στερέωσης και προστασίας των σωλήνων από ζηµιά ή έµφραξη 

• Οι εργασίες και ο εξοπλισµός για τις δοκιµές- ελέγχους-µετρήσεις, για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της κατασκευής 

Η επιµέτρηση θα γίνεται ανεξάρτητα της διαµέτρου του σωλήνα που χρησιµοποιείται. 

8.3 ∆ιάτρητοι σωλήνες ΡVC ή HDPE 

Η επιµέτρηση για την προµήθεια και πλήρη εγκατάσταση διάτρητων αποστραγγιστικών σωλήνων ΡVC ή 
HDPE αντοχής σε εσωτερική πίεση µέχρι 0,06 ΜΡa µέσα σε οπές αποστράγγισης, όταν απαιτείται,  θα 
γίνεται σε τρέχοντα µέτρα µήκους των τοποθετηµένων διάτρητων αποστραγγιστικών σωλήνων σε οπές 
αποστράγγισης, όπως φαίνεται στα σχέδια ή όπως θα δοθεί εντολή από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά των διάτρητων σωλήνων ΡVC ή HDPE στις οπές αποστράγγισης, διότι είναι 
ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η 
εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη 
για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση εργασιών. Ειδικότερα, ενδεικτικά αλλά όχι 
περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου, φορτοεκφόρτωση, αποθήκευση, διακίνηση του διάτρητου 
αποστραγγιστικού σωλήνα, των εξαρτηµάτων, του τεµαχίου πακτώσεως στο στόµιο της οπής, των 
καρφιών, συρµάτων και των λοιπών µικροϋλικών-εξαρτηµάτων 

• Η διάθεση του απαιτούµενου εξοπλισµού-µηχανήµατος µε τις σταλίες τους και του εργατικού-
τεχνικού προσωπικού 

• Οι εργασίες κοπής, πλήρους εγκατάστασης του διάτρητου αποστραγγιστικού σωλήνα, πάκτωσης 
στο στόµιο της οπής, στερέωσης και προστασίας των σωλήνων από ζηµιά ή έµφραξη 

• Οι εργασίες και ο εξοπλισµός για τις δοκιµές- ελέγχους-µετρήσεις, για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της κατασκευής 

Η επιµέτρηση θα γίνεται µε βάση την εσωτερική διάµετρο των σωλήνων όπως παρακάτω: 

• Εσωτερικής διαµέτρου έως και 25 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 25 έως 37,5 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 37,6 έως 50 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 50,1 έως 75 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 75,1 έως 100 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 100,1 έως 125 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 125,1 έως 150 mm 

• Εσωτερικής διαµέτρου από 150,1 έως 200 mm 
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8.4 ∆ιάτρητοι ηµίσωλήνες ΡVC ή HDPE 

Η επιµέτρηση για την προµήθεια και πλήρη εγκατάσταση διάτρητων ηµισωλήνων αποστράγγισης από ΡVC 
ή HDPE, αντοχής σε εσωτερική πίεση έως 2 MΡa, όταν απαιτείται, θα γίνεται σε τρέχοντα µέτρα µήκους των 
τοποθετηµένων σωλήνων, όπως φαίνεται στα σχέδια ή όπως θα δοθεί εντολή από την ∆ιευθύνουσα 
Υπηρεσία. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά των διάτρητων ηµισωλήνων ΡVC ή HDPE αποστράγγισης, διότι είναι 
ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η 
εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη 
για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση εργασιών. Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, 
δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου, φορτοεκφόρτωση, αποθήκευση, διακίνηση του διάτρητου 
αποστραγγιστικού σωλήνα, των εξαρτηµάτων, του τεµαχίου πακτώσεως στο στόµιο της οπής, των 
καρφιών, συρµάτων και των λοιπών µικροϋλικών-εξαρτηµάτων 

• Η διάθεση του απαιτούµενου εξοπλισµού-µηχανήµατος µε τις σταλίες τους και του εργατικού-
τεχνικού προσωπικού 

• Οι εργασίες κοπής, πλήρους εγκατάστασης του ηµισωλήνα, πάκτωσης στο στόµιο της οπής, 
στερέωσης 

• Οι εργασίες και ο εξοπλισµός για τις δοκιµές- ελέγχους-µετρήσεις, για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της κατασκευής 

Η επιµέτρηση θα γίνεται µε βάση την εσωτερική διάµετρο των σωλήνων όπως παρακάτω: 

• ∆ιαµέτρου έως 0.10 m 

• ∆ιαµέτρου έως 0.15 m 

• ∆ιαµέτρου έως 0.20 m 

• ∆ιαµέτρου έως 0.30 m 

• ∆ιαµέτρου έως 0.40 m 

• ∆ιαµέτρου έως 0.50 m 

8.5 Σωλήνες ΡVC ή HDPE 

Η επιµέτρηση για την προµήθεια και πλήρη εγκατάσταση διαφόρων σωλήνων ΡVC ή HDPE, πέραν των 
ανωτέρω 8.3 και 8.4, κάθε διαµέτρου, όταν απαιτείται, θα γίνεται σε χιλιόγραµµα βάρους των σωλήνων που 
τοποθετήθηκαν πραγµατικά σε οποιαδήποτε θέση του έργου, εκτός από εκείνους τους σωλήνες που 
επιµετρώνται κατά 8.3 και 8.4. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση εργασιών. 
Ειδικότερα, ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου, κοπή, φορτοεκφόρτωση και εγκατάσταση των σωλήνων και των 
ειδικών τεµαχίων 

• Οποιαδήποτε άλλη εργασία που δεν αναφέρεται ειδικά εδώ, αλλά απαιτείται για την πλήρη και 
έντεχνη εκτέλεση της προδιαγραφόµενης στις Προδιαγραφές εργασίας 
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8.6 Γεωϋφάσµατα περιτύλιξης σωλήνων αποστράγγισης («κάλτσα» γεωϋφάσµατος) 

Η επιµέτρηση για την προµήθεια και πλήρη τοποθέτηση γεωϋφάσµατος γύρω από σωλήνες αποστράγγισης, 
περιλαµβανοµένης και της υδατοστεγούς σφράγισης του στοµίου, όταν απαιτείται, θα γίνεται σε τρέχοντα 
µέτρα µήκους των αποστραγγιστικών σωλήνων τα οποία τοποθετήθηκαν πραγµατικά και περιτυλίχθηκαν µε 
γεωΰφασµα, ανεξαρτήτως διαµέτρου σωλήνα, όπως φαίνεται στα σχέδια ή όπως θα δοθεί εντολή από την 
∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση εργασιών. 
Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, και όλες τις σχετικές εργασίες για τη µεταφορά επί τόπου, τη φορτοεκφόρτωση, την 
κοπή, την εγκατάσταση, επικάλυψη και τη στερέωση του περιτυλίγµατος από γεωΰφασµα του 
αποστραγγιστικού σωλήνα µε υδατοστεγή λυόµενη εφαρµογή του 

• Οποιαδήποτε άλλη εργασία που δεν αναφέρεται ειδικά εδώ, αλλά απαιτείται για την πλήρη και 
έντεχνη εκτέλεση της προδιαγραφόµενης στις οικείες Προδιαγραφές  εργασίας 


