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Εισαγωγή 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί 
από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων 
τεχνικών έργων στην χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό 
σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ - ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 
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Κουφώµατα αλουµινίου 

1 Αντικείµενο 

Αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής είναι οι ελάχιστες απαιτήσεις ποιότητας υλικών και οι κανόνες 
έντεχνης κατασκευής, προµήθειας και τοποθέτησης των εσωτερικών ή εξωτερικών κουφωµάτων (θυρών και 
παραθύρων) από αλουµίνιο, συµπεριλαµβανοµένων και των εξαρτηµάτων λειτουργίας τους σε συνηθισµένα 
κτιριακά έργα. 

Οι διαστάσεις, οι µορφές, τα µεγέθη κλπ., καθορίζονται στα σχέδια και τις περιγραφές του έργου. 

Επίσης, στα σχέδια τις περιγραφές του έργου πρέπει να αναφέρονται και ιδιαίτερες απαιτήσεις εκτός αυτών 
που καθορίζονται στην παρούσα. 

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στο παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις 
παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ EN ISO 1519  Paints and varnishes - Bend test (cylindrical mandrel) -- Xρώµατα και 
Βερνίκια - ∆οκιµή ευκαµψίας  

ΕΛΟΤ EN ISO 1520  Paints and varnishes - Cupping test -- Xρώµατα και Βερνίκια - ∆οκιµή 
κοίλανσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 2360 Non-conductive coatings on non-magnetic electrically conductive basis 
materials - Measurement of coating thickness - Amplitude-sensitive eddy-
current method 

ΕΛΟΤ EN ISO 2409  Paints and varnishes - Cross-cut test -- Xρώµατα και Βερνίκια – ∆οκιµή 
Πρόσφυσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 2810 Paints and varnishes - Natural weathering of coatings - Exposure and 
assessment -- Xρώµατα και Βερνίκια - Φυσική γήρανση – Έκθεση και 
προσδιορισµός 

ΕΛΟΤ EN ISO 2813 Paints and varnishes - Determination of specular gloss of non-metallic paint 
films at 20 degrees, 60 degrees and 85 degrees  -- Xρώµατα και Βερνίκια  
Καθορισµός Στιλπνότητας των φιλµ των µη µεταλλικών χρωµάτωνσε 20 
µοίρες, 60 µοίρες και 85 µοίρες 

ΕΛΟΤ EN ISO 2815  Paints and varnishes - Buchholz indentation test -- Xρώµατα και Βερνίκια  
∆οκιµή αυλάκωσης κατά Buchholz 
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ΕΛΟΤ EN ISO 3231  Paints and varnishes - Determination of resistance to humid atmospheres 
containing sulfur dioxide 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9227 Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests -- ∆οκιµές 
διάβρωσης σε τεχνιτές ατµοσφαιρικές συνθήκες - ∆οκιµή ανθεκτικότητας σε 
αλατονέφωση οξικού άλατος 

ΕΛΟΤ EN ISO 11341                       Paints and varnishes -- Artificial weathering and exposure to artificial    
                                                  radiation -- Exposure to filtered xenon-arc radiation  - Χρώµατα και βερνίκια -    
                                                  Τεχνητή γήρανση και έκθεση σε τεχνητή ακτινοβολία - Έκθεση σε    
                                                   φιλτραρισµένη ακτινοβολία λυχνίας τόξου ξένου 
 

BS 6161, Part 18 Methods of test for anodic oxidation coatings on aluminium and its alloys. 
Determination of surface abrasion resistance 

ASTM D2794  Standard Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of 
Rapid Deformation (Impact) -  

ASTM D3260 Standard Test Method for Acid and Mortar Resistance of Factory-Applied 
Clear Coatings on Extruded Aluminum Products 

DIN 50017  Atmospheres and their technical application; Condensation water test 
atmospheres 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00  Health - Safety and Environmental Protection requirements for demolition 
works -- Μέτρα υγείας - Ασφάλεια και απαιτήσεις  περιβαλλοντικής 
προστασίας  κατά τις κατεδαφίσεις-καθαιρέσεις 

ΕΛΟΤ EN 149 Respiratory protective devices - Filtering half masks to protect against 
particles - Requirements, testing, marking -- Μέσα προστασίας της 
αναπνοής - Φιλτρόµασκες για προστασία έναντι σωµατιδίων - Απαιτήσεις, 
δοκιµές, σήµανση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95 Mesh type eye and face protectors for industrial and non-industrial use 
against mechanical hazards and/or heat -- Μέσα προστασίας µατιών και 
προσώπου τύπου µεταλλικού πλέγµατος για βιοµηχανική και µη βιοµηχανική 
χρήση έναντι µηχανικών κινδύνων ή και θερµότητας 

ΕΛΟΤ EN 388 Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια προστασίας έναντι 
µηχανικών κινδύνων. 

ΕΛΟΤ EN 397 Industrial safety helmets  (Amendment A1) – Βιοµηχανικά Κράνη ασφάλειας. 

ΕΛΟΤ EN 863 Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture 
resistance - Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. ∆οκιµή αντοχής 
σε διάτρηση. 

ΕΛΟΤ EN ISO 20345 Safety Footwear for Professional Use -- Yποδήµατα ασφαλείας για 
επαγγελµατική χρήση 

3 Όροι και ορισµοί 

Στην παρούσα Προδιαγραφή δεν χρησιµοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισµοί. 
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4 Ενσωµατούµενα υλικά - Κριτήρια αποδοχής 

4.1 Αλουµίνιο – Συστήµατα αλουµινίου 

Σύστηµα αλουµινίου ονοµάζεται το σύνολο των στοιχείων που είναι απαραίτητα για την ολοκληρωµένη 
κατασκευή ενός τύπου κουφώµατος αλουµινίου. Τα στοιχεία αυτά είναι οι διατοµές αλουµινίου µε κατάλληλο 
σχεδιασµό καθώς και άλλα υλικά και ειδικά εξαρτήµατα όπως τζάµια, λάστιχα, βουρτσάκια, ράουλα, 
µεντεσέδες κλπ. 

Τα συστήµατα σχεδιάζονται κυρίως από εταιρείες διέλασης αλουµινίου και κυκλοφορούν στην αγορά µε 
εµπορικές ονοµασίες. Συνήθως κάθε σύστηµα αναφέρεται σε µια κατηγορία οµοειδών κουφωµάτων π.χ. 
συρόµενα, ανοιγόµενα κλπ. Οι εταιρείες που σχεδιάζουν και διαθέτουν στην αγορά συστήµατα καταχωρούν 
όλα τα στοιχεία που απαρτίζουν το συγκεκριµένο σύστηµα σε ειδικούς «καταλόγους». 

Ένας ολοκληρωµένος κατάλογος πρέπει να περιέχει τα εξής: 

α) ∆ιατοµές 

Προϊόντα διέλασης κραµάτων αλουµινίου κατάλληλου για οικοδοµική χρήση από εργοστάσιο που έχει 
σύστηµα ποιότητας κατά ISO 9001. Για κάθε διατοµή πρέπει να δίνεται το σχήµα της µε τις ακριβείς 
διαστάσεις και τις ανοχές διαστάσεων όπως αυτές ορίζονται από τα σχετικά πρότυπα, το µέσο βάρος 
της διατοµής ανά µέτρο καθώς και οι ροπές αδρανείας της. 

β) Εξαρτήµατα 

Τα κατάλληλα εξαρτήµατα που έχουν σχέση µε την λειτουργικότητα, στεγάνωση, ασφάλεια, θερµική 
µόνωση κλπ. του κουφώµατος. Τα εξαρτήµατα πρέπει να συνοδεύονται από εγγύηση καλής λειτουργίας 
και χρόνο λειτουργικής ζωής του κατασκευαστή. Από το 2006 πρέπει να φέρουν την σήµανση CE. 

γ) Κατασκευαστικά σχέδια 

Είναι απαραίτητο να περιέχει όσον το δυνατόν ολοκληρωµένα και κατατοπιστικά σχέδια - τοµές ώστε ο 
κατασκευαστής αλλά και ο πελάτης να µπορεί να καταλάβει τον τρόπο εφαρµογής και λειτουργίας του 
συστήµατος. 

δ) Προδιαγραφές - Πιστοποίηση 

Κάθε σύστηµα θα πρέπει να δοκιµάζεται όπως καθορίζουν οι προδιαγραφές όσον αφορά, την 
αεροδιαπερατότητα, την υδατοστεγανότητα, την αντοχή του σε ανεµοπίεση, την θερµική και ακουστική 
µόνωση κλπ. Οι παραπάνω δοκιµές είναι απαραίτητες ώστε το σύστηµα να φέρει την σήµανση CE η 
οποία είναι υποχρεωτική από τον Ιανουάριο του 2006. Το κάθε σύστηµα πρέπει να συνοδεύεται από τα 
αντίστοιχα πιστοποιητικά των δοκιµών που έχει υποστεί. 

Επίσης ευθύνη του παραγωγού των συστηµάτων αλουµινίου είναι και η παροχή οδηγιών κοπής και 
συναρµολόγησης των διατοµών, καθώς και ο τρόπος τοποθέτησης των έτοιµων κουφωµάτων στο κτίριο, 
ώστε τα τοποθετηµένα κουφώµατα πραγµατικά να ανταποκρίνονται στα στοιχεία των πινάκων, τα 
γραφήµατα και τους τύπους υπολογισµού και γενικά στις οδηγίες του καταλόγου. 

Για τον σκοπό αυτό, πρέπει να διαθέτει έντυπα εγχειρίδια οδηγών κοπής, συναρµολόγησης και 
τοποθέτησης, τα οποία πρέπει να είναι γραµµένα σε κατανοητή γλώσσα. 

Ο κατασκευαστής κουφωµάτων αλουµινίου, µαζί µε τις διατοµές, πρέπει ελεύθερα να µπορεί να προµηθευτεί 
και όλα τα πιο πάνω έντυπα. 

4.1.1 ∆ιατοµές αλουµινίου 

Οι διατοµές θα είναι λείες, καθαρές χωρίς επιφανειακά και λοιπά ελαττώµατα από την διέλαση. Το πάχος 
των τοιχωµάτων, η σκληρότητα και οι αντοχές πρέπει να ανταποκρίνονται στα αναφερόµενα στους σχετικούς 
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καταλόγους. Οι ανοχές του πάχους των διατοµών δεν µπορεί να υπερβαίνουν το ±10% του ονοµαστικού 
πάχους. 

Οι ανοχές του ονοµαστικού βάρους ανά µέτρο µήκους κάθε διατοµής πρέπει να είναι αυτές που αναφέρονται 
στον κατάλογο του παραγωγού του συστήµατος. Οι µέσες τιµές αντοχών των διατοµών θα είναι: 

- Φορτίο θραύσης  180 - 220 Mpa  

- Όριο ελαστικότητας 140 - 180 Mpa 

- Επιµήκυνση  ε = 4 - 6 % 

4.1.2 Ειδικά τεµάχια σύνδεσης 

Τα ειδικά τεµάχια σύνδεσης όπως γωνίες, ταυ, συνδετήρες επέκτασης κλπ. µπορεί να είναι από: 

α) αλουµίνιο είτε σε µορφή διατοµών είτε σε χυτή µορφή ή  

β) ανοξείδωτο χάλυβα ή 

γ) χαλύβδινα εξ ολοκλήρου επιψευδαργυρωµένα 

Θα εφαρµόζουν ακριβώς στις διατοµές και θα εξασφαλίζουν την απαιτούµενη ακαµψία των συνδέσεων µε 
βίδες αντίστοιχης ποιότητας. 

4.1.3 Ειδικά τεµάχια λειτουργίας 

Ειδικά τεµάχια λειτουργίας όπως χειρολαβές, ράουλα κύλισης κλπ. θα είναι από: 

α) αλουµίνιο είτε σε µορφή διατοµών είτε σε χυτή µορφή ή 

β) ανοξείδωτο χάλυβα 

γ) πλαστικά ειδικής σκληρότητας 

δ) παρεµβύσµατα EPDM 

ε) ράουλα µεταλλικού σκελετού µε teflon και ρουλεµάν  

Θα έχουν τέτοια µορφή, ώστε να εφαρµόζουν ακριβώς στις διατοµές και θα στερεώνονται µε βίδες 
αντίστοιχης ποιότητας (ανοξείδωτες, επικαδµιωµένες, επιψευδαργυροµένες), ώστε να εξασφαλίζεται η 
άκαµπτη σύνδεση µε τα πλαίσια, η στεγανότητα και η οµαλή αθόρυβη λειτουργία των κουφωµάτων. 

4.2 Παρεµβύσµατα Στεγανότητας 

Θα είναι από EPDM, µε αντοχή στην ηλιακή ακτινοβολία και τις περιβαλλοντικές συνθήκες. Τα 
παρεµβύσµατα είναι συγκεκριµένα για κάθε σύστηµα. Θα είναι και θα διατηρείται εύκαµπτο χωρίς 
παραµένουσα παραµόρφωση, τουλάχιστον για 10 έτη από την τοποθέτηση τους, µε ή χωρίς φορτίο από τις 
διατοµές, τους υαλοπίνακες και τα άλλα συστατικά µέρη του κουφώµατος, σε θερµοκρασίες από -40 °C έως 
+100°C 

Η εµπειρία έχει αποδείξει ότι σε ότι αφορά ειδικά στα εξωτερικά παρεµβύσµατα (π.χ. λάστιχα τζαµιών) είναι 
αδύνατον να υπάρχει απόλυτη και σε βάθος χρόνου υδατοστεγανότητα. Γι αυτό επιβάλλεται η χρήση 
αρµόκολλας για την συγκόλληση των ενώσεων των προφίλ και άνοιγµα οπών απορροής υδάτων εσωτερικά 
του φύλλου στην πάνω και στην κάτω τραβέρσα. Στην κάτω τραβέρσα για την αποστράγγιση των νερών, 
στην πάνω τραβέρσα για να βοηθά η πίεση του αέρα στην πλήρη αποστράγγιση και στον εσωτερικό αερισµό 
του κουφώµατος σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραγωγού συστήµατος. 
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4.3 Κόλλες 

Ενός ή δύο συστατικών (πρέπει να είναι αρµόκολλα) για την στεγανή συγκόλληση των διατοµών στις γωνίες 
και τις διασταυρώσεις των πλαισίων, καθώς και άλλων σηµείων.  

Στις κοπές θα γίνεται επάλειψη µε αντιδιαβρωτικό υλικό. 

4.4 Προστασία – Χρωµατισµός και διακόσµηση διατοµών αλουµινίου 

Με το πέρας της κοπής και διαµόρφωσης των διατοµών αλουµινίου και τη σύνθεση των κουφωµάτων πριν 
από την τελική συναρµολόγηση, τα κοµµάτια θα προστατεύονται και θα χρωµατίζονται µε κάποια από τις 
ακόλουθες µεθόδους: 

4.4.1 Ανοδίωση (ανοδική οξείδωση)1 

Η ανοδίωση θα πραγµατοποιείται σε µονάδα που κατέχει το σήµα QUALANOD και είναι πιστοποιηµένη από 
την Ελληνική Ένωση Αλουµινίου. 

Ενδεικτικά αναφέρονται οι κλάσεις πάχους του ανοδικού επιστρώµατος και η συνιστώµενη χρήση του 
ανάλογα µε το περιβάλλον, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές QUALANOD. 

- Κατηγορία   5 = µέσο ελάχιστο πάχος   5 µm (µικρά)  

- Κατηγορία 10 = µέσο ελάχιστο πάχος 10 µm (µικρά)  

- Κατηγορία 15 = µέσο ελάχιστο πάχος 15 µm (µικρά)  

- Κατηγορία 20 = µέσο ελάχιστο πάχος 20 µm (µικρά)  

- Κατηγορία 25 = µέσο ελάχιστο πάχος 25 µm (µικρά) 

Παρατηρήσεις: 

- Οι κατηγορίες 5 και 10 προορίζονται για χρήση σε εσωτερικούς χώρους. 

- Οι κατηγορίες 15, 20 και 25 προορίζονται για χρήση σε εξωτερικούς χώρους.  

- Σε εξωτερικούς χώρους µε ισχυρά δαβρωτικό περιβάλλον (θαλάσσιο, βιοµηχανικό κλπ) πρέπει να 
χρησιµοποιούνται οι κατηγορίες 20 ή 25. 

Η επιλογή της κατηγορίας πάχους εξαρτάται από τα εθνικά πρότυπα και πρέπει να προσδιορίζεται από τον 
πελάτη της µονάδας ανοδίωσης. Εάν δεν υπάρχουν εθνικά πρότυπα, τότε η κατηγορία πάχους 
προσδιορίζεται από την φύση του διαβρωτικού περιβάλλοντος. 

Η απόχρωση πρέπει να αναφέρεται στα σχέδια και τις περιγραφές του έργου και θα επιλέγεται από τον πιο 
κάτω πίνακα. 

Κατηγορίες τελειώµατος: στιλπνό, βουρτσιστό κλπ. 

Πίνακας 1 - Απόχρωση 

 Εµφάνιση Κωδικός EURAS Ελληνικός κωδικός 
1 άχρωµο C - 0  φυσικό 

                                                      

1 Σηµείωση: Η ελεγχόµενη ηλεκτροχηµική διαδικασία δηµιουργίας άχρωµου ή έγχρωµου στρώµατος οξειδίων του 
αργιλίου στην επιφάνεια του αλουµινίου. Τα ως άνω οξείδια του αργιλίου είναι εξαιρετικά ανθεκτικά στις ατµοσφαιρικές 
συνθήκες και αποτελούν προστατευτική και διακοσµητική επίστρωση. 
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2 µπρονζέ C - 3 1  2001 
3 ανοιχτό καφέ C - 32 2003 
4 καφέ C - 3 3  2005 
5 σκούρο καφέ C - 3 4  2007 
6 µαύρο C - 3 5  2009 

 

∆οκιµές και Πρότυπα που συµπεριλαµβάνονται στις προδιαγραφές QUALANOD: 

- Μέθοδος δινορευµάτων κατά ΕΛΟΤ EN ISO 2360 

- Μέθοδος µε µικροσκόπιο διχασµένης δέσµης κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-3 

- Μέθοδος κηλίδας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-4 

- Μέθοδος µε µέτρηση της ισοδύναµης αγωγιµότητας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-5 

- Μέθοδος απώλειας βάρους κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-7 

- ∆οκιµή αντοχής σε τρίψιµο κατά BS 6161, Part 18 

4.4.2 Ηλεκτροστατική βαφή   

Η ηλεκτροστατική βαφή θα πραγµατοποιείται σε µονάδα που κατέχει το σήµα QUALICOAT και είναι 
πιστοποιηµένη από την Ελληνική Ένωση Αλουµινίου. 

Ενδεικτικά αναφέρεται ότι το ελάχιστο πάχος βαφής καθορίζεται στα 60µπι, ενώ η κλάση στιλπνότητας και η 
απόχρωση καθορίζονται από τον πελάτη βάσει των τρεχόντων χρωµατολογίων των παραγωγών πούδρας 
βαφής µε έγκριση QUALICOAT. 

∆οκιµές και Πρότυπα που συµπεριλαµβάνονται στις προδιαγραφές QUALANOD: 

α/α ∆οκιµή Πρότυπο 
1. Στιλπνότητα ISO 2813 
2. Πάχος επιστρώµατος ΕΛΟΤ EN ISO 2360  
3. Πρόσφυση ΕΛΟΤ EN ISO 2409  
4. ∆οκιµή αυλάκωσης κατά Buchholz ΕΛΟΤ EN ISO 2815  
5. ∆οκιµή κοίλανσης (Cupping test) ΕΛΟΤ EN ISO 1520  
6. ∆οκιµή ευκαµψίας ΕΛΟΤ EN ISO 1519  
7. ∆οκιµή αντοχής σε απότοµη παραµόρφωση ASTM D2794  
8. ∆οκιµή Machu QUALICOAT  
9. ∆οκιµή ανθεκτικότητας σε αλατονέφωση οξικού 

άλατος 
ISO-9227 

10. ∆οκιµή αντοχής σε υγρή ατµόσφαιρα παρουσία SO2 ΕΛΟΤ EN ISO 3231  
11. ∆οκιµή αντοχής στην επιταχυνόµενη γήρανση ΕΛΟΤ EN ISO 11341  
12. ∆οκιµή πολυµερισµού (για υγρές βαφές) QUALICOAT  
13. ∆οκιµή αντοχής σε δοµικά υλικά ASTM D3260 
14. ∆οκιµή αντοχής σε βραστό νερό QUALICOAT 
15. ∆οκιµή αντοχής σε συµπυκνώµατα νερού DIN 50017 
16. Φυσική γήρανση (∆οκιµή FLORIDA) ISO 2810 
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4.4.3 ∆ιακοσµητική επίστρωση βαµµένου αλουµινίου. 

Η διαδικασία της διακοσµητικής επίστρωσης βαφής διατοµών αλουµινίου (προσοµοίωση ξύλου, µαρµάρου) 
πρέπει να πραγµατοποιείται σε µονάδα που κατέχει το σήµα ποιότητος QUALIDECO και είναι 
πιστοποιηµένη από την Ελληνική Ένωση Αλουµινίου. 

Η Ελληνική Ένωση Αλουµινίου βρίσκεται στο στάδιο της τελικής αξιολόγησης όλων των παραµέτρων για την 
έναρξη της διαδικασίας απονοµής του σήµατος QUALIDECO. 

Οι δοκιµές που προβλέπονται στις προδιαγραφές QUALIDECO για την χορήγηση σήµατος διακοσµητικής 
επίστρωσης και τα αντίστοιχα πρότυπα έχουν ως εξής: 

α) Στιλπνότητα: ISO 2813 

β) Πάχος επιστρώµατος: ΕΛΟΤ EN ISO 2360 

γ) ∆οκιµή αντοχής σε υγρή ατµόσφαιρα παρουσία SO2: ΕΛΟΤ EN ISO 3231 

δ) ∆οκιµή αντοχής στην επιταχυνόµενη γήρανση: ΕΛΟΤ EN ISO 1.1341 

ε) ∆οκιµή σταθερότητας σε φως: ISO 105/Β02 

στ) Φυσική γήρανση (∆οκιµή FLORIDA): ISO 2810 

4.4.4 Κριτήρια αποδοχής της επίστρωσης (ανοδίωση, βαφή) 

Οι µονάδες που εκτελούν διεργασίες επιφανειακής προστασίας του µέταλλου πρέπει να διαθέτουν τα 
παραπάνω σήµατα. Αυτό αποτελεί εγγύηση ότι τηρούν τις ισχύουσες απαιτήσεις για την επιφανειακή 
προστασία των κατασκευών αλουµινίου. 

Η επιφανειακή επίστρωση των ορατών πλευρών: 

α) Παρατηρούµενη κατά οποιονδήποτε τρόπο δεν πρέπει να έχει χαραγές, ανοµοιοµορφίες και 
ανοµοιοχρωµίες 

β)  Παρατηρούµενη υπό γωνία 60° από απόσταση 3,0 m: δεν πρέπει να παρουσιάζει αδρότητα, ρυτίδες, 
δακρύσµατα, φυσαλίδες, ξένα σώµατα παγιδευµένα στην µάζα του επιστρώµατος, κρατήρες, στίγµατα, 
εκδορές και να καλύπτουν καλά και οµοιόµορφα τις διατοµές 

γ)  Παρατηρούµενη από απόσταση 3,0 m για εσωτερικές κατασκευές και 5,0 m για εξωτερικές δεν πρέπει 
να εµφανίζει διαφορές στην επίστρωση. 

Τα ανωτέρω θεωρούνται ελαττώµατα και οι διατοµές δεν γίνονται αποδεκτές. 

4.5 Κατασκευή κουφωµάτων 

Τα προς κατασκευή κουφώµατα θα επιλέγονται από τους τρέχοντες καταλόγους παραγωγών συστηµάτων, 
οι οποίοι θα υποδεικνύουν και τον τρόπο τοποθέτησης τους, ώστε να καλύπτονται πλήρως οι απαιτήσεις 
όπως είναι διατυπωµένες στα σχέδια και τις περιγραφές του έργου. 

Όπως π.χ.: 

α)  Θέση, διαστάσεις, µορφή, λειτουργία, φορά ανοίγµατος, υλικά κατασκευής και εξοπλισµός,  

β)  Αεροστεγανότητα και υδατοστεγανότητα, αντίσταση στην ανεµοπίεση, µηχανική αντοχή, αντοχή στην 
χρήση κλπ. µε βάση τα πρότυπα διατύπωσης και ελέγχου τους  

γ)  Ηχοµονωτική ικανότητα, θερµοµονωτική ικανότητα, αντοχή στον χρόνο 
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δ)  ενίοτε πυραντίσταση, βαλιστική αντοχή κλπ. 

Προϋπόθεση για την επιλογή κατασκευαστή - κουφωµάτων είναι η παροχή επίσηµων εγγράφων 
πιστοποίησης και εγγύησης των πιο πάνω χαρακτηριστικών των κουφωµάτων και οι οδηγίες τοποθέτησης 
και λοιπών απαιτήσεων. 

4.6 Παραλαβή, έλεγχος, αποδοχή των προϊόντων 

Τα προσκοµιζόµενα προϊόντα θα ελέγχονται ώστε να επιβεβαιώνεται µε κάθε πρόσφορο τρόπο ότι είναι αυτά 
που έχουν παραγγελθεί, οπότε θα γίνονται αποδεκτά και θα επιτρέπεται η ενσωµάτωση τους στο έργο. Ο 
εργοδότης έχει το δικαίωµα να ζητήσει διενέργεια δοκιµασιών στο τελικό προϊόν (κούφωµα) από 
πιστοποιηµένο εργαστήριο αν υπάρχουν αµφιβολίες ως προς την συµµόρφωση προς τα πρότυπα. Το 
κόστος θα βαρύνει τον εργοδότη. 

4.6.1 Κουφώµατα επί µέτρω 

Τα υλικά θα προσκοµιστούν συσκευασµένα στο εργαστήριο του κατασκευαστή όπου ο εργοδότης µπορεί να 
διενεργήσει έλεγχο τόσο των υλικών όσο και των κουφωµάτων που θα κατασκευάζονται επί µέτρω. 

4.6.2 Έτοιµα κατασκευασµένα κουφώµατα 

Τα έτοιµα κατασκευασµένα κουφώµατα θα παραδίδονται µέσα στις συσκευασίες τους, συνοδευµένα από τα 
εξαρτήµατα στερέωσης και λειτουργίας, προστατευµένα σύµφωνα µε τις προδιαγραφές. Τα κουφώµατα θα 
συνοδεύονται από παραστατικά έγγραφα στα οποία θα αναφέρεται το είδος, η ποσότης και το έργο, καθώς 
και από τα πιστοποιητικά συµµόρφωσης µε τα πρότυπα και τις λοιπές απαιτήσεις του έργου.  

Ελλείψεις στην συσκευασία, στα εξαρτήµατα στερέωσης και λειτουργίας και τα έγγραφα συνοδείας, 
συνιστούν λόγο άρνησης παραλαβής τους στο εργοτάξιο. 

4.7 Αποθήκευση και µεταφορές των προϊόντων 

4.7.1 Κουφώµατα επί µέτρω 

Ο κατασκευαστής κουφωµάτων πρέπει να διαθέτει στο εργαστήριο του κατάλληλα διαµορφωµένο κλειστό 
αεριζόµενο χώρο για την προσωρινή αποθήκευση των διατοµών αλουµινίου, χωριστά για κάθε έργο. 

Οι διατοµές πρέπει να αποθηκεύονται σε οριζόντια ή κατακόρυφα ράφια ώστε να µην κινδυνεύουν να 
παραµορφωθούν από φορτία, τυχαία κτυπήµατα και άλλες βλαπτικές επιδράσεις Κατ' αντίστοιχο τρόπο 
πρέπει να αποθηκεύονται τα έτοιµα κουφώµατα µέχρι να µεταφερθούν στο εργοτάξιο. 

Όλα τα εξαρτήµατα πρέπει να φυλάσσονται µέσα στις συσκευασίες τους µέχρι να ενσωµατωθούν στα 
κουφώµατα. 

Συναρµολογηµένα κουφώµατα θα προσκοµίζονται στο εργοτάξιο συσκευασµένα, έτσι ώστε να αποκλείονται 
φθορές σ' αυτά και τα εξαρτήµατα τους και θα αποθηκεύονται αναλόγως. 

Κουφώµατα που έχουν υποστεί φθορές που επηρεάζουν την εµφάνιση, την αντοχή, την σωστή και σύµφωνα 
µε τις προδιαγραφές λειτουργία δεν θα γίνονται δεκτά πριν επισκευαστούν ή αντικατασταθούν. 

4.7.2 Έτοιµα κατασκευασµένα κουφώµατα 

Η αποθήκευσή τους θα γίνεται σε κλειστό αεριζόµενο χώρο, σε όρθια θέση και σύµφωνα µε τις υποδείξεις 
του κατασκευαστή τους, ώστε να µην υποστούν την παραµικρή αλλοίωση των χαρακτηριστικών τους. 

Οµοίως θα διενεργούνται και οι µεταφορές τους µέσα στο εργοτάξιο. 
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5 Μέθοδος κατασκευής – απαιτήσεις τελειωµένης εργασίας 

5.1 Κατασκευές – Συνεργείο τοποθέτησης 

- Τα κουφώµατα θα κατασκευάζονται στο εργοστάσιο ή το εργαστήριο έµπειρου εξειδικευµένου 
κατασκευαστή µε ευθύνη του, από έµπειρο και εξειδικευµένο προσωπικό υπό την καθοδήγηση του. 

Στο εργοτάξιο κατ' εξαίρεση θα εκτελούνται µόνον εργασίες τυχόν συναρµολόγησης κουφωµάτων που 
δεν µπορούν λόγω µεγέθους να µεταφερθούν συναρµολογηµένα από ειδικευµένο προσωπικό του 
κατασκευαστή. 

- Το εργοστάσιο - εργαστήριο του κατασκευαστή θα λειτουργεί νόµιµα και θα διαθέτει όλο τον 
απαιτούµενο σταθερό και κινητό εξοπλισµό για την κατεργασία αλουµινίου προς κατασκευή 
κουφωµάτων. Ο εξοπλισµός θα βρίσκεται σε άριστη κατάσταση από άποψη λειτουργίας και ασφάλειας. 

- Το συνεργείο τοποθέτησης κουφωµάτων θα διαθέτει όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό και εργαλεία για 
τυχόν επιτόπου συναρµολόγηση και ενσωµάτωση των κουφωµάτων στο έργο. Το συνεργείο πρέπει να 
διατηρεί τον εξοπλισµό και τα εργαλεία καθαρά και σε καλή κατάσταση. Τυχόν ελλείψεις τους θα 
αποκαθίστανται χωρίς καθυστέρηση. 

- Ο κατασκευαστής και το προσωπικό του θα συµµορφώνονται µε τους κανόνες ασφάλειας και υγιεινής 
και θα διαθέτουν και θα χρησιµοποιούν µέσα ατοµικής προστασίας (Μ.Α.Π.). 

- Τυχόν εντολές του επιβλέποντα θα δίδονται προς τον κατασκευαστή, ο οποίος θα φροντίζει άµεσα για 
την ικανοποίηση τους εφ' όσον συµβαδίζουν µε τα συµφωνηµένα και τις προδιαγραφές  

- Ο εργοδότης µπορεί να ζητήσει την κατασκευή δείγµατος τυπικού κουφώµατος πριν την σύναψη της 
συµφωνίας και θα επιβαρυνθεί µε το κόστος κατασκευής και τοποθέτησης. Το δείγµα τυπικού 
κουφώµατος µπορεί να τοποθετηθεί στην θέση του ευθύς ως καταστεί δυνατό. 

5.2 Προετοιµασία 

- Τοίχοι εξωτερικοί και εσωτερικοί, διαχωριστικά πετάσµατα, στέγες και δώµατα στα οποία θα 
ενσωµατωθούν κουφώµατα πρέπει να έχουν ολοκληρωθεί τουλάχιστον µία εβδοµάδα νωρίτερα ώστε 
να παρέχουν στέρεο υπόβαθρο. 

Γενικώς δεν απαιτείται ιδιαίτερη προετοιµασία τους, εκτός αν δεν ανταποκρίνονται στα προκαθορισµένα 
µεγέθη και τις ανοχές, οπότε πρέπει να διορθώνονται από τα υπαίτια συνεργεία, χωρίς επιβάρυνση του 
εργοδότη. 

- Πριν από την τοποθέτηση των ψευτοκασών θα διενεργείται έλεγχος της τοιχοποιίας όπου θα 
στερεωθούν τα κουφώµατα ώστε να εξασφαλίζεται το κατάλληλο υπόβαθρο για την τοποθέτηση της 
ψευτόκασας σύµφωνα µε τα πρότυπα, τα σχέδια και τις περιγραφές του έργου. Επίσης θα 
εξασφαλίζεται η στάθµη των κατωφλίων, των ποδιών και όλων των σχετικών µε τα κουφώµατα 
στοιχείων. 

Θα λαµβάνονται υπόψη οι θέσεις των απαιτούµενων παροχών λειτουργίας και ασφάλειας όπως π.χ. 
ηλεκτρικές παροχές για αυτόµατη λειτουργία, καλωδιώσεις συστηµάτων συναγερµού, καλωδιώσεις 
πυρανίχνευσης, θέσεις και στηρίγµατα συστηµάτων αντίβαρων, θέσεις συστηµάτων ασφάλισης στην 
ανοικτή ή κλειστή θέση κλπ. 

Για όλα τα παραπάνω επιβάλλεται η συνεργασία µε τον εργοδότη ο οποίος θα τα ελέγξει και θα τα 
εγκρίνει. 

5.3 Έναρξη εργασιών - Τοποθέτηση 

Εφ' όσον έχει εξασφαλιστεί η ακρίβεια των κατασκευών µε βάση τα σχέδια και τις περιγραφές του έργου και 
επιτρέπει ο Επιβλέπων, είναι δυνατό να αρχίσουν οι εργασίες κατασκευής κουφωµάτων στο εργοστάσιο-



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-08-03-00:2009 © ΕΛΟΤ

 

16 

εργαστήριο του κατασκευαστή, ώστε τα ενσωµατούµενα στις χονδροκατασκευές στοιχεία των κουφωµάτων 
(ψευτόκασες, στηρίγµατα κλπ.) να τοποθετούνται σ' αυτές παράλληλα. Τα κουφώµατα θα τοποθετούνται 
µετά το πέρας των επιχρισµάτων, των επικαλύψεων τοίχων και δαπέδων µε πλακίδια ή µάρµαρα ή κάθε 
είδους πλάκες και παρόµοια, των οποίων η κατασκευή είναι δυνατό να προξενήσει βλάβες σε αυτά. 

5.4 Συντονισµός 

Ο συντονισµός παράπλευρων εργασιών αποτελεί µέρος της ευθύνης του εργολάβου του έργου. 

Στηρίγµατα ψευτοκασών και σταθερών πλαισίων, σωληνώσεις και καλωδιώσεις παροχών λειτουργίας, 
στηρίγµατα αντίβαρων, υποδοχές οδηγών, κατώφλια, ποδιές κλπ., πρέπει να κατασκευάζονται συντονισµένα 
ώστε να βρίσκονται στην σωστή θέση την κατάλληλη στιγµή, διαφορετικά οι εργασίες θα διακόπτονται µέχρι 
να επιτευχθεί ο απαιτούµενος συντονισµός και τυχόν ζηµίες από καθυστερήσεις και σφάλµατα θα 
καταλογίζονται στο υπαίτιο συνεργείο. 

5.5 Γενικές απαιτήσεις κατασκευής 

5.5.1 Κατασκευή και τοποθέτηση ψευτοκασών 

Τα   πλαίσια   των   ψευτοκασών   είναι   από   κλειστές   ορθογωνικές διατοµές συγκολληµένες µε ραφή ή 
διατοµές [ , εν θερµώ γαλβανισµένες (Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΕΝ 1620) µε ελάχιστο πάχος τοιχώµατος 1,2 mm 
και στηρίγµατα από εν θερµώ γαλβανισµένες λάµες 50x3 mm. 

Η συναρµολόγηση των πλαισίων στις γωνίες θα γίνεται µετά την κοπή µε πλήρη συγκόλληση. 

Το γαλβάνισµα θα αποκαθίσταται µε τοπικό καθαρισµό και ψυχρό γαλβάνισµα δύο στρώσεων στις 
συγκολλήσεις και τα άλλα σηµεία τραυµατισµού του θερµού γαλβανίσµατος. ∆εν επιτρέπεται η χρήση 
«ΜΙΝΙΟΥ» 

Σε ορισµένους τύπους κουφωµάτων π.χ. θύρες, ορισµένα συρόµενα παράθυρα και θύρες, είναι δυνατό οι 
ψευτόκασες κάτω να είναι ανοικτές (Π), οπότε πρέπει να εξασφαλίζεται η µη παραµόρφωση τους κατά την 
µεταφορά και τοποθέτηση. 

5.5.2 Γενικές απαιτήσεις κατασκευής κουφωµάτων 

Γενικώς η κοπή των διατοµών αλουµινίου γίνεται µε ακρίβεια της τάξης 0,5 mm, σύµφωνα µε τους κανόνες 
των σχετικών προτύπων. 

Η κοπή, το γώνιασµα, το τρύπηµα, το πρεσάρισµα κλπ. θα γίνονται µε τα κατάλληλα µηχανικά εργαλεία 
(καλούπια - πρέσες - γωνιάστρες) , ώστε να προκύπτουν ακριβώς οι µορφές που προβλέπονται στα 
εγχειρίδια του παραγωγού του συστήµατος, καθαρές και χωρίς ελαττώµατα, µε ακρίβεια τέτοια, ώστε τα 
συνδεόµενα µέρη και τα ειδικά τεµάχια να εφάπτονται σε όλη τους την επιφάνεια. 

Οι συνδέσεις θα κατασκευάζονται όπως ακριβώς περιγράφονται στα εγχειρίδια του παραγωγού του 
συστήµατος και οι αρµοί θα φαίνονται ίσιοι σαν µία λεπτή γραµµή. 

Οι κόλλες θα επαλείφονται µε προσοχή, ώστε να διαποτίζουν τις συγκολλούµενες επιφάνειες και στη 
συνέχεια, µε πίεση υπό ελεγχόµενες συνθήκες, όπως συνιστά ο κατασκευαστής τους, θα αφήνονται να 
στεγνώσουν τελείως. Ξεχειλίσµατα θα καθαρίζονται εγκαίρως ώστε να µην αφήνουν λεκέδες. 

Οι βίδες και τα µεταλλικά στοιχεία σύνδεσης και λειτουργίας µπορεί να είναι µέσα στις προβλεπόµενες 
πατούρες και κατά το δυνατόν αφανή. 

Οι παρουσιαζόµενες τελικές επιφάνειες θα είναι λείες και δεν θα παρουσιάζουν κανένα ελάττωµα (ίχνη από 
την κατεργασία, λεκέδες, γρέξια κλπ.) που µπορεί να επηρεάσουν την εµφάνιση τους. 

Τα κουφώµατα δεν πρέπει να εµφανίζουν «ελαττώµατα» παρατηρούµενα όχι υπό γωνία και από απόσταση 
µεγαλύτερη του 1 µέτρου. 
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5.5.3 Γενικές απαιτήσεις τοποθέτησης  

5.5.3.1 Στερέωση 

Κατά την τοποθέτηση, οι κάσες θα στερεώνονται σταθερά στις ψευτόκασες µε κατάλληλες βίδες ανά 100 mm 
από τα άκρα και ανά 300 mm στα οριζόντια και τα κατακόρυφα στοιχεία τους - εκτός αν στα εγχειρίδια του 
κατασκευαστή ορίζεται διαφορετικά - ώστε να αντέχουν όλα τα φορτία και να επιτυγχάνεται η σφράγιση 
µεταξύ τοίχων και κασών µε τα υλικά της παρ. 3.6.4 πιο κάτω. 

Θα τοποθετούνται όλα τα απαραίτητα προσωρινά υποστηρίγµατα και αντηρίδες χωρίς να παραβλάπτονται οι 
υποστηριζόµενες και οι παρακείµενες κατασκευές. 

Όλες οι κατασκευές θα στερεώνονται στο κτίριο κατά τρόπο αφανή µε τα στηρίγµατα που προδιαγράφονται 
στο παρόν. Στην περίπτωση γυµνού µπετόν και µόνον όταν αυτό είναι απολύτως επίπεδο και 
ορθογωνιασµένο µπορεί να βιδωθεί η κάσα αλουµινίου κατευθείαν σε αυτό µε ισχυρά βύσµατα εκτονώσεως 
(ούπατ). Ενίοτε για υψηλές αντοχές πρέπει να χρησιµοποιούνται χηµικά βύσµατα (χηµικά ούπατ). 

Η στερέωση των κουφωµάτων πρέπει να γίνεται µε τέτοιο τρόπο ώστε να µεταφέρονται τα φορτία του 
εγκαταστηµένου παραθύρου προς το σώµα του κτιρίου. Για να επιτύχουµε τη µεταφορά των φορτίων 
χρησιµοποιούµε τους τάκους έδρασης, οι οποίοι φορτίζονται µε την πίεση. 

Μόνο αφρός πολυουρεθάνης, δεν επαρκεί για τη µεταφορά των φορτίων που δρουν στο επίπεδο του 
παραθύρου. 

Τα προφίλ της κάσας θα πρέπει να παρουσιάζουν επαρκή ανοχή στην κάµψη. Οι διαστάσεις των τάκων 
έδρασης πρέπει να είναι τέτοιες, ώστε να επιτρέπουν την εκτέλεση της στεγάνωσης και της µόνωσης. Το 
υλικό των τάκων δε θα πρέπει να παραµορφώνεται, ενώ θα πρέπει να παρουσιάζει µικρή 
θερµοαγωγιµότητα. Σε παράθυρα µε πλάτος άνω του ενός µέτρου, πρέπει να τοποθετηθούν τάκοι και στο 
κέντρο του κάτω µέρους του κουφώµατος. 

Είναι πολύ σηµαντικό να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή όταν στερεώνουµε θερµοδιακοπτόµενο κούφωµα πάνω σε 
ψευτόκασα ή όταν πάνω από θερµοδιακοπτόµενο κούφωµα τοποθετούµε επικαθήµενο ρολό αλουµινίου, να 
γίνει η τοποθέτηση του κουφώµατος µε τέτοιο τρόπο ώστε να µη σχηµατίζονται γέφυρες και διακόπτεται η 
θερµοµόνωση. 

∆εν θα οριστικοποιούνται συνδέσεις, στηρίξεις κλπ. πριν ευθυγραµµιστούν και αλφαδιαστούν στις θέσεις 
τους όλα τα στοιχεία της κατασκευής, ελεγχθεί και συµπληρωθεί η προστασία των αφανών τµηµάτων τους 
µε την κατάλληλη επιφανειακή επεξεργασία που να αποκλείει την σκουριά και την διάβρωση των µεταλλικών 
στηριγµάτων και γίνει έλεγχος από τον Επιβλέποντα. 

Όλα τα στοιχεία των κουφωµάτων θα τοποθετούνται σε καθαρά και στέρεα υπόβαθρα. 

α) Φύλλα κουφώµατος 

Κάθε κάσα που συνοδεύεται και από τα αντίστοιχα φύλλα τα οποία φέρουν χειρολαβές, κλειδαριά και 
λοιπά εξαρτήµατα πρέπει να είναι σηµασµένα έτσι, ώστε να µπορούν να αντιστοιχηθούν άµεσα. 

Ευθύς ως επιτρέπει η πρόοδος των εργασιών θα τοποθετούνται και θα ρυθµίζονται τα φύλλα, έτσι ώστε 
να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις ανοχών της παρούσας και να λειτουργούν αβίαστα και αθόρυβα. 

β) Υαλοπίνακες 

Η τοποθέτηση των υαλοπινάκων και η σφράγιση θα γίνεται σύµφωνα µε την αντίστοιχη προδιαγραφή. 

Η τοποθέτηση των υαλοπινάκων θα γίνεται µε ευθύνη του κατασκευαστή του κουφώµατος. 

γ) Παρεµβύσµατα στεγανότητας 
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Τα  συγκεκριµένα  παρεµβύσµατα  στεγανότητας   θα  τοποθετούνται  και θα ασφαλίζονται στις 
υποδοχές τους, όπως ορίζεται στα εγχειρίδια συναρµολόγησης. Στις γωνίες τα παρεµβύσµατα θα 
µισοκόβονται έτσι, ώστε να υπάρχει συνέχεια και να επιτυγχάνεται η στεγανότητα σε νερό και αέρα. 

Η τοποθέτηση του κεντρικού λάστιχου στεγάνωσης θα γίνεται µε την χρήση πρεσαριστών 
λαστιχογωνιών οι οποίες πρέπει να κολληθούν µε τα ευθύγραµµα τµήµατα του λάστιχου. 

δ) Ειδικοί µηχανισµοί λειτουργίας 

Τοποθετούνται έτσι ώστε να ρυθµιστούν µε την µεγαλύτερη δυνατή ακρίβεια στα ολοκληρωµένα 
κουφώµατα. Τοποθέτηση και ρυθµίσεις θα γίνουν σύµφωνα µε τις οδηγίες των κατασκευαστών τους. 

 
5.5.3.2 Αρµολόγηση 

Ο αρµός διαστολής θεωρείται απαραίτητος διότι µε τα κατάλληλα υλικά µπορεί να επιτευχθεί η σωστή 
στερέωση, θερµοµόνωση και στεγανότητα. Το µέγεθος του αρµού διαστολής εξαρτάται από το µέγεθος του 
παράθυρου και το φάρδος των προφίλ αλουµινίου που χρησιµοποιήθηκαν για την κατασκευή του 
συγκεκριµένου παράθυρου. Ενδεικτικά αναφέρουµε ότι για ένα παράθυρο µεσαίου µεγέθους ο αρµός 
διαστολής πρέπει να είναι 5 - 6 mm. Το τοποθετηµένο υλικό πλήρωσης δηµιουργεί τα όρια του αρµού µέσα 
στον πάτο του. 

Θα πρέπει να προκύπτει η εξής σχέση πλάτους - βάθους : 

t = 0,5 x b ≥ 6 mm  

όπου  t  = βάθος τοποθέτησης του µονωτικού υλικού µέσα στον αρµό και  

        b = πλάτος του µονωτικού υλικού µέσα στον αρµό. 

Είναι σηµαντικό να τονισθεί ότι αρµό διαστολής πρέπει να έχουν όλα τα κουφώµατα αλουµινίου, άσχετα µε 
το σε ποιο σηµείο του ανοίγµατος του κτιρίου θα τοποθετηθούν (αν δηλαδή η κάσα του κουφώµατος θα έχει 
«φτερό» ή όχι). 

5.5.4 Μαστίχες σφράγισης αρµών 

Σφραγιστικά υλικά καθορίζονται για την εξασφάλιση της στεγανότητας των κασών των κουφωµάτων µε τους 
τοίχους και τα άλλα οικοδοµικά στοιχεία µε τα οποία εφάπτονται. 

5.5.5 Συστήµατα στερέωσης 

Τα συστήµατα στερέωσης θα είναι ανθεκτικά στην σκουριά και την διάβρωση και θα έχουν αφαιρούµενη βίδα 
ή βιδωτό παξιµάδι ικανά να αντέξουν τα φορτία της κατασκευής που θα στηρίξουν. 

5.6 Στεγανοποίηση µεταξύ αλουµινοκατασκευής και κτιρίου 

Η σωστή στεγανοποίηση του αρµού σύνδεσης της αλουµινοκατασκευής εξασφαλίζει την ορθή λειτουργία 
της. Μια ελλιπής στεγανοποίηση είναι συχνά η κύρια αιτία των ζηµιών που εµφανίζονται στο κτίριο. Οι 
σηµαντικότερες λειτουργίες της στεγανοποίησης είναι: 

- ∆ιαχωρισµός των κλιµατολογικών συνθηκών του εσωτερικού και εξωτερικού χώρου από την υγρασία 
και τον αέρα. 

- Ηχοµόνωση 

- Θερµοµόνωση 

- Υδατοστεγανότητα. 
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Για την ορθή επιλογή των υλικών στεγάνωσης, συνιστάται η συνεργασία µε ειδική εταιρεία µόνωσης 
στεγανοποίησης. Ο αρµός σύνδεσης ανάµεσα στη αλουµινοκατασκευή και το σώµα του κτριτίου είναι ένας 
αρµός κίνησης και το µονωτικό υλικό θα πρέπει να προσαρµοστεί ανάλογα. 

Το πλάτος των αρµών στην εξωτερική πλευρά έχει προσαρµοστεί για ένα µονωτικό υλικό µε συνολική 
επιτρεπόµενη παραµόρφωση της τάξης του 25%. Λόγω των µικρών καταπονήσεων που εµφανίζονται στην 
εσωτερική πλευρά, µπορούν να χρησιµοποιηθούν µονωτικά υλικά µε επιτρεπόµενη συνολική παραµόρφωση 
15%. Επιπλέον θα πρέπει να δοθεί προσοχή στις επιφάνειες πρόσφυσης και τα συστατικά στοιχεία αυτών. 
Για να εξασφαλιστεί ένας διαρκώς λειτουργικός αρµός µονωτικού υλικού, είναι σηµαντικό το µονωτικό υλικό 
να συγκολληθεί καλά στην επιφάνεια. Οι τάσεις, οι οποίες εµφανίζονται στο υλικό µόνωσης, επιδρούν 
απευθείας στις επιφάνειες πρόσφυσης. Αν αστοχήσει η συγκόλληση ή σπάσει το µονωτικό υλικό, τότε αυτό 
δε θα µπορεί να µεταφέρει πλέον τις δυνάµεις που αναπτύσσονται τις επιφάνειες πρόσφυσης, µε 
αποτέλεσµα ο αρµός να µην είναι στεγανός. Ως µέσα στεγάνωσης, εκτός από τους ειδικούς αρµόστοκους, 
υπάρχουν και οι εµποτισµένες ταινίες αφρώδους συνθετικού υλικού. 

Οι µονωτικές ταινίες αποτελούνται κυρίως απο αφρώδη πολυουρεθάνη µε ανοικτή δοµή κυψελών, η οποία 
έχει εµπλουτιστεί µε ειδικό µέσο εµποτισµού. 

Οι µονωτικές ταινίες από βουτύλιο και ισοβουτυλένιο, καθώς και οι ελαστοµερείς ταινίες αρµού, είναι 
κατάλληλες για µεγάλους αρµούς (από 20mm περίπου) και για συστήµατα τοιχοποιίας µε πολλαπλά κελύφη. 

Η στεγανοποίηση αποτελεί ειδική συµφωνία µεταξύ εργοδότη και αλουµινοκατασκευαστή.  

5.7 Προστασία 

Κατά και µετά την τοποθέτηση κουφωµάτων από αλουµίνιο θα λαµβάνονται όλα τα αναγκαία µέτρα 
προστασίας των κουφωµάτων, ώστε να µην υποστούν ζηµίες από επόµενες εργασίες µέχρι την παράδοση 
του έργου. 

Μετά την τοποθέτηση και παραλαβή των κουφωµάτων η προστασία τους από επόµενες εργασίες είναι 
ευθύνη του εργολάβου. 

6 Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή 

6.1 Επί τόπου ποιοτικός έλεγχος 

Ο εργοδότης µπορεί να διενεργεί έλεγχο είτε στο εργοστάσιο - εργαστήριο του κατασκευαστή, είτε στο 
εργοτάξιο, ότι υλικά και εργασίες ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις του παρόντος και τα κατασκευαζόµενα 
κουφώµατα δεν αποκλίνουν από τις οριζόµενες στο 4.2 του παρόντος ανοχές. 

Τα κουφώµατα κρίνονται απορριπτέα όταν διαπιστώνεται ότι: 

α)  δεν τηρούνται τα σχέδια και τις περιγραφές του έργου 

β)  δεν τηρούνται οι οδηγίες που περιέχονται στα εγχειρίδια του παραγωγού του συστήµατος αλουµινίου 

γ)  δεν ικανοποιούνται οι απαιτήσεις του παρόντος σχετικά µε την ποιότητα των υλικών, την ποιότητα και 
ακρίβεια της εργασίας, την αρτιότητα και ακρίβεια της τοποθέτησης και τις συνθήκες κατασκευής και 
τοποθέτησης 

δ)  δεν ικανοποιούνται οι απαιτήσεις λειτουργίας των κουφωµάτων όπως έχουν οριστεί στα σχέδια, τις 
περιγραφές του έργου και το παρόν. 

ε)  δεν ικανοποιούνται οι απαιτήσεις επίδοσης των κουφωµάτων όπως έχουν οριστεί στα σχέδια, τις 
περιγραφές του έργου και το παρόν. 
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Ο κατασκευαστής υποχρεούται να ανακατασκευάσει ή να επισκευάσει κάθε κούφωµα που έχει κριθεί ως 
απορριπτέο µε τη χρήση νέων υλικών, χωρίς απαίτηση για επιπλέον αποζηµίωση. 

6.2 Ανοχές 

Οι ορθές γωνίες των πλαισίων δεν θα έχουν καµία απόκλιση. 

Απόκλιση στις κάσες: 2 ‰. 

Καµία ανοχή για εξαρτήµατα και λοιπά στοιχεία του ίδιου τεµαχίου (π.χ. στροφείς, κλειδαριές, χειρολαβές σε 
σχέση µε τα ξύλα) δε θα γίνεται αποδεκτή. 

Οι ανοχές στα τυποποιηµένα κουφώµατα θα είναι σύµφωνες µε τις τιµές των κατασκευαστών τους. 

Τα φύλλα θα είναι επίπεδα, χωρίς κοιλότητες, ελεγχόµενα µε πήχη σε οποιαδήποτε θέση. 

Τα θυρόφυλλα, όταν είναι ανοικτά, θα παραµένουν ακίνητα σε οποιαδήποτε θέση (χωρίς ρεύµα αέρος) µε 
ανεκτή απόκλιση από την κατακόρυφη 1 mm. 

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας – Ασφάλειας και προστασίας περιβάλλοντος 

7.1 Γενικές απαιτήσεις 

Έχει υποχρεωτική εφαρµογή η Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00, στην οποία αναλύονται οι 
απαιτήσεις ασφαλείας και προστασίας περιβάλλοντος και τα ληπτέα µέτρα προστασίας/περιορισµού 
επιπτώσεων. 

Επισηµαίνονται επίσης οι διατάξεις του Π.∆. 305/1996 "Ελάχιστες Προδιαγραφές ασφαλείας και Υγείας που 
πρέπει να εφαρµόζονται στα προσωρινά ή κινητά εργοτάξια σε συµµόρφωση µε την Οδηγία 92/57ΕΟΚ" 
(ΦΕΚ 212/Α/29-8-96). 

7.2 Προστασία εργαζοµένων 

Ισχύουν υποχρεωτικά όσα αναφέρονται στην Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00. 

Τα απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας εξαρτώνται από τον τύπο του εξοπλισµού που χρησιµοποιείται κατά 
περίπτωση. 

Ανεξαρτήτως του χρησιµοποιούµενου εξοπλισµού οι εργαζόµενοι πρέπει να είναι υποχρεωτικά εφοδιασµένοι 
µε τα ακόλουθα µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ): 
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Πίνακας 1 – Μέσα ατοµικής προστασίας 

Προστασία 
αναπνοής 

ΕΛΟΤ EN 149 

Προστασία 
οφθαλµών 

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95 

Προστατευτική 
ενδυµασία  

ΕΛΟΤ EN 863 

Προστασία χεριών 
και βραχιόνων  

ΕΛΟΤ EN 388  

Προστασία 
κεφαλιού  

ΕΛΟΤ EN 397 

Προστασία ποδιών  ΕΛΟΤ EN ISO 20345 

 

Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται κατά την χρήση των πάσης φύσεως µηχανηµάτων και ηλεκτροεργαλείων 
επεξεργασίας αλουµινίου. Επισηµαίνονται τα ακόλουθα: 

α) ∆εν θα αποµακρύνονται µε γυµνά χέρια ροκανίδια και πριονίδια από τα µηχανήµατα κοπής. 
Απαγορεύεται αυστηρά ο οποιοσδήποτε καθαρισµός κοπτικών, όταν τα µηχανήµατα βρίσκονται σε 
λειτουργία. 

β) Τα πάσης φύσεως µηχανήµατα και ηλεκτροεργαλεία κοπής πρέπει να είναι επαρκώς προστατευµένα 
στις εκτός επιφάνειας κοπής πλευρές τους. 

γ) Η σύσφιξη των κοπτικών επί των εργαλείων ή µηχανηµάτων θα γίνεται σύµφωνα µε τις οδηγίες των 
εργοστασίων κατασκευής, µε τα κατάλληλα κατά περίπτωση κλειδιά, και θα ελέγχεται η σταθερότητά 
τους πριν τεθεί το µηχάνηµα σε λειτουργία. 

δ) Τα ηλεκτροεργαλεία που χρησιµοποιούνται θα είναι "πλήρως µονωµένα" ή "διπλής µόνωσης" και το 
καλώδιο τροφοδοσίας θα ελέγχεται σχολαστικά για τυχόν εκδορές ή φθορές. Ιδιαίτερα ευπαθή σηµεία 
αποτελούν η σύνδεση καλωδίου στο ηλεκτροεργαλείο και η σύνδεση του καλωδίου µε τον 
ρευµατολήπτη (φίσσα). 

ε) Όλα τα ηλεκτρικά εργαλεία θα επιθεωρούνται και συντηρούνται τακτικά από αρµόδιο ηλεκτρολόγο. 
Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση φθαρµένων εργαλείων ή εργαλείο µε τραυµατισµένο καλώδιο 
τροφοδοσίας. 

στ) Τα κοπτικά και διατρητικά εργαλεία όταν δεν χρησιµοποιούνται ή κατά τη µεταφορά τους θα 
τοποθετούνται στις προστατευτικές θήκες τους. 

7.3 Μέτρα προστασίας περιβάλλοντος 

Καθ’ όλη την διάρκεια των εργασιών και στο τέλος κάθε εργάσιµης ηµέρας, οι χώροι θα καθαρίζονται από 
κατάλοιπα επεξεργασίας αλουµινίου, θα διακόπτεται κεντρικά η παροχή ηλ. ρεύµατος στα ηλεκτροκίνητα 
εργαλεία και θα σφραγίζονται τα κουτιά µε τις κόλλες και τυχόν χρώµατα για να ελαχιστοποιούνται κίνδυνοι 
πυρκαγιάς και να εξασφαλίζονται οι συνθήκες ασφαλούς, οµαλής και σωστής εκτέλεσης των εργασιών. 

Εργασίες που προκαλούν σπινθήρες ή απαιτούν την χρήση φλόγας θα σταµατούν τουλάχιστον δύο ώρες 
πριν το τέλος της εργάσιµης ηµέρας. 

Με το πέρας των εργασιών κατασκευής και τοποθέτησης κουφωµάτων, τον έλεγχο και την αποδοχή τους 
από τον εργοδότη, ανά αυτοτελές τµήµα του έργου, θα αποσύρεται ο εξοπλισµός του συνεργείου 
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κατασκευής και τοποθέτησης, θα αποµακρύνονται τα υλικά που περίσσεψαν, θα καθαρίζονται τα πατώµατα, 
θα αποκοµίζονται τα άχρηστα προς απόρριψη και θα παραδίδονται οι χώροι σε κατάσταση που να επιτρέπει 
άµεσα τις επόµενες εργασίες. 

8 Τρόπος επιµέτρησης  

Η επιµέτρηση των κουφωµάτων αλουµινίου, πλήρως εγκαστεστηµένων και λειτουργούντων, γίνεται σε 
τετραγωνικά µέτρα (m2), ανά τύπο, µε βάση την λειτουργία και την σειρά των προφίλ από τα οποία είναι 
κατασκευασµένα. 

Η επιφάνεια επιµέτρησης ορίζεται από το εξωτερικό περίγραµµα της κάσας. Στα κουφώµατα χωρίς 
κατωκάσι, το κάτω όριο ορίζεται από το κατώφλι. 

Η ψευτόκασα δεν επιµετράται ιδιαίτερα και περιλαµβάνεται ανηγµένη στην ως άνω επιµετρούµενη επιφάνεια 
του κουφώµατος, εκτός αν αυτό προβλέπεται στα συµβατικά τεύχη του έργου,   

Στην περίπτωση κουφωµάτων επιφάνειας µικρότερης από 1,00 m2 προσαυξάνεται η επιµετρούµενη 
επιφάνεια κατά 100%, µε µέγιστη τιµή 1,00 m2 (δηλ. κούφωµα επιφανείας 0,40 m2 επιµετράται ως 0,80 m2, 
ενώ κούφωµα επιφανείας 0,80 m2 επιµετράται ως 1,00 m2).  

Στις ανά τετραγωνικό µέτρο επιµετρούµενες εργασίες πλήρους κατασκευής κουφωµάτων αλουµινίου 
περιλαµβάνονται τα ακόλουθα: 

α)  Η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του έργου,, η προσέγγιση και η τοποθέτηση σε οποιαδήποτε 
στάθµη εργασίας όλων των απαιτούµενων υλικών, µέσων στερέωσης, στήριξης και ανάρτησης,  
µικρούλικων και του απαραίτητου εξοπλισµού για την εκτέλεση των εργασιών.   

β)  Η εργασία πλήρους κατασκευής και τοποθέτησης των κουφωµάτων σε οποιαδήποτε επιφάνεια 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής, τα κατασκευαστικά σχέδια και τα οριζόµενα 
στην παρούσα Προδιαγραφή. Ενδεικτικά, περιλαµβάνονται τα ακόλουθα: 

- Η προετοιµασία και ο καθαρισµός των παρειών των ανοιγµάτων τοποθέτησης.  

- Η προµήθεια, επεξεργασία, κατασκευή και τοποθέτηση των πάσης φύσεως κουφωµάτων,, 
πλαισίων, ψευδόκασσων, κτλ 

- Η προµήθεια και τοποθέτηση των εξαρτηµάτων στερέωσης, των παρεµβυσµάτων, των  υλικών 
πλήρωσης αρµών, κτλ 

- Η εργοστασιακή βαφή των προφίλ του κουφώατος ή η ανοδίωση 

γ)  Η προσκόµιση δειγµάτων υλικών, η κατασκευή δειγµάτων εργασίας και η ενδεχόµενη διεξαγωγή 
ελέγχων και δοκιµών. 

δ Η προσκόµιση επί τόπου του έργου και τοποθέτηση των απαιτούµενων ικριωµάτων καθώς και η 
αποξήλωση και αποµάκρυνση τους από το χώρο εργασίας µετά το πέρας των εργασιών, εκτός άν 
προβλέπεται άλλως στα συµβατικά τεύχη του έργου. 

ε)  Η φύλαξη και προστασία των υλικών και των κατασκευαζόµενων στοιχείων. 

∆εν επιµετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους. 
Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών 

• Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο 
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• Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο 

• Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού. 

• Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την 
εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής. 

• Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών 
µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και τους 
ελέγχους. 

Τα είδη κιγκαλερίας, τα εξαρτήµατα και οι µηχανισµοί (αντίβαρα, τροχαλίες, µηχανισµοί κλεισίµατος, σύρτες, 
χειρολαβές, φωτοκύτταρα, ηλεκτρικές κλειδαριές κτλ), επιµετρώνται ιδιαιτέρως ως τεµάχια πλήρως 
εγκατεστηµένα, σύµφωνα µε τα  καθοριζόµενα στα συµβατικά τεύχη του έργου. 
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Παράρτηµα Α 

Χρήσιµο πλάτος πατούρας µεταξύ προεξοχών (δοντιών) (Τµήµα 1) - Χρήσιµο ύψος 
πατούρας (Τµήµα 2) 

 

 

 

Είδος 
υαλοπίνακα 

Πάχος 
e (mm) 

Ηµιπερίµετρος υαλοπινάκων Ρ (m) 
Ρ≤2,5 2,5<Ρ≤5 5<Ρ≤7 Ρ>7 

Απλός 
≤15 12 16 20 25 
>15 16 16 20 25 

∆ιπλός 
≤20 16 20 25 30 
>20 20 20 25 30 

 

Ελάχιστο βάθος τοποθέτησης του υαλοπίνακα εντός της πατούρας (Τµήµα 16) 
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Ηµιπερίµετρος υαλοπινάκων Ρ (m) 
Ρ≤2,5 2,5<Ρ≤5 5<Ρ≤7 Ρ>7 

8 8 10 12 
 

Πλευρικός αρµός (Τµήµα 13,14) 
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Είδος πλαισίου Ξύλινο 

Σκυρόδεµα 
σίδηρος, 
αλουµίνιο 
ανοικτού 
χρώµατος 

Αλουµίνιο 
σκούρου 
χρώµατος 

PVC ανοικτού 
χρώµατος 

Είδος 
στεγάνωσης P G P G P G P G 

Ελαιοπλαστικά 3 3 3 4 4 - - - 
Κορδόνι 3 3 3 4 4 6 6 6 
Πλαστική 
σφράγιση 4 4 4 4 4 6 6 6 

Ελαστική 
σφράγιση 4 4 4 4 4 4 4 4 

 

Σηµείωση: Στην κατηγορία Ρ µε ηµιπερίµετρο ≤2,5 m Στην κατηγορία G µε ηµιπερίµετρο >2,5 m 

Περιµετρικός αρµός πυθµένα (14) ώστε να δύναται να τοποθετηθεί ο τάκος έδρασης 

Ηµιπερίµετρος υαλοπινάκων Ρ (m) 
Ρ≤2,5 2,5<Ρ≤5 5<Ρ≤7 Ρ>7 

3 4 5 6 
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Βιβλιογραφία 

1. QUALICOAT  Assurance of Quality for Aluminium Powder Coating 

2. ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-1                Aluminium and aluminium alloys. Anodizing. Method for specifying                    
decorative and   protective anodic oxidation coatings on aluminium -    Αλουµίνιο και κράµατα  
αλουµινίου - Ανοδίωση - Μέρος 1: Μέθοδος καθορισµού διακοσµητικών και προστατευτικών 
επιστρωµάτων µε ανοδική  οξείδωση σε αλουµίνιο 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 


