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Εισαγωγή 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των  Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί 
από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων 
τεχνικών έργων στην χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό 
σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ  ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ - ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 
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Πορώδες σκυρόδεµα υποδοµής επενδύσεων διωρύγων και 
δεξαµενών 

1 Αντικείµενο 

Το αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής είναι η κατασκευή στρώσεων έδρασης επενδύσεων διωρύγων 
και δεξαµενών από πορώδες σκυρόδεµα.  

Τα πορώδη σκυροδέµατα είναι κατά κανόνα ισχνά σκυροδέµατα µε υψηλό δείκτη κενών επιτυγχανόµενο µε 
κατάλληλη κοκκοµετρική διαβάθµιση των αδρανών. 

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στην παρούσα παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτή, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή της. 
Όσον αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1   Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common cements 
- Τσιµέντο. Μέρος 1: Σύνθεση, προδιαγραφές και κριτήρια συµµόρφωσης για κοινά 
τσιµέντα. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12620   Aggregates for concrete -- Αδρανή για σκυρόδεµα. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing the suitability 
of water, including water recovered from processes in the concrete industry, as mixing 
water for concrete -- Νερό ανάµιξης σκυροδέµατος - Προδιαγραφή για δειγµατοληψία, 
έλεγχο και αξιολόγηση της καταλληλότητας του νερού. 

3 Όροι και ορισµοί 

Στην παρούσα Προδιαγραφή δεν χρησιµοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισµοί: 

4 Απαιτήσεις 

4.1  Ενσωµατούµενα υλικά  

α. Τσιµέντο:  θα πληροί τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1. 

β. Αδρανή: Τα χρησιµοποιούµενα αδρανή θα πληρούν τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 12620. 

Τυπική διαβάθµιση αδρανών πορώδους σκυροδέµατος: 

- µέγιστος κόκκος 20 mm 
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- ποσοστό κατά βάρος συγκρατουµένων από κόσκινο ανοίγµατος 20 mm έως 15%. 

- ποσοστό κατά βάρος διερχοµένων από κόσκινο ανοίγµατος 10 mm έως 10% 

γ.  Το νερό ανάµιξης θα είναι σύµφωνο µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 1008. 

4.2  Σύνθεση σκυροδέµατος  

Ο λόγος αδρανών προς τσιµέντο κατά βάρος θα είναι κατ’ ελάχιστο 10, αλλά δεν θα υπερβαίνει το 15. 

Η περιεκτικότητα σε τσιµέντο θα είναι τέτοια ώστε τα αδρανή να καλύπτονται πλήρως από το συνδετικό 
υλικό, αλλά το συµπυκνωµένο σκυρόδεµα να διατηρεί ανοιχτή δοµή η οποία να επιτρέπει τη ροή του νερού 
µέσω του σκληρυµένου σκυροδέµατος.  

Οι αναλογίες του πορώδους σκυροδέµατος θα προσδιορίζονται µετά από µελέτη συνθέσεως. Αν δεν 
προδιαγράφεται διαφορετικά στη µελέτη, η περιεκτικότητα σε τσιµέντο θα είναι 120 kg/m3 και η ελάχιστη 
αντοχή κύβου 28 ηµερών, 6 MPa.  

4.3  Χαρακτηριστικά πορώδους σκυροδέµατος  

Αν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά στην µελέτη, η διαπερατότητα θα είναι τουλάχιστον Κ=10-1 cm/sec. 

Το πάχος του πορώδους σκυροδέµατος θα είναι το προδιαγραφόµενο στην µελέτη και κατ’ ελάχιστο 12 cm.  

Η στρώση του πορώδους σκυροδέµατος µπορεί να συνιστά και εξοµαλυντική στρώση µεταβλητού πάχους 
(εάν προβλέπεται από τη µελέτη). 

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών 

Οι επιφάνειες επί των οποίων προβλέπεται διάστρωση πορώδους σκυροδέµατος θα διαµορφώνονται έτσι 
ώστε να είναι οµαλές, χωρίς εξάρσεις και χαλαρά υλικά. 

Πριν από την έναρξη της διάστρωσης οι επιφάνειες υποδοχής του πορώδους σκυροδέµατος θα 
διαβρέχονται (χωρίς όµως να δηµιουργούνται λιµνάζοντα νερά). 

Η διάστρωση θα γίνεται εκ των κάτω προς τα άνω υποχρεωτικώς, µε χρήση οδηγών επαρκούς ακαµψίας 
(µοδίνες) για την εξασφάλιση της προβλεπόµενης από την µελέτη γεωµετρίας της διατοµής. 

Η διαµόρφωση της τελικής επιφάνειας θα γίνεται µε ελαφρά τύπανση µε πήχυ κατά την οριζόντια διεύθυνση 
µεταξύ δύο διαδοχικών εγκάρσιων οδηγών. Το πορώδες σκυρόδεµα θα εκφορτώνεται απ’ ευθείας στην θέση 
διάστρωσης για την αποφυγή απόµειξής του. 

Εναλλακτικά το πορώδες σκυρόδεµα µπορεί να διαστρωθεί µε ειδικό αυτοκινούµενο µηχάνηµα συνεχούς 
διαστρώσεως µε σύστηµα αυτόµατης οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής προσαρµογής (slip form paver). Η 
µέθοδος έχει εφαρµογή κυρίως σε διαστρώσεις επί των πρανών επενδεδυµένων διωρύγων. 

Η τελική επιφάνεια θα είναι λεία και δεν θα εµφανίζει εξάρσεις ή κοιλότητες µεγαλύτερες των 2 cm, 
ελεγχόµενη µε 4-µετρο κανόνα (πήχυ) σε οποιαδήποτε κατεύθυνση. 

Η επιφάνεια του πορώδους σκυροδέµατος θα προστατεύεται µέχρι την διάστρωση της προβλεπόµενης 
στρώσης επένδυσης. Απαγορεύεται η επιφόρτιση µε µεγάλα βάρη, η αποθήκευση υλικών, η διέλευση 
τροχοφόρων µηχανηµάτων κ.λπ. πριν από την διάστρωση της επένδυσης λόγω της περιορισµένης 
φέρουσας ικανότητας του πορώδους σκυροδέµατος  

Οι εργασίες κατασκευής της επένδυσης θα προχωρούν µετά την παρέλευση τουλάχιστον 24 ωρών από την 
διάστρωση του υποστρώµατος πορώδους σκυροδέµατος. 
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6 Κριτήρια αποδοχής περαιωµένης εργασίας 

Η εργασία θα παραλαµβάνεται πριν από την διάστρωση της προβλεπόµενης επένδυσης. 

Θα ελέγχεται η γεωµετρική ακρίβεια της κατασκευής, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, και η 
οµαλότητα της επιφάνειας µε 4-µετρο κανόνα (αποδεκτές ανοχές ±2 cm). 

Θα συγκρίνεται επίσης η υφή του διαστρωθέντος πορώδους σκυροδέµατος µε δείγµα παρασκευασθέν 
σύµφωνα µε την συγκεκριµένη µελέτη συνθέσεως. 

Η διαπίστωση µη συµµόρφωσης της τελειωµένης κατασκευής µε τα ανωτέρω συνεπάγεται απόρριψη µέρους 
ή του συνόλου της. Στην περίπτωση αυτή ο Ανάδοχος οφείλει να επανακατασκευάσει τα µη αποδεκτά 
τµήµατα της στρώσης σύµφωνα µε τις εντολές της Υπηρεσίας. Επισηµαίνεται ότι δεν θα γίνεται αποδεκτή η 
πλήρωση διαπιστουµένων κοιλοτήτων µε υστερόχυτο πορώδες σκυρόδεµα. 

7 Όροι υγείας – ασφάλειας και προστασίας περιβάλλοντος   

Η εκτέλεση των εργασιών διάστρωσης του πορώδους σκυροδέµατος επί κεκλιµένων επιφανειών (πρανών 
διωρύγων) µε χειρωνακτικές µεθόδους (οδηγούς - µοδίνες και πηχάρισµα) εκθέτει το προσωπικό σε 
κινδύνους ολίσθησης / πτώσης, ιδιαίτερα σε διώρυγες µεγάλης διατοµής. 

Γενικώς ισχύουν οι διατάξεις του Π.∆. 305/96 περί «Ελαχίστων Απαιτήσεων Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων», σε συµµόρφωση µε την οδηγία 92/57 ΕΟΚ (όπως ενσωµατώθηκε 
στην Ελληνική Νοµοθεσία µε το Π∆ 305/96).  

Κατά την εκτέλεση των εργασιών το προσωπικό θα είναι εφοδιασµένο µε τα ακόλουθα µέσα ατοµικής 
προστασίας (ΜΑΠ): 

Πίνακας 1 – ΜΑΠ 

Ολόσωµη εξάρτυση µε ζώνη 
ασφαλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 
361 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας έναντι 
πτώσεων από ύψος – 
Ολόσωµες εξαρτύσεις 

Personal protective equipment 
against falls from a height - Full 
body harnesses 

Γάντια προστασίας έναντι 
Μηχανικών κινδύνων 

ΕΛΟΤ EN 
388 

Γάντια προστασίας έναντι 
Μηχανικών κινδύνων 

Protective gloves against 
mechanical risks 

Κράνος προστασίας από 
κρούσεις, προσκρούσεις και 
επαφή µε στοιχεία υπό τάση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 
397 

Βιοµηχανικά κράνη 
ασφαλείας 

Industrial safety helmets 

Ιµάντας ασφαλείας για 
συγκράτηση στη θέση 
εργασίας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 
354 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας έναντι 
πτώσεων από ύψος - 
αναδέτες 

Personal protective equipment 
against falls from a height - 
Lanyards 

Υποδήµατα τύπου ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 
ISO 20345 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας - Υποδήµατα 
τύπου ασφαλείας 

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

 ΕΛΟΤ ΕΝ 
ISO 
20345/Α1 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας - Υποδήµατα 
τύπου ασφαλείας 

Personal protective equipment 
- Safety footwear 
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 ΕΛΟΤ ΕΝ 
ISO 
20345/COR

Μέσα ατοµικής 
προστασίας - Υποδήµατα 
τύπου ασφαλείας 

Personal protective equipment 
- Safety footwear 

 

Τυχόν πλεονάζουσες ποσότητες προσκοµιζοµένου πορώδους σκυροδέµατος θα διατίθενται σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στους περιβαλλοντικούς όρους του έργου και τις εντολές της Υπηρεσίας.  

8 Τρόπος επιµέτρησης εργασιών 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε κυβικά µέτρα στρώσεων πορώδους σκυροδέµατος µε βάση τις θεωρητικές 
γραµµές πληρωµής της µελέτης. Η διάστρωση σε µεγαλύτερα των προβλεποµένων πάχη δεν θα 
επιµετράται. 

∆εν επιµετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους. 
Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρούνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των σωλήνων και των 
λοιπών ενσωµατούµενων υλικών, κυρίων ή βοηθητικών. 

• Η προµήθεια των υλικών παραγωγής του πορώδους σκυροδέµατος, η παρασκευή του µίγµατος 
και η µεταφορά του στις θέσεις διάστρωσης. 

• Η αποµάκρυνση και απόρριψη τυχόν πλεονασµάτων πορώδους σκυροδέµατος.  

• Η εκπόνηση της µελέτης συνθέσεως του πορώδους σκυροδέµατος καθώς και οι δειγµατοληψίες 
και εργαστηριακοί ελέγχων. 

• Η αποκατάσταση (υλικά και εργασία) σε περίπτωση διαπίστωσης ακαταλληλότητας τµήµατος της 
κατασκευής κατά τον έλεγχο. 

• Η αποξήλωση και αποµάκρυνση του τυχόν υπερβάλλοντος πάχους πορώδους σκυροδέµατος, 
όταν εκ του λόγου αυτού επέρχεται µείωση του πάχους της τελικής επένδυσης (όταν η άνω 
εξωτερική επιφάνεια του πορώδους σκυροδέµατος εισχωρεί εντός των θεωρητικών γραµµών της 
τελικής επένδυσης). 

• Ο έλεγχος επιφανειακών και υπόγειων υδάτων. 

• Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών 

• Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο 

• Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο 

• Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού. 

• Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την 
εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής. 

• Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών 
µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και τους 
ελέγχους. 


