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Εισαγωγή 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εντάσσεται στη σειρά των  Π.Ε.ΤΕ.Π που έχουν προετοιµασθεί 
από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και το ΙΟΚ και οι οποίες πρόκειται να εφαρµοστούν στην κατασκευή των δηµοσίων 
τεχνικών έργων στην χώρα, µε σκοπό την παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό 
σύνολο. 
 
Ο ΕΛΟΤ  ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να εκδώσει τις ΠΕΤΕΠ ως Ελληνικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές (ΕΛΟΤ ΤΠ – ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισµό 
σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισµό σύστασης και 
λειτουργίας Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.   

 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

© ΕΛΟΤ  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-03-01:2009

 

3 

 

Υπόστρωµα στεγανοποίησης λιµνοδεξαµενών και ΧΥΤΑ από 
αργιλικά υλικά 

1 Αντικείµενο 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στον καθορισµό των απαιτήσεων 
για την κατασκευή στεγανοποιητικής στρώσης από αργιλικά υλικά των φυσικών ή τεχνητών (δι’ εκσκαφής) 
κοιλωµάτων που προβλέπονται να διαµορφωθούν ως λιµνοδεξαµενές ή χώροι υγειονοµικής ταφής 
απορριµµάτων (ΧΥΤΑ).  

2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων δηµοσιεύσεων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και 
κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στην παρούσα όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 933-1   ∆οκιµές γεωµετρικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 1: Προσδιορισµός του 
διαγράµµατος κοκκοµετρίας - Μέθοδος µε κόσκινα -- Tests for geometrical 
properties of aggregates - Part 1: Determination of particle size distribution - 
Sieving method 

ΕΛΟΤ ΕΝ 933-2   ∆οκιµές για τον προσδιορισµό των γεωµετρικών χαρακτηριστικών των 
αδρανών - Μέρος 2: Προσδιορισµός κοκκοµετρικών κλασµάτων - Κόσκινα 
δοκιµών, ονοµαστικό µέγεθος διατοµών κοσκίνων. -- Tests for geometrical 
properties of aggregates - Part 2: Determination of particle size distribution - 
Test sieves, nominal size of apertures. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-5 ∆οκιµή µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων των αδρανών – Μέρος 5: 
Προσδιορισµός της περιεχόµενης υγρασίας µε ξήρανση σε κλίβανο 
εξαναγκασµένης κυκλοφορίας αέρα -- Tests for mechanical and physical 
properties of aggregates - Part 5: Determination of the water content by 
drying in a ventilated oven 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-2   Μίγµατα µη σταθεροποιηµένα και σταθεροποιηµένα µε υδραυλικές κονίες - 
Μέρος 2: Μέθοδοι δοκιµής για τον προσδιορισµό της εργαστηριακής 
πυκνότητας αναφοράς και της περιεκτικότητας σε νερό - Συµπύκνωση 
Proctor. -- Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods 
for the determination of the laboratory reference density and water content - 
Proctor compaction. 

ΕΛΟΤ CEN ISO/TS 17892-8 Γεωτεχνικές έρευνες και δοκιµές - Εργαστηριακές δοκιµές εδαφών - Μέρος 8: 
Τριαξονική δοκιµή χωρίς στερεοποίηση και αποστράγγιση -- Geotechnical 
investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 8 : Unconsolidated 
undrained triaxial test 

ΕΛΟΤ CEN ISO/TS 17892-12 Γεωτεχνικές έρευνες και δοκιµές - Εργαστηριακές δοκιµές εδαφών - Μέρος 
12: Προσδιορισµός ορίων Atterberg. -- Geotechnical investigation and 
testing - Laboratory testing of soil - Part 12: Determination of Atterberg limits. 
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ASTM D5084 Πρότυπη δοκιµή προσδιορισµού της υδροπερατότητας κορεσµένων 
πορωδών υλικών µε χρήση διαπερατοµέτρου ευκάµπτου τοιχώµατος -- 
Standard Test Methods for Measurement of Hydraulic Conductivity of 
Saturated Porous Materials Using a Flexible Wall Permeameter   

ASTM D1556 Πρότυπη δοκιµή επιτόπιου προσδιορισµού πυκνότητας και ειδικού βάρους 
εδαφικών υλικών µε  την µέθοδο κώνου και άµµου. - Standard Test Method 
for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-Cone Method. 

3 Όροι και ορισµοί 

Η παρούσα Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισµών, οι οποίοι να είναι αναγκαίοι για την κατανόηση 
και εφαρµογή του κειµένου της 

4 Απαιτήσεις 

4.1 Αργιλικά υλικά 

Εάν δεν καθορίζεται διαφορετικά στην Μελέτη, τα ενσωµατούµενα υλικά θα έχουν τις ακόλουθες ιδιότητες / 
χαρακτηριστικά. 

Πίνακας 1 – Ιδιότητες Αργιλικών υλικών 

Παράµετροι - Ιδιότητες Αποδεκτή Τιµή 
Όριο Υδαρότητας (LL) LL < 40%, κατά προτίµηση 25%-30% 
∆είκτης Πλαστικότητας (ΡΙ) 10% < ΡΙ< 25% 
Ποσοστό λεπτόκοκκου υλικού (άργιλος, 
διάµετρος κόκκων <2 µm) > 20%, κατά µάζα 

Μέγιστη διάσταση χονδρόκοκκου υλικού 
32 mm  
(κόκκοι µεγαλύτερου µεγέθους θα 
αφαιρούνται προ της διάστρωσης) 

Περιεκτικότητα σε χονδρόκοκκα < 40% επί του ολικού όγκου 
Περιεκτικότητα οργανικών υλικών < 5% 

 
4.2 Μπετονίτης 

Εάν τα διαθέσιµα υλικά (προϊόντα δανειοθαλάµων) δεν εξασφαλίζουν τις παραπάνω απαιτήσεις θα 
αναµειγνύονται µε κατάλληλη ποσότητα µπεντονίτη, η οποία θα προσδιορίζεται εργαστηριακά 

Η προσθήκη µπεντονίτη, (προκειµένου να επιτευχθεί χαµηλή διαπερατότητα) κυµαίνεται συνήθως σε 
ποσοστό 2% κατά βάρος.  

Η ακριβής αναλογία του µπεντονίτη θα καθορισθεί µε βάση τα αποτελέσµατα εργαστηριακών δοκιµών και θα 
επανελεγχθεί µε εξέταση δειγµάτων που θα ληφθούν από το δοκιµαστικό επίχωµα. 

Ο µπεντονίτης θα προσκοµίζεται σε ξηρά µορφή µε σιλοφόρο όχηµα ή σε συσκευασία σε σάκους (big-bags, 
είτε χάρτινους σάκους) 

Πίνακας 2 – Ιδιότητες Μπετονίτη 

Παράµετροι - Ιδιότητες Τιµές 
Υγρασία (%) 10 -12 
Ειδικό βάρος (gr/cm3) 265 
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Φαινόµενο ειδικό βάρος (gr/cm3) 800 
Ανάλυση λεπτότητας (ξηρή κοσκίνιση) 
∆ιερχόµενα από το κόσκινο Νο 100 (% min) 
∆ιερχόµενα από το κόσκινο Νο 200 (% min)

8% 
5% 

Απορρόφηση κυανού του µεθυλενίου (mg/g) 360 - 390 
Ιονοεναλλακτική ικανότητα (meg/100g) 80 -90 
Ικανότητα απορρόφησης νερού (%) 500 
Βαθµός διογκώσεως (ml/g) 22 min 
Όριο υδαρότητας (%) 450 
Όριο πλαστικότητας (%) 45 
∆είκτης πλαστικότητας (%) 405 

 

5 Κατασκευή 

5.1 ∆οκιµαστικό επίχωµα  

Εντός του χώρου του Χ.Υ.Τ.Α. ή της λιµνοδεξαµενής θα κατασκευασθεί δοκιµαστικό επίχωµα διαστάσεων 
τουλάχιστον 30 x 30 x 0,50 m, για τον έλεγχο της καταλληλότητας της µεθόδου συµπύκνωσης που 
εφαρµόζει ο Ανάδοχος (τύπος εξοπλισµού, αριθµός διελεύσεων, ικανότητα χειριστών) και την επίτευξη της 
προβλεπόµενης στεγανότητας (εξασφάλιση του συντελεστή διαπερατότητας που προβλέπει η Μελέτη).  

Εάν οι εργαστηριακοί έλεγχοι δείξουν συµµόρφωση µε τις απαιτήσεις, το δοκιµαστικό επίχωµα µπορεί να 
ενταχθεί στην κατασκευή. Στην περίπτωση αυτή, οι οπές των δειγµατοληψιών θα πληρωθούν µε µίγµα 
αργίλου µπεντονίτη, ή άλλη αποδεκτή από την Υπηρεσία µέθοδο.  

Εάν από τους εργαστηριακούς ελέγχους διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις µε τους όρους της παρούσας 
Προδιαγραφή, το δοκιµαστικό επίχωµα θα αποξηλώνεται και θα επαναλαµβάνεται η όλη διαδικασία µε 
βελτιωµένα υλικά ή / και διαφορετικό τύπο εξοπλισµού. 

Η συγκεκριµένη κατασκευή θα γίνεται σε περιπτώσεις εκτεταµένης εφαρµογής. 

5.2 Αργιλική στεγανωτική στρώση (αργιλικό υπόστρωµα) 

Για την κατασκευή της στεγανωτικής στρώσης θα χρησιµοποιούνται αργιλικά υλικά υψηλής πλαστικότητας 
και χαµηλής διαπερατότητας, στα οποία θα προστίθεται ως βελτιωτικό µπεντονίτης σε ξηρή µορφή. Εάν δεν 
καθορίζεται διαφορετικά στην Μελέτη, ο συντελεστής διαπερατότητας της στεγανοποιητικής στρώσης (k) θα 
είναι το πολύ 1x10-9 m/sec. 

Το αργιλικό υπόστρωµα θα καλύπτει ολόκληρη την επιφάνεια του πυθµένα και των πρανών του χώρου, έως 
το εσωτερικό όριο της περιµετρικής τάφρου αγκύρωσης, σε οµοιόµορφο πάχος, σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα στην Μελέτη. Το υλικό θα διαστρωθεί και θα συµπυκνωθεί σε δύο ή περισσότερες στρώσεις 
συµπυκνωµένου πάχους έως 25 cm. 

Οι υποκείµενες στρώσεις (µία ή περισσότερες), µετά την συµπύκνωσή τους θα φέρουν τα αποτυπώµατα του 
«κατσικοπόδαρου» (tamper roller), για την καλύτερη αγκύρωση της υποκείµενης στρώσης.  

Η τελική επιφάνεια µετά την διέλευση του οδοντοφόρου συµπυκνωτή θα συµπυκνωθεί µε εξοπλισµό λείου 
τυµπάνου ώστε να είναι απόλυτα οµαλή (συνήθως επί της αργιλικής στρώσης προβλέπεται η εφαρµογή 
στεγανοποιητικής µεµβράνης). 

Η συµπύκνωση της αργιλικής στρώσης στα πρανή του χώρου (των οποίων η κλίση µπορεί να είναι έως 
1:2½) θα γίνεται κατά την φορά της κλίσεως (πάνω - κάτω) µε συµπυκνωτικό εξοπλισµό αναρτηµένο µε 
συρµατόσχοινα από φορτωµένο φορτηγό ή βαρύ χωµατουργικό µηχάνηµα ευρισκόµενο επί της στέψης της 
κοιλότητας. 
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Η επιφάνεια της στεγανωτικής στρώσης θα είναι οµοιογενής και οµοιόµορφη. Οι αποκλίσεις/ ανωµαλίες στην 
επιφάνεια αυτή δεν θα ξεπερνούν τα ± 5 cm µετρούµενες µε 4-µετρο κανόνα (πήχη). 

Η συµπύκνωση του υλικού θα πραγµατοποιείται υπό περιεκτικότητα σε υγρασία, ελαφρώς µεγαλύτερη (2-
3%) της βέλτιστης εργαστηριακής πυκνότητας, µε βάση την πρότυπη δοκιµή Proctor. Ο βαθµός 
συµπύκνωσης θα είναι τουλάχιστον 95% της πυκνότητας κατά Proctor. Γενικώς ως επαρκής αριθµός 
διελεύσεων των συµπυκνωτών θεωρείται αυτός κατά τον οποίο η επιφάνεια στρώσης δεν παρουσιάζει 
πρόσθετη υποχώρηση µεγαλύτερη του 1,0 cm.  

Εφιστάται η προσοχή ώστε κατά την κατασκευή της στεγανοποιητικής στρώσης να µην αναµοχλεύει η 
υποκείµενη υπόβαση (εάν προβλέπεται από την Μελέτη). 

Οι εργασίες κατασκευής της αργιλικής στρώσης θα διακόπτονται όταν επικρατούν δυσµενείς καιρικές 
συνθήκες (έντονη βροχόπτωση, παγετός) ή υπό συνθήκες οι οποίες µπορεί να προκαλέσουν ρηγµατώσεις, 
αποπλύσεις ή ασυνέχειες στην γεωλογική στρώση. Εφιστάται η προσοχή στον προγραµµατισµό των 
εργασιών κατά τρόπο ώστε να αποφεύγεται η παρατεταµένη έκθεση της διαµορφωθείσας συµπυκνωµένης 
επιφάνειας στην ηλιακή ακτινοβολία. Μέχρι την επικάλυψή της, η διαµορφωθείσα επιφάνεια θα διαβρέχεται 
περιοδικά για την αποφυγή ρηγµατώσεων. 

Ο µπεντονίτης (εάν προβλέπεται ενσωµάτωσή του) θα διασκορπίζεται οµοιόµορφα επί της µη 
συµπυκνωµένης στρώσης αργίλου και θα ακολουθεί ανάµιξη µε φρέζα, για την εξασφάλιση οµογενούς 
µίγµατος. Οι εργασίες θα εκτελούνται κατά τρόπο ώστε η φρέζα να µην αναµοχλεύει την υποκείµενη 
συµπυκνωµένη στρώση. 

5.3 Έλεγχοι κατασκευής 

α. Κατά την διάρκεια της διάστρωσης/συµπύκνωσης θα γίνονται εργαστηριακοί έλεγχοι κατά στρώση, 
είδους και συχνότητας σύµφωνα µε τον Πίνακα 3 (εάν δεν καθορίζεται διαφορετικά στην Μελέτη): 

Πίνακας 3 – έλεγχοι κατά την διάρκεια της διάστρωσης 

∆οκιµή Μέθοδος ελέγχου 
Συχνότητα ελέγχου 

∆οκιµαστικό 
Επίχωµα 

Αργιλική 
Στρώση 

Προσδιορισµός φυσικής υγρασίας  
αδρανών µε την µέθοδο ξήρανσης σε 
κλίβανο 

ΕΛΟΤ EN 1097-5 Τέσσερις (4) 
ανά στρώση 

Μία (1) ανά 
4.000 m2 

Κοκκοµετρική ανάλυση µε κόσκινα  ΕΛΟΤ ΕΝ 933-2 ∆ύο (2) ανά 
στρώση 

Μία (1) ανά 
4.000 m2 

Προσδιορισµός της εργαστηριακής 
πυκνότητας αναφοράς και της 
περιεκτικότητας σε νερό - Συµπύκνωση 
Proctor 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-2 
  

∆ύο (2) σε όλο 
το δοκιµαστικό 
επίχωµα 

Μία (1) ανά 
4.000 m2 

Προσδιορισµός πυκνότητας εδαφών 
επί τόπου µε τη µέθοδο κώνου - άµµου ASTM D1556 ∆ύο (2) ανά 

στρώση 

Μία (1) ανά 
1.000 m2 για 
κάθε στρώση

Πάχος και επιφανειακές κλίσεις Έλεγχος µε 4-µετρο κανόνα  
Μία (1) σε 
κάναβο 20 m, 
ανά στρώση 

 

β. Μετά την ολοκλήρωση της διάστρωσης/συµπύκνωσης του αργιλικού υποστρώµατος θα ελέγχεται το 
 συνολικό πάχος του και οι κλίσεις των επιφανειών. Η συχνότητα των ελέγχων αυτών, εάν δεν 
 καθορίζεται διαφορετικά στην Μελέτη, καθορίζεται σύµφωνα µε τον ακόλουθο πίνακα: 
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Πίνακας 4 – έλεγχοι µετά την ολοκλήρωση της διάστρωσης 

∆οκιµή / Έλεγχος Απαιτήσεις Συχνότητα Ελέγχου 

Επιτόπου έλεγχος οµαλότητας επιφανειών ± 5 cm ανά 4,0 m ∆ειγµατοληπτικός έλεγχος σε 
κάνναβο 4,0 x 4,0 m ανά 1000 m2  

Επιτόπου έλεγχος των κλίσεων  Σε κάνναβο των 20 x 20 m 
Πάχος στρώσης  Σε κάνναβο 20 x 20 m 

 

5.4 Ανοχές  

- Έλεγχος γεωµετρικής ακρίβειας κατασκευής, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης. 
Υψοµετρικές ανοχές µεγαλύτερες των ± 25 cm δεν γίνονται αποδεκτές. 

- Έλεγχος οµαλότητας τελικής επιφανείας µε 4-µετρο κανόνα. Αποκλίσεις µεγαλύτερες των ± 5 cm δεν θα 
γίνονται αποδεκτές. 

6 ∆οκιµές 

6.1 Εργαστηριακοί έλεγχοι αποδοχής υλικών 

Για την διαπίστωση της καταλληλότητας των υλικών προς διάστρωση θα εκτελούνται οι ακόλουθοι 
εργαστηριακοί έλεγχοι: 

Πίνακας 5 – ∆οκιµές καταλληλότητας υλικών 

Απαιτήσεις ελέγχων Μέθοδος ελέγχου Συχνότητα 
Κοκκοµετρική ανάλυση  
µε κόσκινα 

ΕΛΟΤ ΕΝ 933-1  Μία δοκιµή ανά 800 m 

Προσδιορισµός του ορίου 
υδαρότητας ΕΛΟΤ CEN ISO/TS 17892-12 Μία δοκιµή ανά 1.600 m3 (ανά 

δύο κοκκοµετρήσεις) 
Προσδιορισµός της 
εργαστηριακής πυκνότητας 
αναφοράς και της 
περιεκτικότητας σε νερό - 
Συµπύκνωση Proctor 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-2  Μία δοκιµή ανά 4.000 m3, ή 
αλλαγή δανειοθαλάµου 

Προσδιορισµός 
σιαπερατότητος αργιλικών 
υλικών 

ASTM D5084 Μία δοκιµή ανά 4.000 m3, ή 
αλλαγή δανειοθαλάµου 

Τριαξονική δοκιµή χωρίς 
στερεοποίηση και 
αποστράγγιση 

ΕΛΟΤ CEN ISO/TS 17892-8 Μία δοκιµή σε κάθε 
δανειοθάλαµο 

 

7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας 
περιβάλλοντος 

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών 

Η διακίνηση προϊόντων εκσκαφών (φόρτωση - µεταφορά - διάστρωση) αποτελεί εργασία υψηλού βαθµού 
εκµηχάνισης. 
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Η πιθανότητα ατυχηµάτων κατά την λειτουργία των χωµατουργικών µηχανηµάτων και την διακίνηση των 
χωµατουργικών αυτοκινήτων είναι µη αµελητέα. 

Επισηµαίνονται οι ακόλουθοι κίνδυνοι: 

• Αδυναµία των χειριστών να επισηµάνουν από την θέση οδήγησης άτοµα κινούµενα στην περιοχή 
ελιγµών του οχήµατος (νεκρές ζώνες). 

• Αδυναµία των χειριστών / οδηγών βαρέως εξοπλισµού να ακούσουν προειδοποιητικές φωνές ή ήχους 
ανακοίνωσης επικίνδυνων καταστάσεων. 

• Μηχανικές βλάβες, κυρίως όσον αφορά στα συστήµατα πέδησης. 

• Πληµµελής συντήρηση του εξοπλισµού. 

• Σφάλµατα ή αδεξιότητα οδηγών / χειριστών. 
 

7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας 

Στα µέτρα περιλαµβάνονται ενδεικτικά τα ακόλουθα: 

• Τοποθέτηση επί της πίσω πλευράς των µηχανηµάτων και εργοταξιακών φορτηγών προειδοποιητικής 
πινακίδας που θα εφιστά την προσοχή του προσωπικού στο να µην πλησιάζει τον χώρο ελιγµών 
εξοπλισµού σε λειτουργία. 

• Τοποθέτηση σε όλα τα µηχανήµατα και οχήµατα διάταξης ακουστικών σηµάτων που θα ενεργοποιείται 
κατά την οπισθοπορεία. 

• Υποχρέωση των οδηγών/ χειριστών να ασφαλίζουν πλήρως τον εξοπλισµό όταν δεν λειτουργεί: 
εφαρµογή χειρόφρενου, καταβιβασµός των κάδων εκσκαφέων και φορτωτών στο έδαφος, απαγόρευση 
ακινητοποίησης ανατρεπόµενου αυτοκινήτου µε υπερυψωµένη την καρότσα κ.ο.κ. 

• Καθοδήγηση οδηγών φορτηγών κατά την εκφόρτωση υλικών πλησίον τεχνητών ή φυσικών πρανών ή/και 
τοποθέτηση προστατευτικών µέσων (π.χ. κορµών δένδρων). 

• Εφαρµογή εργοταξιακής σήµανσης για την κίνηση των χωµατουργικών σχηµάτων στους χώρους του 
εργοταξίου και κατά µήκος των εργοταξιακών οδών. 

• Συντήρηση των εργοταξιακών οδών ώστε να εξασφαλίζουν ικανοποιητική βατότητα για την ασφαλή 
διακίνηση των οχηµάτων (επούλωση λάκκων – ιχνών τροχών, αµµοχαλικοστρώσεις). 

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας 
και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" και ενσωµατώθηκε στην Ελληνική Νοµοθεσία µε το 
Π.∆ 305/96 καθώς επίσης και η λοιπή Ελληνική Νοµοθεσία στα θέµατα υγείας και ασφάλειας (Π.∆. 17/96 , 
Π.∆. 159/99 κ.λπ. ).  

Ο εξοπλισµός πάσης φύσεως θα συντηρείται σε κάθε περίπτωση σύµφωνα µε τις οδηγίες του αντίστοιχου 
εργοστασίου κατασκευής. Ο χειρισµός του θα γίνεται µόνον από προσωπικό που κατέχει την απαραίτητη 
κατά νόµο άδεια / δίπλωµα. 

7.3 Μέτρα προστασίας περιβάλλοντος 

Κατά την διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών ο Ανάδοχος θα λαµβάνει όλα τα µέτρα, ώστε να 
ελαχιστοποιούνται οι διαταραχές και οχλήσεις στο περιβάλλον, όπως ενδεικτικά:  

• Μέτρα µείωσης του θορύβου στα αποδεκτά από τις ισχύουσες διατάξεις όρια (προσωρινά ηχοπετάσµατα, 
προγραµµατισµός καταλλήλων µεθόδων κατασκευής). 

• Μέτρα περιορισµού δηµιουργίας σκόνης (κατάβρεγµα µεταφερόµενων υλικών εκσκαφής και 
χρησιµοποιούµενων µη ασφαλτοστρωµένων οδών, συστηµατικός καθαρισµός οδοστρωµάτων κ.λπ.). 
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• Προστασία χλωρίδας γύρω από τους χώρους εκτέλεσης των έργων. 

• Χρήση µηχανηµάτων έργων αντιρρυπαντικής τεχνολογίας για την µείωση των ρυπογόνων εκποµπών. 

 

8 Τρόπος επιµέτρησης  

Η επιµέτρηση του αργιλικού υλικού θα γίνεται σε κυβικά µέτρα (m3), µε λήψη διατοµών πριν και µετά την 
διάστρωση. Ποσότητες που αντιστοιχούν σε πάχος στρώσης µεγαλύτερο του προβλεπόµενου από την 
Μελέτη δεν θα λαµβάνονται υπόψη. 

Η επιµέτρηση του ενσωµατωµένου µπεντονίτη θα γίνεται σε χιλιόγραµµα, σύµφωνα µε τον αποδεκτό όγκο 
αργιλικής επίστρωσης και την καθοριζόµενη εργαστηριακά αναλογία ανάµιξης. 

∆εν επιµετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, καθώς και τα πάσης 
φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη 
συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους. 
Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρούνται χωριστά τα παρακάτω: 

• Η πρόσθετη συµπύκνωση στις παρειές της λεκάνης µε αυξηµένες κλίσεις µε χρήση αναρτηµένου 
εξοπλισµού συµπύκνωσης. 

• Η ενσωµάτωση µπεντονίτη στα αργιλικά υλικά (ανάµιξη, οµογενοποίηση). 

• Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών 

• Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο 

• Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο 

• Η προετοιµασία, κατεργασία και τοποθέτηση των υλικών.  

• Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού. 

• Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την 
εκτέλεση των εργασιών (π.χ. για την εκσκαφή, τις αντιστηρίξεις, τις επενδύσεις και την 
επανεπίχωση των φρεάτων) σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής. 

• Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών 
µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και τους 
ελέγχους. 
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Βιβλιογραφία 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-3  Μίγµατα µη σταθεροποιηµένα και σταθεροποιηµένα µε υδραυλικές κονίες - 
Μέρος 3: Εργαστηριακές µέθοδοι δοκιµής αναφορικά µε τη φαινόµενη 
πυκνότητα και την περιεκτικότητα σε νερό - ∆ονητική θλίψη υπό ελεγχόµενες 
παραµέτρους -- Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 3: Test 
methods for laboratory reference density and water content - 
Vibrocompression with controlled parameters. 

 


