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ΕΦΑ΢ΜΟΣΤΕΕΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ 

1. Γενικά 

Σκοπόσ των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν είναι ο προςδιοριςμόσ του τρόπου καταςκευισ των ζργων 
ςε ςυνάρτθςθ με τθν μελζτθ και τα ςυμβατικά ςχζδια.  

Ο Εργολάβοσ υποχρεϊνεται να εκτελζςει όλεσ τισ εργαςίεσ, ςφμφωνα με τουσ κανόνεσ τθσ 
τζχνθσ, εφαρμόηοντασ τθν πλζον ςφγχρονθ τεχνικι. 

Γενικά ςτισ Ρροδιαγραφζσ, ο  Εργοδότθσ αναφζρεται ωσ Υπθρεςία και όπου ςε αυτζσ αναφζρεται 
θ λζξθ "ο μθχανικόσ" εννοείται ο Επιβλζπων Μθχανικόσ. Αναφζρεται επίςθσ και ωσ "Επιβλζπουςα 
Υπθρεςία" ι απλά ωσ "Υπθρεςία". 
 
Ππου ςτισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ αναφζρεται "ςχζδια" και "καταςκευαςτικά ςχζδια", νοοφνται 
τα ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ Οριςτικισ Μελζτθσ των ζργων και τα εγκεκριμζνα καταςκευαςτικά 
ςχζδια που κα υποβάλει ο Εργολάβοσ, τα οποία κα φζρουν τθν ςφραγίδα "κατάλλθλα για 
καταςκευι". Τα ςχζδια αυτά κα χρθςιμοποιοφνται και για επιμζτρθςθ. 
 
Ο τρόποσ επιμετριςεων και πλθρωμισ των εργαςιϊν, υλικϊν, καταςκευϊν κλπ που περιγράφονται 
ςτισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ ιςχφει μόνο ςτθ περίπτωςθ που ςυμφωνεί με το ςυμβατικό 
περιγραφικό Τιμολόγιο. Το ίδιο ιςχφει και για τισ εργαςίεσ που περιλαμβάνονται ςτα γενικά ζξοδα 
του Τιμολογίου, για τα οποία δεν  δικαιοφται ο Ανάδοχοσ  πρόςκετθ αμοιβι πζραν αυτισ που 
προκφπτει από τα άρκρα του Τιμολογίου. 
 
2.    Ιςχφουςεσ Ρροδιαγραφζσ 

Για τθν όλθ προμικεια, εγκατάςταςθ και δοκιμι των υλικϊν, τθν καταςκευι του ζργου, τουσ 
ελζγχουσ ποιότθτασ και αντοχισ, κακϊσ και τισ παραλαβζσ του ζργου, ιςχφουν γενικά οι 
Ελλθνικοί Κανονιςμοί ΕΛΟΤ ΕΝ και ειδικότερα οι Ελλθνικζσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ (ΕΤΕΡ), που 
εγκρίκθκαν με τθν Απόφαςθ ΔΙΡΑΔ/ΟΙΚ/273 (ΦΕΚ 2221, Τεφχοσ Β/30-7-2012) και θ ςχετικι 
Εγκφκλιοσ 26/ΔΙΡΑΔ/οικ/356/4-10-2012, όπωσ αυτζσ ιςχφουν ςφμφωνα με τισ κείμενεσ 
διατάξεισ. Επίςθσ ιςχφει θ ΚΥΑ ΥΡ.Α.Α.Ν. & ΥΡ.Υ.ΜΕ.ΔΙ 6690/290/15-6-2012 (ΦΕΚ 
1914/Βϋ/2012), όπωσ αναφζρεται και ςτθν ΕΓΚΥΚΛΙΟ 21/ΥΡ.ΑΝ.ΑΝ.Υ.ΜΕ.ΔΙ/ΔΙΡΑΔ/252/24-7-
2012, για «Ρροϊόντα Δομικϊν Καταςκευϊν: χαρακτθριςτικά, τεχνικζσ προδιαγραφζσ, 
διαδικαςίεσ αξιολόγθςθσ ςυμμόρφωςθσ και ςιμανςθ ςυμμόρφωςθσ “CE”». 

Σε περίπτωςθ και μόνο που δεν υπάρχουν ςχετικοί Ελλθνικοί Κανονιςμοί ι είναι ελλιπείσ κα 
ιςχφουν κατά ςειρά προτεραιότθτασ οι ακόλουκοι Κανονιςμοί: 

 
- Διεκνείσ κανονιςμοί ISO 
- Γερμανικοί κανονιςμοί DIN, VDE, όπου ακόμθ ιςχφουν 
- Αγγλικοί κανονιςμοί BS, Γαλλικοί κανονιςμοί AFNOR, όπου ακόμθ ιςχφουν. 
- Αμερικανικοί κανονιςμοί ASTM 

Πλα τα πρότυπα και κανονιςμοί κα πρζπει να είναι ςτισ πιο πρόςφατεσ εκδόςεισ τουσ, κατά το 
χρόνο δθμοπράτθςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων και των ςχετικϊν τροποποιιςεων τουσ. 
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Ειδικά για τθν εφαρμογι ςτο παρόν Ζργο οι ανωτζρω Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ και Κανονιςμοί 
εξειδικεφονται ςτθν ιδιαιτερότθτα του ζργου και ςτισ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ και 
ςυμπλθρϊνονται με τισ «Συμπλθρωματικζσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ».  

Κατϋ εφαρμογι τθσ παρ. 10 τθσ Εγκυκλίου 26 (ΔΙΡΑΔ/οικ/356/4-10-2012) ακολουκεί πίνακασ 
με τισ ΕΤΕΡ που καλφπτουν εδάφια των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν του ζργου.  

 

ΡΙΝΑΚΑΣ ΚΑΤΑ΢ΓΗΣΗΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΕ ΕΤΕΡ 

(Οι κατωτζρω Συμπλθρωματικεσ  Ρροδιαγραφζσ ιςχφουν κατά το μζροσ το οποίο δεν καλφπτουν οι ςχετικζσ  
ΕΤΕΡ) 

ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΤΕΧΝΙΚΗΣ 

ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΗΣ 

ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΣΥΜΡΛΗ΢ΩΜΑΤΙΚΗΣ 
ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΗΣ 

ΚΩΔ. ΕΤΕΡ 
"ΕΛΟΤ ΤΡ 1501-

"+ 
ΤΙΤΛΟΣ ΕΤΕΡ 

Β-1 
ΕΚΧΕ΢ΣΩΣΘ-ΕΚ΢ΙΗΩΣΘ ΚΑΙ ΑΦΑΙ΢ΕΣΘ 
ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΚΘΣ ΣΤ΢ΩΣΘΣ ΦΥΤΙΚΘΣ ΓΘΣ 

02-01-01-00 
Κακαριςμόσ, εκχζρςωςθ και 
κατεδαφίςεισ ςτθ ηϊνθ 
εκτζλεςθσ των εργαςιϊν 

02-01-02-00 
Αφαίρεςθ επιφανειακοφ 
ςτρϊματοσ εδαφικοφ υλικοφ 

Β-2 ΕΚΣΚΑΦΕΣ 

02-04-00-00 
Εκςκαφζσ κεμελίων τεχνικϊν 
ζργων 

08-01-03-01 
Εκςκαφζσ ορυγμάτων υπογείων 
δικτφων 

Β-4 
ΥΡΟΣΤ΢ΩΜΑΤΑ ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟΥ ΚΑΙ 
ΣΤ΢ΑΓΓΙΣΤΘ΢ΙΑ 

08-01-03-02 
Επανεπίχωςθ ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων 

08-03-03-00 Γεωχφάςματα ςτραγγιςτθρίων 

Β-5 ΣΥΜΡΥΚΝΩΜΕΝΕΣ ΕΡΙΧΩΣΕΙΣ 08-01-03-02 
Επανεπίχωςθ ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων 

Γ-1 ΣΚΥ΢ΟΔΕΜΑΤΑ 01-01-01-00 
Ραραγωγι και μεταφορά 
ςκυροδζματοσ 

Γ-2 ΤΣΙΜΕΝΤΟ 01-01-02-00 Διάςτρωςθ ςκυροδζματοσ 

Γ-3 Ρ΢ΟΣΘΕΤΑ ΣΚΥ΢ΟΔΕΜΑΤΟΣ 

01-01-03-00 Συντιρθςθ ςκυροδζματοσ 

01-01-04-00 
Εργοταξιακά ςυγκροτιματα 
παραγωγισ ςκυροδζματοσ 

01-01-05-00 
Δονθτικι ςυμπφκνωςθ 
ςκυροδζματοσ 

01-01-07-00 
Σκυροδετιςεισ ογκωδϊν 
καταςκευϊν 

Γ-4 Α΢ΜΟΙ ΣΚΥ΢ΟΔΕΜΑΤΟΣ 

08-05-02-02 
Ταινίεσ ςτεγάνωςθ αρμϊν 
καταςκευϊν από ςκυρόδεμα 
(Watrestops) 

08-05-02-03 
Ρλιρωςθ διάκενου αρμϊν 
καταςκευϊν από ςκυρόδεμα 

08-05-02-04 
Σφράγιςθ αρμϊν καταςκευϊν 
από ςκυρόδεμα με αςφαλτικζσ 
μαςτίχεσ 

Γ-5 
ΣΤΕΓΑΝΩΣΘ ΔΕΞΑΜΕΝΘΣ ΚΑΙ 
ΕΞΩΤΕ΢ΙΚΘ Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑ ΕΡΙΦΑΝΕΙΩΝ 
ΣΚΥ΢ΟΔΕΜΑΤΟΣ 

08-05-01-02 
Στεγανοποιθςθ καταςκευϊν 
από ςκυρόδεμα με αςφαλτικζσ 
μεμβράνεσ 
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Γ-8 ΔΟΜΙΚΕΣ Ε΢ΓΑΣΙΕΣ ΚΤΙ΢ΙΩΝ 

03-02-02-00 Τοίχοι από οπτόλινκουσ 

03-03-01-00 
Επιχρίςματα με κονιάματα που 
παραςκευάηονται επί τόπου 

03-04-05-00 Σφράγιςθ αρμϊν κτιρίων 

03-06-01-01 
Στεγανοποίθςθ δωμάτων και 
ςτεγϊν με αςφαλτικζσ 
μεμβράνεσ 

03-06-01-02 
Στεγανοποίθςθ δωμάτων και 
ςτεγϊν με μεμβράνεσ PVC 

03-06-02-01 Θερμομονϊςεισ δωμάτων 

03-06-02-02 
Θερμομόνωςθ εξωτερικϊν 
τοίχων 

03-07-01-01 Ξφλινα καρφωτά δάπεδα 

03-07-01-02 Ξφλινα κολλθτά δάπεδα 

03-07-02-00 
Επενδφςεισ με κεραμικά 
πλακίδια, εςωτερικζσ και 
εξωτερικζσ 

03-07-04-00 
Επζνδυςθ τοίχων με πλάκεσ 
μαρμάρου, γρανίτθ και 
φυςικϊν λίκων 

03-07-08-00 Υπερυψωμζνα δάπεδα 

03-08-02-00 Σιδθρά κουφϊματα 

03-08-03-00 
(ωσ ιςχφει) 

Κουφωματα Αλουμινίου 

03-08-07-02 
Διπλοί υαλοπίνακεσ με 
ενδιάμεςο κενό 

03-09-01-00 Εντοιχιςμζνα ι ςτακερά ζπιπλα 

03-10-01-00 
Χρωματιςμοί επιφανειϊν 
ςκυροδζματοσ 

03-10-02-00 
Χρωματιςμοί επιφανειϊν 
επιχριςμάτων 

05-02-02-00 
Ρλακοςτρϊςεισ-Λικοςτρϊςεισ 
πεηοδρομίων και πλατειϊν 

08-04-03-00 

Καταςκευζσ υδραυλικϊν ζργων 
από ςκυρόδεμα  με αυξθμζνεσ 
απαιτιςεισ υδατοςτεγανότθτασ 
και αντοχισ ςε επιφανειακι 
φκορά και χθμικζσ προςβολζσ 

Δ-3 
ΑΝΤΙΜΕΤΩΡΙΣΘ ΣΥΝΑΝΤΘΣΘΣ ΑΓΩΓΩΝ 

Ο.Κ.Ω. 
02-08-00-00 

Αντιμετϊπιςθ δικτφων ΟΚΩ 
κατά τισ εκςκαφζσ 

Δ-4 ΣΙΔΘ΢ΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

08-07-01-01 
Εςχάρεσ υδροςυλλογισ από 
φαιό χυτοςίδθρο 

08-07-01-05 Βακμίδεσ φρεατίων 

08-07-02-01 
Αντιςκωριακι προςταςία 
ςιδθροκαταςκευϊν 
υδραυλικϊν ζργων 

Δ-5 ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΤΥΡΟΥ ΣΥ΢ΤΟΥ 08-06-07-02 
Δικλείδεσ χυτοςιδθρζσ 
ςυρταρωτζσ 

Δ-6 ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΤΥΡΟΥ ΡΕΤΑΛΟΥΔΑΣ 08-06-07-03 
Δικλείδεσ χυτοςιδθρζσ τφπου 
πεταλοφδασ 
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Δ-7 ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΕΙΣΑΓΩΓΘΣ-ΕΞΑΓΩΓΘΣ ΑΕ΢Α 08-06-07-07 
Βαλβίδεσ ειςαγωγισ – 
εξαγωγισ αζρα διπλισ 
ενζργειασ 

Δ-9 ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΜΕΙΩΣΘΣ ΡΙΕΣΘΣ 08-06-07-06 Αντιπλθγματικεσ βαλβίδεσ 

Δ-11  ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΕΚΤΟΝΩΣΘΣ ΣΤ΢ΑΓΓΙΣΤΘ΢ΙΟΥ  08-03-04-00 
Βαλβίδεσ εκτόνωςθσ 
ςτραγγιςτθρίων διωρφγων 
επενδεδυμζνων με ςκυρόδεμα 

Ε-1 ΡΕ΢ΙΦ΢ΑΞΘ ΜΕ ΣΥ΢ΜΑΤΟΡΛΕΓΜΑ 05-05-06-00 Μόνιμθ περίφραξθ οδϊν 

ΣΤ-1 ΟΔΟΣΤ΢ΩΣΙΑ ΑΡΟ ΑΔ΢ΑΝΘ ΥΛΙΚΑ 05-03-03-00 
Στρϊςεισ οδοςτρϊματοσ από 
αςφνδετα αδρανι υλικά 

ΘΜ-02 
ΚΑΤΑΚΟ΢ΥΦΑ ΑΝΤΛΘΤΙΚΑ 
ΣΥΓΚ΢ΟΤΘΜΑΤΑ ΞΘ΢ΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ 

08-08-01-00 
Αντλίεσ αντλιοςταςίων 
υδρευςθσ και άρδευςθσ 

08-08-02-00 
Θλεκτροκινθτιρεσ αντλιϊν  
αντλιοςταςίων υδρευςθσ 
και άρδευςθσ 

ΘΜ-04 ΦΙΛΤ΢Α ΑΝΑ΢΢ΟΦΘΣΘΣ 08-08-03-00 
Σωλθνϊςεισ και ςυςκευζσ 
αντλιοςταςίων 

ΘΜ-05 
ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΤΥΡΟΥ ΡΕΤΑΛΟΥΔΑΣ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 

08-08-03-00 
Σωλθνϊςεισ και ςυςκευζσ 
αντλιοςταςίων 

ΘΜ-06 
ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΤΕΡΙΣΤ΢ΟΦΘΣ 
ΕΛΑΣΤΙΚΘΣ ΕΜΦ΢ΑΞΘΣ 

08-08-03-00 
Σωλθνϊςεισ και ςυςκευζσ 
αντλιοςταςίων 

ΘΜ-08 ΤΕΜΑΧΙΑ ΕΞΑ΢ΜΟΣΘΣ 08-08-03-00 
Σωλθνϊςεισ και ςυςκευζσ 
αντλιοςταςίων 

ΘΜ-09 
ΣΩΛΘΝΩΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΚΑΙ 
ΓΕΩΤ΢ΘΣΕΩΝ 

08-08-03-00 
Σωλθνϊςεισ και ςυςκευζσ 
αντλιοςταςίων 

ΘΜ-11 
ΘΛΕΚΤ΢ΙΚΘ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΓΕΩΤ΢ΘΣΕΩΝ 

04-20-01-01 
Χαλφβδινεσ ςωλθνϊςεισ 
θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων 

04-20-01-02 
Ρλαςτικζσ ςωλθνϊςεισ 
θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων 

04-20-02-01 
Αγωγοί-καλϊδια διανομισ 
ενζργειασ 

ΘΜ-13 
ΘΛΕΚΤ΢ΙΚΘ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΟΙΚΙΣΚΟΥ 
ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ 

04-20-01-01 
Χαλφβδινεσ ςωλθνϊςεισ 
θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων 

04-20-01-02 
Ρλαςτικζσ ςωλθνϊςεισ 
θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων 

04-20-02-01 
Αγωγοί-καλϊδια διανομισ 
ενζργειασ 

ΘΜ-15 
ΜΕΤ΢ΘΤΕΣ ΣΤΑΘΜΘΣ ΝΕ΢ΟΥ ΚΑΙ 
ΡΛΩΤΟΙ ΔΙΑΚΟΡΤΕΣ 

08-08-03-00 
Σωλθνϊςεισ και ςυςκευζσ 
αντλιοςταςίων 

ΘΜ-20 ΡΥ΢ΟΣΒΕΣΤΘ΢ΕΣ 04-05-06-01  
Φορθτοί πυροςβεςτιρεσ 
ξθράσ κόνεωσ και διοξειδίου 
του άνκρακα 

ΘΜ-22 
ΑΝΤΙΣΚΩ΢ΙΑΚΘ Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ 
ΒΑΦΘ ΣΙΔΘ΢ΟΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 

08-07-02-01 
Αντιςκωριακι προςταςία 
ςιδθροκαταςκευϊν 
υδραυλικϊν ζργων 
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ΚΕΝΗ ΣΕΛΙΔΑ 
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ΡΙΝΑΚΑΣ ΡΕ΢ΙΕΧΟΜΕΝΩΝ ΤΕΥΧΟΥΣ 2 

Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ ΗΛΕΚΤ΢ΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ  Ε΢ΓΩΝ (Η/Μ) 

 

 
Τ.Ρ. ΘΜ-01 Γενικι Ρροδιαγραφι Θ/Μ εξοπλιςμοφ 

Τ.Ρ. ΘΜ-02  Κατακόρυφα αντλθτικά ςυγκροτιματα ξθροφ καλάμου 

Τ.Ρ. ΘΜ-03 Υποβρφχια αντλθτικά ςυγκροτιματα 

Τ.Ρ. ΘΜ-04  Φίλτρα αναρρόφθςθσ 

Τ.Ρ. ΘΜ-05  Δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ αντλιοςταςίων 

Τ.Ρ. ΘΜ-06  Βαλβίδεσ αντεπιςτροφισ ελαςτικισ ζμφραξθσ 

Τ.Ρ. ΘΜ-07  Βαλβίδα εξαεριςμοφ 1ϋϋ 

Τ.Ρ. ΘΜ-08  Τεμάχια εξάρμοςθσ 

Τ.Ρ. ΘΜ-09  Σωλθνϊςεισ αντλιοςταςίων και γεωτριςεων 

Τ.Ρ. ΘΜ-10  Θλεκτρικοί Ρίνακεσ Χ.Τ. και αυτοματιςμοφ αντλιοςταςίων 

Τ.Ρ. ΘΜ-11  Θλεκτρικι εγκατάςταςθ αντλιοςταςίων και γεωτριςεων 

Τ.Ρ. ΘΜ-12  Εγκατάςταςθ γείωςθσ αντλιοςταςίων και γεωτριςεων 

Τ.Ρ. ΘΜ-13 Θλεκτρικι εγκατάςταςθ οικίςκου δεξαμενϊν 

Τ.Ρ. ΘΜ-14 Υδρόμετρα τφπου Woltmann 

Τ.Ρ. ΘΜ-15  Μετρθτζσ ςτάκμθσ νεροφ και πλωτοί διακόπτεσ 

Τ.Ρ. ΘΜ-16 Σφςτθμα αυτοματιςμοφ και μετριςεων 

Τ.Ρ. ΘΜ-17  Βαρουλκοφορεία 

Τ.Ρ. ΘΜ-18 Εγκατάςταςθ εξαεριςμοφ οικίςκου δικλείδων δεξαμενισ 

Τ.Ρ. ΘΜ-19  Υποβρφχια αντλθτικά ςυγκροτιματα εκκζνωςθσ 

Τ.Ρ. ΘΜ-20  Ρυροςβεςτιρεσ 

Τ.Ρ. ΘΜ-21 Αποξιλωςθ υφιςτάμενου και εγκατάςταςθ νζου εξοπλιςμοφ αντλιοςταςίου Α2 

Τ.Ρ. ΘΜ-22  Αντιςκωριακι προςταςία και βαφι ςιδθροκαταςκευϊν 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ- 01 - ΓΕΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ Η/Μ ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΥ 

 
1.  Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςε γενικζσ απαιτιςεισ που καλφπτουν ολόκλθρο 
τον Θ/Μ εξοπλιςμό που κα προμθκεφςει και κα εγκαταςτιςει ο Ανάδοχοσ ςτο Ζργο με βάςθ 
τθν παροφςα Θλεκτρομθχανολογικι Μελζτθ.  
 
 
2.  Ρροδιαγραφζσ που ιςχφουν 
α.   Για τθν όλθ καταςκευι, τοποκζτθςθ, δοκιμι των υλικϊν, ζλεγχο ποιότθτασ και αντοχισ 

αυτϊν κα ιςχφουν κατά προτεραιότθτα οι Ευρωπαϊκοί Κανονιςμοί ΕΝ και μόνο ςε 
περίπτωςθ που δεν υπάρχουν ι είναι ελλιπείσ κα ιςχφουν κατά ςειρά προτεραιότθτασ 
οι ακόλουκοι Κανονιςμοί : 

 Διεκνείσ κανονιςμοί ISO 

 Γερμανικοί Κανονιςμοί DIN, VDE, όπου ακόμθ ιςχφουν 

 Αγγλικοί κανονιςμοί BS, Γαλλικοί Κανονιςμοί AFNOR, όπου ακόμθ ιςχφουν. 

 Αμερικανικοί Κανονιςμοί ASTM. 
β. Ο βαςικόσ εξοπλιςμόσ πρζπει να διακζτει τθ ςιμανςθ CE, δθλαδι τα ςυγκεκριμζνα 

προϊόντα να ςυμμορφϊνονται με τθν Οδθγία του Συμβουλίου επί τθσ ςφγκλιςθσ των 
νόμων των Κρατϊν Μελϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ςε ςχζςθ με τα : 

 Μθχανιματα (98/37/ΕΚ και τυχόν τροποποιιςεισ) 

 Θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα (89/336/ΕΕC και τυχόν τροποποιιςεισ) 

 Θλεκτρικζσ ςυςκευζσ ςχεδιαςμζνεσ για χριςθ εντόσ οριςμζνων ορίων θλεκτρικισ 
τάςθσ (73/23/ΕΕC και τυχόν τροποποιιςεισ) 

 Δομικά προϊόντα (89/106/EEC και τυχόν τροποποιιςεισ). 
 
 
3.  Γενικζσ απαιτιςεισ για τον Η/Μ  εξοπλιςμό 
α.  Πλοσ ο Θ/Μ εξοπλιςμόσ του ζργου που κα προμθκεφςει ο Ανάδοχοσ, κα είναι 

καινουργισ, άριςτθσ ποιότθτασ, τυποποιθμζνθσ καταςκευισ, ζντεχνθσ ςυναρμογισ και 
αςφαλοφσ λειτουργίασ, δεν κα υπόκειται ςε πρόωρθ φκορά και κα μπορεί να 
λειτουργιςει με τθ μικρότερθ δαπάνθ ςυντιρθςθσ. 

β.  Πλεσ οι ομοειδείσ μονάδεσ του εξοπλιςμοφ κα πρζπει να είναι του ίδιου εργοςταςίου 
καταςκευισ και τα ομοειδι εξαρτιματα ομοίων μονάδων να είναι εναλλακτά μεταξφ 
τουσ και με τα τυχόν ανταλλακτικά τουσ. 

γ.  Στο ςϊμα των μθχανθμάτων ι ςυςκευϊν κα υπάρχει ςτερεά προςαρμοςμζνθ πινακίδα 
που κα αναγράφει τον οίκο καταςκευισ, τον τφπο του μθχανιματοσ, τον αρικμό 
καταςκευισ του και όπου απαιτείται (π.χ. αντλίεσ, κινθτιρεσ, μεταςχθματιςτζσ) τα 
βαςικά χαρακτθριςτικά λειτουργίασ του. Είναι δυνατόν, αντί πινακίδασ, τα τεχνικά 
χαρακτθριςτικά να αναγράφονται με ανάγλυφα γράμματα ςτο ςϊμα του μθχανιματοσ. 

δ.  Πλα τα μθχανιματα, υλικά, ςυςκευζσ και εξαρτιματα κα παραδοκοφν πλιρωσ 
εγκατεςτθμζνα, υδραυλικά και θλεκτρικά ςυνδεδεμζνα και ςε κατάςταςθ καλισ 
λειτουργίασ. 

 
 
4.  Ηλεκτροδότθςθ  εγκαταςτάςεων 
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α.  Θ θλεκτροδότθςθ των αντλιοςταςίων Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ, των τριϊν 
γεωτριςεων περιοχισ Μυρτιάσ και των δεξαμενϊν Αγίου Ιςαφρου, Γαΐου, Αγίου 
Γεωργίου και Κατςιμάτικα κα γίνει από το δίκτυο Χαμθλισ Τάςθσ 231/400 V τθσ 
ΔΕΔΔΘΕ. Οι υποχρεϊςεισ του Αναδόχου, όςον αφορά τθν θλεκτροδότθςθ των 
εγκαταςτάςεων αυτϊν, αρχίηουν από τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ.  

β.  Ο μετρθτισ ΔΕΔΔΘΕ ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου κα τοποκετθκεί ςε ειδικά διαμορφωμζνθ 
βάςθ από ςκυρόδεμα ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ ΔΕΔΔΘΕ,  θ οποία κα καταςκευαςκεί 
ςτθν περίφραξθ του χϊρου του αντλιοςταςίου και ςε κζςθ που κα υποδείξει θ 
Επίβλεψθ. 

γ.   Ο μετρθτισ ΔΕΔΔΘΕ ςτα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ και ςτισ τρεισ γεωτριςεισ 
περιοχισ Μυρτιάσ κα τοποκετθκεί ςε ειδικό διαμζριςμα του pillar που κα 
περιλαμβάνει τον πίνακα χαμθλισ τάςθσ τθσ εγκατάςταςθσ. 

δ.  Ο μετρθτισ ΔΕΔΔΘΕ ςτισ τζςςερισ δεξαμενζσ Αγίου Ιςαφρου, Γαΐου, Αγίου Γεωργίου και 
Κατςιμάτικα κα τοποκετθκεί ςε επίτοιχο κιβϊτιο επί τθσ τοιχοποιίασ τθσ δεξαμενισ ςε 
κζςθ που κα υποδείξει θ ΔΕΔΔΘΕ. 

ε.  Θ θλεκτροδότθςθ του θλεκτρικοφ πίνακα του αντλιοςταςίου Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ κα 
γίνει από τον υφιςτάμενο πίνακα διανομισ του ταχυδιυλιςτθρίου. 

ςτ.  Τα υποβρφχια αντλθτικά ςυγκροτιματα των γεωτριςεων Λογγοφ ΛΟ1 και ΛΟ2 και 
Λάκκασ ΛΑ1 και ΛΑ2 κα τροφοδοτθκοφν από τουσ θλεκτρικοφσ πίνακεσ των 
αντλιοςταςίων Λογγοφ και Λάκκασ. 

η.  Θ δαπάνθ θλεκτροδότθςθσ των εγκαταςτάςεων βαρφνει τον Εργοδότθ, αλλά ο 
Ανάδοχοσ υποχρεοφται να προβεί ςε όλεσ τισ ενζργειεσ που απαιτοφνται για τθν ορκι 
και ζγκαιρθ διεκπεραίωςθ τθσ θλεκτροδότθςθσ, ιτοι να  ςυντάξει τθν αίτθςθ με όλα τα 
απαραίτθτα δικαιολογθτικά, να υπογράψει όλεσ τισ Υπεφκυνεσ Δθλϊςεισ εγκαταςτάτθ, 
να παρακολουκεί τθν πορεία των εργαςιϊν θλεκτροδότθςθσ, να μεριμνιςει για τθν 
ζγκαιρθ γνωςτοποίθςθ ςτθ ΔΕΔΔΘΕ τθσ «οικοδομικισ ετοιμότθτασ» και τθσ 
«ετοιμότθτασ εγκαταςτάςεων» και γενικά να παράςχει ςτον Εργοδότθ κάκε δυνατι 
διευκόλυνςθ για τθν ζγκαιρθ και ςωςτι θλεκτροδότθςθ του αντλιοςταςίου. 

θ.  Ο Ανάδοχοσ ερχόμενοσ ςε επαφι με τθν αρμόδια υπθρεςία τθσ ΔΕΔΔΘΕ για να 
ρυκμίςει τισ λεπτομζρειεσ εγκατάςταςθσ και ςφνδεςθσ, οφείλει να ςυμμορφωκεί με τισ 
απαιτιςεισ αυτισ. 

 
 
5.  Τεχνικά Στοιχεία Εξοπλιςμοφ που κα υποβλθκοφν από τον Ανάδοχο 
α.   Ρριν προβεί ςε οποιαδιποτε παραγγελία υλικοφ για τον Θ/Μ εξοπλιςμό, ο Ανάδοχοσ 

υποχρεοφται να υποβάλει προσ ζλεγχο ςτθν Επιβλζπουςα Υπθρεςία μζςα ςε εξιντα 
(60) θμερολογιακζσ θμζρεσ από τθν υπογραφι του Συμφωνθτικοφ και ςφμφωνα με το 
άρκρο 4.2.1. τθσ Ε.Σ.Υ., λεπτομερι τεχνικά χαρακτθριςτικά του εξοπλιςμοφ που 
πρόκειται να προμθκεφςει. Τα τεχνικά χαρακτθριςτικά πρζπει να είναι πλιρθ και 
ςαφι, ϊςτε να είναι δυνατόσ ο ςχθματιςμόσ από τθν Υπθρεςία αςφαλοφσ κρίςθσ για το 
ςφμφωνο του Θ/M εξοπλιςμοφ προσ τισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ κακϊσ και για τθν 
ποιότθτα και καταλλθλότθτά του. 

 
  Θ Επιβλζπουςα Υπθρεςία κα προβεί ςε ζλεγχο των τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν και κα τα 

υποβάλει μαηί με ςχετικι ειςιγθςι τθσ ςτθν Ρροϊςταμζνθ Αρχι, θ οποία και τελικά κα 
εγκρίνει τον εξοπλιςμό ι κα απορρίψει αιτιολογθμζνα, όςα υλικά κρίνει μθ 
ικανοποιθτικά. 

  Σε περίπτωςθ που θ Υπθρεςία απορρίψει κάποιο υλικό, ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται μζςα 
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ςε 15 θμερολογιακζσ θμζρεσ από τθν κοινοποίθςθ τθσ απόφαςθσ απόρριψθσ, να 
υποβάλει νζα τεχνικά χαρακτθριςτικά για άλλο προϊόν προσ ζλεγχο ςτθν Επιβλζπουςα 
Υπθρεςία. 

 
  Θ ωσ άνω διαδικαςία επαναλαμβάνεται μζχρισ ότου εγκρικοφν από τθν Υπθρεςία υλικά 

που να πλθροφν τισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ. Θ προκεςμία των 15 θμερϊν για τθν 
υποβολι των νζων ςτοιχείων εξακολουκεί να ιςχφει. 

 
  Θ εκ του λόγου αυτοφ κακυςτζρθςθ ςτθν παραγγελία του Θ/Μ εξοπλιςμοφ δεν 

δικαιολογεί καμιά παράταςθ των προκεςμιϊν εκτζλεςθσ του ζργου. 
 
  Με τθν αποδοχι των προτάςεων του Αναδόχου από τθν Υπθρεςία, δεν απαλλάςςεται ο 

Ανάδοχοσ τθσ ευκφνθσ του για τθν επάρκεια και τθν αποτελεςματικότθτα των υλικϊν 
που κα εγκαταςτιςει. 

β.  Τα προτεινόμενα μθχανιματα και υλικά πρζπει να ανταποκρίνονται ςτισ απαιτιςεισ 
των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν τθσ μελζτθσ. Για όλα τα μθχανιματα κακϊσ και για τα 
βαςικά εξαρτιματα πρζπει να υποβλθκοφν τα εξισ ςτοιχεία : 

  α. Οίκοσ καταςκευισ 
  β. Τφποσ 
  γ. Ρεριγραφικά ζντυπα όπου κα αναγράφονται τα βαςικά τεχνικά χαρακτθριςτικά, οι 

κυριότερεσ διαςτάςεισ και το βάροσ. Σε περίπτωςθ όπου ςτο ζντυπο αναφζρονται 
περιςςότεροι από ζνασ τφποι, κα ςθμειϊνεται ιδιαίτερα ο προτεινόμενοσ με τα 
χαρακτθριςτικά του. 

γ.  Ρζρα από τα πιο πάνω γενικά ςτοιχεία πρζπει ειδικά για κάκε ζνα από τα πιο κάτω 
μθχανιματα, ςυςκευζσ και εξαρτιματα να δοκοφν αντίςτοιχα και τα ακόλουκα 
ςτοιχεία: 

 
 1.  Αντλίεσ 
   

 Σφντομθ περιγραφι των κυριότερων χαρακτθριςτικϊν τθσ αντλίασ. Υλικά 
καταςκευισ των κυριότερων μερϊν τθσ αντλίασ, ιτοι κελφφουσ, πτερωτϊν, 
δακτυλίων ςτεγανότθτασ, άξονα. 

 Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ, ιτοι παροχι, μανομετρικό φψοσ, βακμόσ   
απόδοςθσ, N.P.S.H., αρικμόσ ςτροφϊν, απορροφοφμενθ ιςχφσ. 

 Χαρακτθριςτικζσ καμπφλεσ λειτουργίασ των αντλιϊν, δθλαδι καμπφλεσ μεταβολισ 
του μανομετρικοφ φψουσ, του βακμοφ απόδοςθσ, του NPSH και τθσ ιςχφοσ ςτον 
άξονα τθσ αντλίασ ςυναρτιςει τθσ παροχισ. Οι καμπφλεσ πρζπει να εκτείνονται ςε 
όλο το πεδίο λειτουργίασ. Ειδικά θ καμπφλθ μανομετρικοφ φψουσ - παροχισ κα 
φτάνει μζχρι και το ςθμείο μθδενικισ παροχισ. Στισ πιο πάνω καμπφλεσ κα 
ςθμειωκεί το ςθμείο ονομαςτικισ λειτουργίασ και τα ακραία όρια του πεδίου 
λειτουργίασ κακϊσ και το ςθμείο του ελάχιςτου μανομετρικοφ φψουσ, ςτο οποίο 
μπορεί να λειτουργιςει θ αντλία, χωρίσ κραδαςμοφσ και φαινόμενα ςπθλαίωςθσ. 

 Υπολογιςμόσ του ςθμείου λειτουργίασ με το ελάχιςτο μανομετρικό φψοσ ςτισ 7 
γεωτριςεισ με χάραξθ τθσ χαρακτθριςτικισ καμπφλθσ Q-H τθσ αντλίασ και τθσ 
χαρακτθριςτικισ καμπφλθσ του δικτφου που δίνεται από τισ ςχζςεισ που 
κακορίηονται ςτθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι ΘΜ-03 «Υποβρφχια αντλθτικά 
ςυγκροτιματα».  
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 Υπολογιςμόσ απορροφοφμενθσ ιςχφοσ ςτο ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ και ςτο 
χαμθλότερο μανομετρικό φψοσ του πεδίου λειτουργίασ, όπωσ αυτό ορίηεται ςτισ 
Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ ΘΜ-02 «Κατακόρυφα αντλθτικά ςυγκροτιματα ξθροφ 
καλάμου» και ΘΜ-03 «Υποβρφχια αντλθτικά ςυγκροτιματα». 

 Σχζδιο τθσ αντλίασ με τισ κυριότερεσ διαςτάςεισ, το βάροσ και τθν ονομαςία των 
διαφόρων τμθμάτων. 

 Ονομαςτικι πίεςθ αντοχισ του κελφφουσ και πίεςθ δοκιμισ ςτεγανότθτασ αυτοφ. 
 
 2.  Θλεκτροκινθτιρεσ 

 Μορφι, βακμόσ προςταςίασ, κλάςθ μόνωςθσ, αρικμόσ ςτροφϊν.  

 Υπολογιςμόσ τθσ απαιτοφμενθσ ιςχφοσ των κινθτιρων με βάςθ τθν απαιτοφμενθ 
από τθν αντλία ιςχφ ςε όλο το πεδίο λειτουργίασ και το περικϊριο αςφάλειασ των 
Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν. 

 Βακμόσ απόδοςθσ και ςυντελεςτισ ιςχφοσ ςε φορτίο 2/4, 3/4, 4/4 και 5/4 για 
ςυχνότθτα 50 Hz. 

 Ζνταςθ λειτουργίασ ςε πλιρεσ φορτίο, ζνταςθ και ροπι εκκίνθςθσ ςε απόλυτεσ 
τιμζσ και ςε ποςοςτό τθσ ονομαςτικισ για τον προβλεπόμενο ςε κάκε περίπτωςθ 
τρόπο εκκίνθςθσ και για ςυχνότθτα 50 Hz. 

 Εγγυθμζνοσ αρικμόσ εκκινιςεων ανά ϊρα. 

 Ρεριγραφικό ζντυπο, διαςταςιολόγιο και βάροσ κινθτιρα.   
 
 3.   Υδραυλικά εξαρτιματα 
   ιτοι δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ, βαλβίδεσ αντεπιςτροφισ αντλιϊν, τεμάχια 

εξάρμοςθσ :  

 Ονομαςτικι διάμετροσ, πιζςεισ λειτουργίασ και δοκιμισ, υλικά καταςκευισ, 
περιγραφικά ζντυπα με διαςτάςεισ και βάροσ.  

 Ειδικά για τισ βαλβίδεσ αντεπιςτροφισ των αντλιϊν ζντυπα ι βεβαίωςθ του 
καταςκευαςτι, από τα οποία κα προκφπτει χωρίσ αμφιβολία ότι οι βαλβίδεσ είναι 
κατάλλθλεσ για τισ ςυνκικεσ ςτισ οποίεσ κα λειτουργιςουν και δεν πρόκειται να 
δθμιουργιςουν προβλιματα πλιγματοσ. 

 
 4.  Ρίνακεσ Χαμθλισ Τάςθσ 

 Σφντομθ περιγραφι καταςκευισ του πίνακα και διαςτάςεισ του. 

 Ρεριγραφικά ζντυπα του καταςκευαςτι για τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχφοσ, 
τουσ αυτόματουσ τθλεχειριηόμενουσ διακόπτεσ, τουσ μαχαιρωτοφσ διακόπτεσ 
φορτίου και τουσ πυκνωτζσ. 

 Ρεριγραφι του pillar όπου προβλζπεται. 
 
 5.  Υδρόμετρα 

 Χαρακτθριςτικά λειτουργίασ, ελάχιςτθ και μζγιςτθ μετροφμενθ παροχι, 
ονομαςτικι παροχι, ςφάλμα μζτρθςθσ, διαςτάςεισ. 

 
       6.   Μετρθτζσ ςτάκμθσ 

 Αρχι λειτουργίασ ςυςτιματοσ, περιοχι μζτρθςθσ, ακρίβεια μζτρθςθσ. 

 Ρεριγραφι αιςκθτθρίου και θλεκτρονικοφ μετατροπζα, διαςτάςεισ, υλικά 
καταςκευισ.  

 Ρεριγραφι θλεκτρονικοφ οργάνου πίνακα, ιτοι δυνατότθτεσ προγραμματιςμοφ, 
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αναλογικζσ και ψθφιακζσ ζξοδοι, βακμόσ προςταςίασ, ειδικά χαρακτθριςτικά. 
 
 7.     Βαρουλκοφορείο 

 Τεχνικά χαρακτθριςτικά και περιγραφικά ζντυπα του βαροφλκου, ανυψωτικι 
ικανότθτα.  

 Τεχνικά χαρακτθριςτικά και περιγραφικά ζντυπα του φορείου.  
 
 8.      Αντιςκωρικι προςταςία και βαφι ςιδθροκαταςκευϊν 

 Πλα τα ςτοιχεία για το είδοσ και τθν ποιότθτα τθσ βαφισ που απαιτοφνται από τθν 
Τεχνικι Ρροδιαγραφι ΘΜ-22 «Αντιςκωριακι προςταςία ςιδθροκαταςκευϊν». 

 
 9.      Συςτιματα αυτοματιςμοφ και μετριςεων  

 Ρεριγραφι και τεχνικά χαρακτθριςτικά όλων των ςυςκευϊν (Hardware) που κα 
εγκαταςτακοφν ςε κάκε αντλιοςτάςιο με προςδιοριςμό του καταςκευαςτι και του 
τφπου. 

 Ρεριγραφι και ςχθματικι παράςταςθ του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ ςε κάκε 
εγκατάςταςθ. 

 Ρεριγραφι του αυτόματου τρόπου λειτουργίασ. 
δ.  Μαηί με τα ανωτζρω τεχνικά ςτοιχεία ο Ανάδοχοσ μπορεί ενδεχομζνωσ να υποβάλει 

τυχόν προτεινόμενεσ τροποποιιςεισ ςτθν εγκεκριμζνθ μελζτθ που κρίνονται 
απαραίτθτεσ για τθν προςαρμογι τθσ εγκατάςταςθσ ςτα ςυγκεκριμζνα μθχανιματα. 

 
6.  Μθτρϊο 
α.  Στο μθτρϊο του Ζργου που υποχρεοφται να παραδϊςει ο Ανάδοχοσ πρζπει να 

ςυμπεριλάβει πλιρεσ μθτρϊο για τον θλεκτρομθχανολογικό εξοπλιςμό των 
αντλιοςταςίων και δεξαμενϊν Το μθτρϊο αυτό κα περιλαμβάνει οπωςδιποτε τα 
ακόλουκα ςτοιχεία κακϊσ και κάκε άλλο που αναγράφεται ςτισ Τεχνικζσ 
Ρροδιαγραφζσ ι που κα ηθτιςει θ Επίβλεψθ ι κα κεωριςει αναγκαίο ο Ανάδοχοσ. 

  1. Οδθγίεσ λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ ςε Ελλθνικι ι Αγγλικι γλϊςςα για όλα τα 
μθχανιματα και όργανα. 

  2.  Τεχνικά χαρακτθριςτικά για ολόκλθρο τον εξοπλιςμό με ςαφι αναφορά του 
καταςκευαςτι και του τφπου για κάκε μθχάνθμα και όργανο, κακϊσ και 
περιγραφικά ζντυπα. 

  3. Ρίνακεσ ανταλλακτικϊν για τα βαςικά μθχανιματα και όργανα με ςχζδια, ςτα 
οποία κα αναγράφεται θ ονομαςία και αρίκμθςθ των επί μζρουσ εξαρτθμάτων. 

  4. Ρλιρθ θλεκτρικά ςχζδια των πινάκων μζςθσ τάςθσ, χαμθλισ τάςθσ και 
θλεκτροφωτιςμοφ και του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ κακϊσ και ςχζδια 
διαςφνδεςθσ των πινάκων αυτϊν μεταξφ τουσ και με τα περιφερειακά όργανα. 

5. Σχζδια κατόψεων και τομϊν των αντλιοςταςίων και των οικίςκων δεξαμενϊν ςε 
κλίμακα 1:50 με τισ ακριβείσ διαςτάςεισ τθσ εγκατάςταςθσ, όπωσ τελικά 
διαμορφϊκθκε, κακϊσ και τθν όδευςθ των καλωδίων και τυχόν λεπτομζρειεσ των 
μθχανθμάτων. 

6. Καταςκευαςτικά ςχζδια για όλεσ τισ ειδικζσ καταςκευζσ, όπωσ γερανογζφυρεσ. 
7. Ρλιρθ τεκμθρίωςθ για τα ςυςτιματα αυτοματιςμοφ και μετριςεων, 

περιλαμβανομζνου του λογιςμικοφ (software) που χρθςιμοποιείται ςτισ διάφορεσ 
εγκαταςτάςεισ και πλιρουσ καταλόγου των ςυςκευϊν και εξαρτθμάτων των 
ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ. 
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8. Τα πρωτόκολλα δοκιμϊν όλων των μθχανθμάτων και οργάνων για τα οποία 
διεξιχκθςαν δοκιμζσ παραλαβισ. 

    
  Θ δαπάνθ για τθ ςφνταξθ και υποβολι του μθτρϊου αυτοφ περιλαμβάνεται ςτισ τιμζσ 

του Τιμολογίου. 
 
  Θ Επίβλεψθ κα ελζγξει τθν πλθρότθτα του Μθτρϊου και ςε περίπτωςθ που 

διαπιςτϊςει ελλείψεισ πρζπει το αργότερο μζςα ςε 15 θμζρεσ από τθν παραλαβι του 
να ηθτιςει τθ ςυμπλιρωςι του. Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται ςε 15 θμζρεσ από τθν 
ζγγραφθ υπόδειξθ τθσ Επίβλεψθσ να ςυμπλθρϊςει το Μθτρϊο. 

 
  Μετά τθ ςυμπλιρωςθ του Μθτρϊου, ϊςτε να είναι αποδεκτό από τθν Υπθρεςία, 

εκδίδεται Απόφαςθ ζγκριςθσ αυτοφ, θ οποία και αποτελεί προχπόκεςθ για να 
ςυντελεςτεί θ προςωρινι παραλαβι του ζργου. 

 
 
7.  Εγκατάςταςθ  εξοπλιςμοφ 
α.  Ο Ανάδοχοσ πρζπει να προβεί ςτθν άρτια και ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ τθσ τζχνθσ 

και τισ απαιτιςεισ των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν εγκατάςταςθ ολόκλθρου του 
θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ του ζργου. 

β.  Θ εγκατάςταςθ του κφριου εξοπλιςμοφ κα εκτελεςκεί από ειδικευμζνο προςωπικό 
βάςει λεπτομερϊν και ςαφϊν οδθγιϊν των εργοςταςίων καταςκευισ. Αν πζρα από τισ 
οδθγίεσ αυτζσ απαιτθκεί θ αποςτολι ειδικοφ τεχνικοφ από το εργοςτάςιο καταςκευισ, 
θ αμοιβι του και όλεσ οι δαπάνεσ κίνθςθσ, διαμονισ κλπ. κα βαρφνουν αποκλειςτικά 
τον Ανάδοχο, που δεν δικαιοφται για το λόγο αυτό καμία πρόςκετθ αποηθμίωςθ. 

γ.  Οι εργαςίεσ εγκατάςταςθσ του Θ/Μ εξοπλιςμοφ κα εκτελεςκοφν απ’ αρχισ μζχρι 
τζλουσ υπό τθ διεφκυνςθ Διπλωματοφχου Μθχανολόγου-Θλεκτρολόγου  ι 
Μθχανολόγου ι Θλεκτρολόγου Μθχανικοφ, που κα ζχει αποδεδειγμζνα 10ετι 
τουλάχιςτον πείρα ςε καταςκευζσ παρομοίων ζργων. Τα ςτοιχεία του Μθχανικοφ 
αυτοφ και τα πιςτοποιθτικά εμπειρίασ του κα υποβλθκοφν ςτθν Επιβλζπουςα 
Υπθρεςία για ζγκριςθ τουλάχιςτον ζνα μινα πριν από τθν ζναρξθ των εργαςιϊν 
εγκατάςταςθσ. 

δ.  Θ δαπάνθ μεταφοράσ και εγκατάςταςθσ του εξοπλιςμοφ επί τόπου των ζργων με τα 
απαιτοφμενα βοθκθτικά υλικά και κάκε άλλθ ςυναφισ εργαςία ϊςτε ο εξοπλιςμόσ να 
είναι ζτοιμοσ για λειτουργία, κεωρείται ότι περιλαμβάνεται ςτισ τιμζσ μονάδασ του 
Τιμολογίου ζςτω και αν αυτό δεν μνθμονεφεται ρθτά ςτο Τιμολόγιο. 

 
8.  Δοκιμζσ 
8.1.  Γενικά 
α.  Οι δοκιμζσ και οι ζλεγχοι καταλλθλότθτασ του εξοπλιςμοφ διακρίνονται ςε τρία ςτάδια: 

1. Δοκιμζσ βαςικοφ εξοπλιςμοφ (αντλιϊν, κινθτιρων, υδραυλικϊν εξαρτθμάτων, 
θλεκτρικϊν πινάκων χαμθλισ τάςθσ, ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ) ςτο εργοςτάςιο 
του καταςκευαςτι ι ςε εργαςτιρια τθσ ζγκριςθσ του Εργοδότθ.  Οι δοκιμζσ αυτζσ 
προθγοφνται τθσ επί τόπου των ζργων άφιξθσ των μονάδων. 

2. Δοκιμζσ επί τόπου των ζργων που εκτελοφνται ςε όλεσ τισ εγκατεςτθμζνεσ 
μονάδεσ επί τόπου των ζργων και αποτελοφν τισ δοκιμζσ προςωρινισ παραλαβισ. 

3. Δοκιμζσ οριςτικισ παραλαβισ που εκτελοφνται ςτθν όλθ εγκατάςταςθ μετά τθν 
πάροδο του οριηόμενου χρόνου εγγφθςθσ εφόςον θ μζχρι τότε λειτουργία τθσ 
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εγκατάςταςθσ κρίνεται ικανοποιθτικι. 
β.  Πλεσ οι δοκιμζσ κα εκτελεςκοφν ςφμφωνα προσ τισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ. Αν κατά τθ 

διεξαγωγι κάποιασ δοκιμισ, διαπιςτωκεί κάποια απόκλιςθ από τισ Ρροδιαγραφζσ ι 
ελαττωματικι λειτουργία ι καταςκευι ι φκορά μονάδασ ι εξαρτιματοσ ι αν για 
οποιοδιποτε λόγο θ δοκιμι δεν κρίνεται ικανοποιθτικι από τον Εργοδότθ, 
υποχρεοφται ο Ανάδοχοσ να προβεί αμζςωσ ςε άρςθ τθσ αιτίασ που προκάλεςε τθν 
αποτυχία τθσ δοκιμισ, κατόπιν δε θ δοκιμι επαναλαμβάνεται. 

γ.  Ππου ςτα επόμενα αναγράφεται "δοκιμι" νοείται παρουςία τθσ Υπθρεςίασ ι 
αντιπροςϊπου τθσ, εκτόσ αν άλλωσ ρθτά ορίηεται. 

δ.  Ο Ανάδοχοσ κα εγγυθκεί ότι ζχουν δοκεί αντίγραφα των αντίςτοιχων Τεχνικϊν 
Ρροδιαγραφϊν ςε όλουσ τουσ προμθκευτζσ και ςε όλουσ τουσ υπεργολάβουσ. 

 
 
8.2.  Δοκιμζσ ςτο Εργοςτάςιο 
α.  Οι δοκιμζσ αυτζσ κα διεξαχκοφν ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ των αντιςτοίχων μονάδων 

ι ςε άλλο εργαςτιριο τθσ ζγκριςθσ του εργοδότθ με ςφνταξθ πρωτοκόλλου ποιοτικισ 
παραλαβι και περιλαμβάνουν τισ δοκιμζσ που αναφζρονται ςτισ εκάςτοτε επί μζρουσ 
Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ. Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να ειδοποιεί τον Εργοδότθ 
τουλάχιςτον δφο εβδομάδεσ πριν από τθν εκτζλεςθ μίασ δοκιμισ. Εάν ο Εργοδότθσ 
παραιτθκεί του δικαιϊματοσ του να εκπροςωπείται ςε μία δοκιμι, δεν δικαιοφται να 
αμφιςβθτιςει εκ των υςτζρων τα αποτελζςματα τθσ δοκιμισ αυτισ. 

β.  Σκοπόσ των δοκιμϊν και ελζγχων που κα γίνουν είναι να διαπιςτωκεί, ότι κάκε ζτοιμθ 
μονάδα είναι απόλυτα κατάλλθλθ για τθ χριςθ και ςφμφωνθ προσ τισ παροφςεσ 
Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ και προσ τα τεχνικά και καταςκευαςτικά χαρακτθριςτικά που 
κα ζχουν υποβλθκεί από τον Ανάδοχο. 

γ.  Ο Ανάδοχοσ πρζπει κατά τθ διεξαγωγι κάκε ελζγχου ι δοκιμισ  να παρζχει όλεσ τισ 
απαιτοφμενεσ διευκολφνςεισ και βοικεια και όλα τα απαιτοφμενα ςτοιχεία, 
εγκαταςτάςεισ, μθχανιματα, μεταφορικά μζςα, υλικά, κινθτιρια δφναμθ, προςωπικό, 
όργανα και ςυςκευζσ μζτρθςθσ και ελζγχου που κα απαιτθκοφν για τθν ανεμπόδιςτθ, 
ομαλι και ςωςτι διεξαγωγι τουσ. Τα όργανα πρζπει να παρζχουν τθν απαιτοφμενθ 
ακρίβεια μετριςεων και να βρίςκονται ςε άριςτθ κατάςταςθ. 

δ. Οι δαπάνεσ όλων των δοκιμϊν ςτο εργοςτάςιο, κακϊσ και θ δαπάνθ για τθ χοριγθςθ 
των πιςτοποιθτικϊν ελζγχου, βαρφνουν τον Ανάδοχο και περιλαμβάνονται ςτισ τιμζσ 
του Τιμολογίου, ζςτω και αν αυτό δεν αναφζρεται ρθτά ςτο Τιμολόγιο. Θ οικονομικι 
προςφορά περιλαμβάνει επίςθσ και τισ αντίςτοιχεσ δαπάνεσ για επανάλθψθ ελζγχων 
και δοκιμϊν που απζτυχαν επειδι ο Ανάδοχοσ δεν ςυμμορφϊκθκε με τισ απαιτιςεισ 
αυτοφ του κεφαλαίου.  

ε. Πταν ολοκλθρωκοφν οι δοκιμζσ και οι ζλεγχοι ενόσ τεμαχίου του εξοπλιςμοφ και τα 
αποτελζςματά των κρίνονται ικανοποιθτικά από τθν Υπθρεςία ι τον αντιπρόςωπό τθσ 
και αφοφ ελεγχκοφν και γίνουν αποδεκτά τα πιςτοποιθτικά και τα λοιπά ςτοιχεία των 
ελζγχων, θ Υπθρεςία κα εκδϊςει πιςτοποιθτικό αποδοχισ. Το εν λόγω τεμάχιο δεν 
μπορεί να ενςωματωκεί ςε ζργο ι να προςκομιςτεί επί τόπου του ζργου πριν ο 
Ανάδοχοσ λάβει το πιςτοποιθτικό αποδοχισ. Στισ περιπτϊςεισ που δεν απαιτείται κατά 
τισ δοκιμζσ θ παρουςία τθσ Υπθρεςίασ, αυτι ειδοποιεί τον Ανάδοχο ςχετικά και ο 
Ανάδοχοσ υποχρεοφται να υποβάλει εντόσ διαςτιματοσ δφο εβδομάδων τα 
πιςτοποιθτικά δοκιμϊν. Σε κάκε πιςτοποιθτικό ελζγχου κα αναγράφονται επαρκείσ 
πλθροφορίεσ, όπωσ ο κωδικόσ αρικμόσ του τεμαχίου και λεπτομζρειεσ, ϊςτε να 
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κακίςταται εφκολθ θ ταφτιςθ του υλικοφ ι του μθχανιματοσ ςτο οποίο αναφζρεται το 
πιςτοποιθτικό.  

ςτ. Θ Υπθρεςία διατθρεί το δικαίωμα να απαιτιςει από τον Ανάδοχο να καταβάλει 
οποιαδιποτε πρόςκετθ δαπάνθ θ οποία κα προκλθκεί λόγω μθ ςυμμορφϊςεϊσ του με 
τισ ανωτζρω απαιτιςεισ δοκιμϊν και ελζγχου, όπωσ επίςθσ τισ δαπάνεσ που κατά τθ 
γνϊμθ τθσ Υπθρεςίασ οφείλονται ςτθν επίδειξθ ανεπαρκοφσ φροντίδασ του Αναδόχου ι 
του υπεργολάβου του προ τθσ υποβολισ του εξοπλιςμοφ ςε δοκιμζσ και ελζγχουσ. Σε 
περίπτωςθ προςκομίςεωσ εξοπλιςμοφ ςτο εργοτάξιο χωρίσ προθγοφμενθ ζγκριςθ, 
μπορεί να ηθτθκεί από τον Ανάδοχο όπωσ, με φροντίδα του και ζξοδά του, επιςτρζψει 
τον εξοπλιςμό ςτο Εργοςτάςιο, προκειμζνου να υποςτεί τουσ προβλεπόμενουσ 
ελζγχουσ και δοκιμζσ.  

η.  Θ επιτυχισ διεξαγωγι των δοκιμϊν δεν απαλλάςςει τον Ανάδοχο από οποιαδιποτε 
από τισ ςυμβατικζσ του υποχρεϊςεισ. Θ παραλαβι του εξοπλιςμοφ κα εκτελεςκεί μόνο 
μετά από επιτυχείσ δοκιμζσ επί τόπου των ζργων, που κα πραγματοποιθκοφν όπωσ 
ορίηεται κατωτζρω.  

 
 
8.3.  Δοκιμζσ  Ρροςωρινισ  Ραραλαβισ 
α. Μετά τθν ολοκλιρωςθ όλων των εγκαταςτάςεων ο Ανάδοχοσ κζτει ςε δοκιμαςτικι 

λειτουργία όλον τον εξοπλιςμό για διάςτθμα όχι λιγότερο του ενόσ μθνόσ και πάντωσ 
τόςο όςο απαιτείται για τθν αποκατάςταςθ ικανοποιθτικισ λειτουργίασ του όλου 
ςυςτιματοσ. Εν ςυνεχεία ειδοποιεί εγγράφωσ τθν Υπθρεςία ότι είναι ζτοιμοσ να προβεί 
ςε διαπίςτωςθ τθσ αποδόςεωσ και καλισ λειτουργίασ του ζργου. Αυτι θ διαδικαςία 
διαπιςτϊςεωσ τθσ καλισ λειτουργίασ και αποδόςεωσ του ζργου, ονομάηεται "δοκιμζσ 
ολοκλθρϊςεωσ" και κα πραγματοποιθκεί οπωςδιποτε παρουςία τθσ Υπθρεςίασ. Ο 
Ανάδοχοσ κα πραγματοποιιςει πλιρεισ δοκιμζσ όλου του εξοπλιςμοφ. Ρροσ το ςκοπό 
αυτό κα παράςχει κάκε διευκόλυνςθ και κα προβεί ςτθν προμικεια και διάκεςθ όλων 
των απαραιτιτων για τθν καλι διεξαγωγι των δοκιμϊν, ιτοι :  
1) Επιδζξιο και εξειδικευμζνο προςωπικό για τθ λειτουργία και τθ διεξαγωγι των 

δοκιμϊν όλου του εξοπλιςμοφ.  
2) Πλεσ τισ απαραίτθτεσ υπθρεςίεσ, τα λιπαντικά και τα καφςιμα εκτόσ από τθν 

θλεκτρικι ενζργεια.  
  3) Πλα τα όργανα μετριςεωσ και ελζγχου που απαιτοφνται για τθν εκτζλεςθ των 

δοκιμϊν του ζργου. 
 
β.  Μετά τθν εκτζλεςθ των δοκιμϊν ολοκλιρωςθσ κα εκδοκοφν «Ριςτοποιθτικά δοκιμισ 

ολοκλιρωςθσ», υπογραφόμενα από αμφότερα τα μζρθ, ιτοι τον Ανάδοχο και τθν 
Υπθρεςία, για όλον τον εξοπλιςμό. Οι "δοκιμζσ ολοκλιρωςθσ" και τα ςχετικά με αυτζσ 
πιςτοποιθτικά καλφπτουν τισ διαδικαςίεσ που απαιτοφνται κατά Νόμο για τθν 
Ρροςωρινι Ραραλαβι του Ζργου. 

γ.  Οι δοκιμζσ αυτζσ κα εκτελεςκοφν από τισ αρμόδιεσ υπθρεςίεσ του Εργοδότθ ι από 
εκπροςϊπουσ του παρουςία εκπροςϊπων του Αναδόχου και εκτείνονται ςε όλα τα 
μθχανιματα, ςυςκευζσ, εξαρτιματα, υλικά και εγκαταςτάςεισ. Οι δοκιμζσ 
περιλαμβάνουν μθχανολογικζσ, θλεκτρολογικζσ και υδραυλικζσ δοκιμζσ. Οι βαςικζσ 
δοκιμζσ αναφζρονται πιο κάτω, πλθν όμωσ ο Εργοδότθσ μπορεί πζρα από αυτζσ να 
ηθτιςει τθν εκτζλεςθ οποιαςδιποτε άλλθσ δοκιμισ που κρίνει δικαιολογθμζνα 
αναγκαία. 

δ.  Σκοπόσ των δοκιμϊν είναι να διαπιςτωκεί, ότι θ όλθ εγκατάςταςθ ικανοποιεί τισ 
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απαιτιςεισ των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν.  
ε.  Κυριότερεσ  δοκιμζσ.   
  1. Δοκιμζσ υδραυλικισ πίεςθσ ςε ολόκλθρο το ςφςτθμα ςωλθνϊςεων με τα 

εξαρτιματά του, για ζλεγχο τθσ ςτεγανότθτασ των ςυνδζςεων. Ρίεςθ δοκιμισ 
όπωσ κακορίηεται ςε κάκε περίπτωςθ από τθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι ΘΜ-09 
«Σωλθνϊςεισ αντλιοςταςίων και γεωτριςεων». Θ δοκιμι αυτι κα γίνει ςτο ςτάδιο 
καταςκευισ των ςωλθνϊςεων, οπότε και κα ςυνταχκεί ςχετικό Ρρωτόκολλο που 
κα υποβλθκεί ςτθν Επιτροπι Ρροςωρινισ Ραραλαβισ. 

  2. Δοκιμζσ διαδοχικϊν εκκινιςεων και ςτάςεων κάκε αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ ςτθ 
μζγιςτθ ςυχνότθτα εκκινιςεων και δοκιμι ομαλισ επιτάχυνςθσ χωρίσ κραδαςμοφσ 
και ταλαντϊςεισ. 

  3. Δοκιμζσ κανονικισ ςυνεχοφσ λειτουργίασ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων. Κατ' 
αυτζσ κα ελεγχκοφν θ τυχόν εμφάνιςθ αδικαιολογιτων ταλαντϊςεων ι κορφβων, 
οι κάκε είδουσ διαρροζσ, οι ενδείξεισ των διαφόρων υδραυλικϊν και θλεκτρικϊν 
οργάνων μζτρθςθσ και γενικά όλοι οι παράγοντεσ που επιδροφν ςτθν ομαλι 
λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ. 

4. Δοκιμζσ λειτουργίασ των ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ (εκκίνθςθ και ςτάςθ των 
αντλιϊν, κυκλικι εναλλαγι, δράςθ των ςυςτθμάτων προςταςίασ και ενδείξεισ των 
ςυςτθμάτων μζτρθςθσ). 

  5. Δοκιμαςίεσ και ζλεγχοι για τθν διαπίςτωςθ τθσ καταλλθλότθτασ του βοθκθτικοφ 
εξοπλιςμοφ. 

 
 
8.4.  Δοκιμζσ Οριςτικισ Ραραλαβισ. 
α.  Οι δοκιμζσ οριςτικισ παραλαβισ περιλαμβάνουν τουσ ίδιουσ ελζγχουσ και δοκιμαςίεσ 

με τισ δοκιμζσ προςωρινισ παραλαβισ (Βλζπε πιο πάνω παράγραφοσ 8.3). 
β.  Τα απαραίτθτα για τθν διεξαγωγι των δοκιμϊν αυτϊν όργανα, εξαρτιματα, μθχανικά 

μζςα, υλικά και εφόδια πρζπει να προςκομιςκοφν πάλι από τον Ανάδοχο, ενϊ οι 
δαπάνεσ θλεκτρικισ ενζργειασ βαρφνουν πάλι τον Εργοδότθ. Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται 
να παράςχει με δαπάνεσ του το τεχνικό προςωπικό που μπορεί να απαιτθκεί. 

γ.  Ιδιαίτερα κατά τισ δοκιμζσ οριςτικισ παραλαβισ κα ελεγχκοφν οι φκορζσ του Θ/Μ 
εξοπλιςμοφ και ειδικά οι τυχόν φκορζσ των αντλιϊν από ςπθλαίωςθ, θ κατάςταςθ των 
τριβζων, αξόνων, επαφϊν αυτομάτων κλπ. Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να 
αντικαταςτιςει τα ιδιαίτερα φκαρμζνα τεμάχια εφόςον θ φκορά τουσ οφείλεται ςε 
κρυφό ελάττωμα ι κακι καταςκευι όχι όμωσ ςε φυςιολογικι αιτία από τθ λειτουργία. 

 
 
9.  Λειτουργία  εγκαταςτάςεων 
α.  Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται, πριν από τθ κζςθ ςε λειτουργία των εγκαταςτάςεων, να 

εκπαιδεφςει το προςωπικό, το οποίο κα διακζςει για τον ςκοπό αυτό ο Εργοδότθσ και 
το οποίο κα αναλάβει μετά το τζλοσ τθσ εγκατάςταςθσ τθν λειτουργία. Θ δαπάνθ για 
τθν εκπαίδευςθ αυτι περιλαμβάνεται ςτισ τιμζσ προςφοράσ του Αναδόχου και δεν κα 
πλθρωκεί χωριςτά.  

β.  Μετά το πζρασ των εργαςιϊν εγκατάςταςθσ του Θ/Μ εξοπλιςμοφ κάκε εγκατάςταςθσ 
και εντόσ τθσ ςυμβατικισ προκεςμίασ εκτζλεςθσ του ζργου ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να 
εκτελζςει δοκιμαςτικι λειτουργία τθσ εγκαταςτάςεωσ με δικό του προςωπικό επί δζκα 
(10) θμζρεσ κατόπιν ζγγραφθσ εντολισ τθσ Επίβλεψθσ. Πλεσ οι δαπάνεσ για τθ 
λειτουργία αυτι περιλαμβάνονται ςτισ τιμζσ προςφοράσ του Αναδόχου, ο οποίοσ δεν 
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δικαιοφται καμία ιδιαίτερθ αμοιβι, εκτόσ από τθν δαπάνθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ, θ 
οποία βαρφνει τον Εργοδότθ. Επίςθσ ο Εργοδότθσ υποχρεοφται να παρζχει τισ 
απαιτοφμενεσ ποςότθτεσ νεροφ προσ τα αντλιοςτάςια και να εξαςφαλίηει τθν 
απαιτοφμενθ απορρόφθςθ νεροφ από το δίκτυο. 

γ.  Μετά το πζρασ των εργαςιϊν ςε ολόκλθρθ τθν εγκατάςταςθ ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται 
να εκτελζςει δοκιμαςτικι λειτουργία του ςυνόλου των εγκαταςτάςεων επί τριάντα (30) 
θμζρεσ κατόπιν ζγγραφθσ εντολισ τθσ Επίβλεψθσ.  Κατά τθ δοκιμαςτικι λειτουργία κα 
ελεγχκεί θ ικανότθτα των εγκαταςτάςεων να λειτουργιςουν ικανοποιθτικά και χωρίσ 
προβλιματα. Ενδεικτικά και όχι περιοριςτικά κα ελεγχκεί θ λειτουργία των αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων, θ τυχόν εμφάνιςθ αδικαιολογιτων ταλαντϊςεων ι κορφβων, οι κάκε 
είδουσ διαρροζσ, οι ενδείξεισ των διαφόρων οργάνων μζτρθςθσ, θ καλι λειτουργία των 
θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων, θ ςωςτι λειτουργία και ςφνδεςθ των περιφερειακϊν 
οργάνων αυτοματιςμοφ και γενικά όλοι οι παράγοντεσ που επιδροφν ςτθν ομαλι 
λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ και κυρίωσ θ ικανοποιθτικι λειτουργία του ςυςτιματοσ 
αυτοματιςμοφ. Θ δαπάνθ προςωπικοφ και ςυντιρθςθσ για τθ λειτουργία αυτι 
περιλαμβάνεται ςτισ τιμζσ τθσ προςφοράσ του Αναδόχου. Ο Εργοδότθσ υποχρεοφται να 
παρζχει το θλεκτρικό ρεφμα και τισ απαιτοφμενεσ ποςότθτεσ νεροφ προσ τα 
αντλιοςτάςια και να εξαςφαλίηει τθν απαιτοφμενθ απορρόφθςθ νεροφ από το δίκτυο. 

δ.  Σε όλο το χρονικό διάςτθμα μζχρι τθν οριςτικι παραλαβι ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται 
χωρίσ πρόςκετθ πλθρωμι να παρζχει τεχνικι βοικεια με τθν μορφι οδθγιϊν και 
ςυμβουλϊν ςε περίπτωςθ ανάγκθσ ςτο προςωπικό λειτουργίασ του Εργοδότθ. 

 
 
10.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Πλεσ οι εργαςίεσ και υποχρεϊςεισ που αναγράφονται ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι 
περιλαμβάνονται ςτισ τιμζσ του Τιμολογίου και δεν κα πλθρωκοφν χωριςτά.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-02 - ΚΑΤΑΚΟ΢ΥΦΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΑ ΞΗ΢ΟΥ 

ΘΑΛΑΜΟΥ 
 
 
1.  Αντικείμενο 
α. Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ ειδικζσ απαιτιςεισ των 

κατακόρυφων αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων ξθροφ καλάμου, που εγκακίςτανται ςτα 
αντλιοςτάςια Κακιάσ Λαγκάδασ Α2 και Τηίλιου, κακζνα από τα οποία αποτελείται από 
τθν αντλία, τθν βάςθ ζδραςθσ του κινθτιρα επί τθσ αντλίασ, τον επικακιμενο κινθτιρα 
και όλα τα απαραίτθτα εξαρτιματα ςτιριξθσ και ςφνδεςθσ. 

β. Τα ςχζδια που ςυνοδεφουν τθ μελζτθ είναι ενδεικτικά ωσ προσ τισ λεπτομζρειεσ 
μορφισ και τισ διαςτάςεισ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων.  Τα ςτοιχεία αυτά κα 
κακοριςτοφν με ακρίβεια από τον Ανάδοχο. 

γ. Σε κάκε  αντλιοςτάςιο κα τοποκετθκοφν με τθν παροφςα Εργολαβία δφο όμοια 
αντλθτικά ςυγκροτιματα, από τα οποία το ζνα κα είναι εφεδρικό και των οποίων τα 
χαρακτθριςτικά αναγράφονται  ςτον ςυνθμμζνο Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν. 

δ.  Οι αντλίεσ του αντλιοςταςίου Κακιάσ Λαγκάδασ Α2 κα είναι κατάλλθλεσ για πόςιμο 
νερό, ενϊ οι αντλίεσ του αντλιοςταςίου Τηίλιου ανεπεξζργαςτο νερό. 

ε.  Οι αντλίεσ και οι κινθτιρεσ κα ςυνοδεφονται από πιςτοποιθτικό ςυμμόρφωςθσ του 
καταςκευαςτι και κα φζρουν ςιμανςθ CE ςφμφωνα με τθν οδθγία 93/68/ΕΕ. 

ςτ.   Τα αντλθτικά ςυγκροτιματα πρζπει να είναι καταςκευαςμζνοι από εργοςτάςιο που 
διακζτει πιςτοποίθςθ ISO 9000. 

 
 
2.  Αντλίεσ 
2.1.  Χαρακτθριςτικά λειτουργίασ 
  Οι αντλίεσ κα είναι κατακόρυφεσ, φυγοκεντρικζσ, ακτινικισ ροισ, κατάλλθλεσ για 

άντλθςθ πόςιμου νεροφ ςτο αντλιοςτάςιο Κακιάσ Λαγκάδασ Α2 και ανεπεξζργαςτου 
νεροφ ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου. Οι αντλίεσ κα είναι πολυβάκμιεσ αντλίεσ, τα 
λειτουργικά χαρακτθριςτικά των οποίων κα είναι τα ακόλουκα: 

α.  Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργάσ, όπωσ αναγράφεται ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν. 
β.  Ρεδίο λειτουργίασ : 

Το πεδίο λειτουργίασ κάκε αντλίασ, ςτο οποίο πρζπει να μπορεί αυτι να λειτουργιςει 
χωρίσ κανζνα απολφτωσ πρόβλθμα περιλαμβάνεται μεταξφ του μζγιςτου μανομετρικοφ 
φψουσ Hmax, και του ελάχιςτου μανομετρικοφ φψουσ Hmin, όπωσ αυτά αναγράφονται 
ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν.  

γ.  Βακμόσ απόδοςθσ : 
  Ο βακμόσ απόδοςθσ των αντλιϊν τόςο ςτο ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ, όςο και ςε 

ολόκλθρο το πεδίο λειτουργίασ, όπωσ αυτό κακορίηεται ανωτζρω, δεν επιτρζπεται να 
είναι μικρότεροσ από τον αντίςτοιχα αναγραφόμενο ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν.  

δ.  Ταχφτθτα περιςτροφισ 
  Ο ονομαςτικόσ αρικμόσ ςτροφϊν τθσ αντλίασ κα ταυτίηεται με εκείνο του διπολικοφ 

κινθτιρα τθσ ςε ςυχνότθτα 50 Hz, ιτοι περίπου 2900 rpm. 
ε.  Συχνότθτα εκκινιςεων 
  Οι αντλίεσ κα είναι κατάλλθλεσ για εκτζλεςθ 1 τουλάχιςτον εκκίνθςθσ ανά ϊρα. 
ςτ.  Οι αντλίεσ κα ζχουν ονομαςτικι πίεςθ ΢Ν16 ςε αμφότερα τα αντλιοςτάςια. 
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2.2.  Χαρακτθριςτικά  καταςκευισ 
α.  Κάκε αντλία πρζπει να αποτελεί ςτιβαρό ςφνολο που να λειτουργεί ομαλά και χωρίσ 

κραδαςμοφσ και ταλαντϊςεισ και να παρουςιάηει ευκολία ςτθν επί τόπου 
ςυναρμολόγθςθ και αποςυναρμολόγθςθ των διαφόρων μελϊν του. 

β.  Κάκε αντλία κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα απαραίτθτα επιςτόμια, υποδοχζσ, κρουνοφσ, 
μανόμετρα και γενικά βοθκθτικά εξαρτιματα αναγκαία για τθ λειτουργία τθσ.  Ειδικά 
τόςο ςτθν πλευρά τροφοδότθςθσ , όςο και ςτθν πλευρά κατάκλιψθσ κάκε αντλίασ κα 
ςυνδεκεί από ζνα μανόμετρο γλυκερίνθσ διαμζτρου 4” με κατάλλθλθ εκάςτοτε 
κλίμακα εφοδιαςμζνο με κρουνό απομόνωςθσ και εξαζρωςθσ.   

γ.  Πλεσ οι επιφάνειεσ των διαφόρων τμθμάτων των αντλιϊν πρζπει να είναι λειαςμζνεσ 
με επιμζλεια και ειδικά οι επιφάνειεσ που είναι ςε επαφι με το νερό, ϊςτε να 
αποφεφγεται θ φπαρξθ ιςχυρϊν τριβϊν και ο κίνδυνοσ εμφάνιςθσ φαινομζνων 
ςπθλαίωςθσ.  

δ.  Οι πτερωτζσ κα ςτερεϊνονται ςτον άξονα κατά τρόπο απόλυτα αςφαλι αλλά που να 
επιτρζπει τθν αποςυναρμολόγθςθ ςε περίπτωςθ ανάγκθσ. Ολόκλθρο το ςφςτθμα 
πτερωτϊν-άξονα κα είναι ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνο. Οι πτερωτζσ κα 
ζχουν κατάλλθλθ διαμόρφωςθ των πτερυγίων ϊςτε να εξουδετερϊνεται θ αξονικι 
ϊκθςθ, αλλιϊσ πρζπει να υπάρχει κατάλλθλο ωςτικό ζδρανο για τθν παραλαβι τθσ. 

ε.  Πλεσ οι επιφάνειεσ ςυναρμογισ και οδιγθςθσ κα ζχουν υποςτεί λεπτι και ακριβι 
μθχανουργικι κατεργαςία. Γφρω από τισ κεφαλζσ και τα περικόχλια όλων των κοχλιϊν 
πρζπει να υπάρχει διάκενο επαρκζσ για τθ χριςθ εργαλείων αποςυναρμολόγθςθσ. 

 ςτ.  Στο ςθμείο που ο άξονασ διαπερνά το κζλυφοσ κα υπάρχει ςτυπιοκλίπτθσ με 
γραφιτοφχο ςαλαμάςτρα κατάλλθλθ για πόςιμο νερό, που κα εξαςφαλίηει τθν 
απαιτοφμενθ ςτεγανότθτα και κα παρουςιάηει ευχζρεια ςτον ζλεγχο και ςτθν 
αντικατάςταςθ τθσ ςαλαμάςτρασ μόνο με αφαίρεςθ του κινθτιρα και του ςφνδζςμου. 
Το νερό ψφξθσ του ςτυπιοκλίπτθ κα ςυγκεντρϊνεται ςε ειδικό υποδοχζα και με 
γαλβανιςμζνθ ςωλινωςθ 1/2ϋϋ κα διοχετεφεται ςτο αυλάκι ςυγκζντρωςθσ νερϊν του 
υπογείου. Θ αξία τθσ ςωλινωςθσ αυτισ περιλαμβάνεται ςτθν τιμι προςφοράσ του 
αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ. 

η.  Οι αντλίεσ κα δοκιμαςκοφν ςε πίεςθ ςτεγανότθτασ του κελφφουσ κατά 50% 
μεγαλφτερθ από τθ μζγιςτθ πίεςθ λειτουργίασ τουσ με κλειςτι τθ δικλείδα κατάκλιψθσ 
και πάντωσ όχι μικρότερθ από : 

 18 bar για το αντλιοςτάςιο Τηίλιου. 

 24 bar για το αντλιοςτάςιο Κακιάσ Λαγκάδασ Α2. 
θ. Τα ςτόμια τθσ αντλίασ κα είναι διατεταγμζνα οριηόντια.  Στο κατϊτερο τμιμα του το 

κζλυφοσ κα ζχει ενςωματωμζνα πζλματα για τθν αςφαλι και ςτερει ςτιριξθ τθσ αντλίασ 
ςτο ςκυρόδεμα τθσ βάςθσ τθσ. 

κ. Ο άξονασ τθσ αντλίασ κα εδράηεται αφενόσ ςε ζδρανο ολίςκθςθσ ςτθ βάςθ τθσ αντλίασ 
και αφετζρου ςτο κάτω ρουλεμάν του κινθτιρα.  Θ λίπανςθ του εδράνου ολίςκθςθσ ςτισ 
αντλίεσ πόςιμου νεροφ κα γίνεται από το ίδιο το νερό, ενϊ ςτισ αντλίεσ ανεπεξζργαςτου 
νεροφ μπορεί να γίνεται και από γράςςο.  

ι. Θ ςφνδεςθ τθσ αντλίασ με τον κινθτιρα κα επιτυγχάνεται με άκαμπτο ςφνδεςμο άριςτθσ 
ποιότθτασ επάνω από τον ςτυπιοκλίπτθ.  

ια. Στο κζλυφοσ κάκε αντλίασ κα υπάρχει προςαρμοςμζνθ μεταλλικι πινακίδα, όπου κα 
αναγράφεται ο οίκοσ καταςκευισ, ο τφποσ, ο αρικμόσ καταςκευισ και τα βαςικά τεχνικά 
χαρακτθριςτικά τθσ αντλίασ. Επί τθσ πινακίδασ αυτισ ι επί του ςϊματοσ τθσ αντλίασ κα 
υπάρχει ζνδειξθ τθσ φοράσ περιςτροφισ. 
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2.3.  Υλικά  καταςκευισ 
  Πλα τα υλικά καταςκευισ των διαφόρων τμθμάτων των αντλιϊν πρζπει να 

παρουςιάηουν ικανοποιθτικι αντοχι ςε φκορά και διάβρωςθ. Ριο ςυγκεκριμζνα κα 
καταςκευαςκοφν : 

 Το κζλυφοσ των βακμίδων με το ςτόμιο κατάκλιψθσ, θ βάςθ ςτιριξθσ με το ςτόμιο 
αναρρόφθςθσ τθσ αντλίασ και θ βάςθ ζδραςθσ του κινθτιρα από ειδικό και άριςτθσ 
ποιότθτασ λεπτόκοκκο χυτοςίδθρο GJL-250, χωρίσ φυςαλίδεσ ι ελαττϊματα 
χυτθρίου. 

 Οι πτερωτζσ από λεπτόκοκκο χυτοςίδθρο GJL-250 ι ορείχαλκο. 

 Ο άξονασ τθσ αντλίασ και τα χιτϊνια προςταςίασ του άξονα ςτισ κζςεισ του 
ςτυπιοκλιπτθ και του εδράνου από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ τουλάχιςτον AISI 
416. 

 Το χιτϊνιο του εδράνου ολίςκθςθσ από μπροφντηο. 
 

 Το κζλυφοσ των αντλιϊν μετά από αμμοβολι SAE21/2 κα επιςτρωκεί εςωτερικά και 
εξωτερικά με υπόςτρωμα (primer) ψευδαργφρου επί βάςθσ εποξειδικισ ρθτίνθσ 
πάχουσ 40 μm. Κατόπιν κα βαφεί εςωτερικά με  ςτρϊςθ αντιδιαβρωτικοφ χρϊματοσ 
υψθλισ αντοχισ π.χ. εποξεικι βαφι ι πολυουρεκάνθ ι ιςοδφναμο υλικό κατάλλθλο 
για πόςιμο νερό με πάχοσ τουλάχιςτον 125 μm και εξωτερικά με μία ςτρϊςθ ακριλικισ 
βαφισ ι άλλθσ κατάλλθλθσ βαφισ πάχουσ τουλάχιςτον 60 μm. 

 
 
3.  Κινθτιρεσ 
3.1.  Χαρακτθριςτικά λειτουργίασ 
α.  Για τθν κίνθςθ τθσ κάκε αντλίασ κα χρθςιμοποιθκεί ζνασ θλεκτροκινθτιρασ που κα 

τροφοδοτείται από τον Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ του αντλιοςταςίου μζςω αυτόματου 
διακόπτθ αςτζρα-τριγϊνου.  

β.  Πλοι οι κινθτιρεσ κα είναι αςφγχρονοι, επαγωγικοί, τριφαςικοί με βραχυκυκλωμζνο 
δρομζα.  Θ ςυνθκιςμζνθ τουσ λειτουργία κα είναι αυτόματθ με ςυχνότθτα εκκινιςεων 
το πολφ μζχρι 1 ανά ϊρα. 

γ.  Οι κινθτιρεσ κα είναι κατακόρυφοι μορφισ V1 και κα εδράηονται ςε βάςθ ςτερεωμζνθ 
επάνω ςτθν αντλία (lantern bracket).  

δ.  Τα κφρια χαρακτθριςτικά τθσ λειτουργίασ των κινθτιρων κα είναι τα εξισ : 
 1. Τάςθ ρεφματοσ  
  Θ ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ κα είναι 400 V αλλά ο κινθτιρασ κα μπορεί να 

λειτουργεί ςυνζχεια και χωρίσ ανωμαλίεσ με τάςθ +5% τθσ ονομαςτικισ. 
 2. Συχνότθτα και ςτροφζσ 
  Θ ςυχνότθτα του δικτφου τροφοδότθςθσ είναι 50 Hz.  
 3. Ιςχφσ 
  Θ ονομαςτικι ιςχφσ των κινθτιρων κα είναι κατά 15% τουλάχιςτον ανϊτερθ από τθ 

μζγιςτθ απαιτοφμενθ ιςχφ ςτον άξονα τθσ αντλίασ ςτο δυςμενζςτερο ςθμείο του 
πεδίου λειτουργίασ τθσ αντλίασ, όπωσ αυτό κακορίηεται ςτθν παρ. 2.1 εδάφιο β και 
πάντωσ όχι μικρότερθ από τθν ιςχφ που αναγράφεται ςτον ςυνθμμζνο Ρίνακα 
Χαρακτθριςτικϊν. 

 4. Βακμόσ απόδοςθσ : 
  Ο βακμόσ απόδοςθσ ςε ονομαςτικι τάςθ και ςυχνότθτα δεν κα είναι κατϊτεροσ του 

87%. Το κατϊτατο αυτό όριο πρζπει να επιτυγχάνεται τόςο ςε πλιρεσ φορτίο όςο και 
ςτα 3/4 του φορτίου. 
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 5. Συντελεςτισ ιςχφοσ : 
  Ο ςυντελεςτισ ιςχφοσ του κινθτιρα για το πλιρεσ φορτίο δεν κα είναι κατϊτεροσ του 

0,87. 
       6. Συχνότθτα εκκινιςεων 
   Πλοι οι κινθτιρεσ κα είναι κατάλλθλοι για εκτζλεςθ τουλάχιςτον 1 εκκινιςεωσ ανά ϊρα 

από κερμι κατάςταςθ. Επίςθσ κάκε κινθτιρασ κα πρζπει να μπορεί να εκτελεί δφο 
διαδοχικζσ εκκινιςεισ από τθν κατάςταςθ θρεμίασ ι μία εκκίνθςθ αμζςωσ μετά από 
ςτάςθ από λειτουργία υπό τισ ονομαςτικζσ ςυνκικεσ. 

 7. Θ ςτάκμθ ιςχφοσ κορφβου LWA μετροφμενθ ςφμφωνα με το πρότυπο EN 21 680 Μζροσ 
1 ςε απόςταςθ 1 m από τον κινθτιρα δεν επιτρζπεται να υπερβαίνει τα 83 dB. 
 
 

3.2.  Χαρακτθριςτικά  καταςκευισ 
α.  Θ μόνωςθ των τυλιγμάτων κα καλφπτει τουλάχιςτον τισ απαιτιςεισ τθσ κλάςθσ 

μόνωςθσ F κατά DIN, δθλαδι για ςυνεχι λειτουργία με πλιρεσ φορτίο ςε κερμοκραςία 
περιβάλλοντοσ 40oC κα επιτρζπεται ανφψωςθ τθσ κερμοκραςίασ κατά 1050 C, αλλά θ 
υπερκζρμανςθ του κινθτιρα δεν κα υπερβαίνει τα όρια τθσ κλάςθσ Β, δθλαδι για 
ςυνεχι λειτουργία με πλιρεσ φορτίο ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 40oC θ ανφψωςθ 
τθσ κερμοκραςίασ δεν κα υπερβαίνει τουσ 80oC. 

β.     Για τον άμεςο ζλεγχο τθσ κερμοκραςίασ των τυλιγμάτων των κινθτιρων κα προβλεφκεί 
ειδικό ςφςτθμα τριϊν κερμίςτορσ (PTC) μζςα ςτα τυλίγματα, που κα ςυνδζονται ςτθν 
αντίςτοιχθ είςοδο του εκκινθτι ομαλισ εκκίνθςθσ ι του ρυκμιςτι ςτροφϊν του 
κινθτιρα ι ςε περίπτωςθ που οι ανωτζρω ςυςκευζσ δεν ζχουν αυτι τθ δυνατότθτα κα 
ςυνδζονται προσ ειδικό θλεκτρονόμο ςτον Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ κατά τρόπο ϊςτε να 
διακόπτεται αυτόματα θ λειτουργία των κινθτιρων ςε περίπτωςθ υπερκζρμανςθσ. 

γ.  Οι κινθτιρεσ κα είναι προςταςίασ τουλάχιςτον IP54 κατά IEC 34-5/68. 
δ.  Ο κινθτιρεσ κα είναι αυτόψυκτοι.  Επάνω ςτον άξονα του δρομζα κα ςτερεϊνεται 

εξωτερικά ανεμιςτιρασ κατάλλθλθσ παροχισ και αντίκλιψθσ που κα δθμιουργεί το 
ρεφμα ψφξθσ του κινθτιρα.  Ο ανεμιςτιρασ κα καλφπτεται από κατάλλθλο κζλυφοσ. 

ε.   Το πλιρεσ ςφςτθμα των περιςτρεφόμενων μερϊν του κινθτιρα κα είναι δυναμικά 
ηυγοςτακμιςμζνο κατθγορίασ «R» ςφμφωνα με τισ πρότυπεσ προδιαγραφζσ IEC 34-14. 

ςτ.  Στο κζλυφοσ του κινθτιρα κα υπάρχει προςαρμοςμζνθ μεταλλικι πινακίδα, όπου κα 
αναγράφεται ο οίκοσ καταςκευισ, ο τφποσ, ο αρικμόσ καταςκευισ και τα βαςικά 
τεχνικά χαρακτθριςτικά λειτουργίασ του κινθτιρα. 

 
 
4.  Δοκιμζσ 
α.  Πλεσ οι αντλίεσ κα υποςτοφν ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ τουσ ι ςε αναγνωριςμζνο 

εργαςτιριο (π.χ. Εργαςτιριο Υδροδυναμικϊν Μθχανϊν Ε.Μ.Ρολυτεχνείου) τισ 
ακόλουκεσ δοκιμζσ : 

 Ηυγοςτάκμιςθ του ςτροφείου 

 Δοκιμι αντοχισ ςτο κζλυφοσ ςε πίεςθ όπωσ ςτθν παρ. 2.2.η. κακορίηεται. 
β.  Ζνα από τα αντλθτικά ςυγκροτιματα κάκε αντλιοςταςίου τθσ επιλογισ του εργοδότθ 

κα υποςτεί υδραυλικι δοκιμι κατά ISO 2548, κλάςθ C ι DIN 1944, κλάςθ ΙΙΙ ςτο 
εργοςτάςιο καταςκευισ τουσ ι ςε αναγνωριςμζνο εργαςτιριο (π.χ. Εργαςτιριο 
Υδροδυναμικϊν Μθχανϊν Ε.Μ.Ρολυτεχνείου).  
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5.  Ανταλλακτικά 
             Κατά τθν προςωρινι παραλαβι κα παραδοκοφν για κάκε αντλιοςτάςιο τα ακόλουκα 

ανταλλακτικά, θ αξία των οποίων περιλαμβάνεται ςτθν τιμι προςφοράσ των 
αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων: 

 Μία ςειρά πτερωτϊν  

 Ζνασ άξονασ αντλίασ πλιρθσ 

 Μία ςειρά χιτωνίων άξονα 

 Μία ςειρά εδράνων αντλίασ και κινθτιρα 

 Τρεισ ςειρζσ ςαλαμάςτρασ ςτυπιοκλίπτθ αντλίασ 
 
 
6.  Εγκατάςταςθ 
α. Θ εγκατάςταςθ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων κα γίνει με βάςθ τισ απαιτιςεισ τθσ 

παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ, λεπτομερείσ και ςαφείσ οδθγίεσ του εργοςταςίου 
καταςκευισ και με τθν παρουςία ζμπειρου τεχνικοφ. 

β.   Θ εγκατάςταςθ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων περιλαμβάνει : 

 τθν τοποκζτθςθ του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ επάνω ςτθ βάςθ του 
ςκυροδζματοσ, τον ζλεγχο τθσ κατακορυφότθτασ του άξονα, αγκφρωςθ τθσ βάςθσ 
τθσ αντλίασ με τισ κατάλλθλεσ ντίηεσ και τα διπλά παξιμάδια ςτθ βάςθ από 
οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. 

 τθν ςφνδεςθ τθσ αντλίασ με τον ςωλινα αναρρόφθςθσ και με τον ςωλινα 
κατάκλιψθσ, κατά τρόπο ϊςτε να μθ μεταβιβάηονται ςτατικζσ δυνάμεισ από τουσ 
ςωλινεσ ςτθν αντλία. 

 τθν ςφνδεςθ των μανομζτρων. 

 τθν ςφνδεςθ γαλβανιςμζνου ςωλινα απαγωγισ των απορροϊν του ςτυπιοκλιπτθ. 

 τθν ςφνδεςθ των καλωδίων τροφοδότθςθσ του κινθτιρα από τον θλεκτρικό Ρίνακα 
Χαμθλισ Τάςθσ και του καλωδίου ςφνδεςθσ των κερμίςτορ με τον Ρίνακα. 

 
 
7. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων κα γίνει ανά τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνου 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ 
και θ πλθρωμι με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 
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ΡΙΝΑΚΑΣ ΧΑ΢ΑΚΤΗ΢ΙΣΤΙΚΩΝ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΩΝ 
 

Αντλιοςτάςιο 
Κακιάσ 

Λάγκάδασ 
Α2 

Τηίλιου 

Αρικμόσ κυρίων αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων + 1 εφεδρικό  1+1 1+1 

Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ    

 παροχι m
3
/h 42 50 

 μανομετρικό φψοσ m 153 100 

 βακμόσ απόδοςθσ τουλάχιςτον % 70 70 

Ρεδίο λειτουργίασ     

 μζγιςτο μανομετρικό φψοσ Hmax m 153 100 

 ελάχιςτο μανομετρικό φψοσ Hmin (ενδεικτικό) 
 

m 
 

148 
 

95 

 βακμόσ απόδοςθσ πεδίου % 70 70 

Ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ ιςχφσ κινθτιρα kW 30 22 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-03 - ΥΡΟΒ΢ΥΧΙΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΑ 
 
 
1.  Αντικείμενο 
α. Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ ειδικζσ απαιτιςεισ των υποβρυχίων 

αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων, που εγκακίςτανται ςτα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ και 
ςτισ γεωτριςεισ Λογγοφ, Λάκκασ και Μυρτιάσ, κακζνα από τα οποία αποτελείται από τθν 
αντλία με τθν ενςωματωμζνθ βαλβίδα αντεπιςτροφισ και τον θλεκτροκινθτιρα ςε ενιαίο 
βυκιηόμενο ςφνολο και όλα τα απαραίτθτα εξαρτιματα ςτιριξθσ και ςφνδεςθσ. 

β. Τα ςχζδια που ςυνοδεφουν τθ μελζτθ είναι ενδεικτικά ωσ προσ τισ λεπτομζρειεσ μορφισ 
και τισ διαςτάςεισ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων.  Τα ςτοιχεία αυτά κα κακοριςτοφν με 
ακρίβεια από τον Ανάδοχο. 

γ. Σε κάκε  ζνα από τα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ κα τοποκετθκοφν δφο όμοια 
υποβρφχια αντλθτικά ςυγκροτιματα, από τα οποία το ζνα κα είναι εφεδρικό, ςε 
οριηόντια τοποκζτθςθ μζςα ςε φρεάτιο τθσ αντίςτοιχθσ δεξαμενισ. Τα οριηόντια 
αντλθτικά ςυγκροτιματα κα ςυνοδεφονται από τα ειδικά ποδαρικά ςτιριξθσ που κα 
προμθκεφςει ο καταςκευαςτισ των ςυγκροτθμάτων και από οποιοδιποτε άλλο 
εξάρτθμα απαιτείται για να εξαςφαλιςκεί θ καλι λειτουργία ςε οριηόντια τοποκζτθςθ. 
Τα χαρακτθριςτικά των ςυγκροτθμάτων αυτϊν αναγράφονται  ςτον ςυνθμμζνο Ρίνακα 
Χαρακτθριςτικϊν. 

δ. Σε κάκε μία από τισ γεωτριςεισ Λογγοφ ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2, τισ γεωτριςεισ Λάκκασ ΥΓ-
ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 και τισ γεωτριςεισ Μυρτιάσ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 κα τοποκετθκεί από 
ζνα κατακόρυφο υποβρφχιο αντλθτικό ςυγκρότθμα, τα χαρακτθριςτικά των οποίων 
αναγράφονται  ςτον ςυνθμμζνο Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν.  

ε. Πλα τα υποβρφχια αντλθτικά ςυγκροτιματα κα είναι κατάλλθλα για άντλθςθ  
ανεπεξζργαςτου νεροφ γεωτριςεων ι χειμάρρων. 

ςτ. Θ αντλία κα είναι τοποκετθμζνθ ςτο επάνω μζροσ του ςυγκροτιματοσ και ο κινθτιρασ 
ςτο κάτω. Θ ςφνδεςθ τουσ κατά τον άξονα κα επιτυγχάνεται με ειδικό ςφνδεςμο. Θ 
ειςαγωγι του νεροφ κα γίνεται μζςα από φίλτρο που κα βρίςκεται μεταξφ αντλίασ και 
κινθτιρα. 

η. Τα αντλθτικά ςυγκροτιματα κα ςυνοδεφονται από πιςτοποιθτικό ςυμμόρφωςθσ του 
καταςκευαςτι και κα φζρουν ςιμανςθ CE ςφμφωνα με τθν οδθγία 93/68/ΕΕ. 

θ.  Τα αντλθτικά ςυγκροτιματα πρζπει να είναι καταςκευαςμζνα από εργοςτάςιο που 
διακζτει πιςτοποίθςθ ISO 9000. 

 
2.  Αντλίεσ 
2.1.  Χαρακτθριςτικά λειτουργίασ 

Οι αντλίεσ κα είναι πολυβάκμιεσ φυγοκεντρικζσ με πτερωτι ακτινικισ ροισ, τφπου 
βακζων φρεάτων, κατάλλθλεσ κατά περίπτωςθ για κατακόρυφθ τοποκζτθςθ ςε 
γεϊτρθςθ ι για οριηόντια τοποκζτθςθ μζςα ςτο νερό δεξαμενισ και για άντλθςθ νεροφ 
με περιεκτικότθτα ςε άμμο μζχρι 50 gr/cm3. Τα λειτουργικά χαρακτθριςτικά των 
αντλιϊν κα είναι τα ακόλουκα: 

α.  Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργάσ, όπωσ αναγράφεται ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν. 
β.  Ρεδίο λειτουργίασ : 
  Το πεδίο λειτουργίασ κάκε αντλίασ ςτα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ,  ςτο οποίο 

πρζπει να μπορεί αυτι να λειτουργιςει χωρίσ κανζνα απολφτωσ πρόβλθμα 
περιλαμβάνεται μεταξφ του μζγιςτου μανομετρικοφ φψουσ Hmax και του ελάχιςτου 
μανομετρικοφ φψουσ Hmin, όπωσ αυτά αναγράφονται  ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν. 
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  Το πεδίο λειτουργίασ κάκε αντλίασ ςτισ 7 γεωτριςεισ, ςτο οποίο πρζπει να μπορεί αυτι 
να λειτουργιςει χωρίσ κανζνα απολφτωσ πρόβλθμα περιλαμβάνεται μεταξφ του 
μζγιςτου μανομετρικοφ φψουσ Hmax, όπωσ αυτό αναγράφεται  ςτον Ρίνακα 
Χαρακτθριςτικϊν και του ελάχιςτου μανομετρικοφ φψουσ Hmin, που προκφπτει από τθν 
τομι τθσ χαρακτθριςτικισ καμπφλθσ τθσ αντλίασ με τθν ακόλουκθ χαρακτθριςτικι κάκε 
δικτφου που αντιςτοιχεί ςε μεμονωμζνθ λειτουργία μίασ μόνο αντλίασ, όπου Qmax θ 
παροχι ςε m3/h : 

 ςτισ γεωτριςεισ ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2 : 
Hmin = 0,52 + 0,0992*Qmax

2   m 

 ςτισ γεωτριςεισ ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 : 
Hmin = 0,52 + 0,0820*Qmax

2   m 

 ςτισ γεωτριςεισ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 : 
Hmin = 15,32+ 0,174*Qmax + 0,016*Qmax

2    m 
Οι τιμζσ τθσ μζγιςτθσ παροχισ Qmax που δίνονται ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν είναι 
μόνο ενδεικτικζσ και δεν δθμιουργοφν καμία δζςμευςθ για τον Ανάδοχο. Σε περίπτωςθ 
όμωσ που θ χαρακτθριςτικι καμπφλθ τθσ αντλίασ που εγκακιςτά ο Ανάδοχοσ δεν 
τζμνεται με τθν χαρακτθριςτικι καμπφλθ του δικτφου, υποχρεοφται ο Ανάδοχοσ να 
προςκζςει ςτον ςωλινα κατάκλιψθσ τθσ αντλίασ και δθ ςτο οριηόντιο τμιμα του και 
κατάντθ του υδρομζτρου ζνα περιοριςτι παροχισ, με τον οποίο κα εξαςφαλίηεται ότι θ 
παροχι τθσ αντλίασ δεν κα υπερβεί τθν μζγιςτθ επιτρεπόμενθ από τον καταςκευαςτι 
τθσ. Θ δαπάνθ για αυτό τον περιοριςτι περιλαμβάνεται ςτθν τιμι του αντλθτικοφ 
ςυγκροτιματοσ.   

γ.  Βακμόσ απόδοςθσ : 
  Ο βακμόσ απόδοςθσ των αντλιϊν τόςο ςτο ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ, όςο και ςε 

ολόκλθρο το πεδίο λειτουργίασ, όπωσ αυτό κακορίηεται ανωτζρω, δεν επιτρζπεται να 
είναι μικρότεροσ από τον αντίςτοιχα αναγραφόμενο ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν.  

δ.  Ταχφτθτα περιςτροφισ 
  Ο ονομαςτικόσ αρικμόσ ςτροφϊν τθσ αντλίασ κα ταυτίηεται με εκείνο του διπολικοφ 

κινθτιρα τθσ ςε ςυχνότθτα 50 Hz, ιτοι περίπου 2900 rpm. 
Συχνότθτα εκκινιςεων 
  Οι αντλίεσ κα είναι κατάλλθλεσ για εκτζλεςθ 10 τουλάχιςτον εκκίνθςεων ανά ϊρα. 
ςτ.  Οι αντλίεσ κα ζχουν ονομαςτικι πίεςθ ΢Ν16 ςτο αντλιοςτάςιο Λογγοφ και PN10 ςτισ 

υπόλοιπεσ περιπτϊςεισ. 
 
2.2.  Χαρακτθριςτικά  καταςκευισ 
α.  Κάκε αντλία πρζπει να αποτελεί ςτιβαρό ςφνολο που να λειτουργεί ομαλά και χωρίσ 

κραδαςμοφσ και ταλαντϊςεισ και να παρουςιάηει ευκολία ςτθν επί τόπου 
ςυναρμολόγθςθ και αποςυναρμολόγθςθ των διαφόρων μελϊν του. 

β.  Πλεσ οι επιφάνειεσ των διαφόρων τμθμάτων των αντλιϊν πρζπει να είναι λειαςμζνεσ 
με επιμζλεια και ειδικά οι επιφάνειεσ που είναι ςε επαφι με το νερό, ϊςτε να 
αποφεφγεται θ φπαρξθ ιςχυρϊν τριβϊν και ο κίνδυνοσ εμφάνιςθσ φαινομζνων 
ςπθλαίωςθσ. 

γ.      Κάκε αντλία κα αποτελείται από τα ακόλουκα τμιματα : 

 Φίλτρο ειςόδου νεροφ 

 Κυρίωσ αντλία που περιλαμβάνει τον μανδφα και/θ τα κελφφθ των βακμίδων, τισ 
πτερωτζσ και τα πτερφγια εκτροπισ, τον  άξονα και τα ζδρανα του άξονα. 

 Βαλβίδα αντεπιςτροφισ ςτο ςτόμιο εξόδου τθσ αντλίασ. 
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δ.  Οι πτερωτζσ κα είναι τφπου ακτινικισ ι μικτισ ροισ, κα ςτερεϊνονται ςτον άξονα με 
ςφινεσ και ειδικά χιτϊνια αποςτάςεωσ και το όλο ςφςτθμα πτερωτϊν-άξονα κα είναι 
ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνο.  

ε.  Οι ενδιάμεςεσ βακμίδεσ ςτακερϊν πτερυγίων εκτροπισ κα φζρουν ενςωματωμζνο 
προφυλακτιρα άμμου και εναλλάξιμο δακτφλιο ςτεγανότθτασ.  

ςτ.   Ο άξονασ κα φζρει υδρολίπαντα ελαςτικά ζδρανα ολίςκθςθσ προςτατευμζνα από 
ειςχϊρθςθ άμμου με κατάλλθλα διαμορφωμζνα κανάλια διαφυγισ τθσ άμμου κατά 
μικοσ του άξονα. Πλα τα ζδρανα κα ςτερεϊνονται ςε οδθγοφσ που ςυνδζονται ςτερεά 
με το κζλυφοσ. 

η. Θ αξονικι ϊκθςθ κα παραλαμβάνεται από το αξονικό ζδρανο του κινθτιρα.  
θ. Θ βαλβίδα αντεπιςτροφισ ςτο ςτόμιο κατάκλιψθσ τθσ αντλίασ κα είναι τφπου δίςκου 

με ελατιριο που κα εξαςφαλίηει ςτακερό κλείςιμο με μικρι διαδρομι και ελάχιςτο 
χρόνο κλειςίματοσ, ϊςτε να αποφεφγονται τα υδραυλικά πλιγματα από το κλείςιμο τθσ 
βαλβίδασ. 

κ.   Το ςτόμιο εξόδου των αντλιϊν των 7 γεωτριςεων κα ζχει εςωτερικό ςπείρωμα για 
ςφνδεςθ με το ςωλινα κατάκλιψθσ, ενϊ ςτισ αντλίεσ των 2 αντλιοςταςίων κα υπάρχει 
φλάντηα.  

ι.  Στο κζλυφοσ κάκε αντλίασ κα υπάρχει προςαρμοςμζνθ μεταλλικι πινακίδα, όπου κα 
αναγράφεται ο οίκοσ καταςκευισ, ο τφποσ, ο αρικμόσ καταςκευισ και τα βαςικά 
τεχνικά χαρακτθριςτικά τθσ αντλίασ. Επί τθσ πινακίδασ αυτισ ι επί του ςϊματοσ τθσ 
αντλίασ κα υπάρχει ζνδειξθ τθσ φοράσ περιςτροφισ. 

Υλικά  καταςκευισ 
  Πλα τα υλικά καταςκευισ των διαφόρων τμθμάτων των αντλιϊν πρζπει να 

παρουςιάηουν ικανοποιθτικι αντοχι ςε φκορά και διάβρωςθ. Ριο ςυγκεκριμζνα κα 
καταςκευαςκοφν : 

 
  α. Στισ αντλίεσ των 7 γεωτριςεων : 

 Ο μανδφασ τθσ αντλίασ από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Το κζλυφοσ των βακμίδων από ειδικό ςυνκετικό υλικό μεγάλθσ αντοχισ ι από 
χυτοςίδθρο ι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Οι πτερωτζσ και τα ςτακερά πτερφγια εκτροπισ από ειδικό ςυνκετικό υλικό 
μεγάλθσ αντοχισ ι από ορείχαλκο. 

 Ο άξονασ τθσ αντλίασ από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ τουλάχιςτον 1.4021. 

 Οι βίδεσ και τα περικόχλια από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Το φίλτρο από ανοξείδωτο χάλυβα. 
  β. Στισ αντλίεσ των 2 αντλιοςταςίων : 

 Το κζλυφοσ των βακμίδων από χυτοςίδθρο ι ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Οι πτερωτζσ και τα ςτακερά πτερφγια εκτροπισ από ειδικό ςυνκετικό υλικό 
μεγάλθσ αντοχισ ι από ορείχαλκο. 

 Ο άξονασ τθσ αντλίασ από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ τουλάχιςτον 1.4021. 

 Οι βίδεσ και τα περικόχλια από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Το φίλτρο από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 Το κζλυφοσ των αντλιϊν μετά από αμμοβολι SAE21/2 κα επιςτρωκεί εςωτερικά και 
εξωτερικά με υπόςτρωμα (primer) ψευδαργφρου επί βάςθσ εποξειδικισ ρθτίνθσ 
πάχουσ 40 μm. Κατόπιν κα βαφεί με  ςτρϊςθ αντιδιαβρωτικοφ χρϊματοσ υψθλισ 
αντοχισ π.χ. εποξεικι βαφι ι πολυουρεκάνθ ι ιςοδφναμο υλικό κατάλλθλο για πόςιμο 
νερό με πάχοσ τουλάχιςτον 125 μm. 
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3.  Κινθτιρεσ 
3.1.  Χαρακτθριςτικά λειτουργίασ 
α.  Για τθν κίνθςθ τθσ κάκε αντλίασ κα χρθςιμοποιθκεί ζνασ θλεκτροκινθτιρασ που κα 

τροφοδοτείται από τον Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ. Θ εκκίνθςθ των κινθτιρων των 2 
αντλιοςταςίων κα γίνεται με διακόπτθ αςτζρα-τριγϊνου, ενϊ θ εκκίνθςθ των 
κινθτιρων των γεωτριςεων κα γίνεται απευκείασ ςτθν τάςθ του δικτφου. 

 
β.  Πλοι οι κινθτιρεσ κα είναι αςφγχρονοι, επαγωγικοί, τριφαςικοί με βραχυκυκλωμζνο 

δρομζα.  Θ ςυνθκιςμζνθ τουσ λειτουργία κα είναι αυτόματθ με ςυχνότθτα εκκινιςεων 
το πολφ μζχρι 10 ανά ϊρα. 

γ.  Οι κινθτιρεσ κα είναι υποβρφχιοι, κατάλλθλοι για ςυνεχι λειτουργία μζςα ςτο νερό και 
κα αποτελοφν ενιαίο ςυγκρότθμα με τθν αντλία. 

δ.  Τα κφρια χαρακτθριςτικά τθσ λειτουργίασ των κινθτιρων κα είναι τα εξισ : 
 1. Τάςθ ρεφματοσ  
  Θ ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ κα είναι 400 V αλλά ο κινθτιρασ κα μπορεί να 

λειτουργεί ςυνζχεια και χωρίσ ανωμαλίεσ με τάςθ +5% τθσ ονομαςτικισ. 
 2. Συχνότθτα και ςτροφζσ 
  Θ ςυχνότθτα του δικτφου τροφοδότθςθσ είναι 50 Hz.  
 3. Ιςχφσ 
  Θ ονομαςτικι ιςχφσ των κινθτιρων κα είναι κατά 15% τουλάχιςτον ανϊτερθ από τθ 

μζγιςτθ απαιτοφμενθ ιςχφ ςτον άξονα τθσ αντλίασ ςτο δυςμενζςτερο ςθμείο του 
πεδίου λειτουργίασ τθσ αντλίασ, όπωσ αυτό κακορίηεται ςτθν παρ. 2.1 εδάφιο β και 
πάντωσ όχι μικρότερθ από τθν ιςχφ που αναγράφεται ςτον ςυνθμμζνο Ρίνακα 
Χαρακτθριςτικϊν. 

 4. Βακμόσ απόδοςθσ : 
  Ο βακμόσ απόδοςθσ ςε ονομαςτικι τάςθ και ςυχνότθτα δεν κα είναι κατϊτεροσ του 

αναφερομζνου ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν. 
 5. Συντελεςτισ ιςχφοσ : 
  Ο ςυντελεςτισ ιςχφοσ του κινθτιρα για το πλιρεσ φορτίο δεν κα είναι κατϊτεροσ του 

αναφερομζνου ςτον Ρίνακα Χαρακτθριςτικϊν. 
6. Συχνότθτα εκκινιςεων 
   Πλοι οι κινθτιρεσ κα είναι κατάλλθλοι για εκτζλεςθ τουλάχιςτον 10 εκκινιςεων ανά 

ϊρα από κερμι κατάςταςθ. Επίςθσ κάκε κινθτιρασ κα πρζπει να μπορεί να εκτελεί δφο 
διαδοχικζσ εκκινιςεισ από τθν κατάςταςθ θρεμίασ ι μία εκκίνθςθ αμζςωσ μετά από 
ςτάςθ από λειτουργία υπό τισ ονομαςτικζσ ςυνκικεσ. 
 
 

3.2.  Χαρακτθριςτικά  καταςκευισ 
α. Ο κινθτιρασ κα είναι πλιρθσ με μίγμα νεροφ-γλυκόλθσ, που χρθςιμεφει για τθν ψφξθ 

και λίπανςι του, οι δε μονϊςεισ του κινθτιρα πρζπει να είναι τζτοιεσ ϊςτε να 
ςτεγανοποιοφν πλιρωσ και να προφυλάςςουν το τφλιγμα. 

β. Ο κινθτιρασ κα είναι προςταςίασ τουλάχιςτον Ι΢68 κατά IEC 34-5/68, κατάλλθλοσ για 
ςυνεχι λειτουργία μζςα ςε νερό κερμοκραςίασ 200 C.   

γ. Ο κινθτιρασ κα αποτελείται από τα ακόλουκα τμιματα : 

 Κζλυφοσ από χυτοςίδθρο ι ανοξείδωτο χάλυβα. 

 Άξονα από ανοξείδωτο χάλυβα 

 Στάτθ που κα ζχει ειδικό τφλιγμα με απόλυτα ςτεγανι μόνωςθ για ςυνεχι 
λειτουργία  μζςα ςτο  νερό 
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 Δρομζα από ειδικό δυναμοζλαςμα που κα ςτερεϊνεται ςτον άξονα με ειδικι 
αντιςκωριακι επζνδυςθ 

 Δφο υδρολίπαντα αξονικά ζδρανα, ςτθ κζςθ των οποίων ο άξονασ κα φζρει    
προςτατευτικά  χιτϊνια 

 Αξονικό υδρολιπαντο ζδρανο για τθν παραλαβι τθσ αξονικισ ϊκθςθσ 

 Ειδικό ςτυπιοκλίπτθ απόλυτθσ ςτεγανότθτασ ςτο ςθμείο εξόδου του άξονα , ο 
οποίοσ κα εμποδίηει ζξοδο νεροφ που  γεμίηει τον κινθτιρα  ι είςοδο νεροφ από 
τθν αντλία  

 Ειδικι διάταξθ παραλαβισ των διαςτολϊν του νεροφ που περιζχει ο κινθτιρασ.  
δ. Ο άξονασ του κινθτιρα κα ςυνδζεται με τον άξονα τθσ αντλίασ με ειδικό ςφνδεςμο από 

ανοξείδωτο χάλυβα. 
ε.  Οι κινθτιρεσ των 2 αντλιοςταςίων κα είναι εξοπλιςμζνοι με ειδικό ςφςτθμα τριϊν 

κερμίςτορσ (PTC) ι αιςκθτιρια κερμοκραςίασ PT100 μζςα ςτα τυλίγματα, τα οποία κα 
ςυνδζονται προσ ειδικό θλεκτρονόμο ςτον Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ κατά τρόπο ϊςτε να 
διακόπτεται αυτόματα θ λειτουργία των κινθτιρων ςε περίπτωςθ υπερκζρμανςθσ. 

ςτ. Κάκε κινθτιρασ κα ςυνοδεφεται από τα απαραίτθτα καλϊδια τροφοδότθςθσ του 
κατάλλθλα για λειτουργία μζςα ςτο νερό, μικουσ 5 τουλάχιςτον μζτρων. Οι κινθτιρεσ 
των 2 αντλιοςταςίων κα ζχουν δφο παράλλθλα θλεκτρικά καλϊδια τροφοδότθςθσ, ζνα 
τετραπολικό και ζνα τριπολικό, ενϊ οι κινθτιρεσ των 7 γεωτριςεων κα ζχουν ζνα μόνο 
τερτραπολικό καλϊδιο.  Θ αξία των καλωδίων αυτϊν περιλαμβάνεται ςτθν τιμι του 
ςυγκροτιματοσ , ενϊ το πζραν των 5 m μικοσ καλωδίων πλθρϊνεται ιδιαίτερα με τθν 
αντίςτοιχθ τιμι τιμολογίου. 

η.  Στο κζλυφοσ του κινθτιρα κα υπάρχει προςαρμοςμζνθ μεταλλικι πινακίδα, όπου κα 
αναγράφεται ο οίκοσ καταςκευισ, ο τφποσ, ο αρικμόσ καταςκευισ και τα βαςικά 
τεχνικά χαρακτθριςτικά λειτουργίασ του κινθτιρα. 

 
4.  Δοκιμζσ 

Μία από τισ αντλίεσ κάκε τφπου τθσ επιλογισ του εργοδότθ κα υποςτεί υδραυλικι 
δοκιμι κατά ISO 2548, κλάςθ C ι DIN 1944, κλάςθ ΙΙΙ ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ τουσ 
ι ςε αναγνωριςμζνο εργαςτιριο (π.χ. Εργαςτιριο Υδροδυναμικϊν Μθχανϊν 
Ε.Μ.Ρολυτεχνείου).  

 
5.  Ανταλλακτικά 

        Κατά τθν προςωρινι παραλαβι κα παραδοκοφν για κάκε αντλιοςτάςιο και για κάκε 
μία από τισ τρεισ ομάδεσ γεωτριςεων τα ακόλουκα ανταλλακτικά – ιτοι ςυνολικά 5 
ςειρζσ - θ αξία των οποίων περιλαμβάνεται ςτθν τιμι προςφοράσ των αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων: 

 

 Μία ςειρά δακτυλίων ςτεγανότθτασ βακμίδων ςτακερϊν πτερυγίων. 

 Ζνα ωςτικό ζδρανο κινθτιρα  

 Μία ςειρά χιτωνίων άξονα αντλίασ και κινθτιρα 

 Μία ςειρά μανδφα εδράνων αντλίασ και κινθτιρα 

 Ζνασ ςτυπιοκλίπτθσ άξονα κινθτιρα 

 Μία ςειρά δακτυλίων ςτεγανοποίθςθσ (gaskets) αντλίασ και κινθτιρα. 
 
6.  Εγκατάςταςθ 
α.  Θ εγκατάςταςθ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων κα γίνει με βάςθ τισ απαιτιςεισ τθσ 



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥ΢Η΢ ΠΑΞΩΝ  

 

ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ – Η/Μ ΕΡΓΑ  28 

παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ, λεπτομερείσ και ςαφείσ οδθγίεσ του εργοςταςίου 
καταςκευισ και με τθν παρουςία ζμπειρου τεχνικοφ. 

β.   Θ εγκατάςταςθ των οριηοντίων αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων περιλαμβάνει : 

 τθν τοποκζτθςθ του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ με τα ειδικά ποδαρικά επάνω ςτθ 
βάςθ του ςκυροδζματοσ, τθν οριηοντίωςθ του ςυγκροτιματοσ, τθν αγκφρωςθ των 
ποδαρικϊν με τισ κατάλλθλεσ ντίηεσ και τα διπλά παξιμάδια ςτθ βάςθ από 
οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. 

 τθν ςφνδεςθ τθσ αντλίασ με τον ςωλινα κατάκλιψθσ, κατά τρόπο ϊςτε να μθ 
μεταβιβάηονται ςτατικζσ δυνάμεισ από τον ςωλινα ςτθν αντλία. 

 τθν ςφνδεςθ των καλωδίων τροφοδότθςθσ του κινθτιρα από τον θλεκτρικό Ρίνακα 
Χαμθλισ Τάςθσ και του καλωδίου ςφνδεςθσ των κερμίςτορ με τον Ρίνακα. 

 τθν κζςθ ςε λειτουργία του ςυγκροτιματοσ. 
γ.  Θ εγκατάςταςθ των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων ςτισ γεωτριςεισ περιλαμβάνει : 

 τθν εγκατάςταςθ, οριηοντίωςθ και ςτερζωςθ ςτο ςκυρόδεμα του πυκμζνα του 
φρεατίου ςτθν κεφαλι τθσ γεϊτρθςθσ των δοκϊν ανάρτθςθσ του ςυγκροτιματοσ. 

 τθν ςφνδεςθ του ςτομίου κατάκλιψθσ τθσ αντλίασ με το πρϊτο τμιμα του ςωλινα 
κατάκλιψθσ. 

 τθν ςφνδεςθ του καλωδίου του κινθτιρα με το καλϊδιο προσ τον Ρίνακα Χαμθλισ 
Τάςθσ και τθν ςτερζωςθ του καλωδίου επί του ςωλινα κατάκλιψθσ με ειδικοφσ 
πλαςτικοφσ ςφικτιρεσ. 

 τθν καταβίβαςθ με τθν βοικεια γερανοφ και του ςφικτιρα ςυγκράτθςθσ του 
ςυγκροτιματοσ μζςα ςτθ γεϊτρθςθ. 

 τθν προςκικθ νζων ςωλινων και ςτιριξθ του καλωδίου μζχρι να φκάςει το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα ςτο κατάλλθλο βάκοσ. 

 τθν οριςτικι ςτιριξθ του ςυγκροτιματοσ μζςω του ςφικτιρα ςυγκράτθςθσ ςτθν 
οριςτικι κζςθ του. 

 τθν ςφνδεςθ του καλωδίου τροφοδότθςθσ του κινθτιρα με τον θλεκτρικό Ρίνακα 
Χαμθλισ Τάςθσ. 

 τθν κζςθ ςε λειτουργία του ςυγκροτιματοσ. 
 
 
7. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των υποβρυχίων αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων κα γίνει ανά τεμάχιο πλιρωσ 
εγκατεςτθμζνου αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ 
Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και θ πλθρωμι με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 
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ΡΙΝΑΚΑΣ ΧΑ΢ΑΚΤΗ΢ΙΣΤΙΚΩΝ ΥΡΟΒ΢ΥΧΙΩΝ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΩΝ 
 

ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 
 

Αντλιοςτάςιο Λογγοφ Λάκκασ 

Αρικμόσ κυρίων αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων + 1 εφεδρικό  1+1 1+1 

Τοποκζτθςθ  Οριηόντια Οριηόντια 

Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ    

 παροχι m
3
/h 150 150 

 μανομετρικό φψοσ m 130 28 

 βακμόσ απόδοςθσ τουλάχιςτον % 70 70 

Ρεδίο λειτουργίασ     

 μζγιςτο μανομετρικό φψοσ Hmax m 130 28 

 ελάχιςτο μανομετρικό φψοσ Hmin  m 125 23 

 βακμόσ απόδοςθσ πεδίου % 70 60 

Ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ ιςχφσ κινθτιρα kW 90 21 

Βακμόσ απόδοςθσ κινθτιρα τουλάχιςτον % 88 83 

Συντελεςτισ ιςχφοσ κινθτιρα τουλάχιςτον  80 80 

 
ΡΙΝΑΚΑΣ ΧΑ΢ΑΚΤΗ΢ΙΣΤΙΚΩΝ ΥΡΟΒ΢ΥΧΙΩΝ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΩΝ 

 
1. ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 

 

Αντλιοςτάςιο Λογγοφ Λάκκασ 

Αρικμόσ κυρίων αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων + 1 εφεδρικό  1+1 1+1 

Τοποκζτθςθ  Οριηόντια Οριηόντια 

Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ    

 παροχι m
3
/h 150 150 

 μανομετρικό φψοσ m 130 28 

 βακμόσ απόδοςθσ τουλάχιςτον % 70 70 

Ρεδίο λειτουργίασ     

 μζγιςτο μανομετρικό φψοσ Hmax m 130 28 

 ελάχιςτο μανομετρικό φψοσ Hmin  m 125 23 

 βακμόσ απόδοςθσ πεδίου % 70 60 

Ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ ιςχφσ κινθτιρα kW 90 21 

Βακμόσ απόδοςθσ κινθτιρα τουλάχιςτον % 88 83 

Συντελεςτισ ιςχφοσ κινθτιρα τουλάχιςτον  80 80 
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2. ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΑ ΓΕΩΤ΢ΗΣΕΩΝ 
 

Γεϊτρθςθ 
ΥΓ-ΛΟ1 
ΥΓ-ΛΟ2 

ΥΓ-ΛΑ1 
ΥΓ-ΛΑ2 

ΥΓ-Μ1 
ΥΓ-Μ1 
ΥΓ-Μ1 

Τοποκζτθςθ  Κατακόρυφθ Κατακόρυφθ Κατακόρυφθ 

Ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ     

 παροχι m
3
/h 5 5 10 

 μανομετρικό φψοσ m 27 21 59 

 βακμόσ απόδοςθσ τουλάχιςτον % 50 50 62 

Ρεδίο λειτουργίασ     

 μζγιςτο μανομετρικό φψοσ Hmax m 27 21 59 

 μζγιςτθ παροχι Qmax  (ενδεικτικι) m
3
/h 12 11 15 

 βακμόσ απόδοςθσ πεδίου % 50 45 40 

Ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ ιςχφσ κινθτιρα kW 1,1 0,75 3 

Βακμόσ απόδοςθσ κινθτιρα τουλάχιςτον % 70 70 0,75 

Συντελεςτισ ιςχφοσ κινθτιρα τουλάχιςτον  0,70 0,70 0,75 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-04 - ΦΙΛΤ΢Α ΑΝΑ΢΢ΟΦΗΣΗΣ 

 
 
1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά, φορτοεκφόρτωςθ, 
εγκατάςταςθ και τουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ για το φίλτρο αναρρόφθςθσ που προβλζπεται να 
εγκαταςτακεί ςτο αντλιοςτάςιο αδιφλιςτου νεροφ Τηίλιου, όπωσ εικονίηεται ςτα εγκεκριμζνα 
ςχζδια τθσ μελζτθσ. 
 
 
2. Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α. Ζνα φίλτρο αναρρόφθςθσ τοποκετείται μζςα ςτον ανοικτό κάλαμο αναρρόφθςθσ ςτθν 

αρχι του κοινοφ ςωλινα αναρρόφθςθσ των δφο αντλιϊν που τοποκετοφνται ςτο 
αντλιοςτάςιο Τηίλιου. 

β. Θ ονομαςτικι διάμετροσ ου φίλτρου είναι DN125. 
γ. Το φίλτρο κα αποτελείται από το χυτοςιδθρό ι χαλφβδινο ςϊμα με τθ φλάντηα ςφνδεςθσ 

και από διάτρθτο κφλινδρο από γαλβανιςμζνο ι ανοξείδωτο ζλαςμα πάχουσ τουλάχιςτον 
5,0 mm. 

δ. Ο αρικμόσ και το είδοσ των οπϊν του πολφτρθτου κα είναι τζτοια, ϊςτε θ ελεφκερθ 
επιφάνειά τουσ για τθν δίοδο του νεροφ να είναι τουλάχιςτον τριπλάςια από τθν διατομι 
του αντίςτοιχου ςωλινα. 

ε. Το ςϊμα του φίλτρου με τθ φλάντηα κα προςτατευκοφν ςφμφωνα με τα αναγραφόμενα 
ςτθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι ΘΜ-22 «Αντιςκωριακι προςταςία και βαφι 
ςιδθροκαταςκευϊν» και ςυγκεκριμζνα για Κατθγορία περιβάλλοντοσ Γ. Θ δαπάνθ για τθν 
προςταςία αυτι περιλαμβάνεται ςτθν τιμι του Τιμολογίου. 

 
 
3. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ του φίλτρου αναρρόφθςθσ κα γίνει για τεμάχια πλιρωσ εγκατεςτθμζνων 
φίλτρων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και θ πλθρωμι κα 
εκτελεςκεί με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-05 - ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΤΥΡΟΥ ΡΕΤΑΛΟΥΔΑΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 

 
 
1. Αντικείμενο 
 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά, φορτοεκφόρτωςθ, 
εγκατάςταςθ και τουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ για τισ δικλείδεσ τφπου πεταλοφδασ (butterfly 
valves) που προβλζπεται να εγκαταςτακοφν ςτα αντλιοςτάςια και ςτισ γεωτριςεισ, όπωσ 
εικονίηονται ςτα εγκεκριμζνα ςχζδια τθσ μελζτθσ. Πλεσ οι δικλείδεσ κα είναι χειροκίνθτεσ με τα 
ακόλουκα βαςικά χαρακτθριςτικά : 
 

Θζςθ εγκατάςταςθσ 
Ονομαςτικι  
διάμετροσ 

DN 

Ονομαςτικι  
πίεςθ PN 

Μζγιςτθ 
ταχφτθτα 
 ροισ m/s 

Αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 

Σωλινασ τροφοδότθςθσ αντλίασ 10 10 1,50 

Σωλινασ κατάκλιψθσ αντλίασ 80 16 2,40 

Αντλιοςτάςιο Τηίλιου 

Σωλινασ αναρρόφθςθσ αντλίασ 100 10 1,80 

Σωλινασ κατάκλιψθσ αντλίασ 80 16 2,80 

Εκκενωτισ κατακλιπτικοφ αγωγοφ 50 16 2,00 

Αντλιοςτάςιο Λογγοφ 

Σωλινασ κατάκλιψθσ αντλίασ 150 16 2,40 

Εκκενωτισ κατακλιπτικοφ αγωγοφ 100 16 2,00 

Αντλιοςτάςιο Λάκκασ 

Σωλινασ κατάκλιψθσ αντλίασ 150 10 2,40 

Εκκενωτισ κατακλιπτικοφ αγωγοφ 100 10 2,00 

Υδρογεωτριςεισ Μυρτιάσ 

Σωλινασ κατάκλιψθσ αντλίασ 80 10 1,50 

Εκκενωτισ κατακλιπτικοφ αγωγοφ 80 10 2,00 

 
  
2. Γενικά χαρακτθριςτικά 
α. Πλεσ οι δικλείδεσ προορίηονται για πόςιμο νερό. 
β.  Θ καταςκευι των δικλείδων κα είναι τζτοια ϊςτε να εξαςφαλίηεται απόλυτθ ςτεγανότθτα 

κατά το κλείςιμο και προσ τισ δφο διευκφνςεισ, μακρόχρονθ και αςφαλισ λειτουργία, όπωσ 
και ελαχιςτοποίθςθ των απαιτιςεων για τθ ςυντιρθςι τουσ. 

γ.   Πλεσ οι δικλείδεσ κα είναι ονομαςτικισ πίεςθσ λειτουργίασ ςφμφωνα με τα αναγραφόμενα 
ςτθν παράγραφο 1. Θ μζγιςτθ ταχφτθτα ροισ μζςα από τισ δικλείδεσ, όταν βρίςκονται ςε 
κατάςταςθ τελείωσ ανοικτζσ  αναγράφεται ςτουσ ανωτζρω Ρίνακεσ και οι δικλείδεσ πρζπει 
να είναι ςε κζςθ να υποςτοφν τισ αντίςτοιχεσ ταχφτθτεσ χωρίσ κανζνα πρόβλθμα. 
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δ. Πλεσ οι χειροκίνθτεσ δικλείδεσ είναι δικλείδεσ απομόνωςθσ και κα βρίςκονται πάντοτε ςε 
κζςθ τελείωσ ανοικτι ι τελείωσ κλειςτι (λειτουργία on-off) χωρίσ να χρθςιμοποιοφνται για 
ςτραγγαλιςμό τθσ ροισ..  

ε.   Το ςϊμα τθσ δικλείδασ κα ζχει υποχρεωτικά ενδείξεισ για τθν ονομαςτικι διάμετρο (DN και 
μζγεκοσ), τθν ονομαςτικι πίεςθ (΢Ν και πίεςθ), ζνδειξθ για το υλικό του ςϊματοσ, ςιμα ι 
επωνυμία του καταςκευαςτι, ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 5209. Τα ςτοιχεία αυτά ι μζροσ 
τουσ μπορεί να είναι γραμμζνα ςε πρόςκετθ κατάλλθλθ μεταλλικι πινακίδα ςτακερά 
ςτερεωμζνθ ςτο ςϊμα τθσ δικλείδασ. 

ςτ. Πλεσ οι δικλείδεσ κα είναι χωρίσ φλάντηεσ, τφπου wafer ι semi-lug για παρεμβολι μεταξφ 
δφο φλαντηϊν και ςφςφιγξθ με κατάλλθλουσ γαλβανιςμζνουσ κοχλίεσ-εντατιρεσ με επίςθσ 
γαλβανιςμζνα περικόχλια και ροδζλλεσ. Οι δικλείδεσ δεν κα ςυνδζονται άμεςα προσ άλλα 
υδραυλικά εξαρτιματα αλλά κα τοποκετοφνται ανάμεςα ςε δφο τμιματα ςωλινων, 
ακόμα και αν αλλιϊσ δείχνεται ςε κάποια ςχζδια, ζτςι ϊςτε να είναι δυνατι θ 
απομάκρυνςθ των υπολοίπων ςτοιχείων τθσ εγκατάςταςθσ, όταν οι δικλείδεσ είναι 
κλειςτζσ. 

 η.   Το μικοσ, δθλαδι θ διάςταςθ από πρόςωπο ςε πρόςωπο των δικλείδων (face to face) κα 
είναι ςφμφωνο με τα πρότυπα  ΕΝ 558-1 series 20 standards για δικλείδεσ μικροφ μικουσ.  

θ. Ο χειριςμόσ κάκε δικλείδασ κα γίνεται με το χζρι μζςω χειροτροχοφ και κατάλλθλου 
μθχανιςμοφ υποβιβαςμοφ ςτροφϊν και μετάδοςθσ τθσ κίνθςθσ προσ τον άξονα 
περιςτροφισ του δίςκου (actuator). Ο μθχανιςμόσ αυτόσ κα βρίςκεται μζςα ςε ζνα 
ςτεγανό χυτοςιδθρό κιβϊτιο προςταςίασ IP67 κατά IEC 529 ςτερεωμζνο ςτο ςϊμα τθσ 
δικλείδασ επάνω ςε πλάκα διαμορφωμζνθ κατά ISO 5211. Επάνω ςτο κιβϊτιο αυτό κα 
υπάρχει και ζνασ δείκτθσ κζςθσ του δίςκου. Αποκλείεται θ χρθςιμοποίθςθ δικλείδων με 
απλό χειρομοχλό-καςτάνια περιςτρεφόμενο κατά  90o. Ο χειριςμόσ των δικλείδων δεν κα 
απαιτεί ροπι μεγαλφτερθ από 150 Nm. Ο μθχανιςμόσ χειριςμοφ κα λιπανκεί εφάπαξ ςτο 
εργοςτάςιο καταςκευισ του και δεν κα απαιτεί επαναλίπανςθ, κα είναι δε κατάλλθλοσ για 
χειριςμό με πίεςθ μόνο από τθ μια πλευρά του δίςκου ίςθ με τθν πλιρθ ονομαςτικι 
πίεςθ. 

κ.  Θ ςτεγανοποίθςθ κα επιτυγχάνεται με τον ελαςτικό δακτφλιο ςτεγανότθτασ που κα 
καλφπτει το εςωτερικό του ςϊματοσ. Τα μόνα τμιματα τθσ δικλείδασ ςε επαφι με το νερό 
κα είναι ο δίςκοσ και ο ελαςτικόσ δακτφλιοσ ςτεγανότθτασ.  

 
 
3. Υλικά καταςκευισ 
Πλα τα υλικά καταςκευισ κα είναι αρίςτθσ ποιότθτασ και κα παρουςιάηουν ικανι αντοχι ςε 
φκορά και διάβρωςθ. 
 
3.1. Σϊμα δικλείδων 

Το υλικό του ςϊματοσ των δικλείδων κα είναι χυτοςίδθροσ ςφαιροειδοφσ γραφίτου 
τουλάχιςτον GGG-40 κατά DIN 1693 ι 400-12 κατά ISO 1083-76, είτε χυτοχάλυβασ 
τουλάχιςτον GS-45 κατά DIN 1681. 
 
Το ςϊμα των δικλείδων μετά τθ χφτευςθ πρζπει να παρουςιάηει λεία επιφάνεια 
απαλλαγμζνθ από λζπια, φλφκταινεσ, κοιλότθτεσ από άμμο, ςπογγϊδεισ μάηεσ και 
γενικά οποιαςδιποτε φφςεωσ ελαττϊματα ι ατυχιματα χυτθρίου.  
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Δεν επιτρζπεται θ κάλυψθ εκ των υςτζρων οποιουδιποτε ελαττϊματοσ με ξζνθ φλθ. 
Δεν κα γίνει εξωτερικι επάλειψθ των δικλείδων αν δεν προθγθκεί κακαριςμόσ και 
απαλλαγι από ςκουριά.  

 
Το ςϊμα των δικλίδων κα κακαριςτεί αρχικά με αμμοβολι κατά SAE2 και κα 
επιςτρωκεί με υπόςτρωμα (primer) βάςεωσ ψευδαργφρου ι φωςφορικοφ άλατοσ 
πάχουσ τουλάχιςτον 50 μm. Ακολοφκωσ κα βαφεί με δφο ςτρϊςεισ αντιδιαβρωτικοφ 
χρϊματοσ υψθλισ αντοχισ, όπωσ εποξειδικι βαφι, πολυουρεκάνθ, RILSAN NYLON 11  
ι ιςοδφναμο υλικό. Τελικό πάχοσ βαφισ τουλάχιςτον 80 μm 

 
 
3.2. Δίςκοσ  
Ο δίςκοσ απομόνωςθσ κα είναι κεντρικά τοποκετθμζνοσ, ϊςτε να υπάρχει ςτεγάνωςθ και 
δυνατότθτα ροισ νεροφ και κατά τισ δφο διευκφνςεισ και κα είναι κατάλλθλα διαμορφωμζνοσ 
για να επιτυγχάνεται θ ελάχιςτθ πτϊςθ πίεςθσ και διατάραξθ ροισ μζςα ςτον αγωγό.  
 
Θα είναι καταςκευαςμζνοσ από το κράμα NIALBZ (NICKEL ALUMINIUM BRONZE) με αρικμό 
υλικοφ 2.0975.01 κατά BS 1400 ι κατά AFNOR NFA 53709 ι από ανοξείδωτο χάλυβα ΑISI 316 
κατά ASTM 276-82a  ι X5CrNiMo 1810 και X5CrNiMo 1812 κατά DIN 17440. Εάν ο δίςκοσ είναι 
καταςκευαςμζνοσ από τα ανωτζρω υλικά δεν απαιτείται βαφι.  
 
Εναλλακτικά ο δίςκοσ είναι δυνατόν να είναι από χυτοςίδθρο ςφαιροειδοφσ γραφίτου 
τουλάχιςτον GGG-40 κατά ΕΝ 1563. Σε αυτι τθν περίπτωςθ ο δίςκοσ μετά από αμμοβολι 
SAE21/2 κα επιςτρωκεί με υπόςτρωμα (primer) και μετά με δφο ςτρϊςεισ καταλλιλου 
χρϊματοσ για χριςθ ςε πόςιμο νερό, για το οποίο κα υποβλθκεί πιςτοποιθτικό 
καταλλθλότθτασ του καταςκευαςτι ι ειδικοφ Γραφείου (π.χ. Ν.W.C.).  
 
3.3. Δακτφλιοσ ςτεγανότθτασ 
Ο δακτφλιοσ ςτεγανότθτασ κα είναι από κατάλλθλο αρίςτθσ ποιότθτασ υλικό NITRILE RUBBER ι 
EPDM κατά BS 2494 ι ιςοδφναμο, για το οποίο κα υποβλθκεί πιςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ 
για πόςιμο νερό του καταςκευαςτι ι ειδικοφ Γραφείου ( π.χ. Ν.W.C.).  
  
Ο δακτφλιοσ κα είναι ςτερεωμζνοσ κατά τρόπο απόλυτα αςφαλι πάνω ςτο ςϊμα τθσ δικλείδασ 
χωρίσ ςυγκόλλθςθ, ϊςτε να είναι ευχερισ θ αντικατάςταςι του και κα ζχει διαμόρφωςθ που 
να εξαςφαλίηει αφενόσ τθ ςτεγανότθτα μεταξφ δίςκου και ςϊματοσ ςτθν περίπτωςθ που θ 
δικλείδα είναι κλειςτι και αφετζρου τθ ςτεγανοποίθςθ τθσ δικλείδασ κατά τθ ςφςφιγξθ τθσ 
μεταξφ 2 φλαντηϊν μζςω των κοχλιϊν-εντατιρων. 
  
Ο ελαςτικόσ δακτφλιοσ δεν κα ζχει προεξοχζσ ι εγκοπζσ όπου κα ιταν δυνατόν να επικακίςουν 
φερτά υλικά. Θ ςτεγανότθτα κα εξαςφαλίηεται για κερμοκραςίεσ από -10ο μζχρι 60ο C. 
 
3.4. Άξονασ περιςτροφισ 
Ο άξονασ περιςτροφισ του δίςκου κα είναι κατά προτίμθςθ αλλά όχι υποχρεωτικά ενιαίοσ (μθ 
διαιροφμενοσ). Ο άξονασ κα εδράηεται ςε αυτολιπαινόμενα ζδρανα από ορείχαλκο ι ειδικό 
πλαςτικό υλικό. 
  
Το υλικό του άξονα κα είναι ανοξείδωτοσ χάλυβασ με περιεκτικότθτα τουλάχιςτον 13% ςε 
χρϊμιο. 
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Στα ςθμεία που ο άξονασ διαπερνά το κζλυφοσ τθσ δικλείδασ κα υπάρχει ειδικόσ ςτεγανωτικόσ 
δακτφλιοσ από ελαςτικό υλικό ο οποίοσ κα παρεμποδίηει τθ διαφυγι φδατοσ από τθ δικλείδα. 

  
 
4.  Δοκιμζσ 
α. Πλεσ οι δικλείδεσ κα δοκιμαςκοφν ςτο εργοςτάςιο του καταςκευαςτι ςε υδραυλικι πίεςθ 

αντοχισ του κελφφουσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του προτφπου ISO 5208/1982. Θ πίεςθ 
δοκιμισ του ςϊματοσ τθσ δικλείδασ κα είναι ίςθ με 150% τθσ ονομαςτικισ πίεςθσ 
λειτουργίασ ΢Ν, για όλα τα μεγζκθ. Κάκε δικλείδα κα δοκιμαςκεί επίςθσ  ςφμφωνα με το 
αυτό πρότυπο ISO 5208/1982 παράγραφοσ 4.3 για ζλεγχο ςτεγανότθτασ (seat test) με 
υδραυλικι πίεςθ 1,10 φορζσ τθν ΢Ν, οπότε κατά τθ διάρκεια του χρόνου δοκιμισ δεν 
πρζπει να εμφανιςτεί καμία ορατι διαρροι (rate 3). Θ δοκιμι κα γίνεται και κατά τισ δφο 
διευκφνςεισ λειτουργίασ. 

 
β. Θ παραλαβι των δικλείδων κα γίνει αφοφ ο Ανάδοχοσ χορθγιςει ςτθν Υπθρεςία χωρίσ 

καμία επιβάρυνςθ, όλα τα ςτοιχεία που απαιτοφνται για να εξακριβϊςει, ότι θ καταςκευι 
αυτϊν των υδραυλικϊν εξαρτθμάτων είναι ςφμφωνθ με τουσ όρουσ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ. Ειδικότερα ο ανάδοχοσ πρζπει να προςκομίςει βεβαίωςθ του εργοςταςίου 
καταςκευισ για τα υλικά καταςκευισ και για τισ δοκιμζσ τφπου που γίνονται ςτο 
εργοςτάςιο για τα ςυγκεκριμζνα προϊόντα που περιλαμβάνονται ςτα αντλιοςτάςια, από τισ 
οποίεσ κα προκφπτει, ότι θ πίεςθ δοκιμισ του ςϊματοσ και θ πίεςθ ελζγχου ςτεγανότθτασ 
και τα υλικά είναι ςφμφωνεσ με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ. 

 
γ. Ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει επίςθσ πιςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ του καταςκευαςτι ι 

ειδικοφ Γραφείου ( π.χ. Ν.W.C.) για χριςθ ςε πόςιμο νερό του ελαςτικοφ υλικοφ που 
χρθςιμοποιείται για εξαςφάλιςθ τθσ ςτεγανότθτασ και τθσ βαφισ του δίςκου, εάν αυτόσ 
είναι από ςφαιροειδι χυτοςίδθρο. 

 
 

5. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των δικλείδων γίνεται για τεμάχια πλιρωσ εγκατεςτθμζνων δικλείδων ςφμφωνα 
με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ κατά είδοσ, ονομαςτικι διάμετρο και 
ονομαςτικι πίεςθ και πλθρϊνεται με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-06 - ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΤΕΡΙΣΤ΢ΟΦΗΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦ΢ΑΞΗΣ 

 
 
1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά και εγκατάςταςθ κακϊσ 
και τουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ των βαλβίδων αντεπιςτροφισ ελαςτικισ ζμφραξθσ τφπου 
Hydrostop, που τοποκετοφνται ςτουσ ςωλινεσ κατάκλιψθσ των αντλιϊν των αντλιοςταςίων Α2 
Κακιάσ Λαγκάδασ και Τηίλιου, όπωσ κακορίηεται ςτα ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ μελζτθσ.  
 
 
2.   Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α. Στον κατακλιπτικό αγωγό κάκε μίασ από τισ αντλίεσ που κα εγκαταςτακοφν ςτα 

αντλιοςτάςια κα τοποκετθκεί μια βαλβίδα αντεπιςτροφισ ονομαςτικισ διαμζτρου και 
πίεςθσ λειτουργίασ ωσ ακολοφκωσ : 

 

Αντλιοςτάςιο 
Ονομαςτικι διάμετροσ 

DN 
Ονομαςτικι πίεςθ 

PN 
Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 80 16 
Τηίλιου 80 16 

 
β. Οι βαλβίδεσ αντεπιςτροφισ κα είναι ελαςτικισ ζμφραξθσ τφπου Hydrostp, και κα πλθροφν 

τισ ακόλουκεσ απαιτιςεισ : 

 να κλείνουν απολφτωσ ςτεγανά 

 να κλείνουν ακόρυβα και να μθ προκαλοφν κτυπιματα ςτθν ζδρα ι τοπικά 
δευτερογενι πλιγματα κατά το κλείςιμο. 

 να κλείνουν πολφ γριγορα, ϊςτε να μθ προφκαίνει να δθμιουργθκεί αντίςτροφθ ροι. 
 Για τθν επίτευξθ των ανωτζρω πρζπει το κινθτό ςτοιχείο απόφραξθσ να ζχει μικρι 

αδράνεια και πολφ ςφντομθ διαδρομι. 
γ. Το ςϊμα τθσ βαλβίδασ κα ζχει φλάντηεσ τυποποιθμζνεσ κατά ISO 7005 ι DIN 2501, PN16. 
δ.   Στο εςωτερικό τθσ βαλβίδασ κα υπάρχει απιοειδισ πυρινασ ςτακερά ςυνδεόμενοσ με το 

κζλυφοσ. Θ φλζβα του νεροφ περνά από τον δακτφλιο που ςχθματίηεται περιμετρικά 
ανάμεςα ςτο κζλυφοσ και ςτον πυρινα. 

δ. Το ςϊμα των βαλβίδων αντεπιςτροφισ κα αποτελείται από δφο τμιματα ςυνδεόμενα με 
κοχλίεσ. Θ απόφραξθ των βαλβίδων κατά τθν αντίκετθ φορά τθσ ροισ κα επιτυγχάνεται με 
μία ελαςτικι μεμβράνθ που κα ςτερεϊνεται περιφερειακά μεταξφ των δφο τμθμάτων του 
ςϊματοσ, κα είναι μεγάλθσ αντοχισ και κα επικάκεται ςτον ςτακερό εςωτερικό απιοειδι 
πυρινα. Το κλείςιμο τθσ μεμβράνθσ κα γίνεται προοδευτικά και ακόρυβα και κα 
εξαςφαλίηει πλιρθ ςτεγανότθτα. 

ε. Ο Ανάδοχοσ είναι απολφτωσ υπεφκυνοσ ςε περίπτωςθ που οι βαλβίδεσ που κα 
προμθκεφςει προκαλοφν πλιγματα ι ιςχυρζσ κροφςεισ κατά το κλείςιμο και ςτθν 
περίπτωςθ αυτι κα πρζπει να τισ αντικαταςτιςει με άλλεσ κατάλλθλεσ. 

ςτ. Οι βαλβίδεσ αντεπιςτροφισ κα είναι κατάλλθλεσ για οριηόντια τοποκζτθςθ και κα 
εδραςκοφν ςε βάςεισ από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα ι ςε μεταλλικι βάςθ, ανεξάρτθτθ από το 
βάκρο ζδραςθσ τθσ αντλίασ. 
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3. Υλικά 
α.  Το ςϊμα των βαλβίδων αντεπιςτροφισ κα είναι από χυτοςίδθρο EN-GJL 250 ι 

ςφαιροειδι χυτοςίδθρο GGG-40.  
β.    Θ μεμβράνθ απόφραξθσ των βαλβίδων κα είναι από φυςικό ι ςυνκετικό ελαςτικό 

κατάλλθλο για πόςιμο νερό. 
γ.  Το ςϊμα των βαλβίδων μετά από αμμοβολι SAE21/2 κα επιςτρωκεί εςωτερικά και 

εξωτερικά με υπόςτρωμα (primer) ψευδαργφρου πάχουσ 50 μm. Κατόπιν κα βαφεί 
εξωτερικά με 2 ςτρϊςεισ αντιδιαβρωτικοφ χρϊματοσ υψθλισ αντοχισ π.χ. εποξεικι βαφι 
ι πολυουρεκάνθ ι ιςοδφναμο υλικό κατάλλθλο για πόςιμο νερό με ςυνολικό πάχοσ όλων 
των ςτρϊςεων τουλάχιςτον 80 μm. 

 
 
4. Δοκιμζσ 
α.  Θ παραλαβι των βαλβίδων αντεπιςτροφισ κα γίνει αφοφ ο Ανάδοχοσ χορθγιςει ςτθν 

Υπθρεςία χωρίσ καμία επιβάρυνςθ, όλα τα ςτοιχεία που απαιτοφνται για να εξακριβϊςει, 
ότι θ καταςκευι τουσ είναι ςφμφωνθ με τουσ όρουσ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ. Ειδικότερα ο Ανάδοχοσ πρζπει να προςκομίςει βεβαίωςθ του 
εργοςταςίου καταςκευισ για τα υλικά καταςκευισ και για τισ δοκιμζσ τφπου που γίνονται 
ςτο εργοςτάςιο για τα ςυγκεκριμζνα προϊόντα που περιλαμβάνονται ςτα αντλιοςτάςια, 
από τισ οποίεσ κα προκφπτει, ότι θ πίεςθ δοκιμισ του ςϊματοσ και θ πίεςθ ελζγχου 
ςτεγανότθτασ και τα υλικά είναι ςφμφωνεσ με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ. 

β.  Ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει επίςθσ πιςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ του καταςκευαςτι ι 
ειδικοφ Γραφείου ( π.χ. Ν.W.C.) για χριςθ ςε πόςιμο νερό του ελαςτικοφ υλικοφ που 
χρθςιμοποιείται για τθν καταςκευι τθσ μεμβράνθσ και τθσ βαφισ τθσ βαλβίδασ. 

 
 

5.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των βαλβίδων αντεπιςτροφισ γίνεται για τεμάχια πλιρωσ εγκατεςτθμζνων 
βαλβίδων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ κατά ονομαςτικι 
διάμετρο και ονομαςτικι πίεςθ και πλθρϊνεται με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ των άρκρων ΣΤ1.4 και 
ΣΤ2.7 του Τιμολογίου.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-07 - ΒΑΛΒΙΔΑ ΕΞΑΕ΢ΙΣΜΟΥ 1ϋϋ  

 
 
1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά και εγκατάςταςθ κακϊσ 
και τουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ τθσ βαλβίδασ εξαγωγισ αζρα απλισ ενζργειασ, που τοποκετείται 
ςτον κατακλιπτικό αγωγό των υδρογεωτριςεων Λογγοφ και Λάκκασ, όπωσ κακορίηεται ςτα 
ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ μελζτθσ.  
 
 
2.   Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α. Στο ψθλότερο ςθμείο του κατακλιπτικοφ αγωγοφ τθσ αντλίασ κάκε μίασ από τισ γεωτριςεισ 

Λογγοφ και Λάκκασ και μζςα ςτο φρεάτιο ςτθν κεφαλι τθσ γεϊτρθςθσ, όπου υπάρχει 
κίνδυνοσ ςυγκζντρωςθσ αζρα, προβλζπεται θ τοποκζτθςθ μίασ αυτόματθσ βαλβίδασ 
εξαγωγισ αζρα απλισ ενζργειασ. 

β. Θ βαλβίδα κα προζρχεται από καταςκευαςτι που διακζτει πιςτοποίθςθ κατά ISO9000 και 
κα φζρει ςιμανςθ CE. 

γ. Θ βαλβίδα κα ζχει τα ακόλουκα βαςικά χαρακτθριςτικά : 

 ονομαςτικι διάμετρο ςτομίου ςφνδεςθσ DN25 με ςπείρωμα 1ϋϋ. 

 πίεςθ ςτεγανότθτασ τουλάχιςτον 10 bar. 

 κα αντζχει ςε πίεςθ τουλάχιςτον ίςθ με τθν πίεςθ δοκιμισ του αγωγοφ. 

 κα εξαςφαλίηει τθν αυτόματθ εξαγωγι αζρα κατά τθν εκκίνθςθ τθσ αντλίασ. 

 το ςφςτθμα εξαγωγισ αζρα πρζπει να επιτρζπει τθν απαγωγι παροχισ τουλάχιςτον 
100 l/min φυςικοφ αζρα ςε πίεςθ λειτουργίασ 0,5 bar. Ο πλωτιρασ πρζπει να 
ελευκερϊνει το ακροφφςιο μόλισ εμφανιςκεί αζρασ και να το αποφράςςει μόλισ 
εξαντλθκεί ο αζρασ. 

δ.  Θ βαλβίδα πρζπει να ςτεγανοποιεί πλιρωσ για πίεςθ ςτθν είςοδό τθσ το πολφ 3 m ςτιλθσ 
φδατοσ. 

ε. Θ βαλβίδα κα ςυνδζεται προσ τον αγωγό μζςω ορειχάλκινου κρουνοφ απομόνωςθσ 1ϋϋ, του 
οποίου θ αξία περιλαμβάνεται ςτθν τιμι προςφοράσ τθσ βαλβίδασ εξαεριςμοφ. 

 
 
3. Υλικά 
α. Το ςϊμα και το καπάκι  τθσ βαλβίδασ εξαεριςμοφ κα είναι από ελατό χυτοςίδθρο GG25.  
β.   Ο πλωτιρασ κα είναι από ανκεκτικό πλαςτικό υλικό μεγάλθσ αντοχισ, π.χ. πολυπροπυλζνιο 

ι πολυαμίδιο 
γ.  Ο δακτφλιοσ ςτεγανοποίθςθσ ςτο ςϊμα κα είναι από επεξεργαςμζνο φυςικό ι ςυνκετικό 

ελαςτικό 
 
 
4.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ τθσ βαλβίδασ εξαεριςμοφ γίνεται για τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνθσ βαλβίδασ 
με τον κρουνό απομόνωςισ τθσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ και πλθρϊνεται με τθν τιμι του αντίςτοιχου άρκρου του Τιμολογίου.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-08 - ΤΕΜΑΧΙΑ ΕΞΑ΢ΜΟΣΗΣ 
 
1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά, εγκατάςταςθ ςτο ζργο 
και δοκιμζσ των τεμαχίων εξάρμοςθσ (αποςυναρμολόγθςθσ). 
 
2. Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α. Τα τεμάχια εξάρμοςθσ κα τοποκετθκοφν επί αγωγϊν από χάλυβα ςτισ κζςεισ που 

κακορίηονται ςτα ςχζδια τθσ μελζτθσ (δίπλα ςε κάκε δικλείδα και ςτα υδρόμετρα). Με τα 
τεμάχια αυτά εξαςφαλίηεται θ λφςθ τθσ ςυνζχειασ τθσ ςωλθνϊςεωσ που δεν ζχει 
ςυνδζςμουσ (χαλυβδοςωλινεσ) και διευκολφνεται θ απομάκρυνςθ και επανατοποκζτθςθ 
των διαφόρων υδραυλικϊν εξαρτθμάτων και των αντλιϊν χωρίσ ηθμιά του ςωλινα ι των 
παρεμβυςμάτων. 

β.  Τα τεμάχια αυτά κα είναι τθσ ίδιασ ονομαςτικισ διαμζτρου με τον αντίςτοιχο ςωλινα ςτον 
οποίο τοποκετοφνται και ονομαςτικισ πίεςθσ ΢Ν10 ι ΢Ν16 κατά περίπτωςθ. 

γ. Τα τεμάχια εξάρμοςθσ κα αποτελοφνται από δφο τμιματα καταςκευαςμζνα από 
ςυγκολλθτό χαλυβδοζλαςμα πάχουσ τουλάχιςτον 5 mm. Τα δφο αυτά τμιματα κα 
παρουςιάηουν τθν δυνατότθτα αξονικισ μετακίνθςθσ του ενόσ ωσ προσ το άλλο, ϊςτε το 
ςυνολικό μικοσ του τεμαχίου εξάρμοςθσ να μπορεί να αυξομειοφται κατά 3 ζωσ 5 cm.  Θ 
μεταξφ των δφο τμθμάτων ςτεγάνωςθ κα επιτυγχάνεται με κατάλλθλο ελαςτικό δακτφλιο 
που κα ςυςφίγγεται από μια κινθτι φλάντηα. Θ ςφνδεςθ και ςτακεροποίθςθ των τμθμάτων 
αυτϊν κα εξαςφαλίηεται με γαλβανιςμζνουσ κοχλίεσ-εντατιρεσ που κα εκτείνονται ςε όλο 
το μικοσ του τεμαχίου και κα χρθςιμοποιοφνται και για τθ ςφνδεςθ με τα υπόλοιπα 
εξαρτιματα. 

δ. Ο ελαςτικόσ δακτφλιοσ κα είναι από υλικό άριςτθσ  ποιότθτασ ΕPDM ι NITRILE RUBBER ι 
άλλο ιςοδφναμο τθσ εγκρίςεωσ τθσ Επίβλεψθσ, κατάλλθλο για πόςιμο νερό.  

ε. Τα ειδικά τεμάχια εξάρμοςθσ κα ζχουν φλάντηεσ τυποποιθμζνεσ κατά ISO 7005 ι  DIN 2501, 
΢Ν10 ι PN16 κατά περίπτωςθ, με τισ οποίεσ κα επιτυγχάνεται ςφνδεςθ με τα υδραυλικά 
εξαρτιματα και το ςωλινα. 

ςτ. Το χαλφβδινο τμιμα των τεμαχίων εξάρμοςθσ κα προςτατευκεί εςωτερικά και εξωτερικά 
ζναντι διάβρωςθσ με δφο ςτρϊςεισ ιςχυρισ αντιοξειδικισ βαφισ κατάλλθλθσ για πόςιμο 
νερό, ςυνολικοφ πάχουσ τουλάχιςτον 80 μm. 

 
3. Δοκιμζσ 
α. Πλα τα ειδικά τεμάχια εξάρμοςθσ κα δοκιμαςκοφν ςτο εργοςτάςιο του καταςκευαςτι ςε 

υδραυλικι πίεςθ αντοχισ του κελφφουσ και ςτεγανότθτασ. Θ πίεςθ δοκιμισ κα είναι ίςθ με 
150% τθσ ονομαςτικισ πίεςθσ λειτουργίασ ΢Ν. 

β. Ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει επίςθσ πιςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ του καταςκευαςτι ι 
ειδικοφ Γραφείου ( π.χ. Ν.W.C.) για χριςθ ςε πόςιμο νερό του ελαςτικοφ δακτυλίου και τθσ 
αντιδιαβρωτικισβαφισ. 

 
4. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των τεμαχίων εξάρμοςθσ γίνεται ανά τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνο ςφμφωνα 
με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ κατά ονομαςτικι διάμετρο και 
ονομαςτικι πίεςθ και θ πλθρωμι γίνεται με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-09 - ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΓΕΩΤ΢ΗΣΕΩΝ 
 
 
1. Αντικείμενο 
α. Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν καταςκευι ςτο εργοςτάςιο ι επί τόπου 

του ζργου, ςτισ μεταφορζσ, φορτοεκφορτϊςεισ, ςτισ θλεκτροςυγκολλιςεισ, ςτισ δοκιμζσ 
και ελζγχουσ θλεκτροςυγκολλιςεων, ςτισ προςτατευτικζσ επενδφςεισ και ςτουσ τελικοφσ 
ελζγχουσ και δοκιμζσ των χαλφβδινων ςωλθνϊςεων των αντλιοςταςίων και των 
γεωτριςεων, δθλαδι αφορά τισ μερικζσ ςωλθνϊςεισ αναρρόφθςθσ και κατάκλιψθσ των 
αντλιϊν, τουσ ςωλινεσ εκκζνωςθσ κακϊσ και το αρχικό τμιμα του κεντρικοφ κατακλιπτικοφ 
αγωγοφ, μζχρι του ςθμείου όπου  κακορίηεται ςτα εγκεκριμζνα ςχζδια το τζλοσ των Θ/Μ 
εργαςιϊν. 

 
 Ρλζον ςυγκεκριμζνα περιλαμβάνονται όλεσ ανεξαιρζτωσ οι ςωλθνϊςεισ μεταξφ των 

ακόλουκων ςθμείων ςε κάκε αντλιοςτάςιο και υδρογεϊτρθςθ : 

 Στο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ μεταξφ τθσ δεξαμενισ κακαροφ νεροφ και του 
ςθμείου ςφνδεςθσ εντόσ του αντλιοςταςίου προσ τον υφιςτάμενο κεντρικό 
κατακλιπτικό αγωγό.  

 Στο αντλιοςτάςιο Τηίλιου μεταξφ του φίλτρου του κοινοφ ςωλινα αναρρόφθςθσ των 
αντλιϊν ςτθ δεξαμενι Τηίλιου και του ςθμείου ςφνδεςθσ  του ςυλλεκτθρίου 
κατακλιπτικοφ αγωγοφ με τον κεντρικό κατακλιπτικό αγωγό HDPE DN160 1,00 m 
κατάντθ του τοίχου του αντλιοςταςίου. 

 Στα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ από το ςτόμιο κατάκλιψθσ των υποβρυχίων 
αντλιϊν μζχρι το ςθμείο ςφνδεςθσ του ςυλλεκτθρίου κατακλιπτικοφ αγωγοφ με τον 
κεντρικό κατακλιπτικό αγωγό HDPE 1,00 m κατάντθ του φρεατίου δικλείδων του 
αντλιοςταςίου. 

 Στισ γεωτριςεισ Λογγοφ και Λάκκασ από το ςτόμιο κατάκλιψθσ τθσ υποβρφχιασ αντλίασ 
μζχρι του ςθμείου εκροισ ςτθν αντίςτοιχθ δεξαμενι. 

 Στισ γεωτριςεισ περιοχισ Μυρτιάσ  από το ςτόμιο κατάκλιψθσ τθσ υποβρφχιασ αντλίασ 
μζχρι των ςθμείων αφενόσ ςφνδεςθσ του κατακλιπτικοφ αγωγοφ με τον κεντρικό 
κατακλιπτικό αγωγό HDPE DN110 και αφετζρου εκροισ του αγωγοφ εκκζνωςθσ ςε 
παρακείμενο ρζμμα. 

β. Θ διαμόρφωςθ των ςωλθνϊςεων αυτϊν και οι διάμετροί τουσ δείχνονται ςτα ςχζδια τθσ 
εγκεκριμζνθσ μελζτθσ.  

 γ. Δεν περιλαμβάνονται ςτθν Ρροδιαγραφι αυτι οικοδομικζσ εργαςίεσ, όπωσ τα ςϊματα 
αγκφρωςθσ, οι βάςεισ ζδραςθσ από ςκυρόδεμα και θ διάνοιξθ των ανοιγμάτων διζλευςθσ 
των ςωλινων οφτε και οι χωματουργικζσ εργαςίεσ, όπωσ θ διάνοιξθ του χάνδακα 
τοποκζτθςθσ ςωλινα ζξω από τα αντλιοςτάςια και τα φρεάτια των γεωτριςεων και θ 
επανεπίχωςθ. 

 
 
2. Καταςκευι ςωλθνϊςεων 
α. Οι ςωλθνϊςεισ των αντλιοςταςίων Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ, Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ κα 

καταςκευαςκοφν από  γαλβανιςμζνουσ χαλυβδοςωλινεσ χωρίσ ραφι κατά DIN 2440/2444 
από χάλυβα ποιότθτασ τουλάχιςτον St 33.2 κατά DIN 17100, με τισ εξωτερικζσ διαμζτρουσ 
και τα πάχθ που αναγράφονται ςτα αντίςτοιχα ςχζδια. 
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β. Οι ςωλθνϊςεισ ανάρτθςθσ και κατάκλιψθσ των αντλιϊν των γεωτριςεων Λογγοφ και 
Λάκκασ κα καταςκευαςκοφν από γαλβανιςμζνο  ςιδθροςωλινα μετά ραφισ βαρζωσ τφπου 
(πράςινθ ετικζττα) ονομαςτικισ διαμζτρου 2ϋϋ και πάχουσ 3,65 mm. 

γ. Οι ςωλθνϊςεισ ανάρτθςθσ και κατάκλιψθσ των αντλιϊν και εκκζνωςθσ του κατακλιπτικοφ 
αγωγοφ ςτισ γεωτριςεισ περιοχισ Μυρτιάσ κα καταςκευαςκοφν από γαλβανιςμζνσ 
χαλυβδοςωλινα άνευ ραφισ 76,1Χ3,65. 

δ. Θ καταςκευι των ςωλινων, οι μθχανουργικζσ επεξεργαςίεσ, τα υλικά που κα 
χρθςιμοποιθκοφν και οι μζκοδοι και μζςα κατεργαςίασ πρζπει να είναι απόλυτα 
κατάλλθλα για τθν εργαςία για τθν οποία προορίηονται και απόλυτα ςφμφωνα με τισ 
ςυμβατικζσ προδιαγραφζσ. 

ε. Οι ςυνδζςεισ των ςωλινων των γεωτριςεων μεταξφ τουσ κα γίνουν με γαλβανιςμζνουσ 
κοχλιωτοφσ ςυνδζςμουσ (μοφφεσ).  

ςτ. Στισ κζςεισ που δείχνεται ςτα ςχζδια κα τοποκετθκοφν φλάντηεσ κλάςεωσ PΝ10 ι PN16 
κατά περίπτωςθ, ϊςτε να υπάρχει δυνατότθτα αποςυναρμολόγθςθσ. Θ διάτρθςθ των 
φλαντηϊν κα είναι ςφμφωνθ προσ το πρότυπο ISO7005 ι DIN 2501. Οι κοχλίεσ όλων των 
φλαντηϊν κα είναι γαλβανιςμζνοι εν κερμϊ. 

η. ‘Πλα τα ειδικά τεμάχια που κα χρθςιμοποιθκοφν (Καμπφλεσ, ςυςτολζσ, ταφ κλπ.) κα είναι 
γαλβανιςμζνα εν κερμϊ. 

 
 
3. Ρροςτατευτικι  επζνδυςθ 
α. Πλοι οι ςωλινεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν κα είναι γαλβανιςμζνοι εν κερμϊ ςφμφωνα με 

τθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι Τ.Ρ. ΘΜ-22 «Αντιςκωριακι προςταςία και βαφι 
ςιδθροκαταςκευϊν», για τοποκζτθςθ ςε περιβάλλον κατθγορίασ Β. 

β. Οι αρμοί ςυγκόλλθςθσ, όπου υπάρχουν (π.χ. ςυγκόλλθςθ φλάντηασ με ςωλινα) κα 
προςτατευκοφν εξωτερικά και εςωτερικά με όμοιο τρόπο όπωσ και οι κφριοι ςωλινεσ. Το 
γαλβάνιςμα πρζπει να ζχει το απαιτοφμενο πάχοσ και να καλφπτει τθν επζνδυςθ που 
υπάρχει ςτα δφο άκρα των τεμαχίων, ϊςτε να αποκακιςτά τθν ςυνζχεια του υλικοφ.  

 
 
4. Δοκιμζσ ςωλθνϊςεων 
4.1.  Γενικά 
α. Μετά τθν τοποκζτθςθ και ςφνδεςθ των ςωλινων και όλων των υδραυλικϊν εξαρτθμάτων 

ςε κάκε αντλιοςτάςιο ι γεϊτρθςθ ακολουκεί θ διενζργεια των δοκιμαςιϊν ςτεγανότθτασ 
ςτουσ ςωλινεσ κατάκλιψθσ. 

β.  Θ διαδικαςία κακϊσ και ο χρόνοσ εκτζλεςθσ των δοκιμαςιϊν κα κακοριςκεί ςτισ 
λεπτομζρειζσ τθσ από τθν Επιβλζπουςα Υπθρεςία και κα είναι ςφμφωνθ με τα κατωτζρω. 

γ.  Στα άκρα των υπό δοκιμι τμθμάτων τοποκετοφνται μεταλλικά πϊματα προςαρμοςμζνα 
καταλλιλωσ, ζτςι ϊςτε να επιτυγχάνεται απόλυτθ ςτεγανότθτα. Στα πϊματα υπάρχουν 
διατάξεισ εξαεριςμοφ και μάλιςτα ςτο άκρο του υψθλότερου ςθμείου του αγωγοφ. Επίςθσ, 
κα υπάρχουν διατάξεισ μζτρθςθσ τθσ πιζςεωσ προςαρμοςμζνεσ και ςτα δφο πϊματα 
άκρων, κακϊσ επίςθσ και διατάξεισ πλιρωςθσ και εκκζνωςθσ νεροφ με δικλείδεσ ρφκμιςθσ 
τθσ παροχισ. 

 δ.  Θ υδραυλικι πίεςθ ςτο τμιμα δοκιμισ εξαςκείται με κατάλλθλθ αντλία, ικανι να 
λειτουργεί χωρίσ διαρροζσ μζχρι τθν πίεςθ δοκιμισ και με βαλβίδα αςφαλείασ για 
πρόλθψθ υπερπιζςεων. Θ δεξαμενι τθσ αντλίασ πρζπει να είναι εφοδιαςμζνθ με ςφςτθμα 
μετριςεωσ του προςτικζμενου όγκου για τθ διατιρθςθ τθσ πιζςεωσ με ακρίβεια + 1 λίτρου. 
Μανόμετρο εγκακίςταται ςτθ ςωλινωςθ κατά προτίμθςθ ςε χαμθλό ςθμείο.  
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ε. Κατά τθ διάρκεια τθσ δοκιμαςίασ ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να διακζτει ειδικευμζνο 
προςωπικό, το οποίο να είναι ςε κζςθ να επζμβει ςε περίπτωςθ ανάγκθσ. Ο Ανάδοχοσ 
οφείλει να πάρει τα κατάλλθλα μζτρα αςφαλείασ προσ αποφυγι ατυχθμάτων ςτο 
προςωπικό ι ςε τρίτουσ κατά τθ διάρκεια των δοκιμϊν. 

ςτ. Επιςθμαίνεται ότι ο Ανάδοχοσ κα διακζςει όλα τα εφόδια και τα υλικά και κα εκτελζςει 
όλεσ τισ εργαςίεσ για τθν πλιρθ δοκιμι ςε ςτεγανότθτα. 

 η. Θ δοκιμαςία ςτεγανότθτασ ςτα αντλιοςτάςια κα εκτελεςκεί ςτο τμιμα κατάκλιψθσ κάκε 
αντλιοςταςίου που αρχίηει από τισ φλάντηεσ ςφνδεςθσ με τα ςτόμια κατάκλιψθσ  των 
αντλιϊν και εκτείνεται κατάντθ μζχρι το πζρασ του κατακλιπτικοφ αγωγοφ που υπάγεται 
ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι. Θ πίεςθ δοκιμισ ορίηεται αντίςτοιχα ωσ ακολοφκωσ:  

 ςτο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ : 24 bar. 

 ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου : 16 bar. 

 ςτο αντλιοςτάςιο Λογγοφ : 20 bar. 

 ςτο αντλιοςτάςιο Λάκκασ : 6 bar 
θ. Θ δοκιμαςία ςτεγανότθτασ ςτισ γεωτριςεισ κα εκτελεςκεί ςτο τμιμα τθσ ςωλινωςθσ εκτόσ 

τθσ γεϊτρθςθσ από τθν καμπφλθ ςτο πζρασ του κατακορφφου ςωλινα μζχρι  το πζρασ του 
κατακλιπτικοφ αγωγοφ που υπάγεται ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι. Θ πίεςθ 
δοκιμισ ορίηεται ςε όλεσ τισ γεωτριςεισ 4 bar, εκτόσ από τθν γεϊτρθςθ ΥΓ-Μ3 όπου κα 
είναι 6 bar. 

 
 
4.2.2.  Εκτζλεςθ δοκιμισ 
 α. Μετά τθν πλιρωςθ του υπό δοκιμι τμιματοσ με νερό, κα γίνεται εξαεριςμόσ. Το νερό αυτό 

παραμζνει για 24 ϊρεσ με ςτατικι πίεςθ ίςθ προσ τθν εκάςτοτε μζγιςτθ πίεςθ κανονικισ 
λειτουργίασ, ιτοι : 

 16 bar ςτο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 

 10 bar ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου 

 13 bar ςτο αντλιοςτάςιο Λογγοφ 

 3 bar ςτα αντλιοςτάςια Λάκκασ. 

 2 bar ςε όλεσ τισ γεωτριςεισ πλθν τθσ ΥΓ-Μ3. 

 4 bar ςτθ γεϊτρθςθ ΥΓ-Μ3. 
 β. Σε περίπτωςθ που κατά τον χρόνο αυτόν διαπιςτωκεί διαφυγι νεροφ, θ πίεςθ δοκιμισ 

πρζπει να αυξθκεί κατά το δυνατόν, μζχρι τθν τελικι πίεςθ δοκιμισ, ϊςτε να γίνει 
ευκολότερθ θ αναγνϊριςθ τθσ ατζλειασ ςτθ ςωλινωςθ. 

 γ. Αν κατά τθν διάρκεια αυτι δεν παρατθρθκοφν διαφυγζσ νεροφ, επακολουκεί θ κυρίωσ 
δοκιμαςία με τθν επιβολι τθσ πίεςθσ δοκιμισ, όπωσ κακορίηεται ανωτζρω. 

δ. Θ διάρκεια δεν κα είναι μικρότερθ των 12 ωρϊν οφτε μεγαλφτερθ των 24 ωρϊν. Σε 
περίπτωςθ που παρατθρθκοφν κατά τθν κυρίωσ δοκιμαςία ςθμεία μθ απολφτωσ ςτεγανά, 
διαφυγζσ ακόμθ και ςταγόνων, πρζπει να διακοπεί θ δοκιμαςία και να εκκενωκεί αργά θ 
ςωλινωςθ μζχρι να απομακρυνκεί το νερό από όλεσ τισ κζςεισ όπου παρουςιάηονται 
διαρροζσ. 

ε. Θ επανάλθψθ τθσ δοκιμαςίασ  κα γίνει ςφμφωνα με τθ διαδικαςία που αναφζρεται 
παραπάνω και μόνο αφοφ αποκαταςτακοφν πλιρωσ τα ελαττωματικά ςθμεία. 
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5.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
    Θ επιμζτρθςθ και θ πλθρωμι των εργαςιϊν προμικειασ και εγκατάςταςθσ των 

ςωλθνϊςεων των αντλιοςταςίων κα γίνει ανά αντλιοςτάςιο και τεμάχιο πλιρωσ 
εγκατεςτθμζνων και δοκιμαςμζνων ςωλθνϊςεων με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου, 
ςτισ οποίεσ περιλαμβάνονται όλεσ οι χαλφβδινεσ ςωλθνϊςεισ που βρίςκονται  ςτα όρια που 
κακορίηονται ςτθν παράγραφο 1 ανωτζρω, ιτοι όλοι οι ευκφγραμμοι ςωλινεσ, οι 
καμπφλεσ, οι διαςτολζσ και ςυςτολζσ, οι ςυναρμογζσ, οι φλάντηεσ, τα παρεμβάςματα και οι 
κοχλίεσ ςφνδεςθσ των φλαντηϊν κακϊσ και θ αντιδιαβρωτικι προςταςία των ςωλθνϊςεων 
και οι δοκιμζσ ςτεγανότθτασ αυτϊν. 

 
    Θ επιμζτρθςθ και θ πλθρωμι των εργαςιϊν προμικειασ και εγκατάςταςθσ των 

ςωλθνϊςεων των γεωτριςεων κα γίνει ανά μζτρο μικουσ ςωλινα ανά διάμετρο και είδοσ 
ςωλινα πλιρωσ εγκατεςτθμζνων και δοκιμαςμζνων ςωλθνϊςεων με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ 
του Τιμολογίου, ςτισ οποίεσ περιλαμβάνονται όλεσ οι χαλφβδινεσ ςωλθνϊςεισ που 
βρίςκονται  ςτα όρια που κακορίηονται ςτθν παράγραφο 1 ανωτζρω, ιτοι όλοι οι 
ευκφγραμμοι ςωλινεσ, οι καμπφλεσ, οι διαςτολζσ και ςυςτολζσ, οι ςυναρμογζσ, οι 
κοχλιωτοί ςφνδεςμοι, οι φλάντηεσ, τα παρεμβάςματα και οι κοχλίεσ ςφνδεςθσ των 
φλαντηϊν κακϊσ και θ αντιδιαβρωτικι προςταςία των ςωλθνϊςεων και οι δοκιμζσ 
ςτεγανότθτασ αυτϊν. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-10 - ΗΛΕΚΤ΢ΙΚΟΙ ΡΙΝΑΚΕΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ ΚΑΙ 
ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 

 
 
1.     Αντικείμενο 

 
α.  Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια, μεταφορά και 

εγκατάςταςθ των Θλεκτρικϊν Ρινάκων Χαμθλισ Τάςθσ (Χ.Τ.) και αυτοματιςμοφ των 
αντλιοςταςίων Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ, Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ και των γεωτριςεων 
ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3. 

β.  Οι πίνακεσ των αντλιοςταςίων Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ και Τηίλιου κα τοποκετθκοφν εντόσ 
του οικιματοσ των αντλιοςταςίων, ενϊ οι πίνακεσ των αντλιοςταςίων Λογγοφ και 
Λάκκασ και των γεωτριςεων ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 κα τοποκετθκοφν υπαίκρια εντόσ 
ςτεγανοφ μεταλλικοφ κιβωτίου (pillar). 

 
 
2.  Γενικά χαρακτθριςτικά  
 
α.  Ο θλεκτρικόσ πίνακασ κα είναι μεταλλικόσ τφπου κλειςτοφ ερμαρίου από γαλβανιςμζνθ 

λαμαρίνα ψυχρισ εξζλαςθσ πάχουσ τουλάχιςτον 1,5 mm, προςταςίασ τουλάχιςτον Ι΢ 
40 κατά DIN 40050. Κάκε πίνακασ κα αποτελείται από μεταλλικό ερμάριο, μεταλλικό 
πλαίςιο, μεταλλικι μετωπικι πλάκα, μεταλλικι κφρα και τα θλεκτρικά όργανα και 
εξαρτιματα.  

β.  Ο πίνακασ κα είναι επιςκζψιμοσ από τθν εμπρόσ πλευρά για επικεϊρθςθ οργάνων και 
ςυςκευϊν και κλειςτόσ από τισ άλλεσ πλευρζσ. Μζςα ςτο κλειςτό ερμάριο 
τοποκετοφνται τα διάφορα θλεκτρικά όργανα και εξαρτιματα δια μζςου φορζων 
ςχιματοσ διπλοφ Ρ. Θ διαμόρφωςι του κα είναι τζτοια ϊςτε να μθν παρουςιάηονται 
παραμορφϊςεισ μετά τθν ςτερζωςθ των θλεκτρικϊν οργάνων και εξαρτθμάτων και τθν 
τοποκζτθςι τουσ ςτθν τελικι κζςθ. Το ερμάριο κα φζρει ελάςματα αγκφρωςθσ για τθν 
ςτιριξθ του ςτον τοίχο.  Θ ζξοδοσ των καλωδίων και θ τροφοδότθςθ του πίνακα από 
τον μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ κα γίνεται από κάτω μζςω ςτυπιοκλιπτϊν.  

γ.  Κάκε πίνακασ κα αποτελείται από τον απαραίτθτο αρικμό ερμαρίων για να περιλάβει 
όλα τα προβλεπόμενα όργανα και πάντωσ όχι μικρότερο από εκείνον που κακορίηεται 
ςτο αντίςτοιχο άρκρο του Τιμολογίου. Το βάκοσ του ερμαρίου, το πλάτοσ και το φψοσ 
του κα είναι ανάλογα με τα όργανα που περιζχει.  

δ.    Θ τροφοδότθςθ του πίνακα από τον μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ κα γίνεται με καλϊδια J1VV 
διατομισ (R) όπωσ ςτον Ρίνακα και ςτθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι ΘΜ-11 «Θλεκτρικι 
εγκατάςταςθ αντλιοςταςίων» κακορίηεται. 

ε.   Θ τροφοδότθςθ κάκε κινθτιρα αντλίασ από του πίνακα κα γίνεται με καλϊδια J1VV 
διατομισ (R)  όπωσ ςτον Ρίνακα και ςτθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι ΘΜ-11 «Θλεκτρικι 
εγκατάςταςθ αντλιοςταςίων», κακορίηεται. 

ςτ. Πλα τα μεταλλικά μζρθ του πίνακα κα βαφοφν με δφο ςτρϊςεισ θλεκτροςτατικισ 
βαφισ και μία τελικι ςτρϊςθ με απόχρωςθ που κα εγκρικεί από τθν Επίβλεψθ. Πλα τα 
υλικά και μικροχλικά ςτιριξθσ κα πρζπει να είναι ανοξείδωτα ι να ζχουν υποςτεί 
αντιδιαβρωτικι προςταςία. 

η.  Πλα τα όργανα κα είναι κατάλλθλα για τοποκζτθςθ ςε πίνακα.  Για όςα από αυτά 
χρειάηεται χειριςμόσ, αυτόσ κα εκτελείται από τθν μπροςτινι πλευρά του πίνακα. Πλοι 
οι διακόπτεσ με χειρολαβζσ κα είναι αιωρουμζνου τφπου, δθλαδι θ χειρολαβι κα είναι 
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ςτερεωμζνθ ςτθν πόρτα και δεν κα απαιτείται καμία επζμβαςθ ςτον διακόπτθ, όταν 
ανοίγει θ πόρτα.  

θ.  Πλα τα καλϊδια των εςωτερικϊν ςυρματϊςεων του πίνακα και όλεσ οι κλζμμεσ 
ςφνδεςθσ κα φζρουν χαρακτθριςτικά ςθμεία αναγνϊριςθσ (αρίκμθςθ), τα οποία κα 
αναγράφονται και ςτα ςχζδια που ςυνοδεφουν τον πίνακα, ϊςτε να είναι άμεςθ θ 
αναγνϊριςθ τθσ κζςθσ ςφνδεςθσ κάκε καλωδίου και να διευκολφνεται το ζργο τθσ 
ςυντιρθςθσ.  

κ.   Οι πόρτεσ κα είναι τθσ αυτισ καταςκευισ με το υπόλοιπο ςϊμα του πίνακα και κα 
φζρουν μεταλλικό κλείςτρο  και μεταλλικοφσ μεντεςζδεσ ειδικά για πίνακεσ κακϊσ και 
ακροδζκτθ γείωςθσ, ςτον οποίο κα ςτερεϊνεται εφκαμπτοσ χάλκινοσ αγωγόσ 
(πλεξοφδα) που κα ςυνδζει τθν πόρτα με τον γειωμζνο ςτακερό ςκελετό του πίνακα. 

ι.  Τα όργανα προςταςίασ κάκε δικτφου πρζπει να εξαςφαλίηουν επιλεκτικι προςταςία. 
Κάτω από κάκε διακόπτθ ι ενδεικτικι λυχνία κα υπάρχει πινακίδα που κα φζρει 
επιγραφι ςτθν ελλθνικι γλϊςςα με κεφαλαία γράμματα που κα γράφει τθ γραμμι ι 
τθ ςθμαςία του. 

ια.  Ο πίνακασ κα παραδοκεί πλιρωσ ςυναρμολογθμζνοσ με όλα τα όργανα και τισ 
ςυρματϊςεισ και κάκε άλλο εξάρτθμα, ζςτω και αν δεν αναφζρεται ιδιαίτερα  (όπωσ 
π.χ. οι αςφάλειεσ προςταςίασ βοθκθτικϊν κυκλωμάτων), αναγκαίο όμωσ για τθν ομαλι 
λειτουργία του. Στον τόπο του ζργου απαγορεφεται να γίνει οποιαδιποτε ςχετικι 
εργαςία. 

 ιβ.  Στο εςωτερικό μζροσ τθσ πόρτασ κα υπάρχει κατάλλθλθ κικθ, μζςα ςτθν οποία κα 
βρίςκεται μία πλιρθσ ςειρά ςχεδίων του πίνακα. Στα ςχζδια του πίνακα κα 
περιλαμβάνεται και μία λίςτα όλων των κλεμϊν με μνθμόνευςθ τθσ ςχετικισ 
αρίκμθςθσ, όπωσ ςτθν παρ. κ ανωτζρω αναγράφεται. Μαηί με τον πίνακα, εκτόσ από τα 
ςχζδια ςυνδεςμολογίασ, κα παραδοκεί και αναλυτικόσ κατάλογοσ των υλικϊν που 
περιλαμβάνει (είδοσ, τφποσ, μζγεκοσ, οίκοσ καταςκευισ κλπ)  ϊςτε να διευκολυνκεί το 
ζργο τθσ ςυντιρθςθσ από πλευράσ εξεφρεςθσ ανταλλακτικϊν.  

 ιγ.  Στον πίνακα αυτό τοποκετείται και το ςφςτθμα αυτόματθσ λειτουργίασ του 
αντλιοςταςίου ι τθσ γεϊτρθςθσ που προδιαγράφεται χωριςτά ςτθν Τεχνικι 
Ρροδιαγραφι ΘΜ-15 «Συςτιματα αυτοματιςμοφ και μετριςεων», αλλά θ αξία του 
περιλαμβάνεται ςτθν τιμι του Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ και αυτοματιςμοφ. 

 
 
3.    Καταςκευι pillar υπαικρίων πινάκων 
α. Οι πίνακεσ των αντλιοςταςίων Λογγοφ και Λάκκασ και των γεωτριςεων ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 

και ΥΓ-Μ3 κα τοποκετθκοφν εντόσ μεταλλικοφ κιβωτίου (pillar). Το pillar κα είναι 
βιομθχανικοφ τφπου, ςτεγανό, προςταςίασ τουλάχιςτον I΢55 για τοποκζτθςθ ςε 
εξωτερικό χϊρο, καταςκευαςμζνο από λαμαρίνα DΚ΢ πάχουσ τουλάχιςτον 2 mm. 

β. Το pillar κα ζχει δφο χωριςτά διαμερίςματα με χωριςτζσ πόρτεσ επίςκεψθσ. Στο ζνα 
διαμζριςμα κα τοποκετθκεί ο θλεκτρικόσ πίνακασ τθσ εγκατάςταςθσ και ςτο άλλο 
διαμζριςμα κα τοποκετθκεί ο μετρθτισ τθσ ΔΕΔΔΘΕ. Ο Ανάδοχοσ πριν από τθν 
καταςκευι του pillar πρζπει να ζρκει ςε επαφι με τθν ΔΕΔΔΘΕ και να ςυμμορφωκεί με 
τισ απαιτιςεισ τθσ ςχετικά με τθ διαμόρφωςθ του διαμερίςματοσ που κα τοποκετθκεί 
ο μετρθτισ. 

γ. Το pillar κα ζχει εςωτερικζσ ωφζλιμεσ διαςτάςεισ απολφτωσ επαρκείσ για να περιλάβει 
με άνεςθ τον πίνακα και τον μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ. Οι πόρτεσ του pillar κα εφάπτονται πολφ 
καλά και ςφικτά ςε όλα τα ςθμεία του pillar, ϊςτε να αποφεφγεται θ είςοδοσ τθσ 
βροχισ ςτο εςωτερικό τουσ. 
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δ. Το pίllar κα εδράηεται ςε βάςθ από ςκυρόδεμα και ςτο ςθμείο επαφισ του με τθν βάςθ 
κα φζρει ςιδθρογωνιά πάχουσ 3,5 mm και πλάτουσ 40 mm. Στισ 4 γωνίεσ κα υπάρχει 
ςυγκολλθμζνθ ςτθν ςιδθρογωνιά τριγωνικι λάμα, ςτθν οποία κα ανοιχτοφν τρφπεσ για 
να βιδωκοφν τα μπουλόνια που κα είναι ενςωματωµενα ςτθν βάςθ από ςκυρόδεμα. 

δ. Το pillar κα μπορεί να αφαιρεκεί µε αποκοχλίωςθ. Θα είναι ςυναρμολογθμζνο ςτο 
εργοςτάςιο καταςκευισ του και κα παρζχει άνεςθ χϊρου για τθν εγκατάςταςθ του 
πίνακα και τθν είςοδο καλωδίων.  

ε. Τα κλειδιά και οι κλειδαριζσ κα είναι ορειχάλκινα 
ςτ. Το pillar µε όλα τα εςωτερικά του εξαρτιματα κα βαφεί ςφμφωνα με τθν Τεχνικι 

Ρροδιαγραφι ΘΜ-22 «Αντιςκωριακι προςταςία και βαφι ςιδθροκαταςκευϊν» για 
περιβάλλον κατθγορίασ Β. 

 
 
4.  Εξοπλιςμόσ πινάκων 
4.1. Αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 
4.1.1   Γραμμι τροφοδότθςθσ πίνακα 

Θ τροφοδότθςθ του πίνακα Χ.Τ. γίνεται από τθν αντίςτοιχθ αναχϊρθςθ του 
υφιςτάμενου πινακα διανομισ του ταχυδιυλιςτθρίου. Στθν γραμμι τροφοδότθςθσ κα 
υπάρχουν τα ακόλουκα όργανα : 

α. Τριπολικόσ μαχαιρωτόσ διακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 160 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν  αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 80 Α. 
γ. Τρία αμπερόμετρα τετράγωνα 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ζνδειξθσ 0-150 Α που να είναι ανεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 0 ζωσ 50% και 
ςυνεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 50% ϊσ 100%, για ςφνδεςθ μζςω μεταςχθματιςτϊν. 

δ. Τρεισ μεταςχθματιςτζσ ζνταςθσ ςχζςθσ μεταςχθματιςμοφ 75/5 Α. 
ε. Βολτόμετρο τετράγωνο 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ενδείξεων 0 - 500V. 
 ςτ.  Μεταγωγζασ επτά κζςεων για το βολτόμετρο. 
η.  Τρεισ ενδεικτικζσ λυχνίεσ 230V. 
θ.  Τζςςερα μονοπολικά αλεξικζραυνα χαμθλισ τάςθσ για προςταςία από υπερτάςεισ που 

μποροφν να ειςζλκουν από τθ γραμμι τροφοδότθςθσ.  
κ.   Μία γραμμι ςφνδεςθσ πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ ςυνδεδεμζνθ ςτθν 

 γραμμι ειςόδου πριν από τον μαχαιρωτό διακόπτθ που περιλαμβάνει τα ακόλουκα 
 όργανα : 

 
 1.   Τριπολικό μαχαιρωτό διακόπτθ φορτίου ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α.  
 2.   Τρεισ βάςεισ κοχλιωτϊν αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 16 Α. 
     3. Τριφαςικό πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ με αντιςτάςεισ εκφόρτιςθσ, ιςχφοσ 

5 kVAR ςε τάςθ 400 V. 
 
 
4.1.2  Γραμμζσ τροφοδότθςθσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων 

Θα υπάρχουν από δφο όμοιεσ αναχωριςεισ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων και κάκε μια 
κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα ακόλουκα όργανα : 

α.  Τριπολικόσ αςφαλειαποηεφκτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 100 Α με 
φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 63 Α.  

β. Αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου με κερμικι προςταςία κινθτιρα με μζγεκοσ 
κατάλλθλο για ιςχφ του κινθτιρα τουλάχιςτον 30 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 
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κατά VDE 660 που αποτελείται από : 

 Κφριο κεντρικό αυτόματο τθλεχειριηόμενο τριπολικό διακόπτθ ηεφξθσ με κατάλλθλθ 
ζνταςθ ςυνεχοφσ λειτουργίασ. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε τρίγωνο όμοιο με τον 
ανωτζρω. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε αςτζρα μικρότερθσ 
ονομαςτικισ ζνταςθσ από τουσ ανωτζρω. 

 Χρονικό θλεκτρονόμο 0-10 δευτερολζπτων για τθν μεταγωγι από ηεφξθ αςτζρα ςε 
ηεφξθ τριγϊνου. 

 Τριπολικό κερμικό ςτοιχείο υπερζνταςθσ με κατάλλθλθ περιοχι ρφκμιςθσ.  
  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου κα παρζχει προσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ 

δφο ψθφιακά ςιματα : 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ του τριγϊνου τθν 
πλθροφορία, ότι θ διαδικαςία εκκίνθςθσ εκτελζςτθκε κανονικά (αντλία λειτουργεί). 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 

γ.  Θλεκτρονόμοσ που κα ςυνδζεται με τα ςτοιχεία ελζγχου κερμοκραςίασ μζςα ςτον 
κινθτιρα και ςε περίπτωςθ ανφψωςθσ τθσ κερμοκραςίασ και ενεργοποίθςθσ των 
ςτοιχείων, κα προκαλεί  ςτάςθ του κινθτιρα. Ταυτόχρονα με μία επαφι ΝΟ κα δίνεται 
ςιμα ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ (υπερκζρμανςθ κινθτιρα). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 
“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 

πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
 
4.1.3. Βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ 

Οι αναχωριςεισ που τροφοδοτοφν τισ βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ κα είναι οι ακόλουκεσ : 
α. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ του  ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ που 

περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
β. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ του υφιςτάμενου δζκτθ τθσ αςφρματθσ 

μετάδοςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ δεξαμενισ Ρλατάνου που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 
Α. 

γ. Εφεδρικι αναχϊρθςθ που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
 
 
 
4.2. Αντλιοςτάςιο Τηίλιου 

4.2.1   Γραμμι τροφοδότθςθσ πίνακα από μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ 
Θ τροφοδότθςθ του πίνακα Χ.Τ. γίνεται από τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ που κα 
εγκαταςτακεί ςτθν περίμετρο τθσ περίφραξθσ του χϊρου του αντλιοςταςίου μζςα ςτθν 
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ειδικι βάςθ από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. Στθν γραμμι τροφοδότθςθσ κα υπάρχουν τα 
ακόλουκα όργανα : 

α. Τριπολικόσ μαχαιρωτόσ διακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 160 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν  αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 80 Α. 
γ. Τρία αμπερόμετρα τετράγωνα 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ζνδειξθσ 0-100 Α που να είναι ανεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 0 ζωσ 50% και 
ςυνεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 50% ϊσ 100%, για ςφνδεςθ μζςω μεταςχθματιςτϊν. 

δ. Τρεισ μεταςχθματιςτζσ ζνταςθσ ςχζςθσ μεταςχθματιςμοφ 50/5 Α. 
ε. Βολτόμετρο τετράγωνο 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ενδείξεων 0 - 500V. 
 ςτ.  Μεταγωγζασ επτά κζςεων για το βολτόμετρο. 
η.  Τρεισ ενδεικτικζσ λυχνίεσ 230V. 
θ.  Τζςςερα μονοπολικά αλεξικζραυνα χαμθλισ τάςθσ για προςταςία από υπερτάςεισ που 

μποροφν να ειςζλκουν από τθ γραμμι τροφοδότθςθσ.  
κ.   Μία γραμμι ςφνδεςθσ πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ ςυνδεδεμζνθ ςτθν 

γραμμι ειςόδου πριν από τον μαχαιρωτό διακόπτθ που περιλαμβάνει τα ακόλουκα 
όργανα : 

 1.   Τριπολικό μαχαιρωτό διακόπτθ φορτίου ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α.  
 2.   Τρεισ βάςεισ κοχλιωτϊν αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 16 Α. 
     3. Τριφαςικό πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ με αντιςτάςεισ εκφόρτιςθσ, ιςχφοσ 

5 kVAR ςε τάςθ 400 V. 
 
 
4.2.2   Γραμμζσ τροφοδότθςθσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων 

Θα υπάρχουν από δφο όμοιεσ αναχωριςεισ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων και κάκε μια 
κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα ακόλουκα όργανα : 

α.  Τριπολικόσ αςφαλειαποηεφκτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 100 Α με 
φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 63 Α.  

β.  Αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου με κερμικι προςταςία κινθτιρα με μζγεκοσ 
κατάλλθλο για ιςχφ του κινθτιρα τουλάχιςτον 22 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 
κατά VDE 660 που αποτελείται από : 

 Κφριο κεντρικό αυτόματο τθλεχειριηόμενο τριπολικό διακόπτθ ηεφξθσ με κατάλλθλθ 
ζνταςθ ςυνεχοφσ λειτουργίασ. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε τρίγωνο όμοιο με τον 
ανωτζρω. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε αςτζρα μικρότερθσ 
ονομαςτικισ ζνταςθσ από τουσ ανωτζρω. 

 Χρονικό θλεκτρονόμο 0-10 δευτερολζπτων για τθν μεταγωγι από ηεφξθ αςτζρα ςε 
ηεφξθ τριγϊνου. 

 Τριπολικό κερμικό ςτοιχείο υπερζνταςθσ με κατάλλθλθ περιοχι ρφκμιςθσ.  
 
  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου κα παρζχει προσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ 

δφο ψθφιακά ςιματα : 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ του τριγϊνου τθν 
πλθροφορία, ότι θ διαδικαςία εκκίνθςθσ εκτελζςτθκε κανονικά (αντλία λειτουργεί). 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 
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γ.  Θλεκτρονόμοσ που κα ςυνδζεται με τα ςτοιχεία ελζγχου κερμοκραςίασ μζςα ςτον 
κινθτιρα και ςε περίπτωςθ ανφψωςθσ τθσ κερμοκραςίασ και ενεργοποίθςθσ των 
ςτοιχείων, κα προκαλεί  ςτάςθ του κινθτιρα. Ταυτόχρονα με μία επαφι ΝΟ κα δίνεται 
ςιμα ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ (υπερκζρμανςθ κινθτιρα). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 
“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 

πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
 
4.2.3. Βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ 
Οι αναχωριςεισ που τροφοδοτοφν τισ βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ κα είναι οι ακόλουκεσ : 
α. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ του  ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ που 

περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
β. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ ρευματοδότθ 230V που περιλαμβάνει μονοπολικό 

ραγοδιακόπτθ 25 Α, αςφαλειοκικθ 25Α με φυςίγγιο 10Α, μεταςχθματιςτι 220/220V, 
500VA και δφο αςφαλειοκικεσ 25Α με φυςίγγια 10Α.  

γ.  Μία μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ φωτιςμοφ του αντλιοςταςίου που 
περιλαμβάνει μονοπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α και αςφαλειοκικθ 25Α με φυςίγγιο 10Α 
και τροφοδοτεί δφο γραμμζσ εςωτερικοφ και μία γραμμι εξωτερικοφ φωτιςμοφ με 
μικροαυτόματουσ 10Α. 

δ. Μία τριφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ τθσ αντλίασ εκκζνωςθσ του φρεατίου ςτο 
υπόγειο του αντλιοςταςίου που περιλαμβάνει τριπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α, και τρεισ 
αςφαλειοκικεσ 25Α με φυςίγγια 10Α 

ε. Εφεδρικι αναχϊρθςθ που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
 
 
4.3. Αντλιοςτάςιο Λογγοφ 

4.3.1   Γραμμι τροφοδότθςθσ πίνακα από μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ 
Θ τροφοδότθςθ του πίνακα Χ.Τ. γίνεται από τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ που κα 
εγκαταςτακεί ςτο χωριςτό διαμζριςμα του pillar όπου τοποκετείται και ο πίνακασ του 
αντλιοςταςίου. Στθν γραμμι τροφοδότθςθσ κα υπάρχουν τα ακόλουκα όργανα : 

α. Τριπολικόσ μαχαιρωτόσ διακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 400 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν  αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 250 Α. 
γ. Τρία αμπερόμετρα τετράγωνα 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ζνδειξθσ 0-400 Α που να είναι ανεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 0 ζωσ 50% και 
ςυνεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 50% ϊσ 100%, για ςφνδεςθ μζςω μεταςχθματιςτϊν. 

 
δ. Τρεισ μεταςχθματιςτζσ ζνταςθσ ςχζςθσ μεταςχθματιςμοφ 200/5 Α. 
ε. Βολτόμετρο τετράγωνο 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ενδείξεων 0 - 500V. 
 ςτ.  Μεταγωγζασ επτά κζςεων για το βολτόμετρο. 
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η.  Τρεισ ενδεικτικζσ λυχνίεσ 230V. 
θ.  Τζςςερα μονοπολικά αλεξικζραυνα χαμθλισ τάςθσ για προςταςία από υπερτάςεισ που 

μποροφν να ειςζλκουν από τθ γραμμι τροφοδότθςθσ.  
κ.   Μία γραμμι ςφνδεςθσ πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ ςυνδεδεμζνθ ςτθν 

γραμμι ειςόδου πριν από τον μαχαιρωτό διακόπτθ που περιλαμβάνει τα ακόλουκα 
όργανα : 

 
 1.   Τριπολικό μαχαιρωτό διακόπτθ φορτίου ονομαςτικισ ζνταςθσ 100 Α.  
 2.   Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 63 Α. 
     3. Τριφαςικό πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ με αντιςτάςεισ εκφόρτιςθσ, ιςχφοσ 

20 kVAR ςε τάςθ 400 V. 
 
 
4.3.2   Γραμμζσ τροφοδότθςθσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων αντλιοςταςίου 

Θα υπάρχουν από δφο όμοιεσ αναχωριςεισ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων και κάκε μια 
κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα ακόλουκα όργανα : 

α.  Τριπολικόσ αςφαλειαποηεφκτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 250 Α με 
φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 200 Α.  

β. Αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου με κερμικι προςταςία κινθτιρα με μζγεκοσ 
κατάλλθλο για ιςχφ του κινθτιρα τουλάχιςτον 90 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 
κατά VDE 660 που αποτελείται από : 

 Κφριο κεντρικό αυτόματο τθλεχειριηόμενο τριπολικό διακόπτθ ηεφξθσ με κατάλλθλθ 
ζνταςθ ςυνεχοφσ λειτουργίασ. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε τρίγωνο όμοιο με τον 
ανωτζρω. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε αςτζρα μικρότερθσ 
ονομαςτικισ ζνταςθσ από τουσ ανωτζρω. 

 Χρονικό θλεκτρονόμο 0-10 δευτερολζπτων για τθν μεταγωγι από ηεφξθ αςτζρα ςε 
ηεφξθ τριγϊνου. 

 Τριπολικό κερμικό ςτοιχείο υπερζνταςθσ με κατάλλθλθ περιοχι ρφκμιςθσ.  
 
  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου κα παρζχει προσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ 

δφο ψθφιακά ςιματα : 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ του τριγϊνου τθν 
πλθροφορία, ότι θ διαδικαςία εκκίνθςθσ εκτελζςτθκε κανονικά (αντλία λειτουργεί). 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 

γ.  Θλεκτρονόμοσ που κα ςυνδζεται με τα ςτοιχεία ελζγχου κερμοκραςίασ μζςα ςτον 
κινθτιρα και ςε περίπτωςθ ανφψωςθσ τθσ κερμοκραςίασ και ενεργοποίθςθσ των 
ςτοιχείων, κα προκαλεί  ςτάςθ του κινθτιρα. Ταυτόχρονα με μία επαφι ΝΟ κα δίνεται 
ςιμα ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ (υπερκζρμανςθ κινθτιρα). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 
“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
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επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 
 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 

πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
 
4.3.3   Γραμμζσ τροφοδότθςθσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων γεωτριςεων 

Από τον πίνακα του αντλιοςταςίου Λογγοφ τροφοδοτοφνται και τα υποβρφχια 
αντλθτικά ςυγκροτιματα των δφο παρακείμενων γεωτριςεων ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2. Κάκε 
μια από τισ αναχωριςεισ αυτζσ κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα ακόλουκα όργανα : 

α.  Τριπολικόσ ραγοδιακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ κοχλιωτϊν  αςφαλειϊν 25 Α με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 10 Α. 
γ. Αυτόματοσ τθλεχειριηόμενοσ τριπολικόσ διακόπτθσ με τριπολικό κερμικό ςτοιχείο 

υπερζνταςθσ κατάλλθλθσ περιοχισ ρφκμιςθσ με μζγεκοσ κατάλλθλο για ιςχφ του 
κινθτιρα τουλάχιςτον 1,1 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 κατά VDE 660.  

 
  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου κα παρζχει προσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ 

δφο ψθφιακά ςιματα : 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ τθν πλθροφορία, ότι θ 
αντλία λειτουργεί. 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 
“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

 
 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 

πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
4.3.4. Βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ 
Οι αναχωριςεισ που τροφοδοτοφν τισ βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ κα είναι οι ακόλουκεσ : 
α. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ του  ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ που 

περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
β. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ ενόσ ρευματοδότθ 230V ςοφκο που τοποκετείται 

μζςα ςτον πίνακα Θ γραμμι περιλαμβάνει μονοπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α και 
αςφαλειοκικθ 25 Α με φυςίγγιο 10 Α.  

 
γ. Τριφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ ενόσ τριφαςικοφ ρευματοδότθ τθσ φορθτισ αντλίασ 

εκκζνωςθσ του φρεατίου εγκατάςταςθσ των αντλιϊν που τοποκετείται μζςα ςτον 
πίνακα. Θ γραμμι περιλαμβάνει τριπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α, τρεισ αςφαλειοκικεσ 
25Α με φυςίγγια 10 Α και αυτόματο τθλεχειριηόμενο τριπολικό διακόπτθ με τριπολικό 
κερμικό ςτοιχείο υπερζνταςθσ κατάλλθλθσ περιοχισ ρφκμιςθσ με μζγεκοσ κατάλλθλο 
για τθν ιςχφ του κινθτιρα ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 κατά VDE 660 
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δ. Εφεδρικι αναχϊρθςθ που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
 
 
4.4. Αντλιοςτάςιο Λάκκασ 

4.4.1   Γραμμι τροφοδότθςθσ πίνακα από μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ 
Θ τροφοδότθςθ του πίνακα Χ.Τ. γίνεται από τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ που κα 
εγκαταςτακεί ςτο χωριςτό διαμζριςμα του pillar όπου τοποκετείται και ο πίνακασ του 
αντλιοςταςίου. Στθν γραμμι τροφοδότθςθσ κα υπάρχουν τα ακόλουκα όργανα : 

α. Τριπολικόσ μαχαιρωτόσ διακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 160 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν  αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 80 Α. 
γ. Τρία αμπερόμετρα τετράγωνα 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ζνδειξθσ 0-150 Α που να είναι ανεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 0 ζωσ 50% και 
ςυνεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 50% ϊσ 100%, για ςφνδεςθ μζςω μεταςχθματιςτϊν. 

δ. Τρεισ μεταςχθματιςτζσ ζνταςθσ ςχζςθσ μεταςχθματιςμοφ 75/5 Α. 
ε. Βολτόμετρο τετράγωνο 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ενδείξεων 0 - 500V. 
 ςτ.  Μεταγωγζασ επτά κζςεων για το βολτόμετρο. 
η.  Τρεισ ενδεικτικζσ λυχνίεσ 230V. 
θ.  Τζςςερα μονοπολικά αλεξικζραυνα χαμθλισ τάςθσ για προςταςία από υπερτάςεισ που 

μποροφν να ειςζλκουν από τθ γραμμι τροφοδότθςθσ.  
κ.   Μία γραμμι ςφνδεςθσ πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ ςυνδεδεμζνθ ςτθν 

γραμμι ειςόδου πριν από τον μαχαιρωτό διακόπτθ που περιλαμβάνει τα ακόλουκα 
όργανα : 

  1.   Τριπολικό μαχαιρωτό διακόπτθ φορτίου ονομαςτικισ ζνταςθσ 40 Α.  
           2.    Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α. 
     3.  Τριφαςικό πυκνωτι διόρκωςθσ ςυντελεςτι ιςχφοσ με αντιςτάςεισ εκφόρτιςθσ, 

ιςχφοσ 10 kVAR ςε τάςθ 400 V. 
 
 
4.4.2   Γραμμζσ τροφοδότθςθσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων αντλιοςταςίου 

Θα υπάρχουν από δφο όμοιεσ αναχωριςεισ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων και κάκε μια 
κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα ακόλουκα όργανα : 

α.  Τριπολικόσ αςφαλειαποηεφκτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 100 Α με 
φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 63 Α.  

β.  Αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου με κερμικι προςταςία κινθτιρα με μζγεκοσ 
κατάλλθλο για ιςχφ του κινθτιρα τουλάχιςτον 22 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 
κατά VDE 660 που αποτελείται από : 

 Κφριο κεντρικό αυτόματο τθλεχειριηόμενο τριπολικό διακόπτθ ηεφξθσ με κατάλλθλθ 
ζνταςθ ςυνεχοφσ λειτουργίασ. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε τρίγωνο όμοιο με τον 
ανωτζρω. 

 Αυτόματο τριπολικό τθλεχειριηόμενο διακόπτθ για τθ ςφνδεςθ ςε αςτζρα μικρότερθσ 
ονομαςτικισ ζνταςθσ από τουσ ανωτζρω. 

 Χρονικό θλεκτρονόμο 0-10 δευτερολζπτων για τθν μεταγωγι από ηεφξθ αςτζρα ςε 
ηεφξθ τριγϊνου. 

 Τριπολικό κερμικό ςτοιχείο υπερζνταςθσ με κατάλλθλθ περιοχι ρφκμιςθσ.  
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  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ αςτζρα-τριγϊνου κα παρζχει προσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ 
του αντλιοςταςίου δφο ψθφιακά ςιματα : 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ του τριγϊνου τθν 
πλθροφορία, ότι θ διαδικαςία εκκίνθςθσ εκτελζςτθκε κανονικά (αντλία λειτουργεί). 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 

γ.  Θλεκτρονόμοσ που κα ςυνδζεται με τα ςτοιχεία ελζγχου κερμοκραςίασ μζςα ςτον 
κινθτιρα και ςε περίπτωςθ ανφψωςθσ τθσ κερμοκραςίασ και ενεργοποίθςθσ των 
ςτοιχείων, κα προκαλεί  ςτάςθ του κινθτιρα. Ταυτόχρονα με μία επαφι ΝΟ κα δίνεται 
ςιμα ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ (υπερκζρμανςθ κινθτιρα). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 
“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 

πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
 
4.4.3   Γραμμζσ τροφοδότθςθσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων γεωτριςεων 

Από τον πίνακα του αντλιοςταςίου Λάκκασ τροφοδοτοφνται και τα υποβρφχια 
αντλθτικά ςυγκροτιματα των δφο παρακείμενων γεωτριςεων ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2. Κάκε 
μια από τισ αναχωριςεισ αυτζσ κα είναι εφοδιαςμζνθ με τα ακόλουκα όργανα : 

α.  Τριπολικόσ ραγοδιακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ κοχλιωτϊν  αςφαλειϊν 25 Α με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 10 Α. 
γ. Αυτόματοσ τθλεχειριηόμενοσ τριπολικόσ διακόπτθσ με τριπολικό κερμικό ςτοιχείο 

υπερζνταςθσ κατάλλθλθσ περιοχισ ρφκμιςθσ με μζγεκοσ κατάλλθλο για ιςχφ του 
κινθτιρα τουλάχιςτον 0,75 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 κατά VDE 660.  

 
  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ κα παρζχει προσ το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ του αντλιοςταςίου 

δφο ψθφιακά ςιματα : 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ τθν πλθροφορία, ότι θ 
αντλία λειτουργεί. 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

 
ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 

“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 
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πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
4.3.4. Βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ 
Οι αναχωριςεισ που τροφοδοτοφν τισ βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ κα είναι οι ακόλουκεσ : 
α. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ του  ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ που 

περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
β. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ ενόσ ρευματοδότθ 230V ςοφκο που τοποκετείται 

μζςα ςτον πίνακα Θ γραμμι περιλαμβάνει μονοπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α και 
αςφαλειοκικθ 25 Α με φυςίγγιο 10 Α.  

γ. Τριφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ ενόσ τριφαςικοφ ρευματοδότθ τθσ φορθτισ αντλίασ 
εκκζνωςθσ του φρεατίου εγκατάςταςθσ των αντλιϊν που τοποκετείται μζςα ςτον 
πίνακα. Θ γραμμι περιλαμβάνει τριπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α, τρεισ αςφαλειοκικεσ 
25Α με φυςίγγια 10 Α και αυτόματο τθλεχειριηόμενο τριπολικό διακόπτθ με τριπολικό 
κερμικό ςτοιχείο υπερζνταςθσ κατάλλθλθσ περιοχισ ρφκμιςθσ με μζγεκοσ κατάλλθλο 
για τθν ιςχφ του κινθτιρα ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 κατά VDE 660 

δ. Εφεδρικι αναχϊρθςθ που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
 
 
4.5. Υδρογεωτριςεισ περιοχισ Μυρτιάσ 
 Οι πίνακεσ και των τριϊν υδρογεωτριςεων τθσ περιοχισ Μυρτιάσ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-

Μ3 είναι όμοιοι και κάκε ζνασ περιλαμβάνει τα ακόλουκα : 
 

4.5.1   Γραμμι τροφοδότθςθσ πίνακα από μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ 
Θ τροφοδότθςθ του πίνακα Χ.Τ. γίνεται από τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ που κα 
εγκαταςτακεί ςτο χωριςτό διαμζριςμα του pillar όπου τοποκετείται και ο πίνακασ τθσ 
γεϊτρθςθσ. Στθν γραμμι τροφοδότθςθσ κα υπάρχουν τα ακόλουκα όργανα : 

α. Τριπολικόσ μαχαιρωτόσ διακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 40 Α.  
β. Τρεισ βάςεισ μαχαιρωτϊν  αςφαλειϊν με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α. 
γ. Ζνα αμπερόμετρο τετράγωνα 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 

ζνδειξθσ 0-25 Α που να είναι ανεπτυγμζνθ ςτο τμιμα από 0 ζωσ 50% και ςυνεπτυγμζνθ 
ςτο τμιμα από 50% ϊσ 100%, για απευκείασ ςφνδεςθ ςτθ γραμμι. 

δ. Βολτόμετρο τετράγωνο 96Χ96 mm, τφπου κινθτοφ ςιδιρου, κλάςθσ 1,5 περιοχισ 
ενδείξεων 0 - 500V. 

ε.  Μεταγωγζασ επτά κζςεων για το βολτόμετρο. 
ςτ.  Τρεισ ενδεικτικζσ λυχνίεσ 230V. 
η.  Τζςςερα μονοπολικά αλεξικζραυνα χαμθλισ τάςθσ για προςταςία από υπερτάςεισ που 

μποροφν να ειςζλκουν από τθ γραμμι τροφοδότθςθσ.  
 
4.5.2   Γραμμι τροφοδότθςθσ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ 
α.  Τριπολικόσ ραγοδιακόπτθσ φορτίου, τάςθσ 500 V, ονομαςτικισ ζνταςθσ 25 Α.  
 
β. Τρεισ βάςεισ κοχλιωτϊν  αςφαλειϊν 25 Α με φυςίγγια ονομαςτικισ ζνταςθσ 16 Α. 
γ. Αυτόματοσ τθλεχειριηόμενοσ τριπολικόσ διακόπτθσ με τριπολικό κερμικό ςτοιχείο 

υπερζνταςθσ κατάλλθλθσ περιοχισ ρφκμιςθσ με μζγεκοσ κατάλλθλο για ιςχφ του 
κινθτιρα τουλάχιςτον 3 kW ςε ςυνκικεσ λειτουργίασ AC3 κατά VDE 660.  

 
  Ο αυτόματοσ διακόπτθσ κα παρζχει δφο ψθφιακά ςιματα ςε κλζμμεσ ςτον πίνακα για 

πικανι ςφνδεςθ ςε ςφςτθμα SCADA : 
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 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του τθλεχειριηόμενου διακόπτθ τθν πλθροφορία, ότι θ 
αντλία λειτουργεί. 

 με μία βοθκθτικι επαφι ΝΟ του κερμικοφ ςτοιχείου τθν πλθροφορία δράςθσ του 
ςτοιχείου αυτοφ (πτϊςθ κερμικοφ). 

δ.  Μετρθτισ ωρϊν λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ, θλεκτρονικόσ, 5 τουλάχιςτον 
ψθφίων (99.999 h). 

ε.  Επιλογικόσ διακόπτθσ τριϊν κζςεων : “αυτόματα-ςτάςθ-χειροκίνθτα”.  Στθ κζςθ 
“αυτόματα”  θ λειτουργία τθσ μονάδασ ελζγχεται από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  Στθ 
κζςθ  “ςτάςθ”  το αντλθτικό ςυγκρότθμα δεν λειτουργεί.  Στθ κζςθ  “χειροκίνθτα”  το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα τίκεται ςε λειτουργία με τα κατωτζρω κομβία χωρίσ καμία 
επζμβαςθ από το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

 ςτ.  Δφο  κομβία Start-Stop  για τθν χειροκίνθτθ λειτουργία. 
 η.   Δφο ενδεικτικζσ λυχνίεσ κζςθσ του αυτόματου διακόπτθ αςτζρα - τριγϊνου, μια 

πράςινθ και μια κόκκινθ. 
 
 
4.5.3. Βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ 
Οι αναχωριςεισ που τροφοδοτοφν τισ βοθκθτικζσ καταναλϊςεισ κα είναι οι ακόλουκεσ : 
 
α. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ του  ςυςτιματοσ μζτρθςθσ ςτάκμθσ νεροφ ςτθ 

γεϊτρθςθ που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
β. Μονοφαςικι γραμμι τροφοδότθςθσ ενόσ ρευματοδότθ 230V ςοφκο που τοποκετείται 

μζςα ςτον πίνακα Θ γραμμι περιλαμβάνει μονοπολικό ραγοδιακόπτθ 25 Α και 
αςφαλειοκικθ 25 Α με φυςίγγιο 10 Α.  

γ. Εφεδρικι αναχϊρθςθ που περιλαμβάνει μικροαυτόματο 10 Α. 
 
 
5.  Εγκατάςταςθ 
α.  Θ εγκατάςταςθ του Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ και αυτοματιςμοφ ςε κάκε αντλιοςτάςιο 

και γεϊτρθςθ κα γίνει με βάςθ τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ, 
λεπτομερείσ και ςαφείσ οδθγίεσ του εργοςταςίου καταςκευισ και με τθν παρουςία 
ζμπειρου τεχνικοφ. 

β.  Θ εγκατάςταςθ του Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ ςτα αντλιοςτάςια  Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ και 
Τηίλιου περιλαμβάνει : 

 τθν οριηοντίωςθ και ςτερζωςθ του πίνακα ςτον τοίχο του αντλιοςταςίου. 

 τθν ςφνδεςθ του πίνακα με όλα τα ειςερχόμενα και εξερχόμενα καλϊδια ιςχυρϊν 
και αςκενϊν ρευμάτων. 

 τθν ρφκμιςθ των οργάνων προςταςίασ ςτισ κατάλλθλεσ τιμζσ που εξαςφαλίηουν τθν 
παροχι πλιρουσ προςταςίασ ςε όλα τα μθχανιματα και ςυςκευζσ που 
τροφοδοτοφνται από τον πίνακα. 

 τθν δοκιμι λειτουργίασ όλων των οργάνων του πίνακα. 
γ.  Θ εγκατάςταςθ του Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ ςτα αντλιοςτάςια  Λογγοφ και Λάκκασ και 

ςτισ γεωτριςεισ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 περιοχισ Μυρτιάσ περιλαμβάνει : 

 τθν εγκατάςταςθ του pillar επάνω ςτθ βάςθ από ςκυρόδεμα, ιτοι τθν εγκατάςταςθ 
των μπουλονιϊν ςτερζωςθσ κατά τθν ςκυροδζτθςθ, τθν τοποκζτθςθ, οριηοντίωςθ 
και ςτερζωςθ του pillar. 

 τθν οριηοντίωςθ και ςτερζωςθ του πίνακα μζςα ςτο pillar. 
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 τθν ςφνδεςθ του πίνακα με όλα τα ειςερχόμενα και εξερχόμενα καλϊδια ιςχυρϊν 
και αςκενϊν ρευμάτων. 

 τθν ρφκμιςθ των οργάνων προςταςίασ ςτισ κατάλλθλεσ τιμζσ που εξαςφαλίηουν τθν 
παροχι πλιρουσ προςταςίασ ςε όλα τα μθχανιματα και ςυςκευζσ που 
τροφοδοτοφνται από τον πίνακα. 

 τθν δοκιμι λειτουργίασ όλων των οργάνων του πίνακα. 
 
 
6. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ του Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ και αυτοματιςμοφ κάκε αντλιοςταςίου και 
γεϊτρθςθσ γίνεται για ζνα τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνου και δοκιμαςμζνου πίνακα 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και θ πλθρωμι αυτοφ 
γίνεται ανάλογα με το αντλιοςτάςιο ι τθ γεϊτρθςθ με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-11-  ΗΛΕΚΤ΢ΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΚΑΙ 
ΓΕΩΤ΢ΗΣΕΩΝ 

 
 
1.     Αντικείμενο 

 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια, μεταφορά, τοποκζτθςθ και 
ςφνδεςθ των απαιτοφμενων καλωδίων μαηί με όλα τα βοθκθτικά εξαρτιματα και υλικά που 
απαιτοφνται για τθν τροφοδότθςθ με θλεκτρικό ρεφμα του πίνακα Χ.Τ., των αντλθτικϊν 
μονάδων και του βοθκθτικοφ εξοπλιςμοφ, τθν εκτζλεςθ του θλεκτροφωτιςμοφ και των 
ςυνδζςεων του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ των τεςςάρων αντλιοςταςίων Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ, 
Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ και των επτά γεωτριςεων ΥΓ-ΛΟ1, ΥΓ-ΛΟ2, ΥΓ-ΛΑ1, ΥΓ-ΛΑ2, ΥΓ-Μ1, 
ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 των εγκαταςτάςεων ενίςχυςθσ υδραγωγείων και αποκεμάτων 
λιμνοδεξαμενϊν. 
 
2.  Ηλεκτροδότθςθ εγκαταςτάςεων 

 
α.  Θ θλεκτροδότθςθ του αντλιοςταςίου Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ κα γίνει από τον υφιςτάμενο 

πίνακα διανομισ του ταχυδιυλιςτθρίου. Οι υποχρεϊςεισ του Αναδόχου αρχίηουν από 
αυτόν τον υφιςτάμενο πίνακα διανομισ. 

β.  Θ τροφοδότθςθ με θλεκτρικό ρεφμα των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων των γεωτριςεων 
Λογγοφ ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2 και Λάκκασ ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 κα γίνει από τουσ πίνακεσ 
διανομισ των αντλιοςταςίων Λογγοφ και Λάκκασ αντίςτοιχα. 

γ.  Θ θλεκτροδότθςθ των λοιπϊν αντλιοςταςίων και των γεωτριςεων κα γίνει από το 
δίκτυο Χαμθλισ Τάςθσ 231/400 V τθσ ΔΕΔΔΘΕ. Οι υποχρεϊςεισ του Αναδόχου, όςον 
αφορά τθν θλεκτροδότθςθ των εγκαταςτάςεων αυτϊν, αρχίηουν από τον μετρθτι τθσ 
ΔΕΔΔΘΕ.   

δ.  Ο μετρθτισ ΔΕΔΔΘΕ ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου κα τοποκετθκεί ςε καταςκευι από 
οπλιςμζνο ςκυρόδεμα που κα καταςκευαςκεί ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τισ ΔΕΔΔΘΕ 
ςτθν περίφραξθ του χϊρου του αντλιοςταςίου.  

ε.  Ο μετρθτισ ΔΕΔΔΘΕ ςτα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ και ςτισ γεωτριςεισ ΥΓ-Μ1, 
ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 τθσ περιοχισ Μυρτιάσ κα τοποκετθκεί ςε χωριςτό διαμζριςμα του 
pillar που κα περιλαμβάνει και τον πίνακα. 

ςτ.  Θ δαπάνθ θλεκτροδότθςθσ των εγκαταςτάςεων βαρφνει τον Εργοδότθ, αλλά ο 
Ανάδοχοσ υποχρεοφται να προβεί ςε όλεσ τισ ενζργειεσ που απαιτοφνται για τθν ορκι 
και ζγκαιρθ διεκπεραίωςθ τθσ θλεκτροδότθςθσ, ιτοι να  ςυντάξει τθν αίτθςθ με όλα τα 
απαραίτθτα δικαιολογθτικά, να υπογράψει όλεσ τισ Υπεφκυνεσ Δθλϊςεισ   
εγκαταςτάτθ, να παρακολουκεί τθν πορεία των εργαςιϊν θλεκτροδότθςθσ, να 
μεριμνιςει για τθν ζγκαιρθ γνωςτοποίθςθ ςτθ ΔΕΔΔΘΕ τθσ «οικοδομικισ ετοιμότθτασ» 
και τθσ «ετοιμότθτασ εγκαταςτάςεων» και γενικά να παράςχει ςτον Εργοδότθ κάκε 
δυνατι διευκόλυνςθ για τθν ζγκαιρθ και ςωςτι θλεκτροδότθςθ των εγκαταςτάςεων. 

  
 

3.   Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ 
Ολόκλθρθ θ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ κάκε αντλιοςταςίου και γεϊτρθςθσ κα εκτελεςκεί 
ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ HD384 «Απαιτιςεισ για θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ», τουσ 
κανόνεσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ, τισ οδθγίεσ τθσ Υπθρεςίασ Επίβλεψθσ και τθν παροφςα Τεχνικι 
Ρροδιαγραφι τθσ μελζτθσ. 
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4.   Γενικά 
α. Ο Ανάδοχοσ πρζπει να εκτελζςει όλεσ τισ απαιτοφμενεσ θλεκτρολογικζσ εργαςίεσ για να 

γίνουν οι απαιτοφμενεσ ςυνδζςεισ ςυνεχοφσ ι εναλλαςςόμενου ρεφματοσ, ϊςτε να 
λειτουργοφν κανονικά οι κφριεσ μονάδεσ, ο βοθκθτικόσ εξοπλιςμόσ, ο 
θλεκτροφωτιςμόσ και το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ και ςθμάνςεων, ςφμφωνα με τουσ 
κανονιςμοφσ και τθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι. 

β. Οι αγωγοί όλων των καλωδίων κα είναι χάλκινοι, κερμισ εξζλαςθσ, μονόκλωνοι μζχρι 
διατομισ 10 τ.χ.  και πολφκλωνοι για τισ μεγαλφτερεσ διατομζσ. 

γ. Οι διατομζσ των αγωγϊν κα είναι τουλάχιςτον όςεσ αναφζρονται ςτα ςχζδια τθσ 
εγκεκριμζνθσ μελζτθσ και ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι.  Σε όςεσ περιπτϊςεισ 
ςτα ςχζδια δεν αναγράφονται διατομζσ καλωδίων, αυτζσ κα οριςκοφν από τον 
Ανάδοχο, οφτωσ ϊςτε ςφμφωνα με τισ ανωτζρω Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ να είναι 
επαρκείσ για το ρεφμα που τισ διαρρζει. 

δ. Ειδικότερα κα καταςκευαςτοφν ςτισ εγκαταςτάςεισ τα εξισ δίκτυα : 
1.  Δίκτυο χαμθλισ τάςθσ 231/400 V, 50Θz  για τθν τροφοδότθςθ του πίνακα χαμθλισ 

τάςθσ από τον μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ ι από άλλον πίνακα, όπωσ κακορίηεται ςτθν 
παράγραφο 2 ανωτζρω.  

2.  Δίκτυο κίνθςθσ 231/400 V  για τθν τροφοδότθςθ των κινθτιρων των αντλιϊν και 
κατά περίπτωςθ και όλων των υπόλοιπων καταναλϊςεων κάκε εγκατάςταςθσ. 

3.   Δίκτυο πλιρουσ θλεκτροφωτιςμοφ ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου. 
4.   Δίκτυο κυκλωμάτων αυτοματιςμοφ, με το οποίο κα διαςυνδεκοφν με τον πίνακα 

αυτοματιςμοφ όλα τα εξαρτιματα, ςυςκευζσ και μθχανιματα, που χρειάηεται να 
ςυνδεκοφν. 

 
 
5.   Καλϊδια και αγωγοί χαμθλισ τάςθσ  
α.  Τα καλϊδια τροφοδότθςθσ του πίνακα Χ.Τ. και τα καλϊδια τροφοδότθςθσ των 

κινθτιρων από τον πίνακα Χ.Τ. κα είναι ανκυγρά τφπου J1VV (πρϊθν ΝΥΥ) ςφμφωνα με 
τθν Ρροδιαγραφι Ε.Λ.Ο.Τ. 843/85.  

β.   Τα καλϊδια τροφοδότθςθσ του πίνακα Χ.Τ. κα είναι τετραπολικά ι τριπολικά με 
ουδζτερο μειωμζνθσ διατομισ κατά περίπτωςθ ωσ ακολοφκωσ : 

 

Αντλιοςτάςιο Καλϊδιο τροφοδότθςθσ τ.χ. 

Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 4Χ25 

Τηίλιου 4Χ16 

Λογγοφ 3Χ120+75 

Λάκκασ 4Χ25 

Γεωτριςεισ Μυρτιάσ 4Χ6 

 
Το καλϊδιο τροφοδότθςθσ του πίνακα από τον πίνακα διανομισ του ταχυδιυλιςτθρίου 
ςτο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ κα τοποκετθκεί επίτοιχο μζςα ςε γαλβανιςμζνο 
ςιδθροςωλινα διαμζτρου τουλάχιςτον 11/2ϋϋ. 
 
Το καλϊδιο τροφοδότθςθσ του πίνακα από τον μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ ςτο αντλιοςτάςιο 
Τηίλιου κα τοποκετθκεί εντόσ του εδάφουσ μζςα ςε γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα 
διαμζτρου τουλάχιςτον 11/2ϋϋ και ςε βάκοσ τουλάχιςτον 0,80 m. 
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    Τα καλϊδια τροφοδότθςθσ ςτα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ και ςτισ γεωτριςεισ 
τθσ περιοχισ Μυρτιάσ αποτελοφν εςωτερικι ςφνδεςθ του pillar μεταξφ του μετρθτι 
ΔΕΔΔΘΕ και του πίνακα. 

γ.   Τα καλϊδια τροφοδότθςθσ των κινθτιρων των αντλιϊν από τον πίνακα Χ.Τ. κα είναι 
τριπολικά με μειωμζνο ουδζτερο ι τετραπολικά κατά περίπτωςθ ωσ κατωτζρω : 

 

Αντλιοςτάςιο Καλϊδια κινθτιρων τ.χ. 

 
Αρικμόσ 

παραλλιλων 
Διατομι τ.χ. 

Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 2 4Χ10 

Τηίλιου 2 4Χ6 

Λογγοφ 4 3X35+16 

Λάκκασ 2 4X6 

Γεωτριςεισ  

ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2 1 4X2,5 

ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 1 4X2,5 

ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2, ΥΓ-Μ3 1 4X2,5 

 
  Στα αντλιοςτάςια Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ και Τηίλιου τα καλϊδια τροφοδότθςθσ των 

κινθτιρων κα τοποκετθκοφν μζςα ςε γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα διαμζτρου 
τουλάχιςτον όπωσ αναγράφεται ςτα εγκεκριμζνα ςχζδια τθσ μελζτθσ και κα οδεφουν 
επί του τοίχου ι του δαπζδου κατά περίπτωςθ. Τελικά τα καλϊδια αυτά κα βγαίνουν 
κάκε ζνα κοντά ςτον αντίςτοιχο κινθτιρα. Το τμιμα τουσ μεταξφ του δαπζδου και του 
ακροκιβωτίου του κινθτιρα κα προςτατεφεται από εφκαμπτο μεταλλικό ςωλινα. 

 
  Στα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ τα καλϊδια τροφοδότθςθσ των κινθτιρων κα 

οδεφουν γυμνά από τον πίνακα μζχρι τον υποβρφχιο κινθτιρα ςτθριγμζνα με ειδικά 
ςτθρίγματα ςτον τοίχο του φρεατίου δικλείδων και τθσ δεξαμενισ ανά 0,50 m το πολφ. 

 
  Στισ  γεωτριςεισ Λογγοφ (ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2) και Λάκκασ (ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2) τα 

καλϊδια τροφοδότθςθσ των υποβρυχίων αντλιϊν από τον πίνακα του αντίςτοιχου 
αντλιοςταςίου κα οδεφουν εντόσ του εδάφουσ και ςε βάκοσ τουλάχιςτον 0,80 m μζςα 
ςε γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα διαμζτρου τουλάχιςτον 1ϋϋ μζχρι το φρεάτιο τθσ 
γεϊτρθςθσ. Στο ίδιο ςκάμμα αλλά ςε χωριςτό γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα διαμζτρου 
τουλάχιςτον 3/4ϋϋ κα τοποκετθκεί το καλϊδιο ςφνδεςθσ του μετρθτι ςτάκμθσ τθσ 
γεϊτρθςθσ με το PLC του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ. 

 
  Στισ τρεισ γεωτριςεισ περιοχισ Μυρτιάσ (ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3) εάν το καλϊδιο 

τροφοδότθςθσ τθσ υποβρφχιασ αντλίασ μεταξφ του πίνακα και του φρεατίου τθσ 
γεϊτρθςθσ απαιτείται να τοποκετθκεί εντόσ του εδάφουσ, κα προςτατευκεί από 
γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα διαμζτρου τουλάχιςτον 1ϋϋ. 

 
δ.   Οι ςυνδζςεισ όλων των βοθκθτικϊν κυκλωμάτων κίνθςθσ,θλεκτροφωτιςμοφ και 

αυτοματιςμοφ κα γίνουν με καλϊδια τφπου J1VV (πρϊθν ΝΥΥ) κατά Ε.Λ.Ο.Τ. 843/85 
διατομισ ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ μελζτθσ. Τα καλϊδια αυτά εντόσ 
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κτιρίων κα είναι επίτοιχα, ορατά και κα προςτατεφονται από πλαςτικοφσ ςωλινεσ και 
εντόσ του εδάφουσ κα προςτατεφνται από γαλβανιςμζνουσ ςιδθροςωλινεσ. 

ε.  Θ διαμόρφωςθ των άκρων των καλωδίων πρζπει να είναι επιμελθμζνθ και ςφμφωνθ με 
τουσ κανόνεσ τθσ τζχνθσ.  Θ ςφνδεςθ αγωγϊν διατομισ μεγαλφτερθσ από 4 mm2 με 
τουσ πίνακεσ και τουσ κινθτιρεσ κα γίνεται με ακροπζδιλα (κωσ). 

 
 
6.   Ηλεκτροφωτιςμόσ 
α.  Στο αντλιοςτάςιο Τηίλιου κα εγκαταςτακεί πλιρεσ δίκτυο φωτιςμοφ που κα λειτουργεί 

με το εναλλαςςόμενο ρεφμα 231 V, 50 Hz του αντλιοςταςίου. Πλα τα υλικά που κα 
χρθςιμοποιθκοφν κα είναι άριςτθσ ποιότθτασ και ςφμφωνα με τουσ ιςχφοντεσ 
κανονιςμοφσ ι τα πρότυπα τυποποίθςθσ. Θ όλθ εγκατάςταςθ κα πλθροί τουσ 
κανονιςμοφσ θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων του ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Ανάπτυξθσ.  

β.  Το δίκτυο φωτιςμοφ κα τροφοδοτείται από τισ αντίςτοιχεσ αναχωριςεισ του Ρίνακα 
Χαμθλισ Τάςθσ του αντλιοςταςίου Τηίλιου. 

γ.  Πλοι οι διακόπτεσ τοπικοφ φωτιςμοφ κα είναι ςτεγανοί προςταςίασ IP55, κατάλλθλοι 
για επίτοιχθ τοποκζτθςθ, ονομαςτικισ ζνταςθσ 10 Α και κα τοποκετθκοφν ςε φψοσ 1,5 
m από το δάπεδο. 

δ.  Πλοι οι ρευματοδότεσ κα είναι διπολικοί, ςτεγανοί προςταςίασ Ι΢ 55, ονομαςτικισ 
ζνταςθσ 16 Α,  κατάλλθλοι για επίτοιχθ εγκατάςταςθ και κα τοποκετθκοφν ςε φψοσ 
0,60 m από το δάπεδο. 

ε.  Πλα τα φωτιςτικά ςϊματα κα είναι κατάλλθλα για εναλλαςςόμενο ρεφμα 230V, 50 Hz. 
Κάκε φωτιςτικό ςϊμα κα πιςτοποιείται εγκατεςτθμζνο με όλα τα εξαρτιματά του, 
δθλαδι βάςθ, ανακλαςτιρα, λαμπτιρα, λυχνιολαβζσ κ.λπ. 

ςτ.  Τα φωτιςτικά ςϊματα κα τοποκετθκοφν ςτισ κζςεισ που δείχνονται ςτα εγκεκριμζνα 
ςχζδια φωτιςμοφ και κα είναι ςφμφωνα με όςα κακορίηονται ςτον πίνακα φωτιςτικϊν 
ςωμάτων των ςχεδίων αυτϊν. Συγκεκριμζνα κα χρθςιμοποιθκοφν οι ακόλουκοι τφποι 
φωτιςτικϊν ςωμάτων : 

 

 φωτιςτικά ςϊματα φκοριςμοφ με δφο λαμπτιρεσ 36 W βιομθχανικά τφπου 
«ςκαφάκι» με λευκό ανακλαςτιρα κατάλλθλα για ςτερζωςθ ςτθν οροφι. 

 φωτιςτικό ςϊμα υπαίκριο, ςτεγανό, εξωτερικοφ χϊρου με βραχίονα και λαμπτιρα 
ατμϊν υδραργφρου 125 W κατάλλθλο για ςυνεχι λειτουργία ςτο φπαικρο, με 
κζλυφοσ από κράμα αλουμινίου, ανταυγαςτιρα και προςτατευτικό πλαςτικό 
κάλυμμα. Ο βραχίονασ κα είναι καμπυλωτόσ από γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα 
διαμζτρου 2”. 

η.  Με τθν εγκατάςταςθ φωτιςμοφ κα παραδοκεί και ζνα κινθτό φωτιςτικό ςϊμα με 
λαμπτιρα 60 W και 30 m καλωδίου ΝΜΘ. 

 
 
7.  Καταςκευι δικτφων 
 
α.       Τα ςτθρίγματα καλωδίων κα είναι διμερι, ιςχυρισ καταςκευισ από ςυνκετικι ρθτίνθ ι 

από ανκεκτικό πλαςτικό, κατάλλθλα για ςτερζωςθ ςε ςιδθροτροχιζσ (ράγεσ) ι και 
απ'ευκείασ ςτον τοίχο. Οι κοχλίεσ ςφςφιγξθσ των δφο τμθμάτων των ςτθριγμάτων και οι 
κοχλίεσ ςτερζωςθσ, κα είναι επινικελωμζνοι ι επικαδμιωμζνοι ι από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 
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β.     Οι πλαςτικοί ςωλινεσ θλεκτρικϊν γραμμϊν κα είναι καταςκευαςμζνοι από U-PVC, 
αυτοςβενοφμενοι, με θλεκτρομονωτικζσ ιδιότθτεσ, ςφμφωνοι με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
50086-2-1. και κα χρθςιμοποιθκεί ζνασ τφποσ πλαςτικϊν ςωλινων βαρζωσ τφπου. Οι 
πλαςτικοί ςωλινεσ κα χρθςιμοποιθκοφν για επιφανειακι τοποκζτθςθ ςε τοίχουσ και 
οροφζσ, κακϊσ και ςε περιπτϊςεισ ενςωμάτωςθσ αυτϊν ςτο ςκυρόδεμα και ςτο 
δάπεδο. 

      Τα ςυςτιματα των δικτφων ςωλθνϊςεων ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ κα είναι πλιρθ, 
δθλαδι ςε όλθ τουσ τθν ζκταςθ κα περιλαμβάνουν κουτιά διακλάδωςθσ, καμπφλεσ, 
κολλάρα ςτιριξθσ, μοφφεσ ι ρακόρ διαςφνδεςθσ ςωλινων. Πλα τα εξαρτιματα κα 
είναι επίςθσ  βαρζωσ τφπου αντίςτοιχα με τισ ςωλθνϊςεισ και κα είναι του ιδίου 
καταςκευαςτι και ςειράσ. 

γ.       Οι εγκαταςτάςεισ κα είναι γενικά ορατζσ, επίτοιχεσ. Οι ορατζσ ςωλθνϊςεισ κα 
ςτθρίηονται ανά αποςτάςεισ ενόσ μζτρου. Τα διάφορα εξαρτιματα για τθν ςτερζωςθ 
των ςωλθνϊςεων ςτα οικοδομικά ςτοιχεία όπωσ π.χ. ςτθρίγματα τοίχου, αναρτιρεσ 
οροφισ, ελάςματα αναρτιςεωσ ι άλλα ελάςματα ειδικισ μορφισ πρζπει να είναι 
μεταλλικά εγκεκριμζνου τφπου. Τα ςτθρίγματα κα αγκυροφνται ςτα οικοδομικά 
ςτοιχεία μζςω κοχλιϊν και εκτονωτικϊν (ΟΥΡΑΤ). 

δ.       Οι επιτρεπόμενεσ καμπυλϊςεισ ςωλινων χωρίσ τθν μεςολάβθςθ κουτιοφ 
διακλαδϊςεωσ είναι κατά ανϊτατο όριο τρεισ. Οι ςωλινεσ κα τοποκετθκοφν με μικρι 
κλίςθ προσ τα κουτιά διακλαδϊςεωσ και δεν κα ςχθματίηουν ςιφϊνια. Οι ςωλινεσ κα 
ςυναντοφν τα κουτιά κάκετα ςτο ςθμείο ειςόδου. 

       Οι ςωλθνϊςεισ κα καταςκευαςκοφν με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μποροφν να 
τοποκετθκοφν ι να αφαιρεκοφν μετά τα καλϊδια με ευκολία και χωρίσ να υπάρχει 
κίνδυνοσ καταςτροφισ τουσ. 

      Τα άκρα των ςωλθνϊςεων κα ζχουν προςτόμιο για τθν προςταςία των αγωγϊν και των 
καλωδίων. 

       Οι ςυνδζςεισ των πλαςτικϊν ςωλινων με τα κουτιά κα είναι περαςτζσ, ενϊ των 
υπολοίπων ςωλινων κα είναι κοχλιωτζσ. 

ε.      Τα κουτιά διακλάδωςθσ κα είναι κυκλικά ι τετράγωνα ι ορκογϊνια και κατάλλθλα για 
τον τφπο του ςωλινα ι του καλωδίου, για το οποίο xρθςιμοποιοφνται. Θ ςφνδεςθ 
κοxλιοτομθμζνων ςωλινων με κουτιά κα εκτελεςκεί με βίδωμα του ςωλινα ςτα 
κουτιά. Κυκλικά κουτιά κα xρθςιμοποιθκοφν μζxρι το πολφ τεςςάρων διευκφνςεων. Σε 
καμμιά περίπτωςθ δεν κα xρθςιμοποιθκοφν κουτιά με διάμετρο μικρότερθ των 70 mm. 

 
 
8.   Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
  Θ επιμζτρθςθ τθσ θλεκτρολογικισ εγκατάςταςθσ κάκε αντλιοςταςίου ι γεϊτρθςθσ κα 

γίνει ωσ εξισ : 

 Στο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ ολόκλθρθ θ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ 
περιλαμβανομζνων των πάςθσ φφςεωσ καλωδίων, ςωλινων προςταςίασ, υλικϊν 
και μικροχλικϊν, κακϊσ και του καλωδίου τροφοδότθςθσ από τον υφιςτάμενο 
πίνακα διανομισ του ταχυδιυλιςτθρίου και του ςωλινα προςταςίασ του κα 
επιμετρθκεί μαηί με τθν εγκατάςταςθ γείωςθσ ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ θλεκτρικισ 
εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ. 
Θ πλθρωμι κα γίνει με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου.  

 Στο αντλιοςτάςιο Τηίλιου : 

  το καλϊδιο παροχισ για τθ ςφνδεςθ του μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ με τον Ρίνακα Χ.Τ.  
και ο γαλβανιςμζνοσ ςωλινασ προςταςίασ του κα επιμετρθκοφν ςε μζτρα 
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μικουσ πλιρωσ εγκατεςτθμζνων καλωδίου και ςωλινα ςφμφωνα με τισ 
απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ. Θ πλθρωμι κα γίνει με τισ 
αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 

 τα φωτιςτικά ςϊματα κα επιμετρθκοφν ςε τεμάχια φωτιςτικϊν ςωμάτων 
πλιρωσ εγκατεςτθμζνων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ με βάςθ το είδοσ των ςωμάτων. Θ πλθρωμι τουσ κα γίνει με τισ 
αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 

 ολόκλθρθ θ υπόλοιπθ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ  περιλαμβανομζνων των 
πάςθσ φφςεωσ καλωδίων, ςωλινων προςταςίασ, υλικϊν και μικροχλικϊν κα 
επιμετρθκεί μαηί με τθν εγκατάςταςθ γείωςθσ ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ 
θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ. Θ πλθρωμι κα γίνει ανάλογα με το αντλιοςτάςιο με τθν 
αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 

 Στα αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ ολόκλθρθ θ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ 
κάκε αντλιοςταςίου περιλαμβανομζνων του καλωδίου ςφνδεςθσ του πίνακα με τον 
μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ, των πάςθσ φφςεωσ καλωδίων, ςωλινων προςταςίασ, υλικϊν 
και μικροχλικϊν, εκτόσ των καλωδίων και των ςωλινων προςταςίασ τουσ προσ τισ 
γεωτριςεισ ΥΓ-ΛΟ1, ΥΓ-ΛΟ2, ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 που επιμετρϊνται χωριςτά, κα 
επιμετρθκεί μαηί με τθν εγκατάςταςθ γείωςθσ ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ 
θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ. Θ πλθρωμι κα γίνει ανάλογα με το αντλιοςτάςιο με τισ αντίςτοιχεσ 
τιμζσ του Τιμολογίου. 

 Τα καλϊδια τροφοδότθςθσ των υποβρυχίων κινθτιρων των γεωτριςεων ΥΓ-ΛΟ1, 
ΥΓ-ΛΟ2, ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 από τον πίνακα του αντίςτοιχου αντλιοςταςίου και τα 
καλϊδια μεταφοράσ τθσ ζνδειξθσ ςτάκμθσ από τισ γεωτριςεισ προσ το PLC του 
αντίςτοιχου αντλιοςταςίου κακϊσ και οι γαλβανιςμζνοι ςωλινεσ προςταςίασ των 
καλωδίων αυτϊν κα επιμετρθκοφν ςε μζτρα μικουσ πλιρωσ εγκατεςτθμζνων 
καλωδίων και ςωλινων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ. Θ πλθρωμι κα γίνει με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 

 Σε κάκε μία από τισ γεωτριςεισ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 τθσ περιοχισ Μυρτιάσ 
ολόκλθρθ θ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ περιλαμβανομζνων του καλωδίου 
ςφνδεςθσ του πίνακα με τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ, των πάςθσ φφςεωσ καλωδίων, 
ςωλινων προςταςίασ, υλικϊν και μικροχλικϊν κα επιμετρθκεί μαηί με τθν 
εγκατάςταςθ γείωςθσ ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ. Θ πλθρωμι κα 
γίνει ανάλογα με το αντλιοςτάςιο με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-12 - ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΓΕΙΩΣHΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΓΕΩΤ΢ΗΣΕΩΝ 

 
 

1.   Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια, μεταφορά και εγκατάςταςθ 
όλων των υλικϊν που απαιτοφνται για τθ ςυγκρότθςθ πλιρουσ εγκατάςταςθσ γείωςθσ ςτα 4 
αντλιοςτάςια και ςτισ 7 υδρογεωτριςεισ του ζργου. 
 
 
2.     Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α.   Στθν περιοχι κάκε ενόσ από τα αντλιοςτάςια Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ κακϊσ και 

κάκε μίασ από τισ γεωτριςεισ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 τθσ περιοχισ Μυρτιάσ κα 
καταςκευαςτεί μια γείωςθ χαμθλισ τάςθσ τριγωνικισ μορφισ με πλευρά τριγϊνου 3 m,  
με τθν οποία κα ςυνδεκεί ο ουδζτεροσ ηυγόσ του πίνακα χαμθλισ τάςθσ με γυμνό 
πολφκλωνο χαλκό διατομισ επαρκοφσ και τουλάχιςτον ςφμφωνα με τα εγκεκριμζνα 
ςχζδια τθσ μελζτθσ. Θ όλθ καταςκευι του ςυςτιματοσ γείωςθσ κα είναι ςφμφωνθ με 

τισ προδιαγραφζσ γειϊςεων τθσ ΔΕΔΔΘΕ. 
β.   Θ γείωςθ όλων των μεταλλικϊν τμθμάτων που μπορεί να βρεκοφν υπό τάςθ κα 

επιτευχκεί με ςφνδεςι τουσ με τον ουδζτερο ηυγό του πίνακα που κα ςυνδζεται με το 
ςφςτθμα γειϊςεωσ. 

γ. Θ γείωςθ κα αποτελείται από ειδικζσ ράβδουσ γείωςθσ  (θλεκτρόδια) καταςκευαςμζνεσ 
κατά τον Κανονιςμό  DIN  48852 από γαλβανιςμζνο χάλυβα κατά DIN 17100 και μικοσ 
τουλάχιςτον 3 m.  Θ αντίςταςθ γείωςθσ δεν πρζπει να υπερβαίνει το 1,0  0hm  αλλιϊσ 
κα προςτεκοφν ράβδοι γείωςθσ μζχρι να επιτευχκεί θ τιμι αυτι. Οι ράβδοι γείωςθσ κα 
ςυνδζονται μεταξφ τουσ με γυμνό πολφκλωνο χαλκό 50 mm2 . 

δ. Οι αγωγοί που ςυνδζουν τα τμιματα που πρζπει να γειωκοφν με τον ουδζτερο ηυγό 
του γενικοφ πίνακα χαμθλισ τάςθσ κα είναι ενςωματωμζνοι ςτα θλεκτροφόρα 
καλϊδια. 

ε. Θ κεφαλι κάκε ράβδου γείωςθσ (θλεκτροδίου) κα βρίςκεται ςε βάκοσ 0,30 m  μζςα ςε 
κλειςτό φρεάτιο διαςτάςεων 0,4Χ0,40Χ0,35 m με τοίχωμα από ςκυρόδεμα και  με 
χυτοςιδθρό κάλυμμα 0,30Χ0,30 m βαμμζνο με αντιςκωριακό χρϊμα για τον εφκολο 
ζλεγχο των ςυνδζςεων. Θ κεφαλι κάκε ράβδου κα φζρει ςυγκεκολλθμζνο επίπεδο 
ζλαςμα με οπι για τθν ςφνδεςθ των χάλκινων αγωγϊν γείωςθσ μζςω ακροπεδίλων 
(κοσ). 

ςτ. Στθν περιοχι των γεωτριςεων Λογγοφ ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2 και Λάκκασ ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-
ΛΑ2 δεν προβλζπεται θ καταςκευι γειϊςεωσ, αλλά θ γείωςθ των αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων κα επιτευχκεί με τθν ςφνδεςι τουσ με τθν γείωςθ του πίνακα 
διανομισ του αντίςτοιχου αντλιοςταςίου μζςω του αγωγοφ γείωςθσ των καλωδίων 
θλεκτροδότθςθσ. 

η.  Στο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ προβλζπεται θ ςφνδεςθ του ηυγοφ γείωςθσ του 
πίνακα με το υφιςτάμενο ςφςτθμα γείωςθσ του ταχυδιυλιςτθρίου μζςω γυμνοφ 
πολφκλωνου χαλκοφ διατομισ 25 τ.χ. 

 
 
3.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ εγκατάςταςθ γείωςθσ κάκε ενόσ από τα αντλιοςτάςια Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ και κάκε 
μίασ από τισ γεωτριςεισ ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-Μ3 τθσ περιοχισ Μυρτιάσ περιλαμβανομζνων 
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των πάςθσ φφςεωσ υλικϊν και μικροχλικϊν κα επιμετρθκεί μαηί με τθν θλεκτρικι εγκατάςταςθ 
του αντλιοςταςίου ι τθσ γεϊτρθςθσ ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ και 
εγκατάςταςθσ γείωςθσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και 
θ πλθρωμι κα γίνει ανάλογα με το αντλιοςτάςιο με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 
 
Θ ςφνδεςθ του πίνακα του αντλιοςταςίου Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ με το υφιςτάμενο ςφςτθμα 
γείωςθσ του ταχυδιυλιςτθρίου κα επιμετρθκεί μαηί με τθν θλεκτρικι εγκατάςταςθ του 
αντλιοςταςίου ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ και εγκατάςταςθσ γείωςθσ 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και θ πλθρωμι κα γίνει με 
τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-13 -  ΗΛΕΚΤ΢ΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΙΚΙΣΚΟΥ ΔΙΚΛΕΙΔΩΝ   
   ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ 

 
 

 
1.    Αντικείμενο 

   Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια των απαιτοφμενων 
υλικϊν, μεταφορά, εγκατάςταςθ, ςφνδεςθ,  δοκιμζσ και κζςθ ςε λειτουργία τθσ 
θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ του οικίςκου δικλίδων δεξαμενισ.  

 
 

2.   Κανονιςμοί 
  Ολόκλθρθ θ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ του οικίςκου κα εκτελεςκεί ςφμφωνα με το 

πρότυπο ΕΛΟΤ HD384 «Απαιτιςεισ για θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ», τουσ κανόνεσ τθσ 
ΔΕΔΔΘΕ, τισ οδθγίεσ τθσ Υπθρεςίασ Επίβλεψθσ, τθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι και 
τα ςχζδια τθσ μελζτθσ. 

 
 
3.   Γενικά 
    Στθν θλεκτρικι  εγκατάςταςθ περιλαμβάνονται : 

1. Το δίκτυο χαμθλισ τάςθσ 230/400 V, 50Θz  για τθν τροφοδότθςθ του πίνακα 

Διανομισ του οικίςκου, από τον μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ, εκτόσ εάν αναγράφεται 
διαφορετικά ςτα τεφχθ δθμοπράτθςθσ.   

2.   Το δίκτυο χαμθλισ τάςθσ 230/400 V, 50Θz  για τθν τροφοδότθςθ του   
      πίνακα του οικίςκου, από τον πίνακα διανομισ.  

  3.   Τα δίκτυα κίνθςθσ 230/400 V  για τθν τροφοδότθςθ των φωτιςτικϊν, των          
               ρευματοδοτϊν, των θλεκτροκίνθτων δικλίδων και των λοιπϊν ςυςκευϊν. 

4. Οι διακόπτεσ, οι ρευματοδότεσ. 
5. Τα φωτιςτικά ςϊματα. 
6. Οι θλεκτρικοί πίνακεσ. 
7. Το τρίγωνο γείωςθσ. 
8. Το επίτοιχο κιβϊτιο τοποκζτθςθσ του μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ. 

 
   

4.   Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ Υλικϊν 
4.1       Καλωδιϊςεισ θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων  
4.1.1    Aγωγοί τφπου HO7V (ΝΥΑ) 

 Ονομαςτικι τάςθ  : 450 / 750 V 

 Ρροδιαγραφι   : Ε.Λ.Ο.Τ. 563.3 

 Αγωγόσ    : Μαλακόσ ανοπτθμζνοσ xαλκόσ 

 Μόνωςθ   : PVC 
4.1.2    Aγωγοί τφπου HO5VV (ΝΥΜ) 

 Ονομαςτικι τάςθ  : 300 / 500 V 

 Ρροδιαγραφι  : Ε.Λ.Ο.Τ. 563.4 

 Αγωγόσ   : Μονόκλωνοσ ι πολφκλωνοσ από ςυρματίδια  
      ανοπτθμζνου xαλκοφ 

 Μόνωςθ                      : PVC 
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 Εςωτερικι επζνδυςθ : Ελαςτικό 

 Εξωτερικι επζνδυςθ : PVC 

4.1.3    Aγωγοί τφπου J1VV (ΝΥY) 

 Ονομαςτικι τάςθ  : 600 / 1000 V 

 Ρροδιαγραφι  : Ε.Λ.Ο.Τ. 843/85 

 Αγωγόσ   : Μονόκλωνοσ ι πολφκλωνοσ από ςυρματίδια  
       ανοπτθμζνου xαλκοφ 

 Μόνωςθ   : Θερμοπλαςτικι φλθ PVC 

 Εςωτερικι επζνδυςθ : Για αγωγοφσ κυκλικισ διατομισ,  Ελαςτικό  
      Για αγωγοφσ διατομισ κυκλικοφ τομζα, Ταινία       
      από κερμοπλαςτικι φλθ PVC ελικοειδϊσ                                       
    τυλιγμζνθ πάνω από τουσ ςτριμμζνουσ     

                                                 αγωγοφσ, με επικάλυψθ   

 Εξωτερικι επζνδυςθ : Θερμοπλαςτικι φλθ PVC 
 
 
4.2       Υλικά διζλευςθσ & διακλάδωςθσ καλωδιϊςεων  
4.2.1    Στθρίγματα καλωδίων 

       Τα ςτθρίγματα καλωδίων κα είναι διμερι, ιςχυρισ καταςκευισ από ςυνκετικι ρθτίνθ ι 
από ανκεκτικό πλαςτικό, κατάλλθλα για ςτερζωςθ ςε ςιδθροτροχιζσ (ράγεσ) ι και 
απ'ευκείασ ςτον τοίχο (μόνο για καλϊδια μικρισ διαμζτρου). Οι κοχλίεσ ςφςφιγξθσ των 
δφο τμθμάτων των ςτθριγμάτων και οι κοχλίεσ ςτερζωςθσ, κα είναι επινικελωμζνοι ι 
επικαδμιωμζνοι ι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 
 
4.2.2    Σωλινεσ  
            Ρλαςτικοί Σωλινεσ 

       Οι πλαςτικοί ςωλινεσ θλεκτρικϊν γραμμϊν κα είναι καταςκευαςμζνοι από U-PVC, 
αυτοςβενοφμενοι, με θλεκτρομονωτικζσ ιδιότθτεσ, ςφμφωνοι με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
50086-2-1. 

       Θα χρθςιμοποιθκοφν ζνασ τφποσ πλαςτικϊν ςωλινων, βαρζωσ τφπου. 
       Οι πλαςτικοί ςωλινεσ βαρζωσ τφπου κα χρθςιμοποιθκοφν για επιφανειακι 

τοποκζτθςθ ςε τοίχουσ και οροφζσ, κακϊσ και ςε περιπτϊςεισ ενςωμάτωςθσ αυτϊν 
ςτο ςκυρόδεμα και ςτο δάπεδο. 

       Τα ςυςτιματα των δικτφων ςωλθνϊςεων ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ κα είναι πλιρθ, 
δθλαδι ςε όλθ τουσ τθν ζκταςθ κα περιλαμβάνουν κουτιά διακλάδωςθσ, καμπφλεσ, 
κολλάρα ςτιριξθσ, μοφφεσ ι ρακόρ διαςφνδεςθσ ςωλινων. Πλα τα εξαρτιματα κα 
είναι επίςθσ  βαρζωσ τφπου αντίςτοιχα με τισ ςωλθνϊςεισ και κα είναι του ιδίου 
καταςκευαςτι και ςειράσ. 

             
             Σωλινεσ PVC ςκλθροί 

       Ρρόκειται για υδραυλικοφσ ςωλινεσ και χρθςιμοποιοφνται για τθν προςταςία 
καλωδίων ςε οδεφςεισ μεγάλου μικουσ μζςα ςε τάφρουσ, κανάλια κ.λ.π.  

      Οι ςωλινεσ κα είναι καταςκευαςμζνοι από ςκλθρό PVC-u με βάςθ τισ προδιαγραφζσ 
ΕΛΟΤ 1256 (ΤΥΡΟΣ Β), χρϊματοσ γκρί ανοικτό (RAL 7032) για πίεςθ λειτουργίασ 6 atm. 
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       Οι ςωλινεσ κα ζχουν κατάλλθλα διαμορφωμζνο το ζνα άκρο (κεφαλι), για ςφνδεςθ 
είτε με κόλλα είτε με παρεμβολι ελαςτικοφ δακτυλίου ςτεγανότθτασ. 

       Θερμοκραςία λειτουργίασ 20 0C. 
       
            Τοποκζτθςθ θλεκτρολογικϊν ςωλινων 
             Ορατι τοποκζτθςθ 

       Οι ορατζσ ςωλθνϊςεισ κα ςτθρίηονται ςε αποςτάςεισ ενόσ μζτρου. Τα διάφορα 
εξαρτιματα για τθν ςτερζωςθ των ςωλθνϊςεων ςτα οικοδομικά ςτοιχεία όπωσ π.χ. 
ςτθρίγματα τοίχου, αναρτιρεσ οροφισ, ελάςματα αναρτιςεωσ ι άλλα ελάςματα 
ειδικισ μορφισ πρζπει να είναι μεταλλικά εγκεκριμζνου τφπου και όπου απαιτείται 
από τθν κατθγορία του χϊρου (διαβρωτικό περιβάλλον) γαλβανιςμζνα. Τα ςτθρίγματα 
κα αγκυροφνται ςτα οικοδομικά ςτοιχεία μζςω κοχλιϊν και εκτονωτικϊν (ΟΥΡΑΤ). 

 
            Γενικά 

       Οι επιτρεπόμενεσ καμπυλϊςεισ ςωλινων χωρίσ τθν μεςολάβθςθ κουτιοφ 
διακλαδϊςεωσ είναι κατα ανϊτατο όριο τρεισ.Οι ςωλινεσ κα τοποκετθκοφν με μικρι 
κλίςθ προσ τα κουτιά διακλαδϊςεωσ και δεν κα ςχθματίηουν ςιφϊνια.Οι ςωλινεσ κα 
ςυναντοφν τα κουτιά κάκετα ςτο ςθμείο ειςόδου. 

       Οι ςωλθνϊςεισ κα καταςκευαςκοφν με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μποροφν να 
τοποκετθκοφν ι να αφαιρεκοφν μετά οι αγωγοί ι τα καλϊδια με ευκολία και χωρίσ να 
υπάρχει κίνδυνοσ καταςτροφισ τουσ. 

       Οταν πολλζσ θλεκτρικζσ ςωλθνϊςεισ οδεφουν παράλλθλα με ςωλθνϊςεισ άλλων 
εγκαταςτάςεων τότε κα απζχουν από αυτζσ τουλάχιςτον 20 cm. 

       Τα άκρα των ςωλθνϊςεων κα ζχουν προςτόμιο για τθν προςταςία των αγωγϊν και των 
καλωδίων. 

       Οι άδειοι ςωλινεσ κα πωματίηονται ςτα άκρα τουσ και μζςα ςε αυτοφσ κα 
τοποκετοφνται οδθγοί. 

       Οι ςυνδζςεισ των πλαςτικϊν ςωλινων με τα κουτιά κα είναι περαςτζσ, ενϊ των 
υπολοίπων ςωλινων κα είναι κοχλιωτζσ. 

       Οι επακριβείσ κζςεισ των διαφόρων θλεκτρικϊν ςθμείων κα κακοριςκοφν ςε 
ςυνεργαςία με τθν Επίβλεψθ, τθν οποία ο Ανάδοχοσ ζχει υποχρζωςθ να 
ςυμβουλεφεται τακτικά. 

4.2.3    Κουτιά διακλάδωςθσ 
      Τα κουτιά διακλάδωςθσ κα είναι κυκλικά ι τετράγωνα ι ορκογωνικά και κατάλλθλα για 

τον τφπο του ςωλινα ι του καλωδίου, για το οποίο xρθςιμοποιοφνται. Θ ςφνδεςθ 
κοxλιοτομθμζνων ςωλινων με κουτιά κα εκτελεςκεί με βίδωμα του ςωλινα ςτα 
κουτιά. Κυκλικά κουτιά κα xρθςιμοποιθκοφν μζxρι το πολφ τεςςάρων διευκφνςεων. Σε 
καμμιά περίπτωςθ δεν κα xρθςιμοποιθκοφν κουτιά με διάμετρο μικρότερθ των 70 mm. 

 
4.3        Διακόπτεσ - ρευματοδότεσ 

4.3.1     Διακόπτεσ 

       Οι διακόπτεσ κα είναι καταςκευαςμζνοι από PVC αυτοςβζςιμο, κατάλλθλοι για 
επίτοιχθ τοποκζτθςθ και  κα αποτελοφνται από τρία μζρθ : τον μθxανιςμό, τθν πλάκα 
(xειριςτιριο) και το πλαίςιο. 

       Θ πλάκα και το πλαίςιο κα μποροφν να αφαιροφνται εφκολα από τον μθxανιςμό xωρίσ 
να είναι αναγκαία θ θλεκτρικι αποςφνδεςθ του διακόπτθ. 

       Οι διακόπτεσ κα είναι ςτεγανοί προςταςίασ  Ι΢55. 
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      Ονομαςτικι τάςθ : 250 V 
      Ονομαςτικι ζνταςθ :  10 A 

4.3.2   Επίτοιχοι ςτεγανοί ρευματοδότεσ 

       Οι επίτοιχοι ςτεγανοί ρευματοδότεσ κα είναι  διπολικοί μετά πλευρικϊν επαφϊν τφπου 
SCHUKO, προςταςίασ Ι΢ 55 ονομαςτικισ ζνταςθσ 16Α/250V,  κατάλλθλοι για επίτοιχθ 
εγκατάςταςθ. 

4.3.3    Tριφαςικοί ρευματοδότεσ 

       Οι τριφαςικοί ρευματοδότεσ κα είναι ςτεγανοί ςε χυτοςιδθρά κικθ, τετραπολικοί 
βιομθχανικοφ τφπου 16Α ι 32Α /400V προςταςίασ  Ι΢55, για ορατι τοποκζτθςθ και κα 
ςυνοδεφονται από τουσ αντίςτοιχουσ ρευματολιπτεσ τουσ. 

 
4.4       Φωτιςτικά ςϊματα                  
4.4.1    Φωτιςτικό ςϊμα φκοριςμοφ 2 x 36 W 
             Ρεριγραφι                                                                         

       Φωτιςτικό ςϊμα λαμπτιρων φκοριςμοφ, βιομθχανικοφ τφπου, ςτεγανό με κάλυμμα, 
κατάλλθλο για τοποκζτθςθ επί τθσ οροφισ.. 

             Ραραλλαγζσ βαςικοφ τφπου 

 Tφποσ "2x36" : Επίμθκεσ με 2 λαμπτιρεσ των 36 W 
             Kαταςκευαςτικά ςτοιxεία                                                                        

 Βάςθ από πολυεςτζρα  

 Κάλυμμα από πριςματικό διαφανζσ πλαςτικό  

 Ρροςταςία : Ι΢ 65   
4.4.2    Φωτιςτικό ςϊμα αςφαλείασ φκοριςμοφ 1 x 18W 
             Ρεριγραφι                                                                         

       Φωτιςτικό ςϊμα λαμπτιρα φκοριςμοφ, βιομθχανικοφ τφπου, ςτεγανό με κάλυμμα, 
κατάλλθλο για επίτοιχθ τοποκζτθςθ, με 1 λαμπτιρα 18W και ςυγκρότθμα ςυςςωρευτι 
/ανορκωτι. 

             Kαταςκευαςτικά ςτοιxεία                                                                        

 Βάςθ από πολυεςτζρα  

 Κάλυμμα από πριςματικό διαφανζσ πλαςτικό  

 Ρροςταςία : Ι΢ 65   

 Ενσωματωμένος διακόπτης δοκιμής    
4.4.3   Φωτιςτικό ςϊμα αρματοφρα  
            Ρεριγραφι                                                                         

      Φωτιςτικό ςϊμα αρματοφρα πορςελάνθσ τοίχου, ςτεγανι με γυάλινο κάλυμμα και 
λαμπτιρα πυρακτϊςεωσ 60 W. 

            Kαταςκευαςτικά ςτοιxεία                                                                        

 Βάςθ από πορςελάνθ 

 Κάλυμμα από γυαλί  

 Προστασία : ΙΡ 55           
4.4.4   Φωτιςτικό ςϊμα υπαίκριο ατμϊν υδραργφρου 1 x 125 W  
            Ρεριγραφι                                                                         

      Φωτιςτικό ςϊμα υπαίκριο, ςτεγανό με βραχίονα και λαμπτιρα ατμϊν υδραργφρου 125 
W.  
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 Kαταςκευαςτικά ςτοιxεία                                                                        

 Κζλυφοσ από κράμα αλουμινίου, ανταυγαςτιρα και προςτατευτικό πλαςτικό 
κάλυμμα 

 Βραχίονασ καμπυλωτόσ 1,0m από γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα διαμζτρου 2”. 

 Ρροςταςία : Ι΢ 55          
 
4.5       Θλεκτρικοί πίνακεσ χαμθλισ τάςθσ                   
4.5.1    Ρίνακεσ χαμθλισ τάςθσ 
            Γενικά 

      Οι πίνακεσ κα είναι κατάλλθλοι για χωνευτι, θμιχωνευτι ι επίτοιχθ εγκατάςταςθ 
ανάλογα με τθν κζςθ και το μζγεκόσ τουσ, ςυρματωμζνοι και δοκιμαςμζνοι ςτο 
εργοςτάςιο καταςκευισ τουσ, τφπου κλειςτοφ ερμαρίου, ςτεγανότθτασ Ι΢ 40 κατά DIN 
40050. 

      Κάκε πίνακασ κα αποτελείται από μεταλλικό ερμάριο, μεταλλικό πλαίςιο, μεταλλικι 
μετωπικι πλάκα, μεταλλικι κφρα και τα θλεκτρικά όργανα και  εξαρτιματα. 

            
            Μεταλλικό ερμάριο 

     Το μεταλλικό ερμάριο κα είναι κλειςτοφ τφπου, καταςκευαςμζνο από     γαλβανιςμζνθ 
λαμαρίνα ψυχρισ εξζλαςθσ, πάχουσ  τουλάχιςτον 1.5 mm. 

      Μζςα ςτο κλειςτό ερμάριο τοποκετοφνται τα διάφορα θλεκτρικά όργανα και     
εξαρτιματα δια μζςου φορζων ςχιματοσ διπλοφ Ρ. 

      Το βάκοσ του ερμαρίου, το πλάτοσ και το φψοσ του κα είναι ανάλογα με τα     όργανα 
που περιζχει. Θ διαμόρφωςι του κα είναι τζτοια ϊςτε να μθν     παρουςιάηονται 
παραμορφϊςεισ μετά τθν ςτερζωςθ των θλεκτρικϊν     οργάνων και εξαρτθμάτων και 
τθν τοποκζτθςι τουσ ςτθν τελικι κζςθ. 

      Το ερμάριο κα φζρει ελάςματα αγκφρωςθσ για τθν ςτιριξθ του ςτον τοίχο. 
      Στθν πάνω και κάτω πλευρά του κα φζρει προχαραγμζνεσ κυκλικζσ οπζσ     (Knock - 

Outs) που κα μποροφν να αφαιρεκοφν εφκολα με απλό κτφπθμα, για τθν δθμιουργία 
ςτθν επικυμθτι κζςθ, οπϊν διζλευςθσ των ςωλθνϊςεων και     καλωδίων.  

      Οι οπζσ αυτζσ κα είναι, κατά μεν το πλικοσ τουλάχιςτον όςεσ απαιτοφνται για     κάκε 
πίνακα (παίρνοντασ υπόψθ και τα καλϊδια προςαγωγισ και τισ     εφεδρικζσ γραμμζσ 
και τα τυχόν ιδιαίτερα καλϊδια γειϊςεων, όπου     υπάρχουν), κατά δε τθν διάμετρο 
ίςεσ προσ τθν μικρότερθ απαιτοφμενθ, αλλά κα ζχουν αρκετι απόςταςθ, ϊςτε να 
μποροφν να διευρυνκοφν  κατάλλθλα για  τθν  διζλευςθ και τθσ μεγαλφτερθσ 
διαμζτρου καλωδίων. Αν απαιτείται, μποροφν οι οπζσ να διαταχκοφν και ςε 
περιςςότερεσ τθσ μιάσ ςειράσ. 

 
            Μεταλλικό πλαίςιο και κφρα 

      Το μεταλλικό πλαίςιο τοποκετείται ςτο εμπρόςκιο μζροσ του ερμαρίου και     
χρθςιμεφει και για τθν ςτιριξθ τθσ πόρτασ. 

     Θ κφρα κα είναι καταςκευαςμζνθ από λαμαρίνα ίδια με αυτι του μεταλλικοφ     
ερμαρίου, κα ςτθρίηεται ςτο μεταλλικό πλαίςιο με μεντεςζδεσ και κα φζρει μία     ι 
δφο μαγνθτικζσ επαφζσ για το αςφαλζσ κλείςιμο. Κατά τθν κρίςθ τθσ     Επίβλεψθσ και 
μετά από ζγκαιρθ επιλογι πριν από τθν παραγγελία των     πινάκων, μπορεί να ηθτθκεί 
για οριςμζνουσ πίνακεσ θ δυνατότθτα     κλειδϊματοσ. Στθν περίπτωςθ αυτι όλεσ οι 
κλειδαριζσ κα είναι του ιδίου     τφπου. 

      Θ κφρα κα φζρει ςτο εξωτερικό τθσ μζροσ χειρολαβι επιμελϊσ επινικελωμζνθ     και το 
κάτω δεξιά εςωτερικό τθσ μζροσ μεταλλικι κικθ για τθν φφλαξθ     καρτζλασ, που κα 
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δείχνει αναλυτικά τθν ςυνδεςμολογία του πίνακα με τθν αρίκμθςθ των 
αναχωροφμενων γραμμϊν και τθσ κατανάλωςθσ που τροφοδοτοφν. Θ καρτζλα κα 
προςτατεφεται με διαφανζσ πλαςτικό κάλυμμα. Κατά τθν κρίςθ τθσ Επίβλεψθσ 
οριςμζνοι από τουσ πίνακεσ ι όλοι μπορεί να     ζχουν κφρα από Plexiglass. 

 
            Μεταλλικι μετωπικι πλάκα 

      Θ μεταλλικι πλάκα κα είναι καταςκευαςμζνθ από λαμαρίνα ίδια με αυτι του     
ερμαρίου και χρθςιμοποιείται για μπροςτινό κάλυμμα του πίνακα. Θ πλάκα κα φζρει 
τισ κατάλλθλεσ οπζσ για τθν διζλευςθ των οργάνων του πίνακα. Οι οπζσ αυτζσ κα ζχουν 
τζλεια αντιςτοιχία με τα όργανα, ϊςτε να μθν παρουςιάηονται κενά. 

       Ράνω ςτθν πλάκα κα τοποκετθκοφν πινακίδεσ από ηελατίνα με επινικελωμζνο πλαίςιο 
για τθν αναγραφι των χαρακτθριςτικϊν αρικμϊν του πίνακα και των κυκλωμάτων. 

       Θ πλάκα κα προςαρμόηεται πάνω το πλαίςιο με τζςςερεισ τουλάχιςτον επινικελωμζνεσ 
ι ανοξείδωτεσ βίδεσ που κα βιδϊνουν και ξεβιδϊνουν εφκολα με το χζρι χωρίσ χριςθ 
εργαλείου και χωρίσ να υπάρχει ανάγκθ αφαίρεςθσ τθσ πόρτασ του πίνακα. Θα 
προβλζπεται μθχανικι αςφάλιςθ, ϊςτε να μθν είναι δυνατι θ αφαίρεςθ τθσ μετωπικισ 
πλάκασ, όταν ο γενικόσ διακόπτθσ του πίνακα δεν είναι ςτθν κζςθ ΕΚΤΟΣ. 

       Θ πλάκα κα είναι θλεκτρικά ακίνδυνθ. 
 

             Βαφι πινάκων  
       Οι πίνακεσ κα βαφοφν με δφο ςτρϊςεισ αντιδιαβρωτικισ βαφισ και μιάσ τελικισ 

ςτρϊςθσ με χρϊμα τθσ ζγκριςθσ τθσ Επίβλεψθσ. 
            
             Ηυγοί πινάκων  

       Οι πίνακεσ κα φζρουν ςυλλεκτθρίουσ ηυγοφσ (μπάρεσ) φάςεων, ουδετζρου και 
γείωςθσ. 

       Οι ηυγοί των πινάκων κα είναι ςφμφωνοι με το DIN 43671/9.53, χάλκινοι, 
επικαςςιτερωμζνοι, τυποποιθμζνων διατομϊν. 

       Θ ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ ζνταςθ των ηυγϊν κάκε πίνακα κα είναι ίςθ με τθν 
ονομαςτικι ζνταςθ του γενικοφ διακόπτθ του πίνακα. 

 
            Συναρμολόγθςθ πινάκων 

       Οι πίνακεσ κα είναι ςυναρμολογθμζνοι ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ τουσ και κα 
παρζχουν άνεςθ χϊρου ειςόδου και ςφνδεςθσ των αγωγϊν και καλωδίων των 
κυκλωμάτων, κα δοκεί δε μεγάλθ ςθμαςία ςτθν καλι και ςφμμετρθ εμφάνιςθ των 
πινάκων. Γιϋ αυτό κα πρζπει να τθρθκοφν οι εξισ αρχζσ : 

       Τα ςτοιχεία προςαγωγισ των πινάκων κα βρίςκονται ςτο κάτω μζροσ του πίνακα 
       Τα γενικά ςτοιχεία του πίνακα (διακόπτθσ ενδεικτικισ λυχνίασ κ.λ.π.) κα τοποκετθκοφν 

ςυμμετρικά ωσ προσ τον κατακόρυφο άξονά του 
       Τα υπόλοιπα τοιχεία κα είναι διατεταγμζνα ςε κανονικζσ οριηόντιεσ ςειρζσ, 

περιμετρικά ωσ προσ τον κατακόρυφο άξονα του πίνακα 
       Σε περιπτϊςεισ πινάκων που οριςμζνα κυκλϊματα φωτιςμοφ ελζγχονται απϋ ευκείασ 

από τον πίνακα, ενϊ τα υπόλοιπα ελζγχονται από τοπικοφσ διακόπτεσ φωτιςμοφ ι 
τροφοδοτοφν άλλεσ καταναλϊςεισ οι διακόπτεσ και μικροαυτόματοι κα διακρικοφν ςε 
δφο ομάδεσ : 

       Στουσ διακόπτεσ ι μικροαυτόματουσ τουσ οποίουσ το εξουςιοδοτθμζνο προςωπικό κα 
χειρίηεται για τθν αφι και ςβζςθ των φϊτων οριςμζνων χϊρων  

       Στουσ μικροαυτόματουσ τουσ οποίουσ δεν κα πρζπει  να χειρίηεται 
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       Για να αποφευχκοφν ανωμαλίεσ κατά τθν εκτζλεςθ των χειριςμϊν, οι δφο ομάδεσ κα 
πρζπει να τοποκετθκοφν ςε ςαφϊσ διακρινόμενεσ μεταξφ τουσ κζςεισ πάνω ςτον 
πίνακα. 

       Θ καταςκευι και ςυναρμολόγθςθ των πινάκων κα είναι τζτοια, ϊςτε τα εντόσ αυτϊν 
όργανα διακοπισ, χειριςμοφ, αςφάλιςθσ, ζνδειξθσ κ.λ.π. να είναι εφκολα προςιτά, μετά 
τθν αφαίρεςθ των μπροςτινϊν καλυμμάτων των πινάκων, να είναι τοποκετθμζνα ςε 
κανονικζσ κζςεισ και  να είναι δυνατι θ άνετθ αφαίρεςθ, επιςκευι και 
επανατοποκζτθςθ τουσ χωρίσ μεταβολι τθσ κατάςταςθσ των διπλανϊν οργάνων. 

       Ο χειριςμόσ των διακοπτϊν κα γίνεται από εμπρόσ αφοφ ανοιχκεί θ πόρτα. 
            
             Εςωτερικι ςυνδεςμολογία πινάκων 

       Μζςα ςτουσ πίνακεσ ςτο πάνω και κάτω μζροσ και ςε ςυνεχι οριηόντια ςειρά    (ι 
ςειρζσ) κα υπάρχουν ακροδζκτεσ πορςελάνθσ που κα είναι ακροδζκτεσ ςειράσ 
(κλζμενσ) ςτερεωμζνοι ςε ιδιαίτερθ ράβδο. 

       Στουσ ακροδζκτεσ κα οδθγοφνται εκτόσ από τουσ αγωγοφσ φάςεων και οι      ουδζτεροι 
και οι γειϊςεισ κάκε αναχωροφςθσ γραμμισ, ζτςι ϊςτε κάκε γραμμι ειςερχόμενθ ςτον 
πίνακα, να ςυνδζεται με όλουσ τουσ αγωγοφσ τθσ ςτουσ ακροδζκτεσ και μάλιςτα 
ςυνεχείσ. Οι ακροδζκτεσ κα ζχουν το κατάλλθλο μζγεκοσ για τθν ςφνδεςθ εςωτερικϊν 
και εξωτερικϊν αγωγϊν. 

       Θ ςειρά (ι ςειρζσ) των ακροδεκτϊν κα βρίςκεται ςε απόςταςθ από τθν πάνω πλευρά 
του πίνακα. Στθν περίπτωςθ φπαρξθσ περιςςότερων τθσ μιάσ ςειράσ κλζμενσ κάκε 
υποκείμενθ κα βρίςκεται ςε μεγαλφτερθ απόςταςθ από το     βάκοσ του πίνακα από 
τθν αμζςωσ υπερκείμενθ τθσ, οι εςωτερικζσ δε      ςυρματϊςεισ  κα οδθγοφνται προσ 
τουσ ακροδζκτεσ από πίςω, ζτςι ϊςτε θ  επιφάνειά τουσ να είναι ελεφκερθ για εφκολθ 
ςφνδεςθ των εξωτερικϊν καλωδίων.  

       Οι γραμμζσ που ςτα ςχζδια χαρακτθρίηονται ςαν εφεδρικζσ  κα είναι και αυτζσ πλιρεισ 
και θλεκτρικά ςυνεχείσ μζχρι τισ κλζμενσ. 

       Οι εςωτερικζσ ςυνδεςμολογίεσ των πινάκων κα είναι άριςτεσ τεχνικά και      αιςκθτικά, 
δθλαδι τα καλϊδια κα ακολουκοφν, ομαδικά ι μεμονωμζνα,  ευκείεσ και ςφντομεσ 
διαδρομζσ, κα είναι ςτα άκρα τουσ καλά προςαρμοςμζνα και ςφιγμζνα με κατάλλθλεσ 
βίδεσ και παρακφκλουσ, δεν κα παρουςιάηουν αδικαιολόγθτεσ διαςταυρϊςεισ κ.λ.π. και 
κα  ζχουν χαρακτθριςτικοφσ αρικμοφσ και ςτα δφο άκρα τουσ. 

       Οι διατομζσ των καλωδίων και χάλκινων τεμαχίων εςωτερικισ   ςυνδεςμολογίασ κα 
είναι επαρκείσ και κα ςυμφωνοφν κατϋ ελάχιςτον προσ τισ  διατομζσ των ειςερχομζνων 
και εξερχομζνων γραμμϊν που φαίνονται ςτα     ςχζδια. 

      Θα τθρθκεί ζνα προκακοριςμζνο  ςφςτθμα για τθν ςιμανςθ των φάςεων.     Ζτςι κάκε 
φάςθ κα ζχει πάντοτε το ίδιο χρϊμα και επί πλζον ςτισ τριφαςικζσ     διανομζσ κάκε 
φάςθ κα εμφανίηεται πάντοτε ςτθν ίδια κζςθ, ωσ προσ τισ     άλλεσ (π.χ. θ R αριςτερά, θ 
S ςτο μζςο και θ Τ δεξιά) όςον αφορά τισ     αςφάλειεσ και τουσ ακροδζκτεσ. 

      Γενικά θ ςυνδεςμολογία των πινάκων κα είναι πλιρθσ, κατά τρόπο ϊςτε να μθν 
απαιτείται για τθν λειτουργία τουσ παρά μόνο θ τοποκζτθςθ τουσ και θ     ςφνδεςθ τουσ 
με τισ  γραμμζσ που φκάνουν και αναχωροφν. Επίςθσ αυτά κα     ζχουν δοκιμαςκεί και 
υποςτεί ζλεγχο μόνωςθσ, τα αποτελζςματα του οποίου  κα ςυμφωνοφν κατϋ ελάχιςτον 
με τουσ επίςθμουσ κανονιςμοφσ του Ελλθνικοφ κράτουσ. 

      Τα λοιπά όργανα δθλαδι διακόπτεσ, μικροαυτόματοι, ενδεικτικζσ λυχνίεσ     
αυτοματιςμοί κ.λ.π. προδιαγράφονται ιδιαίτερα. 
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Ρίνακεσ χαμθλισ τάςθσ ςτεγανοί 
      Οι ςτεγανοί πίνακεσ κα είναι όπωσ ακριβϊσ προδιαγράφονται για τουσ μθ     ςτεγανοφσ 

πίνακεσ ιδίου τφπου, πλιν όμωσ :  
      Οι ειςερχόμενεσ και εξερχόμενεσ ςε αυτοφσ γραμμζσ κα προςαρμόηονται     ςτεγανά ςε 

αυτοφσ, με ςτυπιοκλίπτεσ. 
      Θα φζρουν υποχρεωτικά πόρτα ςτεγανά προςαρμοςμζνθ πάνω ςτο πλαίςιό     τθσ, με 

πλαςτικά παρεμβφςματα, κα παρζχουν δε γενικά προςταςία Ι΢ 54     κατά DIN 40050. 
 

 Πργανα πινάκων χαμθλισ τάςθσ 

             Ενδεικτικζσ λυxνίεσ πινάκων 
             Στουσ πίνακεσ STAB μικροφ μεγζκουσ κα xρθςιμοποιθκοφν ενδεικτικζσ    λυxνίεσ με 

ςxιμα μικροαυτομάτων. Θα είναι κατάλλθλεσ για ςτερζωςθ είτε με μθxανικι 
μανδάλωςθ πάνω ςε ράγεσ είτε με δφο βίδεσ πάνω ςε πλάκα. Θα ζxουν υποδοxι για 
λαμπτιρα αίγλθσ  220 V και κα ςυνοδεφονται από αυτιν.       

             Θα ζxουν πλαςτικό κάλυμμα ερυκροφ xρϊματοσ. 
       Στουσ μεγάλουσ πίνακεσ STAB και ςτουσ πίνακεσ τφπου πεδίων κα χρθςιμοποιθκοφν 

ενδεικτικζσ λυxνίεσ κυλινδρικοφ ςxιματοσ με διάμετρο καλφμματοσ 22,5 mm. Θα είναι 
κατάλλθλεσ για ςτιριξθ  πάνω ςε πλάκα. Θα ζxουν λυxνιολαβι μπαγιονζτ και κα 
ςυνοδεφονται από λαμπτιρα αίγλθσ 220V. 

 
             Αςφάλειεσ 

       Ολεσ οι ςυντθκτικζσ αςφάλειεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν ςτθν εγκατάςταςθ κα είναι 
ςφμφωνεσ με IEC 269, ονομαςτικισ τάςθσ 500 V AC. 

       Γενικά κα χρθςιμοποιθκοφν βιδωτζσ αςφάλειεσ τφπου SIEMENS - NEOZED ι DIAZED και 
μαχαιρωτζσ αςφάλειεσ τφπου SIEMENS - LV HRC. 

       Οι βιδωτζσ αςφάλειεσ  κα είναι πλιρεισ, δθλαδι με βάςθ, μιτρα, δακτφλιο, πϊμα και 
φυςίγγιο, με ςφςτθμα ταχείασ μανδάλωςθσ ςε ράγα πίνακα, χαρακτθριςτικισ 
καμπφλθσ gL κατά DIN VDE (gG κατά IEC), ονομαςτικισ ικανότθτασ διακοπισ 50 kA AC. 

       Οι μαχαιρωτζσ αςφάλειεσ κα είναι πλιρεισ, δθλαδι με βάςθ μονοπολικι ι τριπολικι, 
φυςίγγιο και κάλυμμα ενεργϊν μερϊν, κατάλλθλεσ για τοποκζτθςθ ςε ράγα πίνακα 
(ζωσ 630 Α) ι για εγκατάςταςθ με βίδεσ (για μεγαλφτερα μεγζκθ), χαρακτθριςτικισ 
καμπφλθσ gL/gG ι αM (προςταςία κινθτιρων), ονομαςτικισ ικανότθτασ διακοπισ 120 
kA AC. 

             
             Μικροαυτόματοι 

       Οι μικροαυτόματοι xρθςιμοποιοφνται για τθν προςταςία θλεκτρικϊν γραμμϊν και 
διακόπτουν αυτόματα ζνα κφκλωμα ςε περίπτωςθ υπερφόρτιςθσ  ι βραxυκυκλϊματοσ, 
ενϊ παράλλθλα παρζχουν και τθν λειτουργία τθσ απόηευξθσ των κυκλωμάτων.      

       Ρεριλαμβάνουν διμεταλλικό ςτοιxείο για προςταςία από υπερφόρτιςθ και μαγνθτικό 
πθνίο ταxείασ απόηευξθσ για προςταςία από βραxυκφκλωμα. 

       Οι μικροαυτόματοι κα είναι ςφμφωνοι με τουσ κανονιςμοφσ DIN VDE 0641, IEC 898, EN 
60 898, IEC 947-2.  

       Διακόπτουν το κφκλωμα όταν το ρεφμα βραxυκυκλϊςεωσ (Im) φκάςει από 3 ωσ 5 
φορζσ τθν ονομαςτικι  ζνταςθ In του διακόπτθ (καμπφλθ λειτουργίασ Β).  

       Θα ζχουν μζγιςτθ ικανότθτα διακοπισ ςε βραχυκφκλωμα Icu = 10 kA - 16 kA ανάλογα 
με τθν αναμενόμενθ τιμι βραχυκυκλϊματοσ ςτθν κζςθ όπου τοποκετοφνται. 



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥ΢Η΢ ΠΑΞΩΝ  

 

ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ – Η/Μ ΕΡΓΑ  73 

       Οι μικροαυτόματοι κα ζχουν δυνατότθτα μθχανικισ πλευρικισ ςφνδεςθσ με άλλα 
ςτοιχεία, όπωσ βοθκθτικι επαφι, επαφι ςθματοδότθςθσ ςφάλματοσ, πθνία εργαςίασ, 
πθνίο ζλλειψθσ τάςθσ. 

       Οι διαςτάςεισ τουσ κα  είναι περιοριςμζνεσ, κα ζxουν πλάτοσ ζωσ 18 mm μονοπολικοί, 
35 mm διπολικοί και 54 mm οι τριπολικοί περίπου.      

       Για τθν ςτερζωςθ τουσ κα είναι εξοπλιςμζνοι με ςφςτθμα γριγορθσ μανδάλωςθσ ςε 
ράγα.  

       Για  τθν θλεκτρικι ςφνδεςι τουσ, κα ζxουν ακροδζκτεσ κατάλλθλουσ για ςφνδεςθ 
αγωγϊν ζωσ 25 mm2. 

       Οι μικροαυτόματοι των γραμμϊν θλεκτρικϊν κινθτιρων κα ζχουν καμπφλθ προςταςίασ 
τφπου “Κ”. 

 
             Διακόπτεσ ιςχφοσ (φορτίου)  

       Οι διακόπτεσ ιςχφοσ κα είναι κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ μζςα ςε πίνακα 
xρθςιμοποιοφμενοι ςαν γενικοί  διακόπτεσ πινάκων ι διακόπτεσ γραμμϊν κινθτιρων 
ονομαςτικισ εντάςθσ 25 Α και πάνω. 

       Θ ςτερζωςθ τουσ κα γίνεται είτε με μάνδαλο πάνω ςε ράγα ςτθρίξεωσ είτε με τθν 
βοικεια δφο μοxλϊν πάνω ςε πλάκα. 

       Το κζλυφοσ τουσ κα είναι από ςυνκετικι πλαςτικι φλθ ανκεκτικι για  μεγάλα ρεφματα 
και κα φζρουν περιςτροφικό χειριςτιριο 2 κζςεων (0 - 1).  

       
             Διακόπτεσ πλικτρου (ραγοδιακόπτεσ) 

       Οι ραγοδιακόπτεσ κα είναι κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ μζςα ςε πίνακα 
xρθςιμοποιοφμενοι  ςαν  μερικοί διακόπτεσ κυκλωμάτων ονομαςτικισ εντάςθσ 25 Α και 
πάνω. 

       Θα ζxουν το ίδιο ςxιμα και τισ ίδιεσ διαςτάςεισ όπωσ οι μικροαυτόματοι. 
       Θ ςτερζωςι τουσ κα γίνεται με μάνδαλο πάνω ςε ράγα ςτιριξθσ.  
       Το κζλυφοσ τουσ κα είναι από ςυνκετικι πλαςτικι φλθ ανκεκτικι για  μεγάλα ρεφματα 

και για τθν διάκριςθ τουσ από τουσ μικροαυτόματουσ  ςτθν μετωπικι πλευρά κα 
φζρουν το ςφμβολο του αποηεφκτθ. 

       
             Διακόπτεσ επιλογικοί (Α - Ο - Χ)  

       Οι επιλογικοί διακόπτεσ κα είναι κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ μζςα ςε πίνακα 
xρθςιμοποιοφμενοι ςτα κυκλϊματα αυτοματιςμοφ, με ονομαςτικι ζνταςθ 25 Α και 
πάνω.  

       Θα είναι τριϊν κζςεων (Αυτόματο - Ο - Χειροκίνθτο).  
       Θα ζxουν το ίδιο ςxιμα και τισ ίδιεσ διαςτάςεισ όπωσ οι ραγοδιακόπτεσ.  
       Θ ςτερζωςθ τουσ κα γίνεται με μάνδαλο πάνω ςε ράγα ςτθρίξεωσ.  
       Το κζλυφοσ τουσ κα είναι από ςυνκετικι πλαςτικι φλθ ανκεκτικι για  μεγάλα ρεφματα 

και για τθν διάκριςθ τουσ από τουσ μικροαυτόματουσ  ςτθν μετωπικι πλευρά κα 
φζρουν το ςφμβολο του αποηεφκτθ. 

 
             Αυτόματοι προςτατευτικοί διακόπτεσ ζναντι ςφάλματοσ διαρροισ 

       Οι αυτόματοι προςτατευτικοί διακόπτεσ ζναντι ςφάλματοσ διαρροισ πρζπει να είναι 
υψθλισ ευαιςκθςίασ και να διακόπτουν ακαριαία επικίνδυνεσ τάςεισ που  μποροφν να 
εμφανιςτοφν λόγω κατεςτραμμζνθσ μονϊςεωσ ι λόγω επαφισ  με θλεκτροφόρα μζρθ. 

       Οι αυτόματοι περιλαμβάνουν μεταςxθματιςτι ζνταςθσ από τον οποίο διζρxονται οι 
φάςεισ και ο ουδζτεροσ του κυκλϊματοσ που προςτατεφουν. Σε περίπτωςθ επικίνδυνθσ 
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διαρροισ θ τάςθ που δθμιουργείται εξ επαγωγισ ςτο δευτερεφον κφκλωμα του 
μεταςxθματιςτι επενεργεί ςε πθνίο απόηευξθσ και ζτςι επιτυγxάνεται ακαριαία 
διακοπι του κυκλϊματοσ. 

       Οι αυτόματοι κα φζρουν κομβίο για τον ζλεγxο τθσ ετοιmότθτασ τουσ (TEST). 
       Οι αυτόματοι κα είναι διπολικοί ι τετραπολικοί για απόηευξθ μονοφαςικϊν ι 

τριφαςικϊν κυκλωμάτων αντίςτοιxα, ονομαςτικισ εντάςθσ 40 ι 63 Α. 
       Οι αυτόματοι κα φζρουν ςφςτθμα μανδάλωςθσ για ταxεία τοποκζτθςθ ςε ράγα 

θλεκτρικοφ πίνακα κακϊσ και οπζσ για τθν ςτερζωςι τουσ με βίδεσ. 
       Οι αυτόματοι κα διακόπτουν οπωςδιποτε το ρεφμα μζςα ςε 30 msec όταν θ διαρροι 

προσ τθ γι φκάςει τα 30 mA. 
 

             Αυτόματοι διακόπτεσ ιςxφοσ (παροχϊν και κινθτιρων) 
       Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςxφοσ κα είναι κλειςτοφ τφπου και κα παρζxουν προςταςία 

από υπερφόρτιςθ μζςω ρυκμιηόμενων κερμικϊν ςτοιxείων και  από βραxυκφκλωμα 
μζςω ρυκμιηόμενων θλεκτρομαγνθτικϊν ςτοιχείων.  

       Εφϋ όςον αναγράφεται ςτα ςχζδια τθσ μελζτθσ οι διακόπτεσ κα φζρουν: 
       Ρθνίο ζλλειψθσ τάςθσ 
       Ρθνίο εργαςίασ 
       Βοθκθτικζσ επαφζσ 
       Θλεκτροκινθτιρα για τθλεχειριςμό 
       Μθχανικι μανδάλωςθ 
       Οι διακόπτεσ κα είναι: 
       κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ πίςω από πίνακα με xειριςμό από μπροςτά, μζςω 

χειριςτθρίου 3 κζςεων (1 - 0 - trip). 
       ικανότθτοσ ηεφξθσ και αποηεφξθσ τουλάxιςτον ίςθ προσ τθν ονομαςτικι του ζνταςθ.  
       μεγίςτθσ διάρκειασ ηωισ τουλάxιςτον 20.000 ηεφξεων 
       τάςθσ λειτουργίασ μζxρι 500 V / 40 - 60 Hz 
       καταςκευισ ςφμφωνα με VDE 0660 
       Θ ικανότθτα ηεφξθσ του διακόπτθ ςε βραxυκφκλωμα ςτα 380 V κα είναι ςφμφωνθ με το 

μζγιςτο αναμενόμενο ρεφμα βραχυκφκλωςθσ ςτο ςθμείο τθσ εγκατάςταςθσ όπου 
τοποκετοφνται. 

 
             Τθλεxειριηόμενοι διακόπτεσ 

       Οι τθλεxειριηόμενοι  διακόπτεσ κα είναι: 
       κατάλλθλοι για ηεφξθ ι αυτοματιςμό οποιωνδιποτε καταναλϊςεων από απόςταςθ 
       τάςθσ λειτουργίασ μζxρι 500 V 
       πολφ μεγάλθσ διάρκειασ ηωισ 
       ικανότθτοσ ηεφξθσ και αποηεφξθσ τουλάxιςτον ίςθ προσ τθν ονομαςτικι ζνταςι  τουσ    
       κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ εντόσ μεταλλικϊν πινάκων 
       Οι τθλεxειριηόμενοι διακόπτεσ εφ'όςον xρθςιμοποιοφνται για ηεφξθ κινθτιρων κα είναι 

εφοδιαςμζνοι με τριπολικά διμεταλλικά ςτοιxεία υπερεντάςθσ, κατάλλθλθσ περιοxισ 
ρφκμιςθσ. 

       Θ περιοxι ρφκμιςθσ κάκε κερμικοφ κα περιζxει περί το μζςον τθν ονομαςτικι ζνταςθ 
λειτουργίασ του κινθτιρα που προςτατεφει από υπερζνταςθ. 

       Οι διακόπτεσ ονομαςτικισ εντάςθσ πάνω από 32 Α κα είναι εφοδιαςμζνοι με 
καλάμουσ ςβζςεωσ τόξου (τριπολικοφσ). 
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4.6       Γειϊςεισ  
4.6.1    Τρίγωνο γείωςθσ      

      Οι προδιαγραφζσ του τριγϊνου γείωςθσ κα είναι ςφμφωνα με τισ εγκεκριμζνεσ 
προδιαγραφζσ που περιλαμβάνονται ςτθν παράγραφο Ι.1.10 ‘’Ρροδιαγραφζσ 
Φραγμάτων και Σθράγγων’’ . 

 
4.7       Καταςκευι τοποκζτθςθσ του μετρθτι ΔΕΔΔΘΕ.                   
 
4.7.1     Επίτοιχο κιβϊτιο  

       Το επίτοιχο ερμάριο ςτο οποίο κα τοποκετθκεί ο μετρθτισ τθσ ΔΕΔΔΘΕ κα 
καταςκευαςκεί από γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα ψυχρισ εξζλαςθσ, πάχουσ  τουλάχιςτον 
1.5 mm. Το ερμάριο κα είναι καταςκευαςμζνο ςφμφωνα με τισ αντίςτοιχεσ 
προδιαγραφζσ των θλεκτρικϊν πινάκων που ζχουν αναγραφεί παραπάνω. 

 
 

5.   Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
   Θ επιμζτρθςθ τθσ θλεκτρολογικισ εγκατάςταςθσ κάκε οικίςκου κα γίνει ωσ εξισ : 

 Θ θλεκτρικι εγκατάςταςθ του οικίςκου κα επιμετρθκεί ςαν ζνα τεμάχιο πλιρωσ 
εγκατεςτθμζνου υλικοφ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ και των ςχεδίων. Στθν τιμι Τιμολογίου τθσ θλεκτρικισ 
εγκατάςταςθσ του οικίςκου περιλαμβάνεται θ δαπάνθ για τουσ πλαςτικοφσ 
ςωλινεσ μζςα ςτουσ οποίουσ οδεφουν τα καλϊδια, τα καλϊδια, θ δαπάνθ για τουσ 
διακόπτεσ και του ρευματοδότεσ κακϊσ και τα  μικροχλικά (ακροπζδιλα, 
ςτθρίγματα, κουτιά διακλάδωςθσ κ.λ.π.) που απαιτοφνται για τθν καλι και ορκι 
λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ. Θ πλθρωμι κα γίνει με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του 
Τιμολογίου. 

 Κάκε πίνακασ θλεκτροφωτιςμοφ του οικίςκου κα επιμετρθκεί ςαν ζνα τεμάχιο 
πλιρωσ εγκατεςτθμζνου πίνακα ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ 
Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και των ςχεδίων. Στθν τιμι Τιμολογίου του θλεκτρικοφ 
πίνακα περιλαμβάνεται θ δαπάνθ αγοράσ του θλεκτρικοφ πίνακα, των υλικϊν που 
εμπεριζχονται ςε αυτόν και που επιμετροφνται ανά τεμάχιο, θ δαπάνθ 
ςυναρμολόγθςθσ του θλεκτρικοφ πίνακα και θ δαπάνθ ςφνδεςθσ, δοκιμϊν, κζςθ ςε 
λειτουργία του θλεκτρικοφ πίνακα. Θ πλθρωμι του κα γίνει τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ 
του Τιμολογίου. 

 Τα φωτιςτικά ςϊματα κα επιμετρθκοφν ςε τεμάχια φωτιςτικϊν ςωμάτων πλιρωσ 
εγκατεςτθμζνων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ και των ςχεδίων με βάςθ το είδοσ των ςωμάτων. Στθν τιμι 
Τιμολογίου του φωτιςτικοφ ςϊματοσ περιλαμβάνεται θ δαπάνθ αγοράσ του και τα 
μικροχλικά που απαιτοφνται για τθν ςωςτι τοποκζτθςθ και λειτουργία του. Θ 
πλθρωμι τουσ κα γίνει με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 

 Το κάκε τρίγωνο γείωςθσ κα επιμετρθκεί ςαν ζνα τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνο 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και των 
ςχεδίων. Στθν τιμι Τιμολογίου του τριγϊνου γείωςθσ περιλαμβάνεται θ δαπάνθ 
αγοράσ των υλικϊν που το αποτελοφν  θ δαπάνθ καταςκευισ του, θ δαπάνθ 
ςφνδεςθσ και δοκιμϊν. Θ πλθρωμι του κα γίνει ςφμφωνα με τθν αντίςτοιχθ τιμι 
του Τιμολογίου. 

 Κάκε επίτοιχο ερμάριο τοποκζτθςθσ του μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ κα επιμετρθκεί ςαν 
ζνα τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνο ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ 
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Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και των ςχεδίων. Στθν τιμι Τιμολογίου περιλαμβάνεται θ 
δαπάνθ αγοράσ των υλικϊν που απαιτοφνται, θ δαπάνθ μεταφοράσ, θ δαπάνθ 
καταςκευισ, θ δαπάνθ ςφνδεςθσ, δοκιμϊν, κζςθ ςε λειτουργία. Θ πλθρωμι του κα 
γίνει ςφμφωνα με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-14 - ΥΔ΢ΟΜΕΤ΢Α ΤΥΡΟΥ WOLTMANN 
 

 
1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά, φορτοεκφόρτωςθ, 
εγκατάςταςθ και τουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ για τα υδρόμετρα τφπου Woltmann που 
προβλζπεται να εγκαταςτακοφν ςτα αντλιοςτάςια και ςτισ γεωτριςεισ, όπωσ εικονίηονται ςτα 
εγκεκριμζνα ςχζδια τθσ μελζτθσ. 
 
 
2.  Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α. Στον κεντρικό κατακλιπτικό αγωγό των αντλιοςταςίων και μζςα ςτο κτίριο του 

αντλιοςταςίου και ςτον κατακλιπτικό αγωγό των γεωτριςεων και μζςα ςτο φρεάτιο κα 
τοποκετθκεί από ζνα υδρόμετρο τφπου Woltmann για τθν μζτρθςθ τθσ παρεχόμενθσ από 
τθν εγκατάςταςθ ποςότθτασ νεροφ.  

β. Ο καταςκευαςτισ των μετρθτϊν παροχισ πρζπει να διακζτει πιςτοποίθςθ κατά ISO 9001 και 
τα υδρόμετρα πρζπει να φζρουν ςιμανςθ CE και να διακζτουν πιςτοποιθτικό ζγκριςθσ EEC. 

γ. Τα υδρόμετρα κα είναι τφπου Woltmann,  χαμθλϊν απωλειϊν ροισ, με ερμθτικά κλειςτό 
ςτεγανό μετρθτικό μθχανιςμό.  

δ. Θ ονομαςτικι διάμετροσ και θ πίεςθ λειτουργίασ των υδρομζτρων κα είναι τα ακόλουκα : 
 

 
Ονομαςτικι 
διάμετροσ 

DN  

Ονομαςτικι 
 πίεςθ 

PN 

Αντλιοςτάςιο mm bar 

Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 80 16 

Τηίλιου 100 16 

Λογγοφ 200 16 

Λάκκασ 200 10 

Υδρογεϊτρθςθ   

ΥΓ-ΛΟ1, ΥΓ-ΛΟ2, ΥΓ-ΛΟ1, ΥΓ-ΛΟ2 50 10 

ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2, ΥΓ-Μ3 80 10 

 
ε. Τα μετρολογικά χαρακτθριςτικά των υδρομζτρων, ιτοι θ μζγιςτθ παροχι, θ μεταβατικι 

παροχι (transitional flow), θ ελάχιςτθ μετροφμενθ παροχι και οι απϊλειεσ ςτθ μζγιςτθ 
παροχι κα είναι τουλάχιςτον ςφμφωνα με τισ τιμζσ που κακορίηει θ προδιαγραφι ISO 
4064/1 κλάςθ Β. Το ςφάλμα μζτρθςθσ ςτθν  περιοχι  μεταξφ  μεταβατικισ  και  μζγιςτθσ  

παροχισ δεν κα είναι μεγαλφτερο του  2%. 
 ςτ. Θ μζγιςτθ ζνδειξθ του μθχανιςμοφ καταγραφισ κα είναι τουλάχιςτον 1 εκατομμφριο m3. Θ 

καταγραφι για κάκε περιςτροφι του αναλογικοφ δείκτθ κα είναι το πολφ 100 λίτρα. 
η. Πλα τα υδρόμετρα κα είναι κατάλλθλα για πόςιμο νερό. Το ςϊμα κα είναι από χυτοςίδθρο 

και κα φζρει προςτατευτικι εποξειδικι βαφι. Ο μετρθτικόσ μθχανιςμόσ κα βρίςκεται μζςα 
ςε ςτεγανό χάλκινο κζλυφοσ με κάλυμμα από ορυκτό γυαλί. Θ μετάδοςθ μεταξφ του 
ςτροβίλου και του μετρθτικοφ μθχανιςμοφ κα εξαςφαλίηεται με μαγνθτικό ςφνδεςμο. Τα 
υδρόμετρα κα φζρουν φλάντηεσ κατά DIN 2501, PN10 ι 16 κατά περίπτωςθ. 
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θ. Τα υδρόμετρα κα είναι εφοδιαςμζνα με θλεκτρονικι διάταξθ τθλεμετάδοςθσ παλμϊν για 
ςφνδεςθ προσ ςφςτθμα SCADA. Θ εκτζλεςθ τθσ ςφνδεςθσ ι εξωτερικά θλεκτρονικά όργανα 
δεν περιλαμβάνονται ςτθν τιμι των υδρομζτρων. 

 
 
3. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των υδρομζτρων γίνεται για τεμάχια πλιρωσ εγκατεςτθμζνων υδρομζτρων 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ κατά ονομαςτικι διάμετρο 
και ονομαςτικι πίεςθ. Θ πλθρωμι γίνεται με τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-15 - ΜΕΤ΢ΗΤΕΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΝΕ΢ΟΥ ΚΑΙ ΡΛΩΤΟΙ ΔΙΑΚΟΡΤΕΣ 
 
 
1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά, φορτοεκφόρτωςθ, 
εγκατάςταςθ και τουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ για τουσ μετρθτζσ ςτάκμθσ νεροφ και τουσ 
πλωτοφσ διακόπτεσ που προβλζπεται να εγκαταςτακοφν ςτα αντλιοςτάςια και τισ γεωτριςεισ.   
 
2. Γενικά 
α.   Για τθν ζνδειξθ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςτισ δεξαμενζσ Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ, από 

τισ οποίεσ τροφοδοτοφνται τα ομϊνυμα αντλιοςτάςια, τθν αυτόματθ λειτουργία 
των αντλιϊν με βάςθ τθ ςτάκμθ νεροφ ςτθ δεξαμενι και τθν προςταςία αυτϊν από 
λειτουργία χωρίσ νερό προβλζπεται θ τοποκζτθςθ μίασ διάταξθσ μζτρθςθσ 
ςτάκμθσ ςε κάκε δεξαμενι μζςα ςε πλαςτικό ςωλινα PVC διαμζτρου 110 mm. 

β.   Για τθν ζνδειξθ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςτισ 7 γεωτριςεισ του ζργου και τθν αυτόματθ 
λειτουργία των αντλιϊν προβλζπεται θ τοποκζτθςθ μίασ διάταξθσ μζτρθςθσ 
ςτάκμθσ νεροφ ςτθ γεϊτρθςθ μζςα ςε υφιςτάμενο ςωλινα 11/2ϋϋ. 

γ.   Για τθν προςταςία των αντλιϊν του αντλιοςταςίου Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ από 
λειτουργία χωρίσ νερό προβλζπεται θ τοποκζτθςθ ενόσ πλωτοφ διακόπτθ ςτθν 
δεξαμενι κακαροφ νεροφ του ταχυδιυλιςτθρίου.. 

δ.   Οι διατάξεισ μζτρθςθσ ςτάκμθσ των δεξαμενϊν τροφοδότθςθσ των αντλιοςταςίων 
κακϊσ και οι διατάξεισ μζτρθςθσ ςτάκμθσ των γεωτριςεων  ΥΓ-Μ1, ΥΓ-Μ2 και ΥΓ-
Μ3 τθσ περιοχισ Μυρτιάσ κα ςυνδεκοφν με τον πίνακα χαμθλισ τάςθσ του 
αντίςτοιχου αντλιοςταςίου ι γεϊτρθςθσ με καλϊδιο J1VV 2Χ1,5 τ.χ., θ αξία του 
οποίου περιλαμβάνεται ςτθν τιμι τθσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ του αντίςτοιχου 
αντλιοςταςίου. 

κ.   Οι διατάξεισ μζτρθςθσ ςτάκμθσ των γεωτριςεων Λογγοφ ΥΓ-ΛΟ1 καιΥΓ-ΛΟ2 και 
Λάκκασ ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 κα ςυνδεκοφν με τον πίνακα χαμθλισ τάςθσ  του 
αντίςτοιχου αντλιοςταςίου με υπόγειο καλϊδιο J1VV 2Χ1,5 τ.χ, μζςα ςε 
γαλβανιςμζνο προςτατευτικό ςωλινα, τα οποία κα πλθρωκοφν με τισ αντίςτοιχεσ 
τιμζσ του Τιμολογίου. 

ι.   Ο πλωτόσ διακόπτθσ ςτθν δεξαμενι κακαροφ νεροφ του ταχυδιυλιςτθρίου Κακιάσ 
Λαγκάδασ κα ςυνδεκεί με τον πίνακα του αντλιοςταςίου με καλϊδιο J1VV 2Χ1,5 
τ.χ., θ αξία του οποίου περιλαμβάνεται ςτθν τιμι τθσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ του 
αντλιοςταςίου. 

ια.   Ο καταςκευαςτισ των μετρθτϊν ςτάκμθσ πρζπει να διακζτει πιςτοποίθςθ κατά ISO 
9001. Επιπλζον οι μετρθτζσ πρζπει να είναι ςφμφωνοι προσ τα πρότυπα EN 50081-
1  RF Noise Emission και EΝ 50081-2   RF Noise Immunity και να φζρουν ςιμανςθ 
CE. 

 
3.  Μετρθτζσ ςτάκμθσ νεροφ δεξαμενϊν 
α.   Κάκε ςφςτθμα μζτρθςθσ ςτάκμθσ νεροφ ςε δεξαμενι αντλιοςταςίου αποτελείται 

από ζνα αιςκθτιριο ςτάκμθσ υδροςτατικοφ ι χωρθτικοφ τφπου με τθ μορφι 
θλεκτροδίου και με ενςωματωμζνο θλεκτρονικό μετατροπζα τοποκετθμζνο ςτον 
αντίςτοιχο ςωλινα και ζνα ςφνκετο θλεκτρονικό όργανο τοποκετθμζνο ςτον 
πίνακα. Το αιςκθτιριο ςτάκμθσ μεταδίδει ςιμα εξόδου ςυνεχζσ ρεφμα 4-20 mA 
ανάλογο τθσ ςτάκμθσ του νεροφ με τεχνικι δφο αγωγϊν ςτο θλεκτρονικό όργανο. 
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β.   Το αιςκθτιριο ςτάκμθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα ςυνεχοφσ μζτρθςθσ ςτάκμθσ ςφμφωνα 
με τον κατωτζρω πίνακα : 

 

Θζςθ Ρεδίο μζτρθςθσ  m 

Δεξαμενι Τηίλιου 0-7 

Δεξαμενι Λογγοφ 0-5,5 

Δεξαμενι Λάκκασ 0-5,5 

 
γ.  Τα μεταλλικά μζρθ των αιςκθτθρίων ςτάκμθσ που ζρχονται ςε επαφι με το νερό κα 

είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ι κα καλφπτονται από ειδικό ςυνκετικό υλικό (π.χ. PE, 
PTFE)  κατάλλθλο για πόςιμο νερό. Ο βακμόσ προςταςίασ τθσ κεφαλισ ςφνδεςθσ κα 
είναι τουλάχιςτον Ι΢66. 

δ.  Το θλεκτρονικό όργανο διαςτάςεων τουλάχιςτον 96Χ48 mm κα τοποκετθκεί ςτθν όψθ 
του πίνακα χαμθλισ τάςθσ και αυτοματιςμοφ του αντλιοςταςίου και κα ζχει τα 
ακόλουκα χαρακτθριςτικά: 

 ψθφιακι ζνδειξθ ςτάκμθσ 4 τουλάχιςτον ψθφίων φψουσ τουλάχιςτον 13 mm. 

 είςοδο ςυνεχζσ ρεφμα 4-20 mA ανάλογο τθσ ςτάκμθσ από το αιςκθτιριο ςτάκμθσ. 
Στουσ αυτοφσ ακροδζκτεσ ειςόδου του ςιματοσ αυτοφ εφαρμόηεται θ τάςθ 
τροφοδότθςθσ του αιςκθτθρίου που δεν κα υπερβαίνει τα 36 Vdc. 

 αναλογικι ζξοδο ςυνεχζσ ρεφμα 4 - 20 mA ανάλογο με τθ ςτάκμθ.  Το ςιμα αυτό 
κα οδθγείται ςτισ κλζμεσ του πίνακα αυτοματιςμοφ για επεξεργαςία από τον 
μικροεπεξεργαςτι (PLC) του ςυςτιματοσ και ςτο όργανο ζνδειξθσ.  

 δφο τουλάχιςτον προγραμματιηόμενεσ ψθφιακζσ εξόδουσ με ρελζ. Θ μία από αυτζσ 
κα δίνει ςιμα βλάβθσ του μετατροπζα ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ.  

 ςφάλμα μζτρθςθσ το πολφ ±1%.  

 επιτρεπόμενθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 10oC ζωσ  +50oC. 

 τάςθ τροφοδότθςθσ 230 V ± 15%, 50 Hz. 

 ψθφιακι ζνδειξθ ςτάκμθσ 
 

 Θ ρφκμιςθ του πεδίου μετριςεων πρζπει να μπορεί να γίνει εφκολα επί τόπου του 
ζργου χωρίσ τθ χριςθ ειδικϊν οργάνων. 

ε.  Κάκε μετρθτισ ςτάκμθσ κα φζρει ενςωματωμζνθ αντκεραυνικι προςταςία. 
 
 
4.  Μετρθτζσ ςτάκμθσ νεροφ γεωτριςεων 
α.  Κάκε ςφςτθμα μζτρθςθσ ςτάκμθσ νεροφ ςε γεϊτρθςθ αποτελείται από ζνα αιςκθτιριο 

ςτάκμθσ υδροςτατικοφ τφπου με τθ μορφι θλεκτροδίου διαμζτρου το πολφ 25 mm με 
ενςωματωμζνο θλεκτρονικό μετατροπζα και το ειδικό καλϊδιο ανάρτθςισ του 
τοποκετθμζνο ςτον αντίςτοιχο ςωλινα 11/2ϋϋ τθσ γεϊτρθςθσ, ζνα ςτεγανό τερματικό 
κιβϊτιο  και ζνα ςφνκετο θλεκτρονικό όργανο τοποκετθμζνο ςτον πίνακα. Το 
αιςκθτιριο ςτάκμθσ μεταδίδει ςιμα εξόδου ςυνεχζσ ρεφμα 4-20 mA ανάλογο τθσ 
ςτάκμθσ του νεροφ με τεχνικι δφο αγωγϊν ςτο θλεκτρονικό όργανο. 

β.  Το αιςκθτιριο ςτάκμθσ κα ζχει τθν δυνατότθτα ςυνεχοφσ μζτρθςθσ ςτάκμθσ νεροφ ςε 
όλο το βάκοσ τθσ γεϊτρθςθσ και μζχρι 40 m (4 bar). 

γ.  Τα μεταλλικά μζρθ των αιςκθτθρίων ςτάκμθσ που ζρχονται ςε επαφι με το νερό κα 
είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ι κα καλφπτονται από ειδικό ςυνκετικό υλικό (π.χ. PE, 
PTFE)  κατάλλθλο για πόςιμο νερό. Ο βακμόσ προςταςίασ τθσ κεφαλισ ςφνδεςθσ κα 
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είναι τουλάχιςτον Ι΢66. 
δ.  Το αιςκθτιριο ςτάκμθσ αναρτάται ςτθ ςωλινωςθ 11/2ϋϋ με ειδικό καλϊδιο 

εφοδιαςμζνο με τριχοειδζσ ςτοιχείο εξίςωςθσ πίεςθσ. Το καλϊδιο αυτό καταλιγει ςε 
ςτεγανό κιβϊτιο προςταςίασ Ι΢66 μζςα ςτο φρεάτιο ςτθν κεφαλι τθσ γεϊτρθςθσ, όπου 
και το τριχοειδζσ ςτοιχείο ζρχεται ςε επαφι με τθν ατμόςφαιρα. Από το κιβϊτιο αυτό 
το ςιμα εξόδου του αιςκθτθρίου ςυνδζεται με τον πίνακα τθσ γεϊτρθςθσ με το 
υπόγειο καλϊδιο J1VV 2X1,5 τ.χ. 

ε.  Το θλεκτρονικό όργανο ςτον πίνακα τθσ γεϊτρθςθσ κα είναι όμοιο με εκείνο που 
προδιαγράφεται ςτθν παράγραφο 3.δ για τουσ μετρθτζσ ςτάκμθσ των αντλιοςταςίων, 
με τθν παρατιρθςθ ότι μία προγραμματιηόμενθ ψθφιακι ζξοδοσ του οργάνου κα 
χρθςιμοποιθκεί για τθν εκκίνθςθ και ςτάςθ τθσ αντλίασ τθσ γεϊτρθςθσ. 

ςτ.  Κάκε μετρθτισ ςτάκμθσ κα φζρει ενςωματωμζνθ αντκεραυνικι προςταςία. 
 
 
5.  Ρλωτόσ διακόπτθσ 
α.   Στθ δεξαμενι κακαροφ νεροφ του αντλιοςταςίου Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ κα τοποκετθκεί 

ζνασ πλωτόσ διακόπτθσ για τθν προςταςία των αντλιϊν από λειτουργία χωρίσ νερό.  
β.   Ο πλωτόσ διακόπτθσ κα είναι καταςκευισ γνωςτοφ εργοςταςίου, αςφαλοφσ 

λειτουργίασ, κατάλλθλοι για πόςιμο νερό. Απαγορεφεται θ χριςθ υδραργυρικοφ 
διακόπτθ. 

γ.  Ο καταςκευαςτισ του πλωτοφ πρζπει να διακζτει πιςτοποίθςθ κατά ISO 9001 και οι 
διακόπτεσ πρζπει να φζρουν ςιμανςθ CE.  

  
 
6.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ των μετρθτϊν ςτάκμθσ γίνεται για τεμάχια πλιρωσ εγκατεςτθμζνων μετρθτϊν 
ανάλογα με το είδοσ αυτϊν ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ 
και θ πλθρωμι γίνεται με τισ τιμζσ αντίςτοιχεσ του Τιμολογίου. 

 
Θ επιμζτρθςθ του πλωτοφ διακόπτθ γίνεται για ζνα τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνου διακόπτθ 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και θ πλθρωμι γίνεται με 
τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-16 - ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ  ΚΑΙ ΜΕΤ΢ΗΣΕΩΝ 
 
 

1.  Αντικείμενο 
α.  Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ λειτουργικζσ απαιτιςεισ, τισ οποίεσ 

πρζπει να καλφπτουν τα ςυςτιματα αυτοματιςμοφ, μετριςεων και ςθμάνςεων ςε 
ςυνδυαςμό με τα όργανα μζτρθςθσ των διαφόρων κρίςιμων μεγεκϊν κάκε 
εγκατάςταςθσ των 4 αντλιοςταςίων Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ, Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ 
με τισ εξαρτθμζνεσ γεωτριςεισ Λογγοφ ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2 και Λάκκασ ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-
ΛΑ2, κακϊσ και ςτα τεχνικά χαρακτθριςτικά του πίνακα αυτοματιςμοφ, ο οποίοσ 
εξαςφαλίηει τθν εκτζλεςθ των απαιτοφμενων λειτουργιϊν ςε κάκε αντλιοςτάςιο. Τα 
τεχνικά χαρακτθριςτικά των διαφόρων οργάνων μζτρθςθσ αναγράφονται ςτισ 
αντίςτοιχεσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ. 

β.  Στισ τρεισ γεωτριςεισ τθσ περιοχισ Μυρτιάσ δεν προβλζπεται ιδιαίτερο ςφςτθμα 
αυτοματιςμοφ. Θ αυτόματθ εκκίνθςθ και ςτάςθ τθσ αντλίασ  κάκε γεϊτρθςθσ κα 
επιτυγχάνεται από τθν ψθφιακι ζξοδο του θλεκτρονικοφ οργάνου ζνδειξθσ ςτάκμθσ 
που περιζχεται μζςα ςτον πίνακα Χαμθλισ Τάςθσ τθσ γεϊτρθςθσ.  

γ.  Βαςικόσ ςκοπόσ του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ κάκε αντλιοςταςίου είναι να 
εξαςφαλίηει αυτόματα με λειτουργία και ςτάςθ των αντλιϊν, όπωσ περιγράφεται ςτισ 
επόμενεσ παραγράφουσ : 

 ςτο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ τθν ςυνεχι πλιρωςθ τθσ δεξαμενισ 
Ρλατάνου. 

 ςτα αντλιοςτάςια Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ τθν άντλθςθ όλθσ τθσ εκάςτοτε 
διακζςιμθσ παροχισ από τθν δεξαμενι τροφοδότθςθσ του αντλιοςταςίου ςτθν 
αντίςτοιχθ δεξαμενι ι φρεάτιο κατάκλιψθσ και ςτισ υδρογεωτριςεισ Λογγοφ και 
Λάκκασ τθν άντλθςθ τθσ εκάςτοτε διακζςιμθσ παροχισ από τθν γεϊτρθςθ ςτθν 
αντίςτοιχθ δεξαμενι κατάκλιψθσ. 

 
   Εκτόσ από αυτά το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ κάκε αντλιοςταςίου πρζπει να ζχει τθ 

δυνατότθτα ελζγχου και μετριςεωσ των διαφόρων μεγεκϊν, όπωσ με λεπτομζρειεσ 
περιγράφεται ςτθ ςυνζχεια και να δίνει εικόνα τθσ καταςτάςεωσ που επικρατεί 
κάκε ςτιγμι με κατάλλθλα ςιματα, προςτατεφοντασ ςυγχρόνωσ τθν εγκατάςταςθ 
από ςυνκικεσ ανϊμαλθσ λειτουργίασ.  

δ.  Ρζραν των ανωτζρω το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ πρζπει να είναι ζχει τα απαιτοφμενα 
χαρακτθριςτικά και να είναι κατάλλθλα δομθμζνο για να ςυνδεκεί προσ το ςφςτθμα 
τθλεελζγχου και τθλεχειριςμοφ (SCADA) που κα εγκαταςτιςει ο Ανάδοχοσ, για να 
μεταδίδει πλθροφορίεσ προσ αυτό και να λαμβάνει εντολζσ από αυτό. 

ε.  Το ςφςτθμα ςε κάκε αντλιοςτάςιο αποτελείται από τα ακόλουκα βαςικά ςτοιχεία κατά 
περίπτωςθ : 

 
  1.   Στο αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ : 

 Υδρόμετρο τφπου Woltmann ςτον κατακλιπτικό αγωγό του αντλιοςταςίου. 

 Υφιςτάμενθ διάταξθ μζτρθςθσ τθσ ςτάκμθσ νεροφ δεξαμενι Ρλατάνοτ, που 
περιλαμβάνει ζνα μετρθτι ςτάκμθσ νεροφ και ζνα ςφςτθμα αςφρματθσ 
μετάδοςθσ τθσ ςτάκμθσ ςτον πίνακα αυτοματιςμοφ του αντλιοςταςίου. 

 Ρλωτό διακόπτθ ςτθν δεξαμενι τροφοδότθςθσ του αντλιοςταςίου και 
προςταςίασ των αντλιϊν από λειτουργία χωρίσ νερό. 
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 Ρίνακα αυτοματιςμοφ, μετριςεων και ςθμάνςεων ςτον οποίο καταλιγουν οι 
εντολζσ, μετριςεισ και ςθμάνςεισ των διατάξεων αυτϊν και μζςα ςτον οποίο 
βρίςκονται τα όργανα που εξαςφαλίηουν τθν αυτόματθ και ομαλι λειτουργία 
του αντλιοςταςίου. Σθμειϊνεται ότι το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ κα ζχει 
κατάλλθλεσ εξόδουσ για τθν ςφνδεςθ του αντλιοςταςίου ςτο ςφςτθμα 
κεντρικοφ ελζγχου SCADA. 

  2.  Στα αντλιοςτάςια Τηίλιου, Λογγοφ και Λάκκασ και ςτισ 4 εξαρτθμζνεσ γεωτριςεισ 
Λογγοφ ΥΓ-ΛΟ1 και ΥΓ-ΛΟ2 και Λάκκασ ΥΓ-ΛΑ1 και ΥΓ-ΛΑ2 : 

 Υδρόμετρο τφπου Woltmann ςτον κατακλιπτικό αγωγό του αντλιοςταςίου και 
κάκε γεϊτρθςθσ. 

 Διάταξθ μζτρθςθσ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςτθν δεξαμενι τροφοδότθςθσ κάκε 
αντλιοςταςίου και ρφκμιςθσ τθσ λειτουργίασ των αντλιϊν. 

 Διάταξθ μζτρθςθσ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςε κάκε μία από τισ 4 υδρογεωτριςεισ 
και ρφκμιςθσ τθσ λειτουργίασ των υποβρυχίων αντλιϊν. 

 Ρίνακα αυτοματιςμοφ, μετριςεων και ςθμάνςεων ςτον οποίο καταλιγουν οι 
εντολζσ, μετριςεισ και ςθμάνςεισ των διατάξεων αυτϊν και μζςα ςτον οποίο 
βρίςκονται τα όργανα που εξαςφαλίηουν τθν αυτόματθ και ομαλι λειτουργία 
του αντλιοςταςίου και των γεωτριςεων. Σθμειϊνεται ότι το ςφςτθμα 
αυτοματιςμοφ κα ζχει κατάλλθλεσ εξόδουσ για τθν ςφνδεςθ του αντλιοςταςίου 
ςτο ςφςτθμα κεντρικοφ ελζγχου SCADA. 

 
 
2.   Λειτουργία αντλιοςταςίου Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ 
2.1.  Ρεριγραφι τρόπου λειτουργίασ αντλιοςταςίου 
α.  Θ λειτουργία των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων προβλζπεται να ρυκμίηεται εκ των κατάντθ 

με βάςθ τθν ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι Ρλατάνου και να ελζγχεται μόνο για 
προςταςία από λειτουργία χωρίσ νερό από τθν ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι 
τροφοδότθςθσ, δθλαδι τθ δεξαμενι κακαροφ νεροφ του ταχυδιυλιςτθρίου. 

β.  Το αντλιοςτάςιο ανυψϊνει το πόςιμο νερό προσ τθν δεξαμενι Ρλατάνου 
τροφοδοτοφμενο από τθ δεξαμενι κακαροφ νεροφ του ταχιδιυλιςτθρίου. Θ λειτουργία 
των δφο αντλθτικϊν μονάδων τθσ εγκατάςταςθσ – κυρίασ και εφεδρικισ - κα ρυκμίηεται 
αυτόματα από τθ ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι Ρλατάνου. Υπάρχει ιδθ ςτθ δεξαμενι 
Ρλατάνου μία ςτάκμθ εκκίνθςθσ Ε ςτο κάτω μζροσ του ρυκμιςτικοφ όγκου και μία 
ςτάκμθ ςτάςθσ Σ ςτο άνω τμιμα τθσ δεξαμενισ. Οι τιμζσ των ςτακμϊν αυτϊν κα 
διατθρθκοφν και κατά νζα κατάςταςθ μετά τθν αντικατάςταςθ των αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων του αντλιοςταςίου.  

γ.  Στο αντλιοςτάςιο υπάρχει εφεδρικι αντλία. Οι δφο αντλίεσ κα εναλλάςςονται κυκλικά, 
δθλαδι θ αντλία που ξεκινά ςε ζνα κφκλο πρϊτθ, κα ςταματιςει πρϊτθ και κα 
παραμείνει  ςτον επόμενο κφκλο εφεδρικι.  

δ. Πταν μία αντλία δεν είναι ςε αυτόματθ λειτουργία ι ζχει βλάβθ θ άλλθ κα παραμείνει 
ςαν μόνθ κφρια αντλία. 

ε.  Στθν δεξαμενι τροφοδότθςθσ ελζγχεται μζςω του πλωτοφ διακόπτθ θ κατϊτατθ 
επιτρεπόμενθ ςτάκμθ, όπου κα προκαλείται διαδοχικι ςτάςθ τθσ αντλίασ με ταυτόχρονθ 
ςιμανςθ και μία ςτάκμθ κατά περίπου 20 cm ψθλότερθ, όπου κα δίνεται πάλι 
δυνατότθτα εκκίνθςθσ του αντλιοςταςίου.  
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2.2. Λειτουργικά χαρακτθριςτικά ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ 
1.   Επιλογι λειτουργίασ αντλιοςταςίου «Κεντρικά μζςω ςυςτιματοσ SCADA» ι «Τοπικά 

μζςω τοπικοφ αυτοματιςμοφ» μζςω μεταγωγικοφ διακόπτθ «Κεντρικά -Τοπικά» 
2.  Εκκίνθςθ και ςτάςθ ενόσ αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων για τισ ιδθ κακοριςμζνεσ ςτάκμεσ 

νεροφ Ε και Σ ςτθ δεξαμενι Ρλατάνου.  
3. Αυτόματθ κυκλικι εναλλαγι ςτθ ςειρά λειτουργίασ και εφεδρείασ των δφο αντλθτικϊν 

ςυγκροτθμάτων. 
4.  Επιλογι  “αυτόματου”  ι  “χειροκίνθτου”  τρόπου ελζγχου λειτουργίασ των αντλιϊν 

μζςω ενόσ μεταγωγζα  τριϊν κζςεων  “αυτόματθ” - “ςτάςθ” - “χειροκίνθτθ” για κάκε 
αντλία.  Οι αντίςτοιχοι μεταγωγικοί διακόπτεσ ςτον πίνακα Χ.Τ. πρζπει να βρίςκονται 
ςτθν κζςθ  “αυτοματιςμόσ”, για να επιτυγχάνονται τα ακόλουκα : 

  α. Στθ κζςθ  “αυτόματθ λειτουργία”  ο εκκινθτισ ελζγχεται από το ςφςτθμα 
αυτόματθσ λειτουργίασ. 

 
   Θ εκκίνθςθ του κινθτιρα προκαλείται όταν θ ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι 

κατάκλιψθσ φκάςει ςτθν τιμι Ε. Θ ςτάςθ του κινθτιρα επζρχεται κανονικά όταν θ 
ςτάκμθ νεροφ ςτθν κατάκλιψθ ανζλκει μζχρι τθν τιμι Σ και ςε ζκτακτθ περίπτωςθ 
από κάποιο από τα ςυςτιματα προςταςίασ. 

  β. Στθ κζςθ  “ςτάςθ” του μεταγωγζα ο εκκινθτισ τθσ αντλθτικισ μονάδασ παραμζνει 
ανοικτόσ. 

  γ. Στθ κζςθ  “χειροκίνθτθ λειτουργία”  το αυτόματο ςφςτθμα δεν επιδρά ςτον 
εκκινθτι και θ μονάδα τίκεται ςε λειτουργία εάν δεν υπάρχει ςιμανςθ ανωμαλίασ. 

5.  Αυτόματθ ςτάςθ τθσ αντλίασ και ςιμανςθ ςε περίπτωςθ ςτάκμθσ νεροφ ςτθν 
τροφοδότθςθ χαμθλότερθσ από τθν κατϊτατθ επιτρεπόμενθ κατά τθν αυτόματθ και 
χειροκίνθτθ λειτουργία. 

6.  Σιμανςθ  “λειτουργία”  κάκε μίασ αντλίασ. 
7. Σιμανςθ υπερκζρμανςθσ κάκε ενόσ κινθτιρα αντλίασ μετά από δράςθ του κερμίςτορ ι 

πτϊςθ του κερμικοφ. 
8.   Σιμανςθ βλάβθσ κάκε μίασ αντλίασ ςε περίπτωςθ που δόκθκε εντολι εκκίνθςθσ  

“αυτόματα”  ι  “χειροκίνθτα”  και θ αντλία δεν μπικε ςε λειτουργία. 
9.  Μζτρθςθ και ζνδειξθ ςτάκμθσ νεροφ ςτθν δεξαμενι  κατάκλιψθσ εφόςον θ υπάρχουςα 

αςφρματθ ςφνδεςθ παρζχει αυτι τθ δυνατότθτα. 
10.  Σιμανςθ φπαρξθσ τάςθσ ςτα κυκλϊματα ελζγχου. 
11.  Ζλεγχοσ λειτουργίασ λυχνιϊν του πίνακα. 
12.  Πλεσ οι ςθμάνςεισ του πίνακα κα είναι οπτικζσ.  Επί πλζον  οι ςθμάνςεισ βλάβθσ κα 

είναι και θχθτικζσ.  Οι φωτεινζσ ςθμάνςεισ βλάβθσ κα είναι αρχικά διακεκομμζνεσ και 
όταν ςταματιςει θ θχθτικι ςιμανςθ κα μεταπίπτουν ςε ςυνεχείσ.  Θ θχθτικι ςιμανςθ 
κα είναι ενιαία για όλο τον πίνακα, κα λειτουργεί ταυτόχρονα με τισ φωτεινζσ 
ςθμάνςεισ και κα διακόπτεται με πλικτρο, ενϊ κα παραμζνει θ αντίςτοιχθ φωτεινι 
ζνδειξθ μζχρι να αρκεί το αίτιο που προκάλεςε τθν ανωμαλία. 

 
 
3.  Λειτουργία αντλιοςταςίου Τηίλιου 
3.1.  Ρεριγραφι τρόπου λειτουργίασ αντλιοςταςίου 
α.  Το αντλιοςτάςιο ανυψϊνει το ακακάριςτο νερό τθσ δεξαμενισ Τηίλιου προσ το φρεάτιο 

ΛΦ1, από όπου με βαρφτθτα οδθγείται ςτθν λιμνοδεξαμενι Κακιάσ Λαγκάδασ. Θ 
λειτουργία των δφο αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων προβλζπεται να ρυκμίηεται εκ των 
ανάντθ με βάςθ τθν ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι Τηίλιου. Δεν προβλζπεται 
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οποιοςδιποτε ζλεγχοσ από υπερχείλιςθ από τθν ςτάκμθ νεροφ ςτο φρεάτιο 
κατάκλιψθσ ΛΦ1, γιατί ο κατάντθ του φρεατίου αγωγόσ βαρφτθτασ ζχει μεγάλθ 
παροχετευτικότθτα. 

β.  Πταν το νερό ςτθ δεξαμενι Τηίλιου ανζλκει μζχρι τθ ςτάκμθ Ε = +53,50 που επιτρζπει 
τθν αςφαλι εκκίνθςθ των αντλιϊν, μπαίνει ςε λειτουργία θ μία αντλία του 
αντλιοςταςίου, θ οποία λειτουργεί μζχρι να κατζβει θ ςτάκμθ ςτθν κατϊτατθ 
επιτρεπόμενθ τιμι τθσ Σ = +47,50, οπότε θ αντλία ςταματά. Ο παρεμβαλλόμενοσ όγκοσ 
τθσ δεξαμενισ μεταξφ των ςτακμϊν Ε και Σ εξαςφαλίηει αραιζσ εκκινιςεισ και ςτάςεισ 
των αντλιϊν. 

γ.  Στο αντλιοςτάςιο υπάρχουν δφο αντλίεσ, μία κφρια και μία εφεδρικι. Για να υπάρχει 
ομοιόμορφθ φκορά των αντλιϊν και να είναι και οι δφο πάντα διακζςιμεσ κα υπάρχει 
κυκλικι εναλλαγι ςτθ ςειρά λειτουργίασ των δφο αντλιϊν.  

δ.  Εκτόσ από τισ ςτάκμεσ ρφκμιςθσ των αντλιϊν προβλζπεται μία ςτάκμθ ςιμανςθσ 
υπερχείλιςθσ Θα = +54,00 και μία ςτάκμθ ςιμανςθσ εκκζνωςθσ τθσ δεξαμενισ και 
ςτάςθσ και των δφο αντλιϊν Lα = +47,30. 

ε.   Πλεσ οι ανωτζρω ςτάκμεσ κα υλοποιοφνται από το PLC του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ 
του αντλιοςταςίου με ςθμεία επάνω ςτο ςιμα 4-20 mA που προζρχεται από τον 
μετρθτι ςτάκμθσ τθσ δεξαμενισ Τηίλιου. 

ςτ. Πταν μία αντλία δεν είναι ςε αυτόματθ λειτουργία ι ζχει βλάβθ αντικακίςταται 
αυτόματα από τθν εφεδρικι. 

 
 
3.2. Λειτουργικά χαρακτθριςτικά ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ 
1.   Επιλογι λειτουργίασ αντλιοςταςίου «Κεντρικά μζςω ςυςτιματοσ SCADA» ι «Τοπικά 

μζςω τοπικοφ αυτοματιςμοφ» μζςω μεταγωγικοφ διακόπτθ «Κεντρικά -Τοπικά». 
2.  Εκκίνθςθ και ςτάςθ ενόσ αντλθτικοφ ςυγκροιματοσ για τισ ςτάκμεσ νεροφ Ε και Σ ςτθ 

δεξαμενι Τηίλιουσ, όπωσ ςτθν παράγραφο 3.1 κακορίηονται. 
3. Αυτόματθ κυκλικι εναλλαγι ςτθ ςειρά λειτουργίασ και εφεδρείασ των δφο αντλθτικϊν 

ςυγκροτθμάτων. 
4.  Επιλογι  “αυτόματου”  ι  “χειροκίνθτου”  τρόπου ελζγχου λειτουργίασ των αντλιϊν 

μζςω ενόσ μεταγωγζα  τριϊν κζςεων  “αυτόματθ” - “ςτάςθ” - “χειροκίνθτθ” για κάκε 
αντλία.  Οι αντίςτοιχοι μεταγωγικοί διακόπτεσ ςτον πίνακα Χ.Τ. πρζπει να βρίςκονται 
ςτθν κζςθ  “αυτοματιςμόσ”, για να επιτυγχάνονται τα ακόλουκα : 

  α. Στθ κζςθ  “αυτόματθ λειτουργία”  ο εκκινθτισ ελζγχεται από το ςφςτθμα 
αυτόματθσ λειτουργίασ. 

 
   Θ εκκίνθςθ του κινθτιρα προκαλείται όταν θ ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι Τηίλιου 

φκάςει ςτθν τιμι Ε. Θ ςτάςθ του κινθτιρα επζρχεται κανονικά όταν θ ςτάκμθ 
νεροφ ςτθν δεξαμενι κατζλκει μζχρι τθν τιμι Σ και ςε ζκτακτθ περίπτωςθ από 
κάποιο από τα ςυςτιματα προςταςίασ. 

  β. Στθ κζςθ  “ςτάςθ” του μεταγωγζα ο εκκινθτισ τθσ αντλθτικισ μονάδασ παραμζνει 
ανοικτόσ. 

  γ. Στθ κζςθ  “χειροκίνθτθ λειτουργία”  το αυτόματο ςφςτθμα δεν επιδρά ςτον 
εκκινθτι και θ μονάδα τίκεται ςε λειτουργία εάν δεν υπάρχει ςιμανςθ ανωμαλίασ.  
Ζτςι αποκλείεται θ εκκίνθςθ του κινθτιρα εφόςον θ ςτάκμθ νεροφ ςτθν 
τροφοδότθςθ είναι κάτω από τθν Ε. 
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5.  Αυτόματθ ςτάςθ των αντλιϊν και ςιμανςθ ςε περίπτωςθ ςτάκμθσ νεροφ ςτθν 
δεξαμενι Τηίλιου χαμθλότερθσ από τθν Lα = +47,30 κατά τθν αυτόματθ και χειροκίνθτθ 
λειτουργία. 

6.  Αποκατάςταςθ λειτουργίασ μετά από δράςθ ενόσ αυτοματιςμοφ αςφαλείασ με 
επζμβαςθ του προςωπικοφ . 

7.  Σιμανςθ  “λειτουργία”  κάκε μίασ αντλίασ. 
8. Σιμανςθ υπερκζρμανςθσ κάκε ενόσ κινθτιρα αντλίασ μετά από δράςθ του κερμίςτορ ι 

πτϊςθ του κερμικοφ. 
9.   Σιμανςθ βλάβθσ κάκε μίασ αντλίασ ςε περίπτωςθ που δόκθκε εντολι εκκίνθςθσ  

“αυτόματα”  ι  “χειροκίνθτα”  και θ αντλία δεν μπικε ςε λειτουργία. 
10.  Μζτρθςθ και ζνδειξθ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςτθν δεξαμενι Τηίλιου με ςιμανςθ των 

ςτακμϊν Θα και Lα. 
11.  Σιμανςθ φπαρξθσ τάςθσ ςτα κυκλϊματα ελζγχου. 
12.  Ζλεγχοσ λειτουργίασ λυχνιϊν του πίνακα. 
13.  Πλεσ οι ςθμάνςεισ του πίνακα κα είναι οπτικζσ.  Επί πλζον  οι ςθμάνςεισ βλάβθσ κα 

είναι και θχθτικζσ.  Οι φωτεινζσ ςθμάνςεισ βλάβθσ κα είναι αρχικά διακεκομμζνεσ και 
όταν ςταματιςει θ θχθτικι ςιμανςθ κα μεταπίπτουν ςε ςυνεχείσ.  Θ θχθτικι ςιμανςθ 
κα είναι ενιαία για όλο τον πίνακα, κα λειτουργεί ταυτόχρονα με τισ φωτεινζσ 
ςθμάνςεισ και κα διακόπτεται με πλικτρο, ενϊ κα παραμζνει θ αντίςτοιχθ φωτεινι 
ζνδειξθ μζχρι να αρκεί το αίτιο που προκάλεςε τθν ανωμαλία. 

 
 
4.   Λειτουργία αντλιοςταςίων και γεωτριςεων  Λογγοφ και Λάκκασ 
4.1.  Ρεριγραφι τρόπου λειτουργίασ αντλιοςταςίων 
α. Το αντλιοςτάςιο Λογγοφ ανυψϊνει το ακακάριςτο νερό τθσ δεξαμενισ Λογγοφ προσ το 

φρεάτιο ΛΦ1, από όπου με βαρφτθτα οδθγείται ςτθν λιμνοδεξαμενι Κακιάσ Λαγκάδασ. 
Το αντλιοςτάςιο Λάκκασ ανυψϊνει το ακακάριςτο νερό τθσ δεξαμενισ Λάκκασ προσ τθν 
λιμνοδεξαμενι Λάκκασ. Θ λειτουργία των δφο αντλθτικϊν μονάδων κάκε 
αντλιοςταςίου ρυκμίηεται αυτόματα εκ των κατάντθ, δθλαδι αντίςτοιχα από τθ 
ςτάκμθ νεροφ ςτισ δεξαμενζσ Λογγοφ και Λάκκασ. Δεν προβλζπεται οποιοςδιποτε 
ζλεγχοσ από υπερχείλιςθ από τθν ςτάκμθ νεροφ ςτθν κατάκλιψθ είτε ςτο φρεάτιο 
κατάκλιψθσ ΛΦ1, γιατί ο κατάντθ του φρεατίου αγωγόσ βαρφτθτασ ζχει μεγάλθ 
παροχετευτικότθτα, είτε ςτθν μεγάλθσ χωρθτικότθτασ λιμνοδεξαμενι Κακιάσ 
Λαγκάδασ.  

β. Πταν το νερό ςτθ δεξαμενι αναρρόφθςθσ κάκε αντλιοςταςίου ανζλκει μζχρι μία 
ςτάκμθ Ε κατά 1 m ανϊτερθ από τθν κατϊτατθ ςτάκμθ άντλθςθσ μπαίνει ςε λειτουργία 
θ μία αντλία του αντλιοςταςίου, θ οποία κα λειτουργεί μζχρι να κατζβει θ ςτάκμθ ςτθν 
κατϊτατθ επιτρεπόμενθ ςτάκμθ άντλθςθσ Σ. Ο παρεμβαλλόμενοσ όγκοσ νεροφ μεταξφ 
των δφο αυτϊν ςτακμϊν εξαςφαλίηει αραιζσ εκκινιςεισ και ςτάςεισ των αντλιϊν.  

γ. Στο κάκε αντλιοςτάςιο υπάρχουν δφο αντλίεσ, μία κφρια και μία εφεδρικι. Για να 
υπάρχει ομοιόμορφθ φκορά των αντλιϊν και να είναι και οι δφο πάντα διακζςιμεσ κα 
υπάρχει κυκλικι εναλλαγι ςτθ ςειρά λειτουργίασ των δφο αντλιϊν.  

δ. Εκτόσ από τισ ςτάκμεσ ρφκμιςθσ των αντλιϊν προβλζπεται μία ςτάκμθ ςιμανςθσ 
υπερχείλιςθσ Θα και μία ςτάκμθ ςιμανςθσ εκκζνωςθσ τθσ δεξαμενισ και ςτάςθσ και 
των δφο αντλιϊν Lα. 
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Χαρακτθριςτικζσ ςτάκμεσ δεξαμενϊν Λογγοφ και Λάκκασ 

 

Αντλιοςτάςιο Σφμβολο Λογγοφ Λάκκασ 

Σιμανςθ υπερχείλιςθσ Θα +24,50 +19,00 

Στάκμθ εκκίνθςθσ Ε +20,20 +15,20 

Στάκμθ ςτάςθσ  Σ +19,20 +14,20 

Σιμανςθ εκκζνωςθσ - Στάςθ αντλιϊν   Lα +19,00 +14,00 

Ρυκμζνασ δεξαμενισ -- +19,00 +14,00 

Ρυκμζνασ λεκάνθσ αντλιϊν -- +18,40 +13,40 

 
ε. Πλεσ οι ανωτζρω ςτάκμεσ κα υλοποιοφνται από το PLC του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ 

του αντλιοςταςίου με ςθμεία επάνω ςτο ςιμα 4-20 mA που προζρχεται από τον 
μετρθτι ςτάκμθσ τθσ δεξαμενισ αναρρόφθςθσ κάκε αντλιοςταςίου, οι δε τιμζσ τουσ 
αναγράφονται ςτον ανωτζρω πίνακα.  

ςτ. Πταν μία αντλία δεν είναι ςε αυτόματθ λειτουργία ι ζχει βλάβθ αντικακίςταται 
αυτόματα από τθν εφεδρικι. 

 
 
4.2. Ρεριγραφι τρόπου λειτουργίασ γεωτριςεων ΥΓ-ΛΟ1, ΥΓ-ΛΟ2, ΥΓ-ΛΑ1, ΥΓ-ΛΑ2 
 
α.  Σε κάκε μία γεϊτρθςθ κα εγκαταςτακεί ζνασ πιεηοθλεκτρικόσ μετρθτισ ςτάκμθσ μζςα 

ςε χωριςτι ςωλινωςθ διαμζτρου 11/2’’. Ο θλεκτρονικόσ μετατροπζασ κα αναρτθκεί 
μζςα ςτθ ςωλινωςθ με το ειδικό καλϊδιο που κα φζρει τριχοειδι διάταξθ 
εξιςορρόπθςθσ πιζςεων. Το καλϊδιο αυτό κα τερματίηεται ςτο ςτεγανό κιβϊτιο μζςα 
ςτο φρεάτιο τθσ γεϊτρθςθσ και από εκεί το ςιμα εξόδου του μετρθτι ςτάκμθσ κα 
μεταφζρεται ςτο PLC του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ του αντίςτοιχου αντλιοςταςίου με 
υπόγειο καλϊδιο  J1VV 2Χ1,5 τ.χ. μζςα ςε γαλβανιςμζνο ςωλινα προςταςίασ ¾’’. 

β.  Θ λειτουργία τθσ αντλίασ ςε κάκε γεϊτρθςθ κα είναι αυτόματθ, ρυκμιηόμενθ από τθ 
ςτάκμθ του νεροφ ςτθ γεϊτρθςθ. Πταν το νερό ςτθ γεϊτρθςθ ανζβει μζχρι μία ςτάκμθ 
Ε κατά 2 – 3 m κατϊτερθ από τθ ςτάκμθ του εδάφουσ, θ αντλία αρχίηει να λειτουργεί. 
Αυτι θ ςτάκμθ εκκίνθςθσ Ε κα δφναται να ρυκμιςκεί επί τόπου του ζργου ανάλογα με 
τισ πραγματικζσ ςυνκικεσ που κα επικρατοφν ςε κάκε γεϊτρθςθ. Πταν το νερό φκάςει 
ςτθν κατϊτατθ ςτάκμθ άντλθςθσ Σ = +1,50, θ αντλία κα ςταματάει αυτόματα. 

γ.  Οι ανωτζρω ςτάκμεσ κα υλοποιοφνται από το PLC του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ του 
αντίςτοιχου αντλιοςταςίου με ςθμεία επάνω ςτο ςιμα 4-20 mA που προζρχεται από 
τον μετρθτι ςτάκμθσ τθσ γεϊτρθςθσ. 

 
 
4.3. Λειτουργικά χαρακτθριςτικά ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ 
1.   Επιλογι λειτουργίασ κάκε αντλιοςταςίου «Κεντρικά μζςω ςυςτιματοσ SCADA» ι 

«Τοπικά μζςω τοπικοφ αυτοματιςμοφ» μζςω μεταγωγικοφ διακόπτθ «Κεντρικά -
Τοπικά». 

2.  Εκκίνθςθ και ςτάςθ ενόσ αντλθτικοφ ςυγκροιματοσ κάκε αντλιοςταςίου για τισ 
ςτάκμεσ νεροφ Ε και Σ ςτθ δεξαμενι αναρρόφθςθσ, όπωσ ςτθν παράγραφο 4.1. 
κακορίηονται. 
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3. Αυτόματθ κυκλικι εναλλαγι ςτθ ςειρά λειτουργίασ και εφεδρείασ των δφο αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων κάκε αντλιοςταςίου. 

4. Εκκίνθςθ και ςτάςθ του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ κάκε μίασ από τισ δφο γεωτριςεισ 
που εξαρτϊνται από το κάκε αντλιοςτάςιο για τισ ςτάκμεσ νεροφ ςτθ γεϊτρθςθ που 
κακορίηονται ανωτζρω ςτθν πατάγραφο 4.2. 

5.  Επιλογι  “αυτόματου”  ι  “χειροκίνθτου”  τρόπου ελζγχου λειτουργίασ των αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων του αντλιοςταςίου και των δφο γεωτριςεων μζςω ενόσ μεταγωγζα  
τριϊν κζςεων  “αυτόματθ” - “ςτάςθ” - “χειροκίνθτθ” για κάκε αντλθτικό ςυγκρότθμα.  
Οι αντίςτοιχοι μεταγωγικοί διακόπτεσ ςτον πίνακα Χ.Τ. πρζπει να βρίςκονται ςτθν κζςθ  
“αυτοματιςμόσ”, για να επιτυγχάνονται τα ακόλουκα : 

  α. Στθ κζςθ  “αυτόματθ λειτουργία”  ο εκκινθτισ ελζγχεται από το ςφςτθμα 
αυτόματθσ λειτουργίασ. 

 
   Θ εκκίνθςθ του κινθτιρα προκαλείται όταν θ ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι 

αναρρόφθςθσ ι ςτθ γεϊτρθςθ φκάςει ςτθν τιμι Ε. Θ ςτάςθ του κινθτιρα 
επζρχεται κανονικά όταν θ ςτάκμθ νεροφ ςτθν δεξαμενι κατζλκει μζχρι τθν τιμι Σ 
και ςε ζκτακτθ περίπτωςθ από κάποιο από τα ςυςτιματα προςταςίασ. 

  β. Στθ κζςθ  “ςτάςθ” του μεταγωγζα ο εκκινθτισ τθσ αντλθτικισ μονάδασ παραμζνει 
ανοικτόσ. 

  γ. Στθ κζςθ  “χειροκίνθτθ λειτουργία”  το αυτόματο ςφςτθμα δεν επιδρά ςτον 
εκκινθτι και θ μονάδα τίκεται ςε λειτουργία εάν δεν υπάρχει ςιμανςθ ανωμαλίασ.  
Ζτςι αποκλείεται θ εκκίνθςθ του κινθτιρα εφόςον θ ςτάκμθ νεροφ ςτθν 
τροφοδότθςθ είναι κάτω από τθν Lα. 

6.  Αυτόματθ ςτάςθ των αντλιϊν του αντλιοςταςίου και ςιμανςθ ςε περίπτωςθ ςτάκμθσ 
νεροφ ςτθν δεξαμενι  αναρρόφθςθσ χαμθλότερθσ από τθν Lα κατά τθν αυτόματθ και 
χειροκίνθτθ λειτουργία. 

7.  Αποκατάςταςθ λειτουργίασ μετά από δράςθ ενόσ αυτοματιςμοφ αςφαλείασ με 
επζμβαςθ του προςωπικοφ . 

8.  Σιμανςθ  “λειτουργία”  κάκε μίασ αντλίασ. 
9. Σιμανςθ υπερκζρμανςθσ κάκε ενόσ κινθτιρα αντλίασ μετά από δράςθ του κερμίςτορ ι 

πτϊςθ του κερμικοφ. 
10.   Σιμανςθ βλάβθσ κάκε μίασ αντλίασ ςε περίπτωςθ που δόκθκε εντολι εκκίνθςθσ  

“αυτόματα”  ι  “χειροκίνθτα”  και θ αντλία δεν μπικε ςε λειτουργία. 
11.  Μζτρθςθ και ζνδειξθ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςτθν δεξαμενι αναρρόφθςθσ κάκε 

αντλιοςταςίου με ςιμανςθ των ςτακμϊν Θα και Lα. 
12.  Μζτρθςθ και ζνδειξθ τθσ ςτάκμθσ νεροφ ςε κάκε μία από τισ δφο γεωτριςεισ. 
13.  Σιμανςθ φπαρξθσ τάςθσ ςτα κυκλϊματα ελζγχου. 
14.  Ζλεγχοσ λειτουργίασ λυχνιϊν του πίνακα. 
13.  Πλεσ οι ςθμάνςεισ του πίνακα κα είναι οπτικζσ.  Οι φωτεινζσ ςθμάνςεισ βλάβθσ κα 

είναι αρχικά διακεκομμζνεσ και μετά από ρυκμιηόμενο χρόνο κα μεταπίπτουν ςε 
ςυνεχείσ, που κα   παραμζνουν μζχρι να αρκεί το αίτιο που προκάλεςε τθν ανωμαλία. 

 
 
5.  Ρίνακασ αυτοματιςμοφ, μετριςεων και ςθμάνςεων 
α.  Για τθν καλφτερθ εποπτεία τθσ λειτουργίασ κάκε αντλιοςταςίου προβλζπεται θ 

ςυγκζντρωςθ όλων των ςθμάτων και πλικτρων ελζγχου ςε ειδικό πίνακα ελζγχου και 
αυτοματιςμοφ, ο οποίοσ κα είναι ενςωματωμζνοσ ςτον Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ του 
αντλιοςταςίου. 
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β.  Ο πίνακασ αυτοματιςμοφ ςε όλα τα αντλιοςτάςια κα περιζχει τθ βαςικι λογικι 
μονάδα, που κα επιτελεί τισ διάφορεσ λειτουργίεσ που αναφζρονται ανωτζρω.  Θ 
μονάδα αυτι κα είναι θλεκτρονικι, προγραμματιηόμενθ (PLC) βιομθχανικοφ τφπου, 
υψθλισ διακεςιμότθτασ, βθματικισ  καταςκευισ και επζκταςθσ, νζασ τεχνολογίασ, 
ανοικτισ αρχιτεκτονικισ, ταχφτατο και απλοφςτατο ςτθν χριςθ. Θ CPU του 
προγραμματιηόμενου λογικοφ ελεγκτι  PLC  κα  πρζπει να είναι νεότατθσ τεχνολογίασ 
μικροεπεξεργαςτϊν  Intel με 240 kΒ μνιμθ εφαρμογισ και να επιτρζπει καταςκευι 
μεγάλων προγραμμάτων εφαρμογισ και να παρζχει δυνατότθτεσ επιπλζον των 
απαιτιςεων με χωρθτικότθτα απόλυτα επαρκι και με περικϊριο τουλάχιςτον 10% 
ζναντι τθσ απαιτοφμενθσ για τισ προβλεπόμενεσ από τθν προδιαγραφι λειτουργίεσ.  Θ 
λογικι αυτι μονάδα, που αποτελεί το βαςικό ςτοιχείο του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ, 
πρζπει να είναι καταςκευισ διεκνϊσ αναγνωριςμζνου οίκου, που να ζχει 
αντιπροςωπεία με ιςχυρι υποςτιριξθ ςτθν Ελλάδα  (Service, ανταλλακτικά κ.λπ.). 

γ. Οι βαςικζσ ιδιότθτεσ λογιςμικοφ των ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ κα είναι οι 
ακόλουκεσ: 

 Δομθμζνοσ προγραμματιςμόσ με τθν δθμιουργία υποςυςτθμάτων. 

 Ρρογραμματιςμόσ των PLC ςε Statement List θ Lader . 

 Καταςκευι ρουτινϊν προγραμματιςμοφ με ολοκλθρωμζνεσ λειτουργίεσ που 
επαναλαμβάνονται, όπωσ ON/OFF κινθτιρα (εκκίνθςθ–ςτάςθ-βλάβθ-κερμικό 
κινθτιρα), Alarm,  κυκλικι  εναλλαγι κ.λ.π. 

 Ενιαίεσ ρουτίνεσ προγραμματιςμοφ όλα τα αντλιοςτάςια.  Για τθν  χριςθ των 
ρουτινϊν αυτϊν δεν πρζπει να απαιτείται καμία ρφκμιςθ ςτο καταςκευαςτικό του 
PLC ι επζμβαςθ ς’ αυτό. 

 Μανδάλωςθ μθ ταυτόχρονθσ εκκίνθςθσ κινθτιρων. 

 Ραραμετροποίθςθ και εναλλαγι λειτουργικϊν μεγεκϊν (ςτάκμεσ, πιζςεισ, 
παροχζσ, χρόνοι κ.λ.π.). 

 Οι παραμετροποιθμζνεσ τιμζσ κα αποκθκεφονται ςτθν μνιμθ του PLC, θ οποία ςε 
περίπτωςθ διακοπισ ρεφματοσ τροφοδοτείται από τθν μπαταρία του 
τροφοδοτικοφ και ζτςι αυτζσ δεν κα χάνονται. 

δ. Τα τεχνικά χαρακτθριςτικά  του Ρρογραμματιηόμενου Λογικοφ Ελεγκτι (PLC) κα είναι 
κατ’ ελάχιςτο τα ακόλουκα : 

 Τεχνολογία Κεντρικισ Μονάδασ  Επεξεργαςίασ (Microprocessor) τουλάχιςτον  16 
bit. 

 Μνιμθ τφπου Flash memory  80 Kbytes για προγράμματα εφαρμογισ του χριςτθ. 

 Χρόνοσ εκτζλεςθσ 1000 εντολϊν το πολφ 0,2ms. 

 ΢ολόι πραγματικοφ χρόνου ρυκμιηόμενο. 

 Μπαταρία για διατιρθςθ δεδομζνων ςτθ μνιμθ με δυνατότθτα προςταςίασ τθσ 
μνιμθσ ςε περίπτωςθ αλλαγισ τθσ μπαταρίασ. 

 Ζνδειξθ τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ POWER, RUN, ERROR. 

 Οι ψθφιακζσ θ αναλογικζσ μονάδεσ ειςόδων - εξόδων  του PLC κα είναι ξεχωριςτζσ 
μονάδεσ ανά είδοσ, ζτςι ϊςτε να μθν ςυνυπάρχουν  ςε μία μονάδα, θ δε 
τοποκζτθςθ και ςτιριξθ αυτϊν κα πρζπει να γίνεται ςε πλαίςιο δίχωσ τθν χριςθ 
ειδικϊν εργαλείων.  

 Θ καλωδιακι ςφνδεςθ των μονάδων ειςόδων - εξόδων  του PLC με το περιβάλλον 
κα γίνεται ςε κλεμμοςειρά, που να μπορεί να αφαιρείται από τθν μονάδα για τθν 
περίπτωςθ αλλαγισ τθσ μονάδασ, οι κλζμμεσ κα πρζπει να δζχονται  καλϊδια 
τουλάχιςτον 1,5mm. 



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥ΢Η΢ ΠΑΞΩΝ  

 

ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ – Η/Μ ΕΡΓΑ  90 

 Γαλβανικι απομόνωςθ ψθφιακϊν ειςόδων. 

 Ζνδειξθ κατάςταςθσ κάκε ψθφιακισ ειςόδου / εξόδου με LED. 

 Θ τάςθ λειτουργίασ των ψθφιακϊν ειςόδων κα είναι 24VDC. 

 Θ τάςθ λειτουργίασ των ψθφιακϊν εξόδων κα είναι 24VDC και όπου απαιτείται κα 
τοποκετείται εξωτερικό βοθκθτικό κλεμμορελζ μίασ επαφισ. 

 Αναλογικζσ είςοδοι με 4..20mA  θ 0..10V  θ -10..10V  και ανάλυςθ 12 bit , 
προςταςία από υπερτάςεισ και  χρόνοσ ενθμζρωςθσ των καναλιϊν  2ms/4CH. 

 Ραραμετροποίθςθ των μονάδων ειςόδων – εξόδων μζςω προγράμματοσ. 

 Δυνατότθτα προςομοίωςθσ (SIMULATION) κάκε ψθφιακισ και αναλογικισ  ειςόδου 
– εξόδου. 

 Θ κερμοκραςία λειτουργίασ όλων των μονάδων του ελεγκτι κα είναι 0οC ζωσ +60οC  
τουλάχιςτον ςε ςυνκικεσ υγραςίασ μζχρι 95%. 

 Δυνατότθτα  ςφνδεςθσ ςε δίκτυο με άλλα όμοιά του. 
ε.  Εκτόσ από τθν προγραμματιηόμενθ μονάδα ελζγχου PLC ο πίνακασ αυτοματιςμοφ κα 

περιζχει και όλα τα όργανα ζνδειξθσ, τισ λυχνίεσ ςιμανςθσ, τα πλικτρα χειριςμοφ, τουσ 
μεταγωγικοφσ διακόπτεσ, το ςφςτθμα τροφοδότθςθσ, το ςφςτθμα ελζγχου καλισ 
λειτουργίασ λυχνιϊν και κάκε άλλο ςτοιχείο που απαιτείται ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ 
λειτουργία του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ, όπωσ κακορίηεται ςτθν προδιαγραφι αυτι 
και να εκτελοφνται οι λειτουργίεσ που αναφζρονται ςτα ανωτζρω. 

ςτ.  Κάτω από κάκε πλικτρο, όργανο ζνδειξθσ, διακόπτθ ι ενδεικτικι λυχνία κα υπάρχει 
μια πινακίδα που κα γράφει ςε Ελλθνικι γλϊςςα τθν χριςθ ι τθν ςθμαςία του 
αντίςτοιχου οργάνου. 

η.  Πλεσ οι εςωτερικζσ καλωδιϊςεισ του πίνακα αυτοματιςμοφ με τισ οποίεσ προβλζπεται 
θ ςφνδεςθ των εξωτερικϊν οργάνων  (μετρθτϊν ςτάκμθσ, εκκινθτϊν αντλιϊν κλπ) και θ 
επικοινωνία με τον πίνακα χαμθλισ τάςθσ κα καταλιγουν ςε αρικμθμζνουσ 
ακροδζκτεσ που κα επιτρζπουν τον ακριβι προςδιοριςμό του προοριςμοφ του 
καλωδίου. 

θ.   Εφ’ όςον ςτον πίνακα αυτοματιςμοφ χρθςιμοποιθκοφν κυκλϊματα ευαίςκθτα ςε 
μεταβολζσ τθσ τάςθσ πρζπει να προβλεφκεί κατάλλθλοσ ςτακεροποιθτισ τάςθσ.  Τα 
ςυςτιματα του πίνακα πρζπει επίςθσ να είναι προςτατευμζνα από παράςιτεσ αιχμζσ 
τάςθσ που μπορεί να εμφανιςκοφν ςτο δίκτυο τροφοδότθςθσ. 

κ.  Μαηί με τον πίνακα, εκτόσ από τα ςχζδια ςυνδεςμολογίασ, κα παραδοκεί και 
αναλυτικόσ κατάλογοσ των υλικϊν που περιλαμβάνει  (είδοσ, τφποσ, μζγεκοσ, οίκοσ 
καταςκευισ κλπ)  ϊςτε να διευκολυνκεί το ζργο τθσ ςυντιρθςθσ από πλευράσ 
εξεφρεςθσ ανταλλακτικϊν. 

 
 
7.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 

Ο πίνακασ αυτοματιςμοφ κάκε αντλιοςταςίου κα επιμετρθκεί μαηί με τον θλεκτρικό 
πίνακα χαμθλισ τάςθσ του αντλιοςταςίου ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ θλεκτρικοφ πίνακα 
χαμθλισ τάςθσ και αυτοματιςμοφ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ και θ πλθρωμι κα γίνει ανάλογα με το αντλιοςτάςιο με τισ αντίςτοιχεσ 
τιμζσ του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-17 - ΒΑ΢ΟΥΛΚΟΦΟ΢ΕΙΟ 
 
 

1.  Αντικείμενο 
 

Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια, μεταφορά και εγκατάςταςθ 
του χειροκίνθτου βαρουλκοφορείου που προβλζπεται να εγκαταςτακεί ςτο αντλιοςτάςιο 
Τηίλιου. 

 
2. Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α. Στο αντλιοςτάςιο Τηίλιου κα εγκαταςτακεί ζνα χειροκίνθτο βαρουλκοφορείο ανθρτθμζνο 

από ςιδθροτροχιά με τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά : 

 Ανυψωτικι ικανότθτα  :  500 kg 

 Φψοσ ανφψωςθσ αγκφςτρου  :  5  m 

 Μικοσ τροχιάσ  :  5 m 
β.  Πλοσ ο εξοπλιςμόσ του βαρουλκοφορείου πρζπει να φζρει ςιμανςθ CE και να 

προζρχεται από εργοςτάςια ειδικευμζνα ςτθν καταςκευι αυτϊν των προϊόντων, τα 
οποία πρζπει να διακζτουν πιςτοποίθςθ ISO 9001. 

γ.   Θ ανφψωςθ των βαρϊν και θ κίνθςθ του φορείου κατά μικοσ τθσ ςτακερισ 
ςιδθροτροχιάσ του κα γίνονται χειροκίνθτα ομαλά και χωρίσ εμπλοκζσ. 

δ.   Το φορείο κα είναι ανθρτθμζνο από τροχιά αποτελοφμενθ από ςιδθροδοκό διατομισ 
τουλάχιςτον IPN 200 που κα πακτϊνεται ςτα δφο άκρα τθσ ςτουσ τοίχουσ του κτιρίου. Θ 
δαπάνθ για τθν ςιδθροδοκό αυτι περιλαμβάνεται ςτθν τιμι του βαρουλκοφορείου. 

ε.    Θ κατά μικοσ τθσ ανωτζρω τροχιάσ κίνθςθ του βαροφλκου κα γίνεται μζςω χαλφβδινου 
φορείου εξοπλιςμζνου με ςφςτθμα τροχϊν κφλιςθσ.  Το ηεφγοσ τροχϊν τθσ μίασ 
πλευράσ κα είναι εφοδιαςμζνο με γραναηωτό μθχανιςμό  για τθν κίνθςθ του φορείου 
μζςω αλυςελίκτρου και ατζρμονοσ αλυςίδασ. Στα άκρα κίνθςθσ του φορείου κα 
υπάρχουν προςκρουςτιρεσ. 

ςτ.  Το βαροφλκο κα είναι χειροκίνθτο, ςτιβαρισ καταςκευισ, ανοικτοφ τφπου με αλυςίδα, 
και  κα ζχει όλα τα απαραίτθτα εξαρτιματα για τθν ικανοποιθτικι λειτουργία του, 
δθλαδι αλυςίδα ανφψωςθσ του αγκίςτρου υψθλισ αντοχισ, άγκιςτρο με γλωςςίδα 
αςφαλείασ ζναντι απαγκίςτρωςθσ οδθγό αλυςίδασ, μθχανιςμό υποβιβαςμοφ ςτροφϊν, 
αυτόματο μθχανικό φρζνο, τροχαλία για τθν αλυςίδα κίνθςθσ, ςφςτθμα ςτακερισ 
ςυγκράτθςθσ του φορτίου με δφο ανεξάρτθτεσ καςτάνιεσ, αλυςίδα κίνθςθσ κλπ.  

η.   Πλα τα ςτοιχεία τθσ μεταλλικισ καταςκευισ (με εξαίρεςθ τα κινοφμενα μζρθ, τουσ 
άξονεσ, τουσ τροχοφσ, κακϊσ και τον εξοπλιςμό κίνθςθσ και ανφψωςθσ), κα 
κακαριςκοφν και κα βαφοφν ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν Τεχνικι Ρροδιαγραφι 
Τ.Ρ. ΘΜ-22 «Αντιςκωριακι προςταςία και βαφι ςιδθροκαταςκευϊν» για τοποκζτθςθ 
ςε περιβάλλον κατθγορίασ Α. Θ δαπάνθ για τθν αντιςκωριακι προςταςία 
περιλαμβάνεται ςτθν τιμι του Τιμολογίου. 

θ.  Απαραίτθτα κα αναγράφεται εμφανϊσ επί του φορείου το ωφζλιμο προσ ανφψωςθ 
φορτίο ςε τόνουσ και θ ςιμανςθ CE. Το φψοσ των γραμμάτων τθσ ςιμανςθσ κα είναι 
επαρκζσ για να μποροφν να διαβάηονται ευκρινϊσ από το δάπεδο του αντλιοςταςίου. 
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3.   Εγκατάςταςθ 

Οι εργαςίεσ εγκατάςταςθσ του χειροκίνθτου βαρουλκοφορείου περιλαμβάνουν : 
 

 τθν τοποκζτθςθ και πάκτωςθ τθσ ςιδθροτροχιάσ IP200 κατά τθν ςκυροδζτθςθ των 
τοιχίων του αντλιοςταςίου. 

 τθν ανάρτθςθ του φορείου με το βαροφλκο από τθν ςιδθροτροχιά. 

 τθν κζςθ ςε λειτουργία και δοκιμι του βαρουλκοφοείου. 
 
 
4.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
  Θ επιμζτρθςθ του βαρουλκοφορείου κα γίνει για ζνα τεμάχιο πλιρωσ εγκατεςτθμζνου 

και δοκιμαςμζνου βαρουλκοφορείου, περιλαμβανομζνων όλων των ςχετικϊν 
εργαςιϊν όπωσ κακορίηεται ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι. Θ πλθρωμι κα γίνει 
με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-18 - ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΞΑΕ΢ΙΣΜΟΥ ΟΙΚΙΣΚΟΥ ΔΙΚΛΕΙΔΩΝ  
ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ 

 
 

 
1.   Αντικείμενο 

   Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια των απαιτοφμενων 
υλικϊν, μεταφορά, εγκατάςταςθ, ςφνδεςθ,  δοκιμζσ και κζςθ ςε λειτουργία τθσ 
εγκατάςταςθσ εξαεριςμοφ του οικίςκου δικλίδων.  

 
 
 
2.   Κανονιςμοί 

  Θ εγκατάςταςθ εξαεριςμοφ του οικίςκου κα εκτελεςκεί ςφμφωνα με τθν ΤΟΤΕΕ 
2423/86 «Κλιματιςμόσ κτιριακϊν χϊρων» τουσ κανόνεσ τθσ ASHRAE και τθσ SMACNA, 
τισ οδθγίεσ τθσ Υπθρεςίασ Επίβλεψθσ, τθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι και τα 
ςχζδια τθσ μελζτθσ. 

 
 
3.   Γενικά 
   Στθν εγκατάςταςθ εξαεριςμοφ περιλαμβάνονται : 

1. Αεραγωγοί ορκογωνικισ διατομισ από γαλβανιςμζνα χαλυβδόφυλλα 
2. Αεραγωγοί κυκλικισ διατομισ από γαλβανιςμζνα χαλυβδόφυλλα 

 
3. Στόμια 

 
4. Ειδικά τεμάχια για τθν προςαρμογι  των αεραγωγϊν ςτθν διάταξθ του χϊρου 

(καμπφλεσ, αλλαγι διατομισ, διακλαδωτιρεσ κ.λ.π.) 
 

5. Στθρίγματα από μορφοςίδθρο 
 

6. Ανεμιςτιρεσ εξαεριςμοφ 
  

 
4.   Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ Υλικϊν 

  Γενικά 
       Στθν εγκατάςταςθ τα υλικά καταςκευισ των δικτφων αεραγωγϊν από  μεταλλικά 

φφλλα κα προζρχονται από βιομθχανικζσ μονάδεσ που εφαρμόηουν παραγωγικι 
διαδικαςία πιςτοποιθμζνθ κατά ISO 9000:2000, από διαπιςτευμζνο φορζα 
πιςτοποίθςθσ. 

 
      Τα ενςωματοφμενα υλικά και ςυςκευζσ ςτθν εγκατάςταςθ, κα ακλουκοφν τα εξισ 

πρότυπα : 
 

 ΕΝ 1505:1997 :  Ventilation for buildings - Sheets metal air ducts and     
                                        fittings with rectangular cross section - Dimensions -   
                                        Αεριςμόσ κτθρίων. Αεραγωγοί από μεταλλικά φφλλα   
                                        και εξαρτιματα ορκογωνικισ διατομισ. Διαςτάςεισ.  
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 ΕΝ 1506:1997 :  Ventilation for buildings - Sheets metal air ducts and     
                                        fittings with circular  cross section - Dimensions –  
                                       Αεριςμόσ κτθρίων. Αεραγωγοί από μεταλλικά φφλλα  
                                       και εξαρτιματα κυκλικισ διατομισ. Διαςτάςεισ.  

 ΕΝ 12237:2003 :  Ventilation for buildings – Ductwork – Strength and  
                                     leakage of circural sheet metal ducts - Αεριςμόσ   
                                     κτθρίων – Δίκτυο αεραγωγϊν - Αντοχι και                                

                                        ςτεγανότθτα κυκλικϊν αγωγϊν από μεταλλικά  
                                        ελάςματα   

 
       Τα προςκομιηόμενα υλικά κα πλθροφν τισ ωσ άνω απαιτιςεισ και κα φζρουν ςιμανςθ  

CE τθσ Ευρωπαϊκισ Ενωςθσ.   
 

 4.1       Μζκοδοσ μεταφοράσ και απόκεςθσ υλικϊν 

       Τα προσ ενςωμάτωςθ υλικά κα μεταφζρονται και κα εκφορτϊνονται ςτο Εργοτάξιο 
μετά προςοχισ, για τθν αποφυγι κακϊςεων, οποιωνδιποτε παραμορφϊςεων και 
ςτρεβλϊςεων ι / και φκορϊν που τουσ κακιςτοφν ακατάλλθλουσ για τθν προςαρμογι 
και ςτιριξι τουσ ςτα δομικά ςτοιχεία. Θ απόκεςι τουσ ςτο Εργοτάξιο κα γίνεται ςε 
χϊρο αποκικευςθσ προςτατευμζνο  από υγραςία, ςκόνθ, οικοδομικά υλικά (ςοβάδεσ, 
αςβζςτθ, χρϊματα κ.λ.π.) και λοιποφσ παράγοντεσ που πικανόν κα τουσ προκαλοφςαν 
διαβρϊςεισ και φκορζσ. 

 
4.2       Μζκοδοσ καταςκευισ / Απαιτιςεισ τελειωμζνθσ εργαςίασ Υλικά διζλευςθσ & 

διακλάδωςθσ καλωδιϊςεων  
 
4.2.1     Εξειδικευμζνο / Ριςτοποιθμζνο προςωπικό      

        Θ εγκατάςταςθ των αεραγωγϊν κα γίνεται από εξειδικευμζνο ςυνεργείο υπό τθν 
επίβλεψθ ζμπειρων τεχνικϊν. 

 
 
4.2.2 Γενικζσ απαιτιςεισ καταςκευισ / εγκατάςταςθσ αεραγωγϊν από  μεταλλικά φφλλα  
          Οι αεραγωγοί κα καταςκευάηονται ςφμφωνα με τθν Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2423/1986 και τα  
 δεδομζνα (STANDARDS) καταςκευισ αεραγωγϊν τθσ ASHRAE (American Society of 
 Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers) και τθσ SMACNA (Sheet Metal and 
 Air Conditioning National Association Insustries των Θ.Ρ.Α.). 

 
       Θα εφαρμόηονται επακριβϊσ οι διαςτάςεισ και θ διαμόρφωςθ των αεραγωγϊν  που 

προβλζπονται από τθν Μελζτθ, θ δε τοποκζτθςι τουσ ωσ προσ τα λοιπά οικοδομικά 
ςτοιχεία του κτθρίου, οι κζςει των ςτομίων, θ διάταξθ των ςτθριγμάτων και τα 
απαιτοφμενα ανοίγματα ςτα οικοδομικά ςτοιχεία (όπου αυτό επιτρζπεται) για τθν 
διζλευςθ των αεραγωγϊν κα είναι ςφμφωνα με τα ςχζδια λεπτομερειϊν. 

    
4.2.3 Αεραγωγοί ορκογωνικισ διατομισ (χαμθλισ ταχφτθτασ)   

        Οι αεραγωγοί ορκογωνικισ διατομισ κα καταςκευάηονται από γαλβανιςμζνα 
χαλυβδόφυλλα. Μετά τθν εκτζλεςθ τθσ αναδίπλωςθσ για τθν διαμόρφωςι τουσ δεν κα 
εμφανίηεται ουδεμία αποκόλλθςθ του ςτρϊματοσ γαλβανίςματοσ. 
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       Το πάχοσ τθσ λαμαρίνασ, εάν δεν προβλζπεται διαφορετικά από τθν Μελζτθ, κα 
κακορίηεται από τθν μεγαλφτερθ διάςταςθ τθσ διατομισ του αεραγωγοφ ςφμφωνα με 
τον Ρίνακα 3.1. Για τθν ενίςχυςθ τθσ ακαμψίασ των αεραγωγϊν, όταν θ μζγιςτθ 
διάςταςι τουσ ξεπερνά τα 45 cm, κα ςτραντηάρονται χιαςτί ςε όλεσ τισ πλευρζσ. 

 
 

Ρίνακασ 4.1 

Μζγιςτθ διάςταςθ αεραγωγοφ 

(mm) 

Ράχοσ λαμαρίνασ 

(mm) 

                Μζχρι 300 0.60 

                Από 301 μζχρι 750 0.80 

 Από 751 μζχρι 1200 1.00 

                Από 1201 και άνω 1.25 

 

       Αεραγωγοί των οποίων θ μεγαλφτερθ διάςταςθ είναι άνω του 1.50 m κα φζρουν 
ενιςχφςεισ από ςιδθρογωνίεσ ςε όλεσ τισ πλευρζσ τουσ. 

 
       Ολοι οι αεραγωγοί κα είναι ανκεκτικισ και ςτεγανισ καταςκευισ. Τα αρμοκάλυπτρα 

(ςυρτάρια) που κα χρθςιμοποιοφνται κα αποτελοφνται από ελάςματα με πάχοσ 
μεγαλφτερο από αυτό τθσ λαμαρίνασ αεραγωγϊν. Απαγορεφονται ςυνδζςεισ των 
ςτοιχείων των αεραγωγϊν με λαμαρινόβιδεσ. Οι ςυνδζςεισ των διαφόρων τεμαχίων 
των αεραγωγϊν μεταξφ τουσ κα διαμορφϊνονται ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν 
Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2423/86 ι / και τα ςχζδια λεπτομερειϊν τθσ Μελζτθσ. 

 
       Οι κατά μικοσ ςυνδζςεισ των ελαςμάτων των αεραγωγϊν κα είναι διαμορφωμζνεσ με 

διπλι αναδίπλωςθ (διπλοκθλφκωμα). Για τισ εγκάρςιεσ ςυνδζςεισ και ενιςχφςεισ των 
επιπζδων τοιχωμάτων ζχουν εφαρμογι τα κακοριηόμενα ςτον Ρίνακα 3.2 (εκτόσ εάν 
προβλζπεται διαφορετικά ςτα ςχζδια λεπτομερειϊν τθσ Μελζτθσ). 

 

            

Ρίνακασ 4.2 

 Μζγιςτθ 
διάςταςθ 

Σφνδεςθ Ενίςχυςθ 

Μζχρι 0.60 m Με ςυρτάρι Καμία 

Mζχρι 1.00 m Με ςυρτάρι 

Ρλαίςιο από ςιδθρογωνίεσ 

30 x 30 x 3 mm ςε απόςταςθ 1.00 
m από τθν ςφνδεςθ 
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Μζχρι 1.50 m 

Με φλάντηεσ από ςιδθρογωνίεσ 

35 x 35 x 4 mm με κοχλίεσ Φ 1/4” με 

γαλβανιςμζνα περικόχλια και 
“γκρόβερ”  ανά 15 cm 

Ρλαίςιο από ςιδθρογωνίεσ 

35 x 35 x 4 mm ςε απόςταςθ 1.00 
m από τθν ςφνδεςθ 

Μζχρι 2.50 m 
Με φλάντηεσ από ςιδθρογωνίεσ 

45 x 45 x 4 mm ανά 2.00 m 

Ρλαίςιο από ςιδθρογωνίεσ 

45 x 45 x 4 mm ςε απόςταςθ 1.00 
m από τθν ςφνδεςθ 

 

       Αεραγωγοί μεγάλθσ πλευράσ πάνω από 75 cm δεν κα καταςκευάηονται ςε τμιματα 
μικουσ άνω των 1.20 m. Οι αεραγωγοί μικρισ διατομισ είναι δυνατόν να ςυνδζονται 
με φλάντηεσ από ςιδθρογωνίεσ 25 x 25 x 3 mm για να υπάρχει θ δυνατότθτα 
αποςυναρμολόγθςισ τουσ. 

 
       Σε περίπτωςθ μεταςχθματιςμοφ τθσ διατομισ του αεραγωγοφ θ κλίςθ των πλευρϊν δεν 

κα υπερβαίνει το 1:7 ςτισ διαςτολζσ και το 1:4 ςτισ ςυςτολζσ. Γενικά οι αυξομειϊςεισ 
διατομϊν κα γίνονται ςφμφωνα με τα κακοριηόμενα ςτθν Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2424/86. 

 

       Στιριξθ / Ανάρτθςθ  
      Οι αεραγωγοί κατά τθν οριηόντια διαδρομι τουσ κα αναρτϊνται από τθν οροφι με 

κοχλιωτζσ ράβδουσ (ντίηεσ) και με εγκάρςιεσ ςιδθρογωνίεσ. Οι ντίηεσ κα ςτερεϊνονται 
ςτθν οροφι με μεταλλικά εκτονωτικά βφςματα.  Απαγορεφεται αυςτθρά θ ςτερζωςθ 
των ελαςμάτων αναρτιςεωσ ςτον χαλφβδινο οπλιςμό του ςκυροδζματοσ. Μεταξφ 
αεραγωγοφ και ςιδθρογωνιϊν κα παρεμβάλλονται ελαςτικά παρεμβφςματα 
απόςβεςθσ κραδαςμϊν και  προςταςίασ τθσ μόνωςθσ (ςτθν περίπτωςθ μονωμζνων 
αεραγωγϊν). 

 
       Τα μεγζκθ των εγκάρςιων ςιδθρογωνιϊν και των ράβδων ανάρτθςθσ  κα είναι 

ςφμφωνα με τον Ρίνακα 3.3.  
 

           

Ρίνακασ 4.3 

Μζγιςτθ διάςταςθ 

αεραγωγοφ 

(mm) 

΢άβδοι 

ανάρτθςθσ 

(mm) 

Εγκάρςιεσ 

Σιδθρογωνίεσ 

(mm) 

Mζγιςτθ επιτρεπόμενθ  

απόςταςθ μεταξφ οριηοντίων   

ςτθριγμάτων - αναρτιςεων  

Εωσ 400 6 30 x 30 x 3 3000 

Από 410 ζωσ 1000 6 40 x 40 x 3 2500 

Από 1010 ζωσ 1600 6 40 x 40 x 4 2500 

Από 1610 ζωσ 2000 8 40 x 40 x 4 1800 

Από 2010 και πάνω 10  50 x 50 x 5 1800 
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       Για αεραγωγοφσ κατακορφφων διαδρομϊν θ ςτιριξθ κα γίνεται με ςιδθρογωνίεσ 40 x 
40 x 4 mm, των οποίων θ απόςταςθ δεν κα υπερβαίνει τα 2 m.  

 
       Τα ςτθρίγματα των αεραγωγϊν από μορφοςίδθρο κα προςτατεφονται από διάβρωςθ 

με διπλι ςτρϊςθ αντιςκωριακοφ χρϊματοσ (γραφιτοφχου μινίου) ι αναλόγου. Θ 
επίςτρωςθ κα γίνεται μετά από πλιρθ και επιμελθμζνο κακαριςμό των επιφανειϊν και 
πριν από τθν τελικι ςυναρμογι τουσ με τουσ αεραγωγοφσ, ϊςτε να προςτατευτεί και θ 
επιφάνεια που επικαλφπτεται από τα ελάςματα των αεραγωγϊν μετά τθν ςυναρμογι. 

 
       Επιςθμαίνονται επίςθσ τα εξισ : 

 Απαγορεφεται θ ζμμεςθ ςτιριξθ ι ανάρτθςθ από τουσ αεραγωγοφσ άλλων 
εγκαταςτάςεων (θλεκτρολογικά, υδραυλικά κ.λ.π.) ι λοιπϊν οικοδομικϊν 
ςτοχιείων (ψευδοροφζσ, ψευδοπατϊματα κ.λ.π.) και το αντίςτροφο, δθλαδι θ 
ζμμεςθ ςτιριξθ των αεραγωγϊν ςε αυτά 

 Απαγορεφεται θ διάτρθςθ των αεραγωγϊν για τθν ςτιριξι τουσ (πζραςμα τθσ 
ντίηασ μζςα από τον αεραγωγό) 

 

      Ειδικζσ διατάξεισ  

 Στισ κζςεισ του δικτφου αεραγωγϊν που προβλζπονται από τθν Μελζτθ κα 
παρεμβάλλονται διαφράγματα (dampers) ρφκμιςθσ ι διαχωριςμοφ τθσ ποςότθτασ 
του αζρα ι αποκλειςμοφ τθσ ροισ (διακοπισ) 

 Τα τμιματα ςτροφισ (γωνίεσ) των αεραγωγϊν κα είναι καμπφλα, με μζςθ ακτίνα 
καμπυλότθτασ ίςθ με τθν διάςταςθ του αεραγωγοφ κατά τθν φορά ςτροφισ και κα 
φζρουν οδθγά πτερφγια (εφαρμογι Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2423/86). Πταν το επιβάλλουν 
αρχιτεκτονικοί λόγοι, επιτρζπεται θ καταςκευι μικρότερθσ ι και μθδενικισ ακτίνασ 
καμπυλότθτασ, με τθν προχπόκεςθ ότι κα τοποκετθκοφν οδθγά πτερφγια ςτροφισ 
διπλισ ακτίνασ καμπυλότθτασ (με μεταβαλλόμενο πάχοσ) 

 Στισ κζςεισ που προβλζπεται δυνατότθτα αποςυναρμολόγθςθσ (π.χ. κρίςιμα 
ςθμεία διελεφςεωσ από τοιχεία, μπετόν κ.λ.π.), τα ςτοιχεία των αεραγωγϊν κα 
φζρουν ηεφγοσ φλαντηϊν από ςιδθρογωνία (ςφμφωνα με τα ανωτζρω) με 
κατάλλθλο παρζμβυςμα ςτεγανότθτασ  

 Επιτρζπεται θ καταςκευι κυλινδρικϊν αεραγωγϊν χαμθλισ ταχφτθτασ, ιςοδφναμθσ 
διατομισ με τουσ ορκογϊνιουσ  

 Συνιςτάται οι αγωγοί να φζρουν αυτοκόλλθτεσ πινακίδεσ ζνδειξθσ τθσ λειτουργίασ 
(προςαγωγισ / απαγωγισ) και  τθσ φοράσ ροισ του αζρα 

 
 
4.3        Επικεϊρθςθ - ΢υκμίςεισ αεραγωγϊν   

      Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ καταςκευισ του δικτφου αεραγωγϊν και πριν από τθν 
γενικι δοκιμι τθσ εγκατάςταςθσ κα γίνεται επικεϊρθςθ των αεραγωγϊν προκειμζνου 
να διαπιςτωκοφν τα ακόλουκα : 

 

 Θ καλι λειτουργία όλων των διαφραγμάτων και διατάξεων ρφκμιςθσ τθσ παροχισ 
και ροισ του αζρα 

 Οι πικανζσ διαρροζσ αζρα. Σε περίπτωςθ αςτοχίασ, για τθν ςτεγανοποίθςθ των 
αεραγωγϊν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ταινία αλουμινίου, κατάλλθλθ μαςτίχθ ι 
παρζμβυςμα 
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 Θ ςωςτι τοποκζτθςθ των ςτομίων και των ανεμιςτιρων  

 Θ ςωςτι ςτιριξθ των αεραγωγϊν προσ αποφυγι κραδαςμϊν και κορφβου ςτο 
κτιριο 

       
  Ρριν  από τθν τελικι δοκιμι, οι αεραγωγοί κα κακαρίηονται από τυχόν ςκόνεσ και 

λοιποφσ ρφπουσ που ζχουν ςυγκεντρωκεί κατά τθν καταςκευι ςτο εςωτερικό τουσ. Για 
τον ςκοπό αυτό κα ανοίγουν όλα τα διαφράγματα και κα τίκενται ςε λειτουργία όλοι οι 
ανεμιςτιρεσ τθσ εγκατάςταςθσ για περίοδο τουλάχιςτον 30 min. Θ διάρκεια 
κακαριςμοφ (φφςθμα) κα παρατείνεται εφϋόςον από τα ςτόμια εξακολουκεί να βγαίνει 
ςκόνθ. 

 
       Μετά τθν ολοκλιρωςθ του κακαριςμοφ των αεραγωγϊν κα κακαρίηονται με επιμζλεια 

τα ςτόμια προςαγωγισ και κα γίνεται θ αρχικι ρφκμιςθ των διαφραγμάτων.  
 
       Θ τελικι ρφκμιςθ κα γίνεται κατά τθν τελικι δοκιμι των αεραγωγϊν. 

 
 
5.   Απαιτιςεισ ποιοτικϊν ελζγχων για τθν παραλαβι 
        5.1 Ενςωματοφμενα κφρια υλικά  

 Ελεγχοσ πρωτοκόλλων παραλαβισ ενςωματοφμενων υλικϊν  

 Ελεγχοσ ςυνοδευτικϊν εγγράφων (πιςτοποιθτικϊν, βεβαιϊςεων καταςκευαςτι 
κ.λ.π.) ενςωματοφμενων υλικϊν  

 Δειγματολθπτικι μζτρθςθ του πάχουσ των αεραγωγϊν  
 

       Θ διαπίςτωςθ μθ ςυμμόρφωςθσ τθσ εγκατάςταςθσ με τα ανωτζρω ςυνεπάγεται τθν μθ 
παραλαβι τθσ και υποχρζωςθ του Αναδόχου να λάβει διορκωτικά μζτρα ςφμφωνα με 
τισ εντολζσ τθσ Υπθρεςίασ, χωρίσ ιδιαίτερθ αμοιβι. 

 

         

 5.2 Οπτικόσ ζλεγχοσ εγκατάςταςθσ  

      Εξαρτιματα ι τμιματα των υλικϊν που εμφανίηουν παραμορφϊςεισ, ςτρεβλϊςεισ ι 
φκορζσ δεν κα γίνονται αποδεκτά και κα δίδεται εντολι αντικατάςταςθσ αυτϊν με 
δαπάνεσ του Αναδόχου. 

 
      Ιδιαίτερθ προςοχι κα δίδεται ςτα εξισ : 
 

 Τυχόν αποτμιςεισ ςτοιχείων του φζροντοσ οργανιςμοφ του κτθρίου ςτισ κζςεισ 
διζλευςθσ  των αεραγωγϊν   
Εάν διαπιςτωκεί κάτι τζτοιο, κα δίνεται εντολι τοπικισ αποξιλωςθσ των 
αεραγωγϊν και άμεςθσ αποκατάςταςθσ των ηθμιϊν, ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ 
Διπλωματοφχου Ρολιτικοφ Μθχανικοφ  

 Μθ τιρθςθ διαςτάςεων αεραγωγϊν  
Εάν διαπιςτωκεί, κα δίνονται εντολζσ αποξιλωςθσ και ανακαταςκευισ των 
υποδιαςταςιολογθμζνων ςτοιχείων με δαπάνεσ του Αναδόχου 

 Αναρτιςεισ αεραγωγϊν  
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       Εάν διαπιςτωκεί, ότι δεν καλφπτονται οι απαιτιςεισ που αναφζρκθκαν ςτθν 
προθγοφμενθ παράγραφο 3.2, κα αποκακίςτανται οι πάςθσ φφςεωσ ατζλειεσ ι 
ελλείψεισ, ςφμφωνα με τουσ όρουσ τθσ παροφςασ και τα ςχζδια λεπτομερειϊν τθσ 
Μελζτθσ και κα γίνεται επανζλεγχοσ τθσ εγκατάςταςθσ μετά τθν ολοκλιρωςθ των 
απαιτοφμενων επεμβάςεων. 

 
 
         5.3 Ζλεγχοσ τθσ εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τα ςχζδια  

       Θ εγκατάςταςθ κα ελζγχεται ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ μελζτθσ, για να 
διαπιςτωκεί εάν ζχουν τοποκετθκεί όλα τα προβλεπόμενα εξαρτιματα. 

 
       Πλα τα τμιματα τθσ εγκατάςταςθσ κα ελζγχονται ωσ προσ τθν διάταξθ και κα 

φωτογραφίηονται όλα όςα πρόκειται να καλυφκοφν από τα λοιπά οικοδομικά ςτοιχεία. 
 

         5.4 Ζλεγχοσ παροχϊν και ςτεγανότθτασ αεραγωγϊν  

      Οι παροχζσ τόςο των ςτομίων όςο και των επιμζρουσ τμθμάτων του δικτφου των 
αεραγωγϊν κα πρζπει να ανταποκρίνονται προσ τθν  Μελζτθ του ζργου.  

 
       Μετά από τθν τελικι ρφκμιςθ του δικτφου κα γίνεται μζτρθςθ τθσ παρεχόμενθσ 

ποςότθτασ αζρα από τα ςτόμια και κα ςυγκρίνεται με τθν παρεχόμενθ ποςότθτα από 
τουσ ανεμιςτιρεσ (ζλεγχοσ ατελειϊν, διαφυγϊν). 

 

         6. Προι και απαιτιςεισ υγιεινισ / αςφάλειασ & προςταςίασ περιβάλλοντοσ 

         6.1 Ρικανοί κίνδυνοι κατά τθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν  

 Φορτοεκφορτϊςεισ ογκωδϊν υλικϊν με αιχμθρά άκρα 

 Διακίνθςθ επιμικων αντικειμζνων υπό ςυνκικεσ ςτενότθτασ χϊρου  

 Χριςθ ικριωμάτων  

 Χριςθ θλεκτροεργαλείων χειρόσ, εργαλείων πεπιεςμζνου αζρα (τροχοί κοπισ, 
δράπανα κ.λ.π.) 

 Χειριςμόσ αιχμθρϊν αντικειμζνων (επιφάνειεσ τομισ αεραγωγϊν, κίνδυνοσ 
τραυματιςμοφ) 

 

         6.2 Αντιμετϊπιςθ εργαςιακϊν κινδφνων  

       Εφαρμόηεται θ οδθγία 92/57/ΕΕ “Ελάχιςτεσ απαιτιςεισ Υγιεινισ και Αςφάλειασ 
προςωρινϊν και κινθτϊν εργοταξίων” και θ Ελλθνικι Νομοκεςία επί κεμάτων Υγιεινισ 
και Αςφάλειασ (Ρ.Δ. 17/96, Ρ.Δ. 159/99 κ.λ.π.). 

 
       Οι εκτελοφντεσ τισ εργαςίεσ τθσ παροφςασ προδιαγραφισ κα διακζτουν επαρκι 

εμπειρία ςτισ εργαςίεσ εγκατάςταςθσ αεραγωγϊν. 
 
       Υποχρεωτικι επίςθσ είναι θ χριςθ μζςων ατομικισ προςταςίασ (ΜΑΡ) κατά τθν 

εκτζλεςθ των εργαςιϊν. Οι ελάχιςτεσ απαιτιςεισ είναι οι εξισ : 
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Ρροςταςία χεριϊν 
& βραχιόνων 

ΕΝ 388:2003 : Protective gloves against mechanical tisks  

Γάντια προςταςίασ ζναντι μθχανικϊν κινδφνων 

Ρροςταςία 
κεφαλιοφ 

ΕΝ 397:1995 : Industrial safety helmets (Amendment 
A1:2000)  

Κράνθ προςταςίασ  

Ρροςταςία ποδιϊν  

ΕΝ 345-2:1996 : Safety Footwear for Professional Use - Part 
2. Additional Specifivations Superseded by EN ISO 
20345:2004 

Υποδιματα αςφαλείασ για επαγγελματικι χριςθ 
(αντικαταςτάκθκε από το πρότυπο EN ISO 20345:2004) 

Ρροςταςία 
οφκαλμϊν  

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95 : Mesh type eye and face protectos for 
industrial and non-industrial use against mechanical  hazards 
and/or heat 

Μζςα προςταςίασ ματιϊν και προςϊπου τφπου μεταλλικοφ 
πλζγματοσ για βιομθχανικι  χριςθ ζναντι μθχανικϊν 
κινδφνων ι και κερμότθτασ 

 

 
7.   Λοιπά είδθ ενςωματοφμενα ςτθν εγκατάςταςθ εξαεριςμοφ 
 7.1 Στόμια αεραγωγϊν  

  Τα ςτόμια αεραγωγϊν κα είναι από ανοδιωμζνο αλουμίνιο ςτο φυςικό του χρϊμα  
 

Τα ςτόμια κα ζχουν :  

 Λαιμό ςφνδεςθσ για τθν προςαρμογι τουσ ςτουσ αεραγωγοφσ. 

 Ρτερφγια ςτιβαρισ καταςκευισ. 

 Διάφραγμα ρφκμιςθσ τθσ παροχισ (όπου προβλζπεται) με φφλλα αντίκετα 
κινοφμενα ανά δφο και κοχλία ρφκμιςθσ από το εμπρόσ μζροσ. 

Θα είναι καταςκευισ εφφθμου εργοςταςίου και κα ςυνοδεφονται από όλα τα 
πιςτοποιθτικά που απαιτοφνται για να αποδεικνφουν τθν ποιότθτά τουσ, τισ αποδόςεισ 
τουσ, τθν ςτάκμθ  κορφβου κ.λπ. τα οποία κα είναι ςφμφωνα με τθν μελζτθ. Θ ςτάκμθ 
κορφβου δεν κα υπερβαίνει τα 45 db. 
  
Τα ςτόμια που κα εγκαταςτακοφν κα είναι των ακολοφκων τφπων : 

 

 Στόμια αναρρόφθςθσ αζρα 

Θα ζχουν μία ςειρά ςτακερά πτερφγια διατεταγμζνα οριηόντια, με ι χωρίσ 
ρυκμιςτικό διάφραγμα, ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ μελζτθσ   

 

 Στόμια απόρριψθσ αζρα ςτο περιβάλλον 

Θα ζχουν μία ςειρά ςτακερά πτερφγια διατεταγμζνα οριηόντια με ειδικι 
διαμόρφωςθ ϊςτε να αποκλείεται θ είςοδοσ τθσ βροχισ και εςωτερικι ανοξείδωτθ 
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ςίτα ςυγκράτθςθσ εντόμων    
 
 7.2 Ανεμιςτιρεσ εξαεριςμοφ  

  Οι ανεμιςτιρεσ εξαεριςμοφ κα είναι τφπου IN-LINE για ςφνδεςθ κατευκείαν ςτουσ 
αεραγωγοφσ. 

   
  Οι ανεμιςτιρεσ κα είναι καταςκευαςμζνοι από ενιςχυμζνο PVC, για παροχζσ μζχρι 800 

m³/h και από λαμαρίνα με εποξειδικι επικάλυψθ, για μεγαλφτερεσ παροχζσ. 
Ρροκειμζνου για δίδυμουσ ανεμιςτιρεσ θ παραπάνω διάκρυςθ αναφζρεται ςτον κάκε 
ζνα ανεμιςτιρα του ηεφγουσ. 

 
  Οι ανεμιςτιρεσ κα ζχουν : 
 

 Μονοφαςικοφσ κινθτιρεσ 230 V – 50 Hz με δυνατότθτα ροοςτατικισ ρφκμιςθσ, δφο 
ταχυτιτων 

 Ρροςταςία κινθτιρα Ι΢ 44 κλάςθ Β 

 Θερμικό προςταςίασ τυλίγματοσ 

 Ρτερωτζσ μικτισ ροισ (mix vent) υψθλισ απόδοςθσ 

 Ειδικι βάςθ ςτιριξθσ-ςφνδεςθσ των δίδυμων ανεμιςτιρων 

Οι δίδυμοι ανεμιςτιρεσ κα τοποκετοφνται παράλλθλα (ςε ειδικι βάςθ) και κα είναι 
εφοδιαςμζνοι με βαλβίδεσ αντιρροισ. 

Θ θλεκτρικι εγκατάςταςθ των ανεμιςτιρων κα καταςκευαςτεί ςτεγανι, κα ξεκινά από 
τον αντίςτοιχο πίνακα κίνθςθσ και θ τελικι ςφνδεςθ κα είναι εφκαμπτθ, 
προςτατευμζνθ ςε εφκαμπτο θλεκτρολογικό ςωλινα. 

 
 
8.   Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
  Θ επιμζτρθςθ τθσ εγκατάςταςθσ εξαεριςμοφ κάκε οικίςκου δικλείδων κα γίνει για ζνα 

τεμάχιο πλιρωσ περαιωμζνθσ εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ 
Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ και των ςχεδίων.  Στθν τιμι περιλαμβάνεται θ προμικεια των 
πάςθσ φφςεωσ υλικϊν και τθν διαμόρφωςθ των αεραγωγϊν, θ μεταφορά, αποκικευςθ 
και φφλαξθ των υλικϊν επί τόπου του ζργου, τα πάςθσ φφςεωσ ειδικά τεμάχια (όπωσ 
τμιματα ςτροφισ, γωνίεσ, διαφράγματα, ςτθρίγματα, αρμοκάλυπτρα κ.λ.π.), οι 
εργαςίεσ διάνοιξθσ οπϊν για τθν διζλευςθ του αεραγωγοφ, τισ εργαςίεσ 
αποκατάςταςθσ (μερεμζτια) των οικοδομικϊν ςτοιχείων που πικανόν ζχουν βλαφκεί 
κατά τθν εργαςία τοποκζτθςθσ των αεραγωγϊν, τα πάςθσ φφςεωσ υλικά ςφνδεςθσ, 
ςτερζωςθσ, διζλευςθσ μζςω οικοδομικϊν ςτοιχείων κ.λπ, οι εργαςίεσ τοποκζτθςθσ, 
ςφνδεςθσ, ελζγχων και ρυκμίςεων που απαιτοφνται, θ εργαςία αποκατάςταςθσ και τα 
υλικά που κα απαιτθκεί να αντικαταςτακοφν ςε περίπτωςθ τεκμθριωμζνθσ 
διαπίςτωςθσ ακαταλλθλότθτασ τουσ από τον ζλεγχο παραλαβισ. Στθν τιμι 
περιλαμβάνεται επίςθσ θ προμικεια εγκατάςταςθ και ςφνδεςθ των ςτομίων αζρα και 
των ανεμιςτιρων εξαεριςμοφ, ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ μελζτθσ 

    
  Θ πλθρωμι κα γίνει με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-19 -  ΥΡΟΒ΢ΥΧΙΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚ΢ΟΤΗΜΑΤΑ ΕΚΚΕΝΩΣΗΣ 
 
 

1.  Αντικείμενο 
 Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν προμικεια, μεταφορά και εγκατάςταςθ 
του ςτακεροφ υποβρυχίου αντλθτικοφ ςυγκροιματοσ που εξαςφαλίηει τθν εκκζνωςθ 
του φρεατίου ςτραγγιδίων του αντλιοςταςίου Τηίλιου και των φορθτϊν αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων που χρθςιμοποιοφνται για τθν εκκζνωςθ των δεξαμενϊν Λογγοφ και 
Λάκκασ. 

 
 
2.  Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
2.1  Αντλιοςτάςιο Τηίλιου 
α.  Στο φρεάτιο ςτραγγιδίων που υπάρχει ςτο υπόγειο του αντλιοςταςίου Τηίλιου κα 

τοποκετθκεί μόνιμο υποβρφχιο αντλθτικό ςυγκρότθμα, με το οποίο κα επιτυγχάνεται θ 
εκκζνωςθ του φρεατίου. 

β.  Το αντλθτικό ςυγκρότθμα κα είναι υποβρφχιο, κατάλλθλο για άντλθςθ ακάκαρτων 
υδάτων και κα ζχει τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά :  

 παροχι τουλάχιςτον 10 m3/h ςε μανομετρικό φψοσ 10 m. 

 ο κινθτιρασ κα είναι τριφαςικόσ βραχυκυκλωμζνου δρομζα, τάςθσ 400V, 50 Hz, με 
αρκετι ιςχφ για τθν ομαλι εξυπθρζτθςθ τθσ αντλίασ, πάντωσ όχι μικρότερθ από 1,0 
kW. 

γ.  Θ αντλία κα κατακλίβει ςε μόνιμθ ςωλινωςθ από γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα 
διαμζτρου 11/2” που εκβάλλει ςτθν δεξαμενι Τηίλιου. 

δ.   Μζςα ςτο φρεάτιο ςυλλογισ κα υπάρχει πλωτόσ διακόπτθσ με τον οποίο κα μπαίνει 
αυτόματα ςε λειτουργία θ αντλία, όταν θ ςτάκμθ του νεροφ ανζβει και κα ςταματάει 
όταν θ ςτάκμθ κατζβει. 

ε.   Το ςυγκρότθμα κα ςυνοδεφεται από αυτόματο διακόπτθ προςταςίασ και επιλογισ  
“αυτόματθ λειτουργία”  ι  “με το χζρι”. 

ςτ.   Οι εργαςίεσ εγκατάςταςθσ αυτοφ του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ εκκζνωςθσ  
περιλαμβάνουν : 

 τθν εγκατάςταςθ του υποβρυχίου αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ μζςα ςτο φρεάτιο 
εκκζνωςθσ. 

 τθν εγκατάςταςθ του κατακλιπτικοφ ςωλινα 11/2” και τθν ςφνδεςι του με το 
αντλθτικό ςυγκρότθμα. 

 τθν τοποκζτθςθ του πίνακα, τθν ςφνδεςι του με το αντλθτικό ςυγκρότθμα και τθν 
ςφνδεςθ με τθν γραμμι τροφοδότθςθσ από τον πίνακα Χ.Τ. 

 τθν ρφκμιςθ του πλωτιρα, ϊςτε το φρεάτιο να μθν υπερχειλίηει, οφτε θ αντλία να 
λειτουργεί χωρίσ νερό. 

 
 
2.2  Αντλιοςτάςια Λογγοφ και Λάκκασ 
α.  Για τθν εκκζνωςθ των δεξαμενϊν Λογγοφ και Λάκκασ καταςκευάηεται φρεάτιο 

εκκζνωςθσ μζςα ςτθν λεκάνθ εγκατάςταςθσ των αντλιϊν κάκε δεξαμενισ. Ο Ανάδοχοσ 
κα προμθκεφςει από ζνα φορθτό υποβρφχιο αντλθτικό ςυγκρότθμα, το οποίο όταν 
χρειάηεται κα μεταφζρεται ςτο φρεάτιο αυτό. 
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β.  Τα αντλθτικά αυτά ςυγκροτιματα κα είναι όμοια με εκείνο που προδιαγράφεται ςτθν 
παράγραφο 2.1.β ανωτζρω, αλλά κα είναι φορθτά και κα ςυνοδεφονται από εφκαμπτο 
ελαςτικό ςωλινα κατάκλιψθσ 11/2ϋϋ και μικουσ 10 m και από εφκαμπτο καλϊδιο 
τροφοδότθςθσ με τριφαςικό ρευματολιπτθ για τθν ςφνδεςι τουσ ςτον αντίςτοιχο 
ρευματοδότθ του πίνακα του αντλιοςταςίου. 

γ.  Τα αντλθτικά αυτά ςυγκροτιματα κα παραδοκοφν ςυςκευαςμζνα ςτθν Επίβλεψθ για 
αποκικευςθ ςτο ζργο. 

 
 
3.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ επιμζτρθςθ κάκε του υποβρφχιου αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ εκκζνωςθσ κα γίνει 
ανεξάρτθτα από το είδοσ του ςυγκροτιματοσ ανά τεμάχιο πλιρουσ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ Ρροδιαγραφισ. Θ πλθρωμι κα γίνει με τθν 
αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-20  -   ΡΥ΢ΟΣΒΕΣΤΗ΢ΕΣ 

 
 

1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτουσ πυροςβεςτιρεσ που προβλζπονται ςτο 
αντλιοςτάςιο Τηίλιου και ςτουσ οικίςκουσ των δεξαμενϊν. 
 
 
2.  Γενικά 
α.   Για τθν αντιμετϊπιςθ του κινδφνου πυρκαϊάσ μζςα ςτο αντλιοςτάςιο Τηίλιου και ςε 

κάκε οικίςκο δεξαμενισ προβλζπεται θ τοποκζτθςθ ςε κατάλλθλεσ κζςεισ ςτθν 
τοιχοποιία χειροκίνθτων πυροςβεςτιρων ωσ ακολοφκωσ : 
1. Στο αντλιοςτάςιο Τηίλιου 

 2 πυροςβεςτιρεσ ςτο χϊρο του Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ. 

 2 πυροςβεςτιρεσ ςτο χϊρο των αντλιϊν 
 2. Στουσ οικίςκουσ δεξαμενϊν Αγίου Ιςαφρου, Γαίου, Αγίου Γεωργίου και Κατςιμάτικα : 

 1 πυροςβεςτιρασ ςε κάκε δεξαμενι. 
β.   Οι πυροςβεςτιρεσ κα είναι τφπου ξθράσ κόνεωσ, χωρθτικότθτασ 6 kg, κλάςεωσ Ε ι ΒΕ, 

δθλαδι κατάλλθλοι για θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ και λοιπζσ εφφλεκτεσ φλεσ. 
γ.  Οι πυροςβεςτιρεσ κα φζρουν ςιμανςθ CE και κα είναι καταςκευαςμζνοι ςφμφωνα με 

τα κατωτζρω πρότυπα : 

 ΕΝ 3-3      Φορθτοί πυροςβεςτιρεσ. Καταςκευι, αντοχι ςε πίεςθ, μθχανικζσ 
δοκιμζσ. 

 ΕΝ 3-6      Φορθτοί πυροςβεςτιρεσ. Μζτρα για τθν επιβεβαίωςθ ςυμμόρφω-ςθσ 
ςφμφωνα με το ΕΝ 1 ζωσ 5. 

 ΕΝ 615     Ρυροπροςταςία. Ρροδιαγραφζσ κόνεων. 
 
 
3.   Τεχνικά χαρακτθριςτικά 
α.  Οι πυροςβεςτιρεσ ξθράσ κόνεωσ κα περιζχουν ςαν καταςβεςτικό μζςο νάτριο ι 

φωςφορικά άλατα υψθλισ καταςβεςτικισ ικανότθτασ και διθλεκτρικισ αντοχισ, μθ 
διαβρωτικά για ςτοιχεία μθχανϊν και εγκαταςτάςεων και ακίνδυνα για τον άνκρωπο. 

β.  Ωσ προωκθτικό μζςο κα χρθςιμοποιείται διοξείδιο του άνκρακα ςε αζρια κατάςταςθ 
εντόσ χαλφβδινου φιαλιδίου. 

γ.  Κάκε πυροςβεςτιρασ αποτελείται από το κυρίωσ κυλινδρικό δοχείο ερυκροφ χρϊματοσ 
καταςκευαςμζνο από χαλυβδοελάςματα χαμθλισ περιεκτικότθτασ ςε άνκρακα με τθ 
χειρολαβι για τθ μεταφορά και με βαλβίδα τφπου ςκανδάλθσ. Στο επάνω μζροσ του ο 
πυροςβεςτιρασ κα φζρει αςφάλεια ςτο κλείςτρο με βαλβίδα εκτόνωςθσ υπερπίεςθσ, 
μανόμετρο και ςτιριγμα για επίτοιχθ τοποκζτθςθ. 

δ.   Θ ςτιριξθ ςτον τοίχο κα γίνει με ειδικζσ μεταλλικζσ βάςεισ που επιτρζπουν άμεςθ 
αφαίρεςθ και ςτακερι ςυγκράτθςθ.   

ε.  Τα τεχνικά χαρακτθριςτικά των πυροςβεςτιρων κα είναι τα ακόλουκα : 

 χωρθτικότθτα  6 kg κόνεωσ 

 πίεςθ λειτουργίασ 10 bar 

 δραςτικό μικοσ εκτόξευςθσ  5-6 m. 
 



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥ΢Η΢ ΠΑΞΩΝ  

 

ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ – Η/Μ ΕΡΓΑ  105 

ςτ. Σε κάκε πυροςβεςτιρα κα πρζπει να αναγράφονται απαραιτιτωσ τα ακόλουκα ςε 
πινακίδα ι τυπωμζνα ςτο ςϊμα του : 

 υλικό 

 ποςότθτα 

 κατθγορία πυρκαγιάσ για τθν οποία είναι κατάλλθλοσ 

 οδθγίεσ λειτουργίασ και αναγομϊςεωσ ςτα ελλθνικά. 

 καταςβεςτικι ικανότθτα 

 καταςκευαςτισ 

 ζτοσ καταςκευισ 
 
 
4.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 

Θ επιμζτρθςθ κα γίνει ανά τεμάχιο εγκατεςτθμζνου πυροςβεςτιρα ςφμφωνα με τθν 
παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι και θ πλθρωμι με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-21  -  ΑΡΟΞΗΛΩΣΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΝΕΟΥ 

ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ Α2 ΚΑΚΙΑΣ ΛΑΓΚΑΔΑΣ 
 
 

1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτθν εργαςία αποξιλωςθσ του υφιςταμζνου 
θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ και ςτθν εργαςία εγκατάςταςθσ του νζου εξοπλιςμοφ ςτο 
αντλιοςτάςιο Α2 Κακιάσ Λαγκάδασ. 
 
 
2. Εκτζλεςθ εργαςιϊν  
α.  Ο Ανάδοχοσ ζχει υποχρζωςθ να αποξθλϊςει ολόκλθρο τον υπάρχοντα Θ/Μ εξοπλιςμό 

του αντλιοςταςίου Α2 και να τον μεταφζρει για αποκικευςθ ςε χϊρο που κα υποδείξει 
θ Επίβλεψθ και που δεν κα απζχει περιςςότερο από 10 km από το αντλιοςτάςιο. 

β.  Επειδι θ δεξαμενι Ρλατάνου υδροδοτείται ιδθ από το αντλιοςτάςιο Α2, οι εργαςίεσ 
αποξιλωςθσ του υφιςταμζνου εξοπλιςμοφ και θ εγκατάςταςθ του νζου εξοπλιςμοφ 
πρζπει να γίνουν κατά τζτοιο τρόπο και με τζτοιο προγραμματιςμό, ϊςτε θ διακοπι 
υδροδότθςθσ τθσ δεξαμενισ Ρλατάνου να είναι θ μικρότερθ δυνατι και πάντωσ όχι 
μεγαλφτερθ από οκτϊ ϊρεσ θμερθςίωσ. Για να επιτευχκεί ο ςκοπόσ αυτόσ κα 
προθγθκεί ςφςκεψθ εκπροςϊπων του Εργοδότθ, του Αναδόχου και τοπικϊν 
παραγόντων, ςτθν οποία κα κακοριςτεί το χρονοδιάγραμμα διακοπισ λειτουργίασ του 
αντλιοςταςίου, αποξιλωςθσ του υπάρχοντοσ εξοπλιςμοφ και εγκατάςταςθσ του 
καινοφργιου εξοπλιςμοφ.  Με βάςθ αυτό το χρονοδιάγραμμα κα δοκεί ζγγραφθ εντολι 
τθσ Επίβλεψθσ για τθν ζναρξθ αποξιλωςθσ του εξοπλιςμοφ και εγκατάςταςθσ του νζου 
εξοπλιςμοφ. Αυτονόθτο τυγχάνει ότι οι εργαςίεσ αυτζσ κα εκτελεςκοφν  ςε χρόνο εκτόσ 
τθσ τουριςτικισ περιόδου και θ αποξιλωςθ του υφιςτάμενου εξοπλιςμοφ δεν μπορεί 
να αρχίςει παρά μόνο όταν ολόκλθροσ ο καινοφργιοσ εξοπλιςμόσ κα βρίςκεται επί 
τόπου του ζργου. 

γ.  Ο Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να εργαςκεί και κατά τθν νφκτα ι και με υπερωρίεσ 
για να επιτευχκεί ο ανωτζρω ςκοπόσ και μειωκεί ο χρόνοσ διακοπισ υδροδότθςθσ τθσ 
δεξαμενισ Ρλατάνου. 

δ.  Οι εργαςίεσ αποξιλωςθσ κα γίνουν από ειδικευμζνο προςωπικό, ζτςι ϊςτε να μθ 
προκλθκοφν φκορζσ ςτον Θ/Μ εξοπλιςμο.  

ε.  Πλοσ ο εξοπλιςμόσ, που κα αποξθλωκεί από το αντλιοςτάςιο κα μεταφερκεί με ευκφνθ 
του Αναδόχου ςτον χϊρο που κα υποδείξει θ Επίβλεψθ.  Εάν ο χϊροσ περιλαμβάνει και 
ςτεγαςμζνο τμιμα, κα τοποκετθκοφν ςτο τμιμα αυτό τα πιο ευαίςκθτα μζρθ του 
εξοπλιςμοφ, όπωσ πίνακασ, αντλθτικά ςυγκροτιματα κλπ. μετά από επιλογι και 
υπόδειξθ τθσ Επίβλεψθσ.  Εάν δεν υπάρχει ςτεγαςμζνοσ χϊροσ, όςα μζρθ του 
εξοπλιςμοφ παραμείνουν ςτο φπαικρο κα εδραςκοφν επάνω ςτο χϊμα ςε ξφλα ι 
παλζττεσ για να μι βυκιςτοφν ςε λάςπθ ι εάν υπάρχει επιφάνεια ςτρωμζνθ με 
ςκυρόδεμα επάνω ςε αυτι και κα καλυφκοφν με πλαςτικό ικανοποιθτικισ αντοχισ για 
να προςτατευκοφν από τθ βροχι. 

ςτ.  Πλα τα μθχανιματα, ςυςκευζσ κλπ. του Θ/Μ εξοπλιςμοφ κα αρικμθκοφν με 
αναρτθμζνθ καρτζλα και κα καταγραφοφν ςε κατάλογο, που κα παραδοκεί ςτθν 
Επίβλεψθ. 
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3.  Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ εργαςία αποξιλωςθσ του υφιςτάμενου εξοπλιςμοφ του αντλιοςταςίου Α2 κα επιμετρθκεί 
ςαν ζνα τεμάχιο πλιρουσ εργαςίασ ςφμφωνα με τθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι και θ 
πλθρωμι κα γίνει με τθν αντίςτοιχθ τιμι του Τιμολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΗΜ-22 -  ΑΝΤΙΣΚΩ΢ΙΑΚΗ Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΒΑΦΗ ΣΙΔΗ΢ΟΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 
 
 
1. Αντικείμενο 
Οι εργαςίεσ που προδιαγράφονται ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφοροφν ςτθν 
προετοιμαςία, ςτθν αρχικι προςταςία και ςτθν τελικι βαφι των ςιδθροκαταςκευϊν που 
απαντϊνται ςτα αντλιοςτάςια, τα φράγματα και ςτισ δεξαμενζσ. Θ αντιδιαβρωτικι προςταςία 
εφαρμόηεται ςε όλεσ τισ επιφάνειεσ των μεταλλικϊν καταςκευϊν, ανάλογα με το περιβάλλον 
ςτο οποίο τοποκετοφνται. Συγκεκριμζνα ςτο παρόν ζργο διακρίνονται οι ακόλουκεσ 
κατθγορίεσ τοποκζτθςθσ : 

 
Κατθγορία Α :   Οι μεταλλικζσ καταςκευζσ τοποκετοφνται ςε μθ διαβρωτικό περιβάλλον, 

πάνω από τθν ςτάκμθ του νεροφ και δεν διατρζχουν κίνδυνο διαβροχισ 
από αυτό. Στθν κατθγορία αυτι υπάγονται όλεσ οι ςιδθροκαταςκευζσ που 
βρίςκονται ςτο ιςόγειο των αντλιοςταςίων, ιτοι ενδεικτικά 
γερανογζφυρεσ, τροχιζσ γερανογζφυρασ, καλφμματα αυλάκων καλωδίων 
και ανοιγμάτων ςτο δάπεδο, κακϊσ και ςιδθροκαταςκευζσ ςτο υπόγειο 
των αντλιοςταςίων που βρίςκονται ςε φψοσ μεγαλφτερο των 2 m από το 
δάπεδο, όπωσ ενδεικτικά ανθρτθμζνεσ από τθν οροφι εςχάρεσ καλωδίων. 

Kατθνoρία Β :      Οι μεταλλικζσ καταςκευζσ είναι ςε επαφι με νερό. Στθν κατθγορία αυτι 
υπάγονται όλεσ οι ςιδθροκαταςκευζσ ςτο υπόγειο των αντλιοςταςίων και 
ςτουσ οικίςκουσ των δεξαμενϊν, ιτοι ενδεικτικά διάδρομοι κίνθςθσ, 
ςωλθνϊςεισ κλπ.. κακϊσ και καταςκευζσ που βρίςκονται ςτο φπαικρο.  

Kατθνoρία Γ :  Οι μεταλλικζσ καταςκευζσ τοποκετοφνται ςε μθ διαβρωτικό περιβάλλον, 
κάτω από τθν ςτάκμθ νεροφ μερικϊσ ι ολικϊσ. Στθν κατθγορία αυτι 
υπάγονται ενδεικτικά τα φίλτρα αναρρόφθςθσ των αντλιϊν. 

 
2. Κριτιρια αποδοχισ ενςωματουμζνων υλικϊν 
2.1. Ενςωματοφμενα υλικά  
 α.  Αςταρϊματοσ 

Ρολυαμιδικά υλικά 
Εποξειδικό φωςφορικοφ ψευδαργφρου δφο ςυςτατικϊν (Κατθγορίεσ Α, Β, Γ). 
Εποξειδικό χρωμιοφχου ψευδαργφρου δφο ςυςτατικϊν ( Κατθγορίεσ Α, Γ). 

β.  Ρρϊτθσ ςτρϊςθσ βαφισ 
Ρολυαμιδικά υλικά 
Εποξειδικό μαρμαρυγικοφ οξειδίου του ςιδιρου δφο ςυςτατικϊν (Κατθγορία Α).  
Εποξειδικό ανκρακοφχου πίςςασ δφο ςυςτατικϊν (Κατθγορία Γ). 
Αμινικό υλικό, κακαρισ εποξειδικισ ρθτίνθσ δφο ςυςτατικϊν (Κατθγορία Β). 

γ. Τελικισ ςτρϊςθσ βαφισ 
 Ελαιόχρωμα αλχιδικισ ςιλικόνθσ (Κατθγορία Α). 
 Αμινικό υλικό, κακαρισ εποξειδικισ ρθτίνθσ δφο ςυςτατικϊν (Κατθγορία Β). 
 Εποξειδικό ανκρακοφχου πίςςασ δφο ςυςτατικϊν (Κατθγορία Γ). 
 
2.2. Χαρακτθριςτικά υλικϊν 

Σχετικά Ρρότυπα : 
 
ΕΝ ISO 1461:1999  Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel 

articles. Specifications and test methods (ISO 1461:1999) – 
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Θερμό γαλβάνιςμα δια εμβαπτίςεωσ διαμορφωμζνων 
ςιδθρϊν και χαλυβδlνων ςτοιχεlων. Ρροδιαγραφζσ και 
μζκοδοι δοκιμϊν. 

ΕΝ ISO 8501-1 :2001  Preparation of steel substrates before application of paints and 
related products - Visual assessment of surface cleanliness - 
Part 1 : Rust grades and preparation grades of uncoated steel 
substrates and of steel substrates after overall removal of 
coatings. – Ρρoετoιμαςία χαλφβδινων επιφανειϊν πριν από 
τθν εφαρμογι χρωμάτων και ςχετικϊν προϊόντων Οπτικι 
αξιολόγθςθ τθσ κακαρότθτασ τθσ επιφάνειασ - Μζροσ 1 : 
Κατθγορίεσ ςκωρίαςθσ και κατθγορίεσ πρoετoιμαςίασ μθ 
επικαλυμμζνων χαλφβδινων εmφανειϊν μετά τθν ολικι 
αφαIρεςθ των προθγοφμενων επικαλφψεων. 

ΕΝ ISO 8504-2:2001  Preparation of steel substrates before application of paints and 
related products - Surface preparation methods - Part 2: 
Abrasive blast-cleaning (ISO 8504-2:2000) – Ρροετοιμαςία 
χαλφβδινων επιφανειϊν πριν από τθν εφαρμoγι χρωμάτων 
και ςχετικϊν προϊόντων - Μζκοδοι προετοιμαςίασ τθσ 
επιφάνειασ - Μζροσ 2: Ψιγματα για αμμοβολι. 

BS 5493:1977-10-31  Code of practice for protective coating of iron and steel 
structures against corrosion - Μζκοδοσ εφαρμογισ 
προςτατευτικϊν επικαλφψεων ζναντι διάβρωςθσ για ςίδθρο 
και χαλφβδινεσ καταςκευζσ. 

ΕΝ ISO 14713:1999  Protection against corrosion of iron and steel in structures - 
Zinc and aluminium coatings - Guidelines (ISO 14713:1999) - 
Αντιδιαβρωτικι προςταςία ςιδιρου και χάλυβοσ καταςκευϊν. 
Επιςτρϊςεισ ψευδαργφρου και αλουμινίου. Κατευκυντιριεσ 
οδθγίεσ. 

 
2.3. Κριτιρια αποδοχισ υλικϊν – Ζλεγχοι παραλαβισ 
Συντάςςεται και υποβάλλεται προσ ζγκριςθ από τθν Υπθρεςία φάκελοσ εντφπων που κα 
περιλαμβάνουν τα εξισ: 

α.  Τεχνικά χαρακτθριςτικά των υλικϊν που πρoτείνoνται για τθν προςτατευτικι βαφι 
των μεταλλικϊν καταςκευϊν (Technical Data Sheet). Οπωςδιποτε κα 
αναφζρονται: 
-  ςυνοπτικι περιγραφι προϊόντοσ 
-  απόχρωςθ 
-  περιεκτικότθτα κατά βάροσ των ςτερεϊν 
-  ςθμείο ανάφλεξθσ 
-   τιμι VOC (Volatile Organic Compounds = οργανικά πτθτικά)  
-   χρόνοσ ξιρανςθσ (20°C & 50% RH) και πάχοσ ξθροφ υμζνα  
-   αναλoγία ανάμιξθσ και αραίωςθσ 
-  χρόνοσ επαναβαφισ 
- μζκοδοσ και ςυνκικεσ εφαρμογισ 
- χρόνοσ αποκικευςθσ. 

 
β.  Στοιχεία του καταςκευαςτι και χρωματολόγια. 

γ.  Ριςτοποιθτικό ςυμμόρφωςθσ που κα υποβλθκεί από τον Καταςκευαςτι ςχετικά με 
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τα προϊόντα που πρόκειται να χρθςιμοποιθκοφν. 
 δ.  Φφλλο ςτοιχείων αςφαλείασ του υλικοφ που περιλαμβάνει τισ οδθγίεσ χριςθσ, 

αποκικευςθσ και εφαρμογισ. Θα αναφζρoνται οπωςδιποτε οι προερχόμενοι από 
τθν χριςθ του υλικοφ κίνδυνοι, τα μζτρα προφφλαξθσ και οι οδθγίεσ αντιμετϊπιςθσ 
τουσ. 

 
Τα υλικά βαφισ των μεταλλικϊν επιφανειϊν κα παραδίδονται ςτο εργοτάξιο ςε 
ςφραγιςμζνα δοχεία που κα φζρουν ετικζτα ςτθν οποία κα αναγράφονται : 

 -    το όνομα του καταςκευαςτι (εταιρεία παραγωγισ χρϊματοσ) 
      -  ο τφποσ του χρϊματοσ (αςτάρι τελικι ςτρϊςθ) 

- θ καταλλθλότθτα για εςωτερικι και εξωτερικι χριςθ 
- το χρϊμα 
- θ θμερομθνία παραςκευισ του προϊόντοσ 
- οι οδθγίεσ αραίωςθσ 
- θ κατθγορία επικινδυνότθτασ και τα απαιτοφμενα μζτρα αςφαλείασ  
- οι απαιτιςεισ αποκικευςθσ και αςφαλοφσ εναπόκεςθσ 

 
3. Ρροετοιμαςία και προςταςία ςιδθροκαταςκευϊν 
3.1. Μεταλλοβολι - αμμοβολι 

Τα ςτοιχεία τθσ μεταλλικισ καταςκευισ, με εξαίρεςθ εκείνα που είναι 
καταςκευαςμζνα από ανoξείδωτo χάλυβα, που λιπαίνονται κακ' οιονδιποτε τρόπο, 
τουσ άξονεσ, οδοντωτοφσ τροχοφσ, ορειχάλκινα τεμάχια ι ζχουν υποςτεί γαλβανιςμό 
εν κερμϊ (ΕΝ 180 1461 :1999) ι πρόκειται να εγκιβωτιςκοφν ςε ςκυρόδεμα, κα 
υφίςτανται κακαριςμό επιφανείασ δια μεταλλoβoλισ ι αμμoβoλισ ποιότθτασ SΑ 2½, 
ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 180 8504-1 :2002-01 (Preparation of steel substrates 
before application of paints and related products - Surface preparation methods - Part 
1: General ΢ιncί΢les (180 8504-1 :2000) – Ρροετοιμαςlα χαλφβδινων επιφανειϊν πριν 
από τθν εφαρμoγι χρωμάτων και ςχετικϊν προϊόντων - Μζκοδοι πρoετoιμαςίασ τθσ 
επιφάνειασ - Μζροσ 1: Γενικζσ αρχζσ). 

 
Θ προκφπτουςα από τθν επεξεργαςία τραχφτθτα των μεταλλικϊν επιφανειϊν, 
απαραίτθτθ για τθν καλι πρόςφυςθ και τθν ομοιόμορφθ ςτρϊςθ τθσ προςτατευτικισ 
βαφισ, κα παρουςιάηει βάκοσ (μζγιςτο βάκοσ πρoφίλ επιφανείασ), που δεν κα 
υπερβαίνει τα 75 μm ± 25%. 

 
Θ προετοιμαςία των προσ βαφι μεταλλικϊν καταςκευϊν κα γίνεται με μία εκ των 
ακολοφκων μεκόδων: 

 Κακαριςμόσ επιφανειϊν των επί μζρουσ ςτοιχείων βάςθσ (ελαςμάτων, δοκϊν από 
μορφοςίδθρο, λαμϊν κλπ., εμπορικϊν ςυνικωσ διαςτάςεων) τθσ μεταλλικισ 
καταςκευισ πριν τθν τελικι διαμόρφωςι τουσ. Στθν περίπτωςθ αυτι τα επιμζρουσ 
ςτοιχεία προετοιμάηονται ςε αυτόματθ μονάδα μεταλλoβoλισ - βαφισ που κα 
περιλαμβάνει : 

- τροφοδοςία του προσ επεξεργαςία υλικοφ 
- ξθραντιριο για τθν κζρμανςθ και αφφγρανςθ των υλικϊν (200°C) 
- κλειςτό κάλαμο μεταλλοβολισ (shot blastίng : βολι με ςτρoβίλoυσ των 

αναλϊςιμων μεταλλικϊν ψθγμάτων ςφαιρικισ και τριγωνικισ μoρφισ). - Ο 
κάλαμοσ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με ςφςτθμα κακαριςμοφ (ρυκμιηόμενεσ κακ' 
(φψοσ βοφρτςεσ και φυκοκεντρικοφσ ανεμιςτιρεσ παροχισ αζρα) των επιφανειϊν 
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από τα υπολείμματα τθσ επεξεργαςίασ. 
- κλειςτό κάλαμο βαφισ, δια ψεκαςμοφ του primer (αςτάρι) με υψθλι πίεςθ και 

απoυςία αζρα (airless) 
- ξθραντιριο για τον πολυμεριςμό τθσ βαφισ (120°C) 
- αποκικευςθ του παραγόμενου υλικοφ. 
 

Τα προερχόμενα από τθν μεταλλοβολι - βαφι υλικά είναι ζτοιμα για αποκικευςθ 
και για τισ περαιτζρω επεξεργαςίεσ κοπισ με μθχανικά μζςα, φλογοκοπισ, 
διάτρθςθσ και ςυγκόλλθςθσ. Το πάχοσ ξθροφ υμζνα τθσ βαφισ με primer δεν κα 
υπερβαίνει τα 25 ± 5 μm, ϊςτε να διευκολφνεται θ θλεκτροςυγκόλλθςθ των 
ςτοιχεΙων τθσ καταςκευισ, με τισ λιγότερεσ δυνατζσ παραγόμενεσ εξ' αυτισ 
ανακυμιάςεισ. 

 Κακαριςμόσ επιφανειϊν των ςτοιχείων τθσ ζτοιμθσ μεταλλικισ καταςκευισ. Στθν 
περίπτωςθ αυτι θ ζτοιμθ καταςκευι ι τα προσ ςυναρμολόγθςθ τμιματά τθσ 
υφίςτανται κακαριςμό δια αμμοβολισ εντόσ κλειςτοφ καλάμου (sand blastίng: 
εκτοξευόμενθ άμμοσ δια πεπιεςμζνου αζρα). Οι προκφπτουςεσ από τθν 
επεξεργαςία επιφάνειεσ κα κακαρίηονται επιμελϊσ από τα υπoλείμματα του 
λειαντικοφ υλικοφ με ξθρό αζρα. Στθν περίπτωςθ αυτι το αρχικό ςτρϊμα τθσ 
προςτατευτικισ βαφισ κα εφαρμόηεται εντόσ 4ϊρου από τθν αμμοβολι. 

 
Και ςτισ δφο περιπτϊςεισ ο κάλαμοσ μεταλλοβολισ Ι αμμοβολισ κα είναι κλειςτόσ και 
κα διακζτει ςφςτθμα φίλτρανςθσ και κατακράτθςθσ όλων των βαρζων μετάλλων Ι 
οξειδίων που προζρχονται από τισ προαναφερόμενεσ επεξεργαςίεσ. 
 

Σε κάκε περίπτωςθ, για τθν πρoετoιμαςία των επιφανειϊν προσ βαφι, κα αφαιροφνται 
με μθχανικά μζςα (τροχό, ςυρματόβουρτςα, ματςακόνι κλπ.) οπωςδιποτε τα γρζηια 
από τθν διάτρθςθ και τθν κοπι και κα κακαρίηονται τα υπολείμματα των 
προςτατευτικϊν μζςων τθσ θλεκτροςυγκόλλθςθσ ι των ςκωριϊν που προκφπτουν απ' 
αυτι. 

 
Ο γαλβανιςμζνοσ χάλυβασ κα παραμείνει άβαφοσ. 

 
3.2. Ρροςτατευτικι και τελικι βαφι  

Μετά τον κακαριςμό τθσ επιφανείασ των μεταλλικϊν καταςκευϊν κα εφαρμόηεται 
προςτατευτικι βαφι (αςτάρι - primer) εποξειδικισ βάςεωσ δφο ςυςτατικϊν και 
ςυγκεκριμζνα βαφι εποξειδικοφ φωφορικοφ ψευδαργφρου δφο ςυςτατικϊν. 
 
Σε όλεσ τισ μεταλλικζσ καταςκευζσ προβλζπονται 2 ςτρϊςεισ προςτατευτικισ βαφισ, 
πάχουσ εκάςτθσ 25 ± 5 μm. Στθν περίπτωςθ βαφισ των βαςικϊν ςτoιχείων τθσ 
μεταλλικισ καταςκευισ ςε αυτόματθ μονάδα μεταλλοβολισ θ δεφτερθ ςτρϊςθ τθσ 
προςτατευτικισ βαφισ κα εφαρμόηεται πλζον με ςφςτθμα ψεκαςμοφ υψθλισ πίεςθσ 
ςε κλειςτό κάλαμο, ςτθν ζτοιμθ καταςκευι ι ςε τμιματα αυτισ. Τα ςθμεία τθσ 
ζτοιμθσ καταςκευισ, ςτα οποία θ πρϊτθ ςτρϊςθ primer ζχει υποςτεί βλάβεσ από 
θλεκτροςυγκόλλθςθ, διάτρθςθ κλπ., κα κακαρίηονται επιμελϊσ με μθχανικά μζςα και 
κα βάφονται με ψεκαςμό ι πινζλο ι ρολό. 

 
Μετά τθν εφαρμογι τθσ δεφτερθσ προςτατευτικισ ςτρϊςθσ κα ακολουκεί θ τελικι 
βαφι που εξαρτάται από τθν κατθγoρία του περιβάλλοντοσ ςτο οποίο πρόκειται να 
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τoπoκετθκεί θ μεταλλικι καταςκευι : 
 
- Κατθγορία Α :  Τελικι βαφι με πρϊτθ ςτρϊςθ υλικοφ εποξειδκοφ μαρμαρυγικοφ 

οξειδίου του ςιδιρου δφο ςυςτατικϊν και τελικι ςτρϊςθ με 
ελαιόχρωμα αλκυδικισ ςιλικόνθσ. Θ βαφι κα γίνεται ςε διάςτθμα 
μικρότερο των 8 ωρϊν από τθν δεφτερθ ςτρϊςθ του αςταριοφ. 

- Κατθγορία Β  : Τελικι βαφι με αμινικό υλικό κακαρισ εποξειδικισ ρθτίνθσ δφο 
ςυςτατικϊν. Θ βαφι κα γίνεται ςε διάςτθμα μικρότερο των 48 ωρϊν 
από τθν δεφτερθ ςτρϊςθ του αςταριοφ. 

-  Κατθγορία Γ   : Τελικι βαφι με πολυαμιδικό υλικό εποξειδικισ ανκρακοφχου 
πίςςασ δφο ςυςτατικϊν. Θ βαφι κα γίνεται ςε διάςτθμα μικρότερο 
των 48 ωρϊν από τθν δεφτερθ ςτρϊςθ του αςταριοφ. 

 
Σε όλεσ τισ περιπτϊςεισ θ τελικι βαφι ςτο εργοςτάςιο του καταςκευαςτι κα γίνεται 
με ςφςτθμα ψεκαςμοφ υψθλισ πίεςθσ (airless - απoυςία πεπιεςμζνου αζρα) εντόσ 
κλειςτοφ καλάμου με φίλτρανςθ και κατακράτθςθ των διαλυτϊν (φίλτρα ενεργοφ 
άνκρακα ι άλλο ςφςτθμα) και των βαρζων μετάλλων των χρωμάτων (ςακκόφιλτρο ι 
άλλου τφπου φίλτρo). 
 
Θ τελικι βαφι κα εφαρμόηεται ςε δφο ςτρϊςεισ με ςυνολικό πάχοσ τουλάχιςτον 
125 μm. 
 
Για τισ μεταλλικζσ καταςκευζσ που πρόκειται να ςυναρμολογθκοφν ι να 
καταςκευαςκοφν ςτο εργοτάξιο, τα ςuνιςτϊντα τμιματά τουσ κα ζχουν προετοιμαςκεί 
ςτο εργοςτάςιο του καταςκευαςτι βάςει των μεκόδων επεξεργαςίασ που 
αναφζρονται ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι. 

 
Στθν περίπτωςθ των ςιδθροκαταςκευϊν με κοχλιωτζσ ςυνδζςεισ, όλα τα προσ 
ςυναρμολόγθςθ τμιματα κα αποκθκεφονται ςτο εργοτάξιο με τθν τελικι βαφι τουσ 
που κα ζχει εφαρμοςκεί ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ. Για τισ θλεκτρoςυγκoλλθτζσ 
ςυνδζςεισ οι περιοχζσ τθσ ςυγκόλλθςθσ κα παραμζνουν με τθν πρϊτθ ςτρϊςθ primer 
του εργοςταςΙου καταςκευισ. Μετά το πζρασ τθσ ςυναρμολόγθςθσ κα εφαρμόηεται θ 
δεφτερθ ςτρϊςθ primer και θ τελικι βαφι ςτισ περιοχζσ ςυγκόλλθςθσ, που κα ζχουν 
προθγουμζνωσ επιμελϊσ κακαριςκεί με τα κατάλλθλα μθχανικά μζςα. Σε περίπτωςθ 
που παρουςιάηονται διαφορζσ χρωματιςμοφ, θ επιβλζπουςα αρχι μπορεί να ηθτιςει 
τθν εφαρμογι επιπλζoν ςτρϊςθσ ςτθν ολοκλθρωμζνθ καταςκευι, προσ 
αποκατάςταςθ τθσ ομοιομορφίασ του χρωματιςμοφ τθσ. 

 
Σθμάνςεισ (μαρκαρΙςματα) αναγνϊριςθσ κα τοποκετθκοφν ςτο πρϊτο ςτρϊμα βαφισ. 
Θ Επίβλεψθ μπορεί να ηθτιςει οι αποχρϊςεισ των ςτρϊςεων βαφισ να είναι 
διαφορετικζσ μεταξφ τουσ, για να ελζγχεται θ εφαρμογι και των δφο ςτρϊςεων και να 
διαλζξει τθν επικυμθτι απόχρωςθ. 
 

3.3. Χάλυβασ πλιρωσ εγκιβωτιςμζνοσ ςε ςκυρόδεμα 
Τα τμιματα τθσ μεταλλικισ καταςκευισ που πρόκειται να εγκιβωτιςκοφν πλιρωσ ςε 
ςκυρόδεμα, κα υποςτοφν κακαριςμό επιφανείασ με μεταλλοβολι ι αμμοβολι τφπου 
SA 2 ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΝ ISO 8504-1 :2002-01. Οι επιφάνειεσ αυτζσ δεν κα 
αςταρωκοφν. 
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3.4. Ηθμιζσ ςτισ μεταλλικζσ επιφάνειεσ κατά τθν ςυναρμολόγθςθ ςτο εργοτάξιο 

Για τθν επιςκευι των επιφανειϊν που ζχουν υποςτεί φκορζσ κατά τθν μεταφορά ι 
ςτισ περιοχζσ θλεκτροςυγκόλλθςθσ, μετά τον επιμελι κακαριςμό τουσ με μθχανικά 
μζςα κα χρθςιμοποιοφνται κατά περίπτωςθ τα υλικά πρoςταςίασ που αναφζρονται 
ςτθν παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι. 
 
Θ βαφι κα εκτελεςκεί με πινζλο ι ρολό, προκειμζνου να επιτευχκεί ςτρϊμα τελικισ 
επικάλυψθσ τουλάχιςτον 50 μm. Θ πρϊτθ ςτρϊςθ βαφισ κα εφαρμόηεται εντόσ 48 
ωρϊν από τθν αρχικι προςτατευτικι κάλυψθ. 
 

4. Κριτιρια αποδοχισ περαιωμζνθσ εργαςίασ 
-  Ζλεγχοσ Ρρωτοκόλλων Ραραλαβισ ενςωματουμζνων ςτο ζργο υλικϊν. 
-    Ζλεγχοσ φακζλου εντφπων και πιςτοποιθτικϊν ποιότθτασ υλικϊν του  

καταςκευαςτικοφ οίκου. Σε περίπτωςθ διαπlςτωςθσ ανεπαρκοφσ, ςφμφωνα με τθν 
παροφςα αρικμοφ εντφπων ι πιςτοποιθτικϊν δίδονται εντολζσ ςυμπλιρωςθσ. Θ 
διαπiςτωςθ μθ ςυμμόρφωςθσ με τισ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ Τεχνικισ 
Ρροδιαγραφισ για οποιαδιποτε ςιδθροκαταςκευι ι μεταλλικι ςυςκευι, 
ςυνεπάγεται τθν απόρριψθ ι τθν αντικατάςταςι τθσ. 

-  Ζλεγχοσ των εγγυιςεων για τθν ζντεχνθ πρoετoιμαςία και βαφι των μεταλλικϊν 
επιφανειϊν.  

- Ζλεγχοσ τθσ πρoετoιμαςίασ των προσ βαφι επιφανειϊν και ςυγκεκριμζνα: 
 
 Για τθν προετοιμαςία των επιφανειϊν με μεταλλοβολι / αμμοβολι : 

- Ζλεγχοσ ποιότθτασ SA 2½ : Θ επεξεργαςμζνθ επιφάνεια κα είναι κακαρι, χωρίσ 
λάδια, γράςςα, υπoλείμματα από τισ κατεργαςίεσ, ςκωρίεσ, οξείδια 
προερxόμενα από τθν ζλαςθ (καλαμίνα) και ξζνα ςϊματα. Θ επιφάνεια κα 
παρουςιάηει ανοικτό γκρι χρϊμα (κακαρότθτα 85% ζναντι του λευκοφ 
μετάλλου). Πποιοδιποτε αποτφπωμα κα είναι ορατό ωσ ελαφρφσ λεκζσ 
μορφισ κουκίδασ ι γραμμισ. 

- Ελζγχεται οπτικά θ ποιότθτα τθσ επιφάνειασ δια αντιπαραβολισ με τθν 
φωτογραφία τθσ πρότυπθσ επιφάνειασ. 

- Ελζγχεται ο βακμόσ κακαριςμοφ τθσ επιφάνειασ (δθλαδι των πόρων του 
μετάλλου, οι οποίοι κα είναι κακαροί χωρίσ οξείδια του ςιδιρου ι βρωμιζσ) με 
μεγεκυντικό φακό παρουςία φωτεινισ πθγισ. 

- Ελζγχεται με μζτρθςθ θ τραχφτθτα τθσ επιφανείασ. 
  
Για τθν προετοιμαςία των επιφανειϊν με γαλβανιςμό εν κερμϊ  : 

- Γίνεται ποιοτικόσ ζλεγχοσ του βακμοφ κακαριςμοφ των επιφανειϊν με οξφ 
ςφμφωνα με τθν μζκοδο που περιγράφεται ςτο ΕΝ ISO 1461:1999 

- Μετριςεισ του πάχουσ κάκε ςτρϊςθσ επικάλυψθσ με τα υλικά βαφισ.  
- Δοκιμι πρόςφυςθσ χρϊματοσ δια ςταυροειδοφσ χάραξισ του. 
- Οπτικόσ ζλεγχοσ των προκυπτoυςϊν από τθν βαφι τελικϊν επιφανειϊν και 

μζτρθςθ του ςυνολικοφ πάχουσ τθσ επικάλυψθσ. Καταςκευζσ με ανεπαρκείσ ι 
ελλιπείσ ελζγχουσ των ςτοιχείων αυτϊν δεν γίνονται αποδεκτζσ. 

 
Ο ζλεγχοσ των εργαςιϊν προετοιμαςίασ και προςταςίασ των ςιδθροκαταςκευϊν κα 
γίνει με όργανα που κα προςκομίςει ο Ανάδοχοσ, όπωσ μαγνθτικό μετρθτι πάχουσ 
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βαφισ, υπόδειγμα αμμοβολισ βακμοφ SΑ 2 1/2 ςε ζγχρωμθ φωτογραφία κλπ. και 
τα ζξοδα κα τον βαρφνουν αυτόν ωσ περιλαμβανόμενα ςτθν τιμι του Τιμολογίου. 
 

5. Προι και απαιτιςεισ υγιεινισ, αςφαλείασ και προςταςίασ του 
  περιβάλλοντοσ 
5.1. Ρικανοί κίνδυνοι κατά τθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν 

 Κατά τθν απoκικευςn υλικϊν και τον κακαριςμό των μεταλλικϊν επιφανειϊν 

 Αποκικευςθ ςε ακατάλλθλουσ χϊρουσ χωρίσ επαρκι αεριςμό ι εγκατάλειψθ 
δοχείων ανοικτϊν και δθμιουργία βλαβερϊν ανακυμιάςεων. 

 Κακαριςμόσ μεταλλικϊν επιφανειϊν με αμμοβολι και χριςθ οξζων ι εποξειδικϊν 
υλικϊν αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ και βαφισ. 

 
Χριςθ εργαλείων χειρόσ και εξοπλιςμοφ 

 Χριςθ εργαλείων ι μθχανικϊν μζςων εξοπλιςμοφ αμμοβολισ, κακαριςμοφ ι 
βαφισ μεταλλικϊν επιφανειϊν. 

 
Ο χειριςμόσ του εξοπλιςμοφ αυτοφ και των εργαλείων κα γίνεται μόνον από 
εξουςιοδοτθμζνα άτομα. Άτομα χωρίσ επαρκι εκπαίδευςθ και πιςτοποίθςθ τθσ 
ικανότθτάσ τουσ να χειρίηονται αςφαλϊσ τον εξοπλιςμό ι τα εργαλεία δεν κα γίνoνται 
αποδεκτά. 

 
5.2. Μζτρα υγιεινισ - αςφαλείασ 

Θ ςυμμόρφωςθ προσ τθν Οδθγία 92/57/ΕΕ, που αναφζρεται ςτισ «Ελάχιςτεσ 
Απαιτιςεισ Υγιεινισ και Αςφάλειασ Ρροςωρινϊν και Κινθτϊν Εργοταξίων» είναι 
υποχρεωτικι κακϊσ επίςθσ και θ ςυμμόρφωςθ με τθν Ελλθνικι Noμoκεςία ςτα 
κζματα υγιεινισ και αςφάλειασ (Ρ.Δ 17/96 και Ρ.Δ 159/99 κ.λπ.). 

 
Υποχρεωτικι επίςθσ είναι θ χριςθ μζςων ατομικισ προςταςίασ (ΜΑΡ) κατά τθν 
εκτζλεςθ των εργαςιϊν. Οι ελάχιςτεσ απαιτιςεισ είναι οι εξισ : 

 

 

Ρροςτατευτικι 
ενδυμαςία 

ΕΝ 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - Test 
method: Puncture resistance - Ρροςτατευτικι ενδυμαςία. 
Μθχανικζσ ιδιότθτεσ. Δοκιμι αντοχισ ςε διάτρθςθ. 

Ρροςταςία χεριϊν 
και βραχιόνων 

ΕΝ 388:2003 : Protective gloves against mechanical risks. – Γάντια 
προςταςίασ ζναντι μθχανικϊν κινδφνων. 

Ρροςταςία 
κεφαλιοφ 

ΕΝ 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) - 
Κράνθ προςταςίασ 

Ρροςταςία ποδιϊν ΕΝ 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. 
Additional Specifications Superseded by ΕΝ ISO 20345:2004 - 
Υποδιματα αςφαλείασ για επαγγελματικι χριςθ 
(αντικαταςτάκθκε από το πρότυπο ΕΝ ISO 20345:2004) 

Ρροςταςία 
οφκαλμϊν 

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95: Mesh type eye and face protectors for industrial 
and non-industrial use against mechanical hazards and / or heat - 
Μζςα προςταςίασ ματιϊν και προςϊπου τφπου μεταλλικοφ 
πλζγματοσ για βιομθχανικι και μθ βιομθχανικι χριςθ ζναντι 
μθχανικϊν κινδφνων ι και κερμότθτασ. 
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Ρροςταςία 
αναπνοισ 

ΕΝ 149:2001: Respiratory protective devices - Fίιteιng half 
masks to protect against particles - Requirements, testing, 
marking - Μζςα προςταςίασ τθσ αναπνοισ - Φιλτρόμαςκεσ για 
πρoςταςία ζναντι ςωματιδίων – Απαιτιςεισ,  δοκιμζσ, 
ςιυανςθ. 
 

 
5.3. Ρροςταςία περιβάλλοντοσ 
 Απαγορεφεται θ με οποιονδιποτε τρόπο εγκατάλειψθ κενϊν δοχείων ι θ ζκπλυςθ και ο 
κακαριςμόσ εργαλείων από υλικά ι υπολείμματα, που μποροφν να προκαλζςουν ρφπανςθ του 
περιβάλλοντοσ τθσ περιοχισ του ζργου ι των αγωγϊν μεταφοράσ νεροφ ι των υπογείων 
υδροφόρων ςτρωμάτων ι αποδεκτϊν. 

 
6. Επιμζτρθςθ και πλθρωμι 
Θ αντιςκωριακι προςταςία και βαφι περιλαμβάνεται ςτισ επί μζρουσ τιμζσ του Τιμολογίου 
για ολόκλθρο τον εξοπλιςμό και ουδεμία πρόςκετθ αμοιβι προβλζπεται να καταβλθκεί 
ςτον Ανάδοχο για τθν αντιςκωριακι προςταςία και βαφι. 

 

ΑΘΗΝΑ, ΜΑΡΤΙΟΣ  2014 

 

Π΢ΛΡΑΣΘΖΘΔ & ΔΙΔΓΣΘΖΘΔ 

 

 

ΒΑΠΗΙΔΗΝΠ ΘΑΟΑΡΕΑΦΔΟΖΠ 
Ξολ. Κητ/κός με Γ’ β. 

 

 

Δ΢ΞΟΑΜΗΑ ΦΩΡΝΞΝ΢ΙΝ΢ 
Ροπ. Κητ/κός με Γ’ β. 

 
 
  

Ακριβές Αντίγραυο 
Ζ Ξροϊσταμένη Γραμματείας 

 

ΒΑΠΗΙΗΘΖ ΡΠΝ΢ΟΡΝ΢ 
ΞΔ Γ/ΘΝ΢-ΝΗΘ/ΘΝ΢ 

 

ΔΙΔΓΣΘΖΘΔ  

Ν  Ξροϊστάμενος Ρμήματος (Β) 
 
 

ΓΖΚΖΡΟΗΝΠ ΘΑΡΟΖΠ 

Ξολ. Κητ/κός με Β’ β. 

Ζ  Αν. Ξροϊσταμένη Ρμήματος (Γ) 
 
 

ΒΑΠΗΙΗΘΖ ΡΝ΢ΟΡΑ 

Ξολ. Κητ/κός με Β’ β. 

ΔΓΘΟΗΘΖΘΔ 

Κε την αρ. πρωτ. Γ6/οικ/386/19-3-2014 Απόυαση της Γιεύθσνσης Γ6. 

Αθήνα, 19-03-2014 

Ν Γιεσθσντής 
 
 

ΓΖΚΖΡΟΗΝΠ ΛΗΘΝΙΑΝ΢ 
ΞΝΙΗΡΗΘΝΠ ΚΖΣΑΛΗΘΝΠ ΚΔ Β’ β. 


