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ΕΦΑΜΟΣΤΕΕΣ ΡΟΔΙΑΓΑΦΕΣ 

1. Γενικά 

Σκοπόσ των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν είναι ο προςδιοριςμόσ του τρόπου καταςκευισ των ζργων 
ςε ςυνάρτθςθ με τθν μελζτθ και τα ςυμβατικά ςχζδια.  

Ο Εργολάβοσ υποχρεϊνεται να εκτελζςει όλεσ τισ εργαςίεσ, ςφμφωνα με τουσ κανόνεσ τθσ 
τζχνθσ, εφαρμόηοντασ τθν πλζον ςφγχρονθ τεχνικι. 

Γενικά ςτισ Ρροδιαγραφζσ, ο  Εργοδότθσ αναφζρεται ωσ Υπθρεςία και όπου ςε αυτζσ αναφζρεται 
θ λζξθ "ο μθχανικόσ" εννοείται ο Επιβλζπων Μθχανικόσ. Αναφζρεται επίςθσ και ωσ "Επιβλζπουςα 
Υπθρεςία" ι απλά ωσ "Υπθρεςία". 
 
Ππου ςτισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ αναφζρεται "ςχζδια" και "καταςκευαςτικά ςχζδια", νοοφνται 
τα ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ Οριςτικισ Μελζτθσ των ζργων και τα εγκεκριμζνα καταςκευαςτικά 
ςχζδια που κα υποβάλει ο Εργολάβοσ, τα οποία κα φζρουν τθν ςφραγίδα "κατάλλθλα για 
καταςκευι". Τα ςχζδια αυτά κα χρθςιμοποιοφνται και για επιμζτρθςθ. 
 
Ο τρόποσ επιμετριςεων και πλθρωμισ των εργαςιϊν, υλικϊν, καταςκευϊν κλπ που περιγράφονται 
ςτισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ ιςχφει μόνο ςτθ περίπτωςθ που ςυμφωνεί με το ςυμβατικό 
περιγραφικό Τιμολόγιο. Το ίδιο ιςχφει και για τισ εργαςίεσ που περιλαμβάνονται ςτα γενικά ζξοδα 
του Τιμολογίου, για τα οποία δεν  δικαιοφται ο Ανάδοχοσ  πρόςκετθ αμοιβι πζραν αυτισ που 
προκφπτει από τα άρκρα του Τιμολογίου. 
 
2.    Ιςχφουςεσ Ρροδιαγραφζσ 

Για τθν όλθ προμικεια, εγκατάςταςθ και δοκιμι των υλικϊν, τθν καταςκευι του ζργου, τουσ 
ελζγχουσ ποιότθτασ και αντοχισ, κακϊσ και τισ παραλαβζσ του ζργου, ιςχφουν γενικά οι 
Ελλθνικοί Κανονιςμοί ΕΛΟΤ ΕΝ και ειδικότερα οι Ελλθνικζσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ (ΕΤΕΡ), που 
εγκρίκθκαν με τθν Απόφαςθ ΔΙΡΑΔ/ΟΙΚ/273 (ΦΕΚ 2221, Τεφχοσ Β/30-7-2012) και θ ςχετικι 
Εγκφκλιοσ 26/ΔΙΡΑΔ/οικ/356/4-10-2012, όπωσ ιςχφουν ςφμφωνα με τισ κείμενεσ διατάξεισ. 
Επίςθσ ιςχφει θ ΚΥΑ ΥΡ.Α.Α.Ν. & ΥΡ.Υ.ΜΕ.ΔΙ 6690/290/15-6-2012 (ΦΕΚ 1914/Βϋ/2012), όπωσ 
αναφζρεται και ςτθν ΕΓΚΥΚΛΙΟ 21/ΥΡ.ΑΝ.ΑΝ.Υ.ΜΕ.ΔΙ/ΔΙΡΑΔ/252/24-7-2012, για «Ρροϊόντα 
Δομικϊν Καταςκευϊν: χαρακτθριςτικά, τεχνικζσ προδιαγραφζσ, διαδικαςίεσ αξιολόγθςθσ 
ςυμμόρφωςθσ και ςιμανςθ ςυμμόρφωςθσ “CE”». 

Σε περίπτωςθ και μόνο που δεν υπάρχουν ςχετικοί Ελλθνικοί Κανονιςμοί ι είναι ελλιπείσ κα 
ιςχφουν κατά ςειρά προτεραιότθτασ οι ακόλουκοι Κανονιςμοί: 

 
- Διεκνείσ κανονιςμοί ISO 
- Γερμανικοί κανονιςμοί DIN, VDE, όπου ακόμθ ιςχφουν 
- Αγγλικοί κανονιςμοί BS, Γαλλικοί κανονιςμοί AFNOR, όπου ακόμθ ιςχφουν. 
- Αμερικανικοί κανονιςμοί ASTM 

Πλα τα πρότυπα και κανονιςμοί κα πρζπει να είναι ςτισ πιο πρόςφατεσ εκδόςεισ τουσ, κατά το 
χρόνο δθμοπράτθςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων και των ςχετικϊν τροποποιιςεων τουσ. 
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Ειδικά για τθν εφαρμογι ςτο παρόν Ζργο οι ανωτζρω Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ και Κανονιςμοί 
εξειδικεφονται ςτθν ιδιαιτερότθτα του ζργου, τισ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ και ςυμπλθρϊνονται 
με τισ «Συμπλθρωματικζσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ».  

Ειδικότερα, οςον αφορά τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ των εργαςιϊν που αφορουν τισ 
εγκαταςτάςεισ αφαλάτωςθσ, ςτθν παροφςα φάςθ καλφπτονται από τισ προδιαγραφζσ που 
αναφζρονται ςτο Τεφχοσ Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν. Οι εν λόγω Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ  κα 
οριςτικοποιθκοφν κατά τθν ζγκριςθ τθσ Οριςτικισ Μελζτθσ.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ Α1: ΟΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΜΟΓΗΣ ΤΩΝ ΕΓΩΝ 
 
 1.  Ευκφνθ μελζτθσ 
Οι εγκρίςεισ που κα δοκοφν ςτον Ανάδοχο από τθν Υπθρεςία, όςον αφορά ςτθν οριςτικι 
μελζτθ εφαρμογισ του ζργου δεν απαλλάςςουν τον Εργολάβο από τισ ευκφνεσ και τισ 
υποχρεϊςεισ του που απορρζουν από τθ Σφμβαςθ. 
 
Θ οριςτικι μελζτθ εφαρμογισ των ζργων που κα υποβλθκεί μετά τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ 
κα πρζπει απαραίτθτα να είναι ςε εφαρμογι των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν του ζργου και των 
λοιπϊν Τευχϊν Δθμοπράτθςθσ και όπωσ κα κακοριςκεί ςτο Αϋ ςτάδιο αυτισ (βλ. παρ. 3.4). 
 
Στο Αϋ ςτάδιο τθσ Οριςτικισ μελζτθσ κα περιλαμβάνονται αναλυτικζσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ 
όλων των ςτοιχείων του Θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ, οι οποίεσ κα ςυμπλθρϊνουν τισ  
Τ. Ρροδιαγραφζσ των Τευχϊν Δθμοπράτθςθσ. 
 
2. Γενικζσ κατευκφνςεισ εκπόνθςθσ τθσ μελζτθσ 
Τα δθμοπρατοφμενα ζργα κα καταςκευαςκοφν, ςφμφωνα με τθν οριςτικι μελζτθ, που κα 
εκπονιςει ο Ανάδοχοσ, όπωσ αυτι κα εγκρικεί τελικά από τθν Υπθρεςία. 
 
Τα ζργα πολιτικοφ μθχανικοφ κακϊσ και τα κτιριακά ζργα κα μελετθκοφν για διάρκεια ηωισ 40 
ετϊν. Ο θλεκτρομθχανολογικόσ εξοπλιςμόσ κα είναι κατάλλθλοσ για 24ωρθ ςυνεχι λειτουργία 
κάτω από όλεσ τισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ και κα μελετθκεί ζτςι ϊςτε να μθν χρειαςκεί ολικι 
αντικατάςταςι του για μία τουλάχιςτον 15ετία  μετά τθ κζςθ του ζργου ςε αποδοτικι 
λειτουργία. Εκτόσ από τα αναλϊςιμα είδθ, τα άλλα τμιματα των ζργων, που υπόκεινται ςε 
φκορζσ χρόνου, εκτόσ από τα αναφερκζντα, κα μελετθκοφν για διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 
πζντε (5) ετϊν ςε ςυνκικεσ ςυνεχοφσ λειτουργίασ. 
 
Θ μελζτθ των ζργων κα γίνει ςφμφωνα με τθν καλφτερθ ςφγχρονθ πρακτικι και κα πρζπει να 
είναι τζτοια που να επιτρζπει τθν εφκολθ λειτουργία, επικεϊρθςθ και ςυντιρθςθ όλων των 
μονάδων και του εξοπλιςμοφ. Θα πρζπει να παρζχονται υψθλά επίπεδα αςφάλειασ των 
χειριςτϊν με τθν φπαρξθ κατάλλθλων προςβάςεων, εξαεριςμοφ και φωτιςμοφ ςε όλουσ τουσ 
χϊρουσ χειριςμϊν, θλεκτρικϊν μονϊςεων, καταςτολισ κορφβου, προςτατευτικϊν 
κιγκλιδωμάτων και καλυμμάτων κλπ. 
 
Θ μελζτθ των κτιρίων και τθσ διαμόρφωςθσ του περιβάλλοντοσ χϊρου κα εκπονθκεί με 
κριτιρια εξαςφάλιςθσ τθσ αιςκθτικισ για τουσ εργαηόμενουσ ςτθν εγκατάςταςθ, για τουσ 
διερχόμενουσ και επιςκζπτεσ. 
 
Σε κάκε περίπτωςθ θ μελζτθ, καταςκευι και λειτουργία των ζργων κα είναι ςφμφωνθ με τθν 
ΚΥΑ 100174/08-12-2008 των Υπουργϊν ΡΕΧΩΔΕ, Εςωτερικϊν, Αγροτικισ Ανάπτυξθσ & 
Τροφίμων, Εμπορικισ Ναυτιλίασ Αιγαίου και Νθςιωτικισ Ρολιτικισ, για "Ανανζωςθ και 
τροποποίθςθ των περιβαλλοντικϊν όρων του ζργου : Υδρευςθ Ραξϊν Ν. Κζρκυρασ" που ζχουν 
επιβλθκεί με τθν υπ. αρικμ. οικ.123387/19-02-2004 Κοινισ Υπουργικισ Απόφαςθσ Υπ.ΡΕΧΩΔΕ 
και Υπ. Εςωτερικϊν .  
 
3. Ρεριεχόμενα Οριςτικισ Μελζτθσ Εφαρμογισ 
Θ οριςτικι μελζτθ εφαρμογισ κα εκπονθκεί από τον Ανάδοχο και κα ζχει πλθρότθτα μελζτθσ 
εφαρμογισ, αποτελοφμενθ από τεφχθ και ςχζδια. Θ οριςτικι μελζτθ εφαρμογισ κα 
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περιλαμβάνει όλα τα ζργα που δθμοπρατικθκαν και κα περιζχει τουλάχιςτον τα παρακάτω, 
μαηί με τισ πρόςκετεσ απαιτιςεισ που τυχόν κα κακοριςκοφν κατά τθν υπογραφι τθσ 
ςφμβαςθσ. Θα περιζχει επίςθσ και όςα κακορίηονται επιπλζον ςτα υπόλοιπα ςυμβατικά τεφχθ. 
 
 
3.1  Τεχνικι ζκκεςθ 
Τεχνικι περιγραφι 
 

 Ρεριγραφι όλων των επιμζρουσ μονάδων επεξεργαςίασ με διαςταςιολόγθςθ, περιγραφι 
τθσ λειτουργίασ τουσ, τθ δυναμικότθτα, το βακμό απόδοςθσ κλπ. 

 Αξιολόγθςθ των ςυμπλθρωματικϊν εργαςιϊν που ενδεχομζνωσ ορίςκθκαν κατά τθν 
υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ 

 Ρεριγραφι όλων των επιμζρουσ εργαςιϊν που ενςωματϊνονται ςτισ εγκαταςτάςεισ 
επεξεργαςίασ (τεχνικά ζργα, κτιριακά, εξοπλιςμόσ κλπ.), ςτθν οποία κα αιτιολογοφνται 
αναλυτικά οι επιλογζσ που ζγιναν κατά τθ φάςθ εκπόνθςθσ τθσ οριςτικισ μελζτθσ όπωσ 
ενδεικτικά: 
-  το είδοσ των προβλεπόμενων καταςκευϊν 
-  τα υλικά καταςκευισ και οι αντοχζσ τουσ  
-  οι προδιαγραφζσ και ο τρόποσ καταςκευισ 
-  θ αντιδιαβρωτικι προςταςία των διαφόρων καταςκευϊν 

 Αναλυτικι περιγραφι του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ που κα ενςωματωκεί ςτισ 
διάφορεσ επιμζρουσ μονάδεσ όπου κα κακορίηεται μεταξφ άλλων: 

-  τα υλικά καταςκευισ του εξοπλιςμοφ, 
-  θ αντιδιαβρωτικι προςταςία του εξοπλιςμοφ, 
-  τα χαρακτθριςτικά μεγζκθ του εξοπλιςμοφ, 
-  θ εγκατεςτθμζνθ και θ απορροφοφμενθ ιςχφσ, 
-  οι παράμετροι και τα όρια λειτουργίασ του εξοπλιςμοφ, 
-  οι διατάξεισ αςφαλείασ και προςταςίασ, 
-  ο τρόποσ λειτουργίασ και ελζγχου, 
-  ο βοθκθτικόσ εξοπλιςμόσ για τθ λειτουργία και τθ ςυντιρθςθ, 
-  οι απαραίτθτοι αυτοματιςμοί, 
-  οι προδιαγραφζσ καταςκευισ και ο τρόποσ εγκατάςταςθσ. 

 Αναλυτικά φυλλάδια και πλθροφορίεσ, πιςτοποιθτικά ISO κακϊσ και λίςτα εγκατεςτθμζνου 
εξοπλιςμοφ των κάτωκι τμθμάτων του εξοπλιςμοφ: 

- μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ ςτο ςφνολό τθσ (φίλτρα φυςςιγίου, αντλίεσ, 
μεμβράνεσ, ςφςτθμα κακαριςμοφ, ςφςτθμα ανάκτθςθσ ενζργειασ κλπ.) 
- ςφςτθμα ελζγχου και αυτοματιςμοφ  
- ςτατικοί αναμίκτεσ 
 

Λειτουργία και ςυντιρθςθ 

 Αναλυτικι περιγραφι των χειριςμϊν λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ (εκκίνθςθ, διακοπι ςε 
περίπτωςθ ανωμαλίασ), κάκε μονάδασ επεξεργαςίασ, κάκε μθχανιματοσ και οργάνου 
μζτρθςθσ και ελζγχου με αντιςτοιχία τουσ κωδικοφσ των ςχεδίων P&I. 

 Αιτιολογθμζνο πίνακα με τισ διαδικαςίεσ δοκιμαςτικοφ και λειτουργικοφ ελζγχου και 
μετριςεων με το πρόγραμμα και τθ ςυχνότθτα των ςυςτθματικϊν αναλφςεων κατά μονάδα. 
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 Οργάνωςθ και διάταξθ τθσ αποκικθσ, του εργαςτθρίου, των ςυνεργείων και των απλϊν 
χϊρων εξυπθρζτθςθσ με περιγραφι του προβλεπόμενου εξοπλιςμοφ τουσ και των 
απαιτοφμενων εργαςιϊν εξυπθρζτθςθσ και ςυντιρθςθσ τθσ μονάδασ. 

 Κανόνεσ αςφάλειασ και προςταςίασ του προςωπικοφ λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ. Θα 
περιλαμβάνονται τα μζτρα και οι προδιαγραφζσ αςφάλειασ για τθ λειτουργία των 
εγκαταςτάςεων (κανονιςμοί και μζτρα προςταςίασ, αντιμετϊπιςθ ατυχθμάτων, ειδικόσ 
εξοπλιςμόσ κλπ.). 

 
 
3.2 Τεφχθ επιλογϊν και υπολογιςμϊν 
Στα τεφχθ αυτά κα παρουςιάηονται και αιτιολογοφνται με τουσ απαιτοφμενουσ υπολογιςμοφσ 
όλα τα μεγζκθ τθσ Μονάδασ Αφαλάτωςθσ με κάκε λεπτομζρεια. Θα περιλαμβάνονται επίςθσ 
και τα τεφχθ εκείνα που κα χρειαςκεί να υποβλθκοφν ςτισ αρμόδιεσ Αρχζσ για ζκδοςθ των 
ςχετικϊν αδειϊν ςυνοδευόμενα από τα αναγκαία ςχζδια. Σε κάκε τεφχοσ κα υπάρχει 
ειςαγωγικό ςθμείωμα με αναφορά ςτουσ εφαρμοηόμενουσ Κανονιςμοφσ, τισ παραδοχζσ τθσ 
μελζτθσ και τουσ ςυμβολιςμοφσ. Στα ακόλουκα ομαδοποιοφνται τα τεφχθ κατά κατθγορία 
μελζτθσ όπου θ κάκε κατθγορία μπορεί να περιλαμβάνει περιςςότερα του ενόσ τεφχθ. 
 
Μελζτθ διεργαςιϊν 
Θα υποβλθκοφν οι τελικοί λεπτομερείσ υπολογιςμοί των διεργαςιϊν κακαριςμοφ του νεροφ 
για όλεσ τισ μονάδεσ και όλο τον εξοπλιςμό. Θ μελζτθ κα ςυνοδεφεται με ροϊκά διαγράμματα 
για διαφορετικι ποιότθτα νεροφ, ςτα οποία κα αναγράφονται τα μεγζκθ των επιμζρουσ 
μονάδων και του εξοπλιςμοφ κακϊσ και το ιςοηφγιο μάηασ με τισ παροχζσ, τθ ςφςταςθ και τα 
ρυπαντικά φορτία ςτθν είςοδο και ζξοδο κάκε μιασ μονάδασ, τόςο από τα κφρια όςο και από 
τα βοθκθτικά δίκτυα νεροφ, ιλφοσ, αζρα και χθμικϊν. 
 
Υδραυλικι μελζτθ 
Οι υπολογιςμοί κα είναι λεπτομερείσ ςε κάκε γραμμι διακίνθςθσ νεροφ και ιλφοσ. Θα γίνουν 
υδραυλικοί υπολογιςμοί για τισ κανονικζσ (όλεσ οι γραμμζσ επεξεργαςίασ ςε λειτουργία) 
ςυνκικεσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ επεξεργαςίασ νεροφ τόςο για τθν παροχι ςχεδιαςμοφ, 
κακϊσ και για τισ ζκτακτεσ ςυνκικεσ (μία γραμμι επεξεργαςίασ εκτόσ λειτουργίασ) λειτουργίασ 
τθσ εγκατάςταςθσ επεξεργαςίασ νεροφ για τθ μζγιςτθ παροχι ςχεδιαςμοφ. 
 
Οι γραμμικζσ απϊλειεσ ςτουσ αγωγοφσ και τα κανάλια κα υπολογιςκοφν με διεκνϊσ αποδεκτι 
μεκοδολογία (π.χ. τφποι Manning, Colebrook-White, Darcy-Weisbach κλπ.).  
 
Οι υπερχειλιςτζσ κα μελετθκοφν ϊςτε να παροχετεφουν ελεφκερα ςε όλεσ τισ ςυνκικεσ και 
παροχζσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ με ελάχιςτο ελεφκερο φψοσ για τισ κανονικζσ ςυνκικεσ 
80 mm εκτόσ εάν ςε επιμζρουσ ειδικζσ προδιαγραφζσ μονάδων ορίηεται μεγαλφτερο 
περικϊριο. Υπό ζκτακτεσ ςυνκικεσ είναι δυνατό να υιοκετθκεί μικρότερο ελεφκερο φψοσ 
πτϊςθσ, ςε οριςμζνεσ δε περιπτϊςεισ που αποδεδειγμζνα δεν επθρεάηεται θ λειτουργία τθσ 
εγκατάςταςθσ (π.χ. διανομι παροχισ) μπορεί να γίνει αποδεκτι και βφκιςθ των υπερχειλιςτϊν. 
Οι ςτζψεισ των διωρφγων, φρεατίων  και δεξαμενϊν κα βρίςκονται τουλάχιςτον 500 mm 
ψθλότερα από τθ μζγιςτθ υδραυλικι ςτάκμθ για τισ δυςμενζςτερεσ ςυνκικεσ λειτουργίασ, 
εκτόσ εάν ςε επιμζρουσ ειδικζσ προδιαγραφζσ μονάδων ορίηεται μεγαλφτερο περικϊριο. 
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Μελζτθ ζργων πολιτικοφ μθχανικοφ 
Θ μελζτθ των ζργων κα διαρκρωκεί ςε επί μζρουσ τεφχθ που κα καλφπτουν το ςφνολο των 
διάφορων επιμζρουσ ζργων (ςκυρόδεμα, κτιριακά, ςτατικά, χωματουργικά, ςωλθνϊςεισ, 
οδοποιία κλπ.). 
 
Οι μελζτεσ κα είναι λεπτομερείσ και κα καλφπτουν κάκε τμιμα των ζργων με υπολογιςμοφσ και 
γενικϊσ με αιτιολογθμζνεσ επιλογζσ. Ενδεικτικά και όχι περιοριςτικά αναφζρονται τα 
ακόλουκα αντικείμενα. 

 ςτατικοί υπολογιςμοί καταςκευϊν με τα ςυνοδεφοντα ςχζδια 

 αποςτραγγιςτικά / αντιπλθμμυρικά ζργα 

 εδαφοτεχνικζσ ζρευνεσ και υπολογιςμοί 

 αντοχι ςωλινων (ςτθρίγματα, διαςτολζσ, εξωτερικά-εςωτερικά φορτία, πλιγματα) και 
ςιδθροκαταςκευϊν 

 κερμομόνωςθ, θχομόνωςθ, εξαεριςμόσ 

 υπόγεια  ζργα, ςωλθνϊςεισ / καταςκευζσ / κεμελιϊςεισ 

 οδοποιία 
 
Οι εγκαταςτάςεισ του κλιματιςμοφ και εξαεριςμοφ κα ικανοποιοφν τισ παρακάτω ςυνκικεσ: 
 Θζροσ 

 Εξωτερικζσ ςυνκικεσ: DB = 33,5 oC WB = 23,5 oC 
 Εςωτερικζσ ςυνκικεσ: DB = 26    oC RH = 50% 

 Χειμϊνασ 
 Εξωτερικι κερμοκραςία: - 3 oC 
 Eςωτερικι κερμοκραςία: 20 oC 

 Εξαεριςμόσ 
 Χϊροι Γραφείων :  1 ÷2 αλλαγζσ ανά ϊρα 
 Χϊροι WC :                  10    αλλαγζσ ανά ϊρα 
 Βιομθχανικοί χϊροι : 2       αλλαγζσ ανά ϊρα 
 Χϊροι χθμικϊν :  15 αλλαγζσ ανά ϊρα 
 Χϊροσ χλωρίου  :                     60 αλλαγζσ ανά ϊρα           

 
Συςτιματα κλιματιςμοφ (ψφξθ/κζρμανςθ, αεριςμόσ) προβλζπεται για τουσ χϊρουσ γραφείων, 
ςυνεργείων και γενικά όπου προβλζπεται μόνιμθ παρουςία προςωπικοφ. 
 
Συςτιματα αεριςμοφ προβλζπονται ςε όλουσ τουσ χϊρουσ των WC, κουηίνεσ και βιομθχανικοφσ 
χϊρουσ που αποκθκεφονται χθμικά ι υφίςταται κίνδυνοσ ανακυμιάςεων. 
 
Οι χϊροι αυτοί κα προτακοφν από τον Ανάδοχο κατά τθν ςφνταξθ τθσ οριςτικισ μελζτθσ 
εφαρμογισ και κα εγκρίνει θ Επίβλεψθ. 
 
Μελζτθ θλεκτρομθχανολογικϊν και θλεκτρονικϊν εργαςιϊν  
Ο Ανάδοχοσ κα ςυντάξει Οριςτικι Μελζτθ Εφαρμογισ των Θλεκτρομθχανολογικϊν 
Εγκαταςτάςεων με βάςθ τα Τεφχθ Δθμοπράτθςθσ και ςφμφωνα με τουσ ιςχφοντεσ 
κανονιςμοφσ. 
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 Ο κανονιςμόσ εςωτερικϊν θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων (ΚΕΘΕ) του Υπουργείου 
Βιομθχανίασ (Διάταγμα 11/4/1955 ΦΕΚ 59/11-4-1955) με τισ ζωσ ςιμερα τροποποιιςεισ 
(ΦΕΚ Β-31-12-1973). 

 Ρλθροφοριακά ςτοιχεία και οδθγίεσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ. 

 Ο κανονιςμόσ του ΟΤΕ. 

 Οι κανονιςμοί Ρυροπροςταςίασ των κτιρίων (Διάταγμα 71/88 ΦΕΚ 32Α/17-2-1988) με τισ 
μζχρι ςιμερα τροποποιιςεισ του. 

 Οι κανονιςμοί ΕΛΟΤ. 

 Οι ιςχφουςεσ τεχνικζσ οδθγίεσ του Τεχνικοφ Επιμελθτθρίου Ελλάδοσ – ΤΟΤΕΕ. 

 Οι κανονιςμοί χωρϊν τθσ Ευρωπαϊκισ ϋΕνωςθσ. 

 Τεχνικά εγχειρίδια και κατάλογοι επωνφμων καταςκευαςτϊν που ζχουν ςχζςθ με το 
αντικείμενο. 

 
Ππωσ με τισ μελζτεσ Ρολιτικοφ Μθχανικοφ ζτςι και οι παροφςεσ κα είναι λεπτομερείσ και κα 
καλφπτουν κάκε τμιμα του ζργου με υπολογιςμοφσ και γενικϊσ με αιτιολογθμζνεσ επιλογζσ. 
Ενδεικτικϊσ αναφζρονται τα ακόλουκα αντικείμενα: 
 

 χαρακτθριςτικζσ ςτάκμεσ λειτουργίασ των αντλιοςταςίων (αναρρόφθςθ και κατάκλιψθ) 

 ιςχφεισ κινθτιρων 

 πίνακεσ 

 μετατροπι και διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ, υποςτακμοί, καλωδιϊςεισ, γειϊςεισ, 
αςφάλειεσ, ςφςτθμα ςυναγερμοφ 

 μελζτθ εξωτερικοφ και εςωτερικοφ φωτιςμοφ 

 μελζτθ κτιριακϊν Θ/Μ εγκαταςτάςεων (δίκτυα, κζρμανςθ, κερμομόνωςθ, κλιματιςμόσ κλπ.) 

 κακοδικι και γενικϊσ αντιδιαβρωτικι προςταςία 

 ςφςτθμα τθλενδείξεων, τθλεχειριςμϊν και αυτοματιςμϊν (υπολογιςτζσ, 
προγραμματιηόμενοι ρυκμιςτζσ, μετρθτικά όργανα, δίκτυο μεταβίβαςθσ πλθροφοριϊν και 
εντολϊν). 

 
Λειτουργικζσ δαπάνεσ 
Ιδιαίτερθ ςθμαςία ζχει θ ακριβισ εκτίμθςθ του πραγματικοφ κόςτουσ του παραγόμενου νεροφ 
(€/m3), λαμβάνοντασ υπόψθ του τθν κατανάλωςθ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ, χριςθ χθμικϊν, 
αναλϊςιμων υλικϊν κλπ. Θα προςδιοριςτοφν ειδικότερα (τόςο κατά τθ φάςθ τθσ μελζτθσ 
καταςκευισ, όςο και κατά τθ 12μθνθ λειτουργία) τα παρακάτω ςτοιχεία: 
 

 Κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε KWh/m³ και €/m³. 
 Κατανάλωςθ χθμικϊν υλικϊν (χωριςτά ανά υλικό και ςυνολικά το κόςτοσ χριςθσ 

χθμικϊν) ςε Kgr/ m³ και €/ m³. 
 Κόςτοσ απαςχολοφμενου προςωπικοφ ςε €/ m³. 
 Κόςτοσ ςυντιρθςθσ – αναλϊςιμων υλικϊν ςε €/ m³. 
 Τελικό κόςτοσ παραγόμενου νεροφ €/ m³. 

 
 
3.3 Σχζδια 
Θα υποβλθκοφν τα απαραίτθτα ςχζδια, ςτα οποία κα παρουςιάηονται όλεσ οι ςχετικζσ 
λεπτομζρειεσ ϊςτε να είναι δυνατι θ απρόςκοπτθ και ζντεχνθ καταςκευι των ζργων. 
Ενδεικτικά αναφζρονται τα παρακάτω: 
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 Οριηοντιογραφίεσ των ζργων ςε κλίμακα 1:200 (ι άλλθ λεπτομερζςτερθ, όπου χρειάηεται) 
ςτισ οποίεσ κα παρουςιάηονται: 

 -  θ γενικι διάταξθ με όλεσ τισ επιμζρουσ μονάδεσ και κτίρια 
 - οι τελικζσ ςτάκμεσ του εδάφουσ και θ διαμόρφωςθ του χϊρου (οδοποιία, 

 φυτοκαλφψεισ, περιφράξεισ κλπ.) 
 -  τα κφρια και βοθκθτικά δίκτυα του νεροφ και τθσ λάςπθσ κακϊσ και τα δίκτυα 

 υποδομισ (φδρευςθ, αποχζτευςθ, βοθκθτικζσ παροχζσ, θλεκτροφωτιςμόσ, παροχι 
 ενζργειασ κλπ.) 

 

 Τα απαραίτθτα ςχζδια για τθ ςυμπλιρωςθ τθσ περιγραφισ των ζργων διαμόρφωςθσ και 
εξυπθρζτθςθσ του χϊρου, όπωσ τομζσ οδϊν, μθκοτομζσ και διατομζσ δικτφων, ςχζδια 
λεπτομερειϊν κακϊσ και των ςυναφϊν τεχνικϊν ζργων (φρεάτια, αγκυρϊςεισ κλπ.). 

 Κατόψεισ, τομζσ και όψεισ όλων των επιμζρουσ μονάδων (δεξαμενζσ κλπ.) κακϊσ και όλων 
των τεχνικϊν ζργων (αντλιοςτάςια κλπ.) ςε κλίμακα 1:50 ι άλλθ κατάλλθλθ, με τισ 
απαραίτθτεσ καταςκευαςτικζσ λεπτομζρειεσ ςχετικά με τθν εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ. 

 Κατόψεισ, τομζσ και προςόψεισ όλων των κτιριακϊν ζργων, ςε κλίμακα 1:50 ι άλλθ 
κατάλλθλθ, με όλεσ τισ απαραίτθτεσ λεπτομζρειεσ καταςκευισ. 

 Σχζδια των εγκαταςτάςεων του θλεκτρολογικοφ και μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ για τθν 
κάκε επιμζρουσ μονάδα ι κτίριο με τα απαραίτθτα ςχζδια λεπτομερειϊν, κεμελίωςθσ κλπ. 

 Σχζδια ςωλθνϊςεων, ςχθματικά και εφαρμογισ, με αναλυτικι παρουςίαςθ τθσ πορείασ, τθσ 
ςτάκμθσ του άξονα των ςωλινων, των εξαρτθμάτων και κρουνϊν, των ςθμείων μετριςεων 
και λεπτομζρειεσ των ςτθριγμάτων ι ςε περίπτωςθ υπόγειων αγωγϊν, των ζργων 
προςταςίασ κατά τθν εγκατάςταςι τουσ.  

 Σχζδια τθσ φζρουςασ καταςκευισ των διαφόρων μονάδων και κτιρίων (ςχζδια ξυλοτφπων, 
ςχζδια κεμελιϊςεων κλπ.) ςε κλίμακα 1:50 ι άλλθ κατάλλθλθ με πίνακεσ αναπτυγμάτων 
οπλιςμοφ, πλιρθ ςχζδια ςιδθρϊν καταςκευϊν κλπ. 

 Σχθματικά  διαγράμματα μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ, ροϊκό διάγραμμα κατά μονάδα ι 
ομάδα μονάδων με όλο το προβλεπόμενο κφριο και βοθκθτικό εξοπλιςμό, τισ διαςτάςεισ 
του και τα λοιπά χαρακτθριςτικά του κακϊσ και όλα τα όργανα μζτρθςθσ και αυτοματιςμοφ 
ςε διαγράμματα P & I (Process and Instrumentation). 

 Μονογραμμικά διαγράμματα των θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων, με όλεσ τισ απαραίτθτεσ 
διαςτάςεισ και τα λοιπά χαρακτθριςτικά, τόςο για το δίκτυο παροχισ ενζργειασ, όςο και τθν 
τοπικι καλωδίωςθ. 

 

 Μονογραμμικό διάγραμμα του πίνακα αυτοματιςμϊν / χειριςμϊν. 
 
3.4 Χρονοδιάγραμμα εκπόνθςθσ τθσ μελζτθσ 
Ο Ανάδοχοσ αμζςωσ μετά τθν εγκατάςταςι του ςτο ζργο είναι υποχρεωμζνοσ να αρχίςει τθν 
εκπόνθςθ και να υποβάλλει ςφμφωνα με το χρονοδιάγραμμα των ζργων ςτθν Υπθρεςία τθν 
Οριςτικι Μελζτθ Εφαρμογισ (OME). Θ μελζτθ μπορεί να υποβάλλεται ςε τμιματα. Κάκε 
τμθματικι μελζτθ κα υποβάλλεται ςε τζςςερα (4) αντίγραφα. Μετά τισ διορκϊςεισ και τθν 
ζγκριςθ κάκε τμθματικισ Οριςτικισ μελζτθσ κα υποβλθκοφν άλλεσ τζςςερισ (4) ςειρζσ 
αντιγράφων. Τα πρωτότυπα κα υποβλθκοφν μετά τθν ζγκριςθ και τθσ τελευταίασ τμθματικισ 
μελζτθσ. 
 
Σε Αϋ Στάδιο τθσ Οριςτικισ Μελζτθσ και εντόσ δφο (2) μθνϊν από τθν υπογραφι τθσ Σφμβαςθσ 
κα υποβλθκεί ςτθν Υπθρεςία θ γενικι διάταξθ όλων των ζργων, όπωσ τροποποιοφνται από τθν 
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Ρρομελζτθ, ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτο Κεφάλαιο 5. Μαηί με τθν γενικι διάταξθ κα 
υποβλθκοφν ςφντομθ περιγραφι του ζργου και τθσ λειτουργίασ του, μελζτθ διεργαςιϊν, 
υδραυλικζσ μθκοτομζσ, κατάλογοσ κφριου εξοπλιςμοφ και αναλυτικζσ Ρροδιαγραφζσ του Θ/Μ 
εξοπλιςμοφ κακϊσ και αρχιτεκτονικά προςχζδια των κτιρίων (κατόψεισ και όψεισ). Τα 
παραπάνω κα ςυνοδεφονται από χρονοδιάγραμμα καταςκευισ των ζργων. 
 
Στθ ςυνζχεια και εντόσ τριϊν (3) μθνϊν από τθν υποβολι του Αϋ Σταδίου, ο Ανάδοχοσ οφείλει 
να υποβάλει και τα υπόλοιπα απαιτοφμενα (παρ. 3.1, 3.2 και 3.3) τθσ Οριςτικισ Μελζτθσ 
Εφαρμογισ και κα ενςωματϊςει τισ τυχόν τροποποιιςεισ από παρατθριςεισ του Αϋςταδίου. Ο 
αρικμόσ των τμθματικϊν μελετϊν και οι προκεςμίεσ υποβολισ τθσ κακεμιάσ κα κακορίηονται 
ςτο πρόγραμμα εργαςιϊν του ζργου, όπωσ κα εγκρικεί από τθν Υπθρεςία. 
 
Εντόσ προκεςμίασ 7 θμερϊν από τθν υποβολι κάκε τμθματικισ μελζτθσ θ Υπθρεςία είναι 
υποχρεωμζνθ είτε να τθν εγκρίνει, ι να ηθτιςει διορκρϊςεισ. Ο Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ 
να επιφζρει τισ ηθτοφμενεσ διορκϊςεισ εντόσ δεκαπζντε (15) θμερϊν.  
 
Για το Αϋ Στάδιο ειδικότερα (γενικι διάταξθ, υδραυλικι μελζτθ, μελζτθ διεργαςιϊν κλπ.) οι 
παρατθριςεισ τθσ Υπθρεςίασ κα γίνουν εντόσ δζκα (10) θμερϊν. Οι όποιεσ τελικζσ αποφάςεισ 
κα λθφκοφν υπόψθ ςτθ ςυνζχεια για τθ ςφνταξθ των τευχϊν και των ςχεδίων τθσ ΟΜΕ. 
 
Ρριν από τθν ζγκριςθ τθσ οριςτικισ μελζτθσ δεν πρζπει να αρχίςει καμία εργαςία καταςκευισ 
μόνιμων τεχνικϊν ζργων. Ο Ανάδοχοσ δεν δφναται να εφαρμόςει ςχζδιο καταςκευισ αν αυτό 
δεν ζχει εγκρικεί από τθν Υπθρεςία. Οπωςδιποτε ο Ανάδοχοσ μπορεί να προχωριςει τθν 
εγκατάςταςι του ςτο εργοτάξιο και τα ζργα υποδομισ, εφόςον ζχει ιδθ υποβάλει και ζχουν 
εγκρικεί τα αντίςτοιχα ςχζδια και θ μελζτθ τουσ. 
 
Στθν περίπτωςθ που κατά τθν εκτζλεςθ κάποιασ εργαςίασ προκφψει ανάγκθ τροποποίθςθσ ι 
ςυμπλιρωςθσ τθσ παραπάνω μελζτθσ, τότε ο Ανάδοχοσ οφείλει να υποβάλει προσ ζγκριςθ τα 
νζα ςχζδια ι (και) μελζτεσ με αιτιολογικι ζκκεςθ. Θ Υπθρεςία οφείλει να εγκρίνει, εντόσ το 
πολφ 10 θμερϊν, ι να απορρίψει ι να ηθτιςει ςυμπλθρϊςεισ των ςχετικϊν ςχεδίων και 
μελετϊν, ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςχετικϊσ με τθν ζγκριςθ τθσ οριςτικισ μελζτθσ. Μζχρι 
θ Υπθρεςία να αποφανκεί οριςτικά για τα παραπάνω, κα ςταματιςει κάκε ςχετικι εργαςία ςτο 
τμιμα αυτό και ο Ανάδοχοσ δεν δικαιοφται καμία παράταςθ του χρόνου εκτζλεςθσ του ζργου, 
οφτε και καμία αποηθμίωςθ. 
 
3.5 Ρροδιαγραφζσ εκπόνθςθσ τθσ μελζτθσ 
Θ Οριςτικι Μελζτθ κα εκπονθκεί ςφμφωνα με τουσ ιςχφοντεσ Κανονιςμοφσ, τθν εδραιωμζνθ 
επιςτθμονικι και τεχνολογικι γνϊςθ και τισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ του ζργου. 
 
Θ αντιςειςμικι μελζτθ κα γίνει ςφμφωνα με το Νζο Ελλθνικό Αντιςειςμικό Κανονιςμό (ΝΕΑΚ), 
με τισ τυχόν τροποποιιςεισ μζχρι τθν θμζρα δθμοπράτθςθσ του ζργου, για ηϊνθ ςειςμικισ 
επικινδυνότθτασ που ιςχφει για τθν περιοχι. 
 
Πλεσ οι καταςκευζσ και τα επιμζρουσ τμιματα αυτϊν κα μελετθκοφν ζτςι ϊςτε να δφνανται να 
παραλάβουν τα φορτία που κα προζρχονται από τισ μονάδεσ επεξεργαςίασ και τα εξαρτιματά 
τουσ, ςυμπεριλαμβάνοντασ και τα δυναμικά φορτία, που μπορεί να υπάρχουν, κακϊσ και τισ 
ςειςμικζσ δυνάμεισ. Πλα τα παραπάνω φορτία κα φαίνονται ςαφϊσ ςτουσ υπολογιςμοφσ τθσ 
μελζτθσ. 
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Γενικά τα φορτία υπολογιςμοφ κα είναι ςφμφωνα με τουσ ιςχφοντεσ ελλθνικοφσ κανονιςμοφσ. 
 
Οι πλάκεσ δαπζδων ςε χϊρουσ λειτουργίασ όπωσ π.χ. ςε αντλιοςτάςια, κα πρζπει να 
μελετθκοφν, για όλα τα μόνιμα φορτία κακϊσ και για αυτά που κα παρουςιαςκοφν κατά τθ 
ςυντιρθςθ ι τισ επιςκευζσ, αλλά πάντωσ τουλάχιςτον 5 ΚΝ/m2 ςε όλθ τουσ τθν επιφάνεια. 
Διάδρομοι ςυντιρθςθσ (π.χ. γφρω από δεξαμενζσ) κα πρζπει να μελετθκοφν για φορτία 
τουλάχιςτον 2.5 KN/m2. 
 
Οι καταςκευζσ κα μελετθκοφν ζτςι ϊςτε να παρουςιάηουν αντοχι ςτισ φορτίςεισ τισ 
προερχόμενεσ από τθν άνωςθ του νεροφ. Οι δυνάμεισ ςτουσ καλάμουσ των αντλιϊν, ςτισ 
δεξαμενζσ, ςτα κανάλια, ςτουσ υπονόμουσ και ςτισ ςωλθνϊςεισ, κα υπολογιςκοφν 
υποκζτοντασ ότι είναι κενά. Ο ςυντελεςτισ αςφαλείασ για επίπλευςθ κα λθφκεί τουλάχιςτον 
1.1 ςτθν περίπτωςθ αυτι. 
 
Θ μελζτθ κεμελίωςθσ κα γίνει ςφμφωνα με τα DIN 1054, 4017, 4018, 4019 και ςφμφωνα με τισ 
Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ. 
 
Οι κεμελιϊςεισ των κινθτιρων ι των μθχανθμάτων ι άλλων πθγϊν κραδαςμϊν κα πρζπει να 
απομονϊνονται, ζτςι ϊςτε να ελαχιςτοποιείται θ μετάδοςθ των δονιςεων ςτισ γειτονικζσ 
καταςκευζσ. Οι ςχετικοί υπολογιςμοί πρζπει να είναι ςφμφωνοι με το DIN 4024. 
 
Οι κακιηιςεισ των κεμελίων δεν κα πρζπει να υπερβαίνουν τα 25 mm ςχετικά με τθ γφρω 
περιοχι και τισ γειτονικζσ καταςκευζσ. Οι διαφορικζσ κακιηιςεισ δεν κα πρζπει να 
δθμιουργοφν γωνιακι παραμόρφωςθ μεταξφ δφο ςθμείων τθσ ίδιασ καταςκευισ που αρχικά 
ιταν οριηόντια, περιςςότερο από 1 προσ 500. 
 
Θ μελζτθ ςκυροδζματοσ κα γίνει ςφμφωνα με το DIN 1045, εκτόσ από τισ περιπτϊςεισ 
αςυμφωνίασ με τισ παροφςεσ Ρροδιαγραφζσ, οπότε οι τελευταίεσ ζχουν προτεραιότθτα ςτα 
ςθμεία ςτα οποία ζχουν μεγαλφτερεσ απαιτιςεισ. Για τισ καταςκευζσ που κα ςυγκρατοφν  υγρά 
(δεξαμενζσ κλπ.) κα πρζπει οι υπολογιςμοί να ικανοποιιςουν τθν Υπθρεςία ότι δεν κα υπάρξει 
ρωγμι εφρουσ μεγαλφτερου από 0.2 χιλιοςτά. Θ επικάλυψθ του οπλιςμοφ 
(ςυμπεριλαμβανομζνων και των ςυνδετιρων) κα είναι τουλάχιςτον 30 mm. Θ μελζτθ για τισ 
επιχωμζνεσ ςωλθνϊςεισ κα γίνει ςφμφωνα με τθ μζκοδο Marston ι παρεμφερι διεκνϊσ 
αποδεκτι. 
 
Πλα τα δομικά μζλθ που κα περιζχουν ι κα μεταφζρουν, νερό, ι λάςπθ κα καταςκευαςκοφν 
από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, εκτόσ αν αναφζρεται αλλιϊσ ςτθ Διακιρυξθ, με κατάλλθλθ 
προςταςία όπου αυτό επιβάλλεται. Τα κτίρια κα ζχουν φζρουςα καταςκευι από οπλιςμζνο 
ςκυρόδεμα. 
 
Γενικά όλεσ οι κτιριακζσ καταςκευζσ κα πρζπει να είναι ςφμφωνεσ με τισ απαιτιςεισ του 
Γενικοφ Οικοδομικοφ Κανονιςμοφ (ΓΟΚ). Θ μελζτθ κερμομόνωςθσ του κτιρίου διοίκθςθσ κα 
είναι ςφμφωνθ με τισ απαιτιςεισ του Κανονιςμοφ κερμομόνωςθσ των κτιρίων (Ρ.Δ. 16/4/79). 
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4.      Ημερολόγιο και Μθτρϊο καταςκευισ του ζργου 
Ο Ανάδοχοσ οφείλει να ςυντάςςει θμεριςιο δελτίο προόδου εργαςιϊν (θμερολόγιο) ςτο οποίο 
κα αναφζρεται ο αρικμόσ των εργαηομζνων εργατοτεχνικϊν, κατά ειδικότθτα και οι εργαςίεσ ςτισ 
οποίεσ απαςχολοφνται. Επίςθσ κα αναφζρεται θ κίνθςθ παραγωγισ προμικειασ, μεταφοράσ και 
ανάλωςθσ υλικϊν. Τζλοσ, κα ςθμειϊνεται κάκε παρατιρθςθ ςχετικι με τθν εκτζλεςθ των ζργων 
(καιρικζσ μεταβολζσ, ςυμπεριφορά εκτελοφμενων ζργων, εργαςτθριακζσ δοκιμζσ, ηθμιζσ κλπ.). Το 
θμερολόγιο κα ςυντάςςεται κάκε μζρα μετά τθ λιξθ τθσ εργαςίασ, κα υπογράφεται από τον 
Ανάδοχο και κα κεωρείται από τον επιβλζποντα του ζργου.  
 
Ο Ανάδοχοσ οφείλει να ςυντάξει μθτρϊο του ζργου «όπωσ καταςκευάςτηκε» («as built») ςτο 
οποίο περιζχονται: 

 Ρίνακασ απογραφισ που κα εμφανίηει περιλθπτικά τα επί μζρουσ ζργα που 
ςυγκροτοφν το όλο ζργο. 

 Διάγραμμα των ηωvϊν κατάλθψθσ των ζργων που απαλλοτριϊκθκαν υπζρ του 
Δθμοςίου, ςε κατάλλθλεσ κλίμακεσ. 

 Ακριβι τοπογραφικά διαγράμματα που εκπόνθςε ο ίδιοσ.  
 Γεωτεχνικζσ εργαςίεσ και ζρευνεσ που εκπόνθςε ο ίδιοσ. 
 Σχζδια όλων των ζργων «όπωσ καταςκευάςτηκαν» αντίςτοιχα με τθν μελζτθ 

εφαρμογισ  ςτα οποία κα εμφανίηονται αναλυτικά οι εκτελεςκείςεσ εργαςίεσ, οι 
διαςτάςεισ τουσ, κα ςθμειϊνονται οι κζςεισ  ελζγχων και δοκιμϊν και κα είναι 
λεπτομερζςτερα ςυμπλθρωμζνα με ςθμειϊςεισ, όπου απαιτείται. Τα ςχζδια κα 
ςυνοδεφονται από τεφχοσ με τα αναλυτικά αποτελζςματα των ςθμειοφμενων δοκιμϊν 
και ελζγχων. Επίςθσ κα ςυνοδεφονται από ςτοιχεία και διαγράμματα όλων των 
ςτρωμάτων και υλικϊν που ςυναντικθκαν ςε όλα τα είδθ των εκςκαφϊν μαηί με τα 
ςτοιχεία των ςυνκθκϊν εργαςίασ.  

 Αναλυτικι περιγραφι των διαδικαςιϊν δοκιμαςτικϊν και λειτουργικϊν ελζγχων του 
εξοπλιςμοφ, εργαςτθριακϊν αναλφςεων ελζγχου τθσ λειτουργίασ του ζργου και 
επίλυςθσ προβλθμάτων λειτουργίασ.  

 Ρλιρθ ςειρά εγχειριδίων λειτουργίασ, ςυντιρθςθσ και αυτοματιςμϊν των 
καταςκευαςτικϊν οίκων του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ. Τα ζντυπα αυτά 
μπορεί να είναι και ςε ξζνθ γλϊςςα, κα ςυνοδεφονται όμωσ από περίλθψθ ςτα 
Ελλθνικά.  

 Κανονιςμό λειτουργίασ ςτον οποίο πρζπει να περιλαμβάνονται και όλα τα μζτρα 
υγιεινισ και αςφάλειασ των εργαηομζνων.  

 Ζγχρωμεσ φωτογραφίεσ και διαφάνειεσ που κα λθφκοφν κατά τα διάφορα ςτάδια 
εκτζλεςθσ του ζργου και κα τοποκετθκοφν ςε χωριςτό ευπαρουςίαςτο τεφχοσ.  

 
Πλα τα τεφχθ και ςχζδια κα παραδοκοφν και ςε ψθφιακι μορφι (ςχζδια ςε AUTOCAD, κείμενα 
ςε WORD κ.λπ.). 
 
Στισ υποχρεϊςεισ του Αναδόχου περιλαμβάνεται και θ εκτφπωςθ ζγχρωμου κατατοπιςτικοφ 
φυλλαδίου, ςφμφωνα με τισ υποδείξεισ τθσ Ρροϊςταμζνθσ Αρχισ, με τα κυριότερα λειτουργικά 
χαρακτθριςτικά του ζργου και ςχζδια τθσ γενικισ διάταξθσ των εγκαταςτάςεων, ςφμφωνα με 
τισ υποδείξεισ τθσ Ρροϊςταμζνθσ Αρχισ ςε 1.000 αντίγραφα.  
 
 Οι δαπάνεσ για τθ ςφνταξθ  του Μθτρϊου των ζργων επιβαρφνουν τον Ανάδοχο, κακοριηομζνου 
ςαφϊσ ότι περιλαμβάνονται ςτθν οικονομικι του προςφορά. 
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Θ μθ εκπλιρωςθ των ανωτζρω υποχρεϊςεων του Αναδόχου, ςυνεπάγεται τθ μθ υπογραφι τθσ 
κατά τθν παρ. 2 του Αρκρου 73 του Ν.3669/2008 τελικισ επιμζτρθςθσ με υπαιτιότθτα του 
Αναδόχου. 
 
5.      Αλλαγζσ Ρρομελζτθσ  
Στθν Εγκατάςταςθ Αφαλάτωςθσ Ραξϊν πραγματοποιοφνται οι ακόλουκεσ βαςικζσ 
διαφοροποιιςεισ-βελτιϊςεισ ςε ςχζςθ με τθν εγκεκριμζνθ προμελζτθ «ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ 
ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ (R.O.) ΡΑΞΩΝ» του ζργου «Φδρευςθ Νιςου Κζρκυρασ: Μελζτθ Φραγμάτων, 
Κεντρικοφ Υδραγωγείου, Διυλιςτθρίων, Μονάδων Αφαλάτωςθσ, Τεφχθ Δθμοπράτθςθσ, Μελζτθ 
Διαρροϊν, Ρεριβαλλοντικζσ Μελζτεσ (2004)»: 
 
Α.  Θ δυναμικότθτα τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ αυξάνεται ςε 900 m3/d πόςιμου νεροφ 

(ζναντι τθσ προβλεπόμενθσ ςτθν Ρρομελζτθ των 500 m3/d με δυνατότθτα αφξθςθσ ςτα 
600 m3/d). Θ διαφοροποίθςθ αυτι προκφπτει από επικαιροποίθςθ των δεδομζνων 
ςχεδιαςμοφ του ςυςτιματοσ υδρεφςεωσ των Ραξϊν και από ανακεϊρθςθ των 
προβλζψεων για τθν εξζλιξθ του μόνιμου πλθκυςμοφ και τθσ τουριςτικισ κίνθςθσ. 
Επίςθσ ο νζοσ ςχεδιαςμόσ προορίηεται να καλφψει ανάγκεσ κερινισ αιχμισ με περικϊριο 
αςφαλείασ για ξθρά ζτθ. Πλα τα ανωτζρω περιγράφονται αναλυτικά ςτθν 
Συμπλθρωματικι Μελζτθ Ρεριβαλλοντικϊν Επιπτϊςεων Ζργων Φδρευςθσ Ραξϊν Ν.Α. 
Κζρκυρασ (2008). Θ αφξθςθ τθσ δυναμικότθτασ τθσ εγκατάςταςθσ ςχετίηεται με τα 
ακόλουκα: 

 
 Τθν αφξθςθ τθσ δυναμικότθτασ των αντλιϊν τροφοδοςίασ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν 

εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ.  
 Τθν αφξθςθ τθσ δυναμικότθτασ των δφο μονάδων αντίςτροφθσ όςμωςθσ ςε 450 m3/d 

παραγόμενου νεροφ ζκαςτθ. 
 Τθν αφξθςθ τθσ δυναμικότθτασ του φίλτρου ανκρακικοφ αςβεςτίου για τθν κάλυψθ τθσ 

αυξθμζνθσ ποςότθτασ του παραγόμενου νεροφ.  
 Τθν αφξθςθ των διαςτάςεων τθσ δεξαμενισ κακίηθςθσ των ακακάρτων ζκπλυςθσ των 

πολυςτρωματικϊν φίλτρων. 
 Τθν αφξθςθ τθσ διαμζτρου του αγωγοφ απόρριψθσ τθσ άλμθσ.  

Β.  Θ τροφοδοςία των μονάδων επεξεργαςίασ του καλαςςινοφ νεροφ γίνεται μζςω τριϊν 
πρόςκετων (ςε ςχζςθ με τθν Ρρομελζτθ) υποβρυχίων αντλιϊν ευριςκομζνων εντόσ 
δεξαμενισ ςτθν είςοδο τθσ εγκατάςταςθσ. Με τον τρόπο αυτό αποφεφγεται θ 
αναγκαιότθτα επιλογισ πολφ ενεργοβόρων αντλιϊν τροφοδοςίασ του καλαςςινοφ νεροφ 
ςτθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ, ενϊ ταυτόχρονα ςτθν ίδια δεξαμενι λαμβάνει μζροσ 
και θ προαπολφμανςθ του νεροφ για τθν αντιμετϊπιςθ πικανισ παρουςίασ 
κολοβακτθριδίων. Επιςθμαίνεται ότι κα εγκαταςτακεί επίςθσ μονάδα αποχλωρίωςθσ για 
τθν εξουδετζρωςθ του υπολειμματικοφ χλωρίου πριν τθν κφρια μονάδα επεξεργαςίασ. 

Γ.  Τα φίλτρα πίεςθσ που προδιαγράφονται είναι τριϊν ςτρϊςεων υλικοφ (ανκρακίτθ, 
χαλαηιακι άμμο και γρανάτθ) και επιλζχκθκαν ζναντι των διςτρωματικϊν φίλτρων τθσ 
Ρρομελζτθσ (ανκρακίτθσ, χαλαηιακι άμμοσ) για τθν εξαςφάλιςθ καλφτερθσ ποιότθτασ 
τροφοδοτοφμενου νεροφ προσ τισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ (μικρότερεσ τιμζσ SDI).    

Δ. Ωσ ελάχιςτοσ βακμόσ ανάκτθςθσ ςτο ςφςτθμα αντίςτροφθσ όςμωςθσ επιλζχκθκε θ τιμι 
40%, θ οποία κεωρείται ωσ αντιπροςωπευτικι, ρεαλιςτικι και εφικτι. 

Ε. Κατά τθν μετεπεξεργαςία του αφαλατωμζνου νεροφ προβλζπεται διάταξθ μείωςθσ του 
pH με προςκικθ διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ ζτςι ϊςτε να καταςτεί δυνατόσ ο μετζπειτα 
εμπλουτιςμόσ του με ανκρακικά ιόντα και ιόντα αςβεςτίου μζςω τθσ διζλευςισ του από 
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το φίλτρο ανκρακικοφ αςβεςτίου. Επίςθσ, κατάντθ του φίλτρου ανκρακικοφ αςβεςτίου 
προβλζπεται θ δυνατότθτα προςκικθσ διαλφματοσ καυςτικοφ νατρίου (NaOH) για τθν 
τελικι ρφκμιςθ του pH του παραγόμενου νεροφ.  

ΣΤ. Για λόγουσ που ςχετίηονται με τθν εφρυκμθ και αςφαλι λειτουργία των εγκαταςτάςεων 
προβλζπεται θ καταςκευι ενόσ κτιρίου αφαλάτωςθσ ελάχιςτθσ απαιτοφμενθσ 
επιφάνειασ 350 m2 (ζναντι πρόβλεψθσ Ρρομελζτθσ για τθν καταςκευι κτιρίου 
επιφάνειασ 300 m2).   
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ Α2:  ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΡΟΥ ΘΑ ΥΡΟΒΛΗΘΟΥΝ ΜΕΤΑ ΤΟ ΡΕΑΣ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΕΓΩΝ 

 
Ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει ςτθν Υπθρεςία, εκτόσ από τθν οριςτικι μελζτθ εφαρμογισ (Τ.Ρ.Α1) 
και τα ακόλουκα ςτοιχεία και πλθροφορίεσ: 
 
1.  Ζνα μινα πριν από τθν ζναρξθ τθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ κα υποβλθκοφν: 

α)  Οδθγίεσ λειτουργίασ όλου του επιμζρουσ εξοπλιςμοφ και ςυντιρθςθσ όπωσ οδθγίεσ 
ςυναρμολόγθςθσ και αποςυναρμολόγθςθσ, ποιότθτα λιπαντικϊν, ςυχνότθτα 
ςυςτθματικϊν ελζγχων κλπ. 

β)  Κατατοπιςτικά ζντυπα, λειτουργικά διαγράμματα αποδόςεων και ςχζδια του 
καταςκευαςτι του επιμζρουσ εξοπλιςμοφ. 

γ) Αποτελζςματα δοκιμϊν ςτο εργοςτάςιο και επιτόπου κακϊσ και πιςτοποιθτικά ελζγχου 
για τον εξοπλιςμό. 

 
2.  Δφο εβδομάδεσ πριν τθ κζςθ των εγκαταςτάςεων ςε αποδοτικι λειτουργία κα υποβλθκοφν: 

α) Αποτελζςματα των ςυμπλθρωματικϊν εργαςιϊν (ερευνϊν και τοπογραφικϊν 
αποτυπϊςεων) που ζγιναν μετά τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ. 

β) Τελικά ςχζδια των ζργων όπωσ αυτά καταςκευάςκθκαν (δίκτυα υποδομισ, 
θλεκτρομθχανολογικόσ εξοπλιςμόσ, ςχζδια οπλιςμϊν, ςχζδια μονάδων, ςυνδεςμολογίεσ 
κλπ.). 

γ) Ρίνακασ υλικϊν και εργαλείων που απαιτοφνται για τθ λειτουργία και ςυντιρθςθ με 
ςκοπό τθν απρόςκοπτθ λειτουργία των ζργων όπωσ: 

 - αναλϊςιμα χθμικά (κροκιδωτικά, απολυμαντικά, καφςιμα, κλπ) 
 - χρϊματα 
 - λιπαντικά 
 - εξοπλιςμόσ εργαςτθριακοφ ελζγχου και αναλϊςιμα χθμικά 
 - εργαλεία για τθ ςυναρμολόγθςθ και αποςυναρμολόγθςθ 
δ) Ρίνακασ των ανταλλακτικϊν που απαιτοφνται για μια 5ετι περίοδο λειτουργίασ 

(φτερωτζσ αντλιϊν, παρεμβφςματα και ςτοιχεία ςφνδεςθσ ςωλινων, ζδρανα κλπ.) και 
αναλϊςιμα. 

 
3.  Πλεσ οι παραπάνω πλθροφορίεσ κα υποβλθκοφν ςτθν ελλθνικι ςε ζνα πρωτότυπο και 

τζςςερα (4) αντίγραφα, κα δοκοφν δε ςτον εργοδότθ ςε θλεκτρονικι μορφι. Στθν 
περίπτωςθ των ςχεδίων κα παραδοκοφν επίςθσ ςε ζνα πρωτότυπο και τζςςερα (4) 
αντίγραφα και αντίγραφο ςε θλεκτρονικι μορφι. Τα παραπάνω ςτοιχεία και πλθροφορίεσ 
κα πρζπει να είναι πλιρωσ και κατάλλθλα αποδελτιωμζνα και αρχειοκετθμζνα ϊςτε να 
είναι εφκολθ θ αναφορά ςε αυτά για κάκε μελλοντικό πρόβλθμα που κα παρουςιαςκεί. 

  
4.  Ραράδοςθ απαιτοφμενων εργαλείων και εξοπλιςμοφ δοκιμϊν: 2 εβδομάδεσ πριν τθν 

προςωρινι παραλαβι ο Ανάδοχοσ κα παραδϊςει μια πλιρθ ςειρά καινοφργιων εργαλείων 
κατάλλθλα κωδικοποιθμζνων που απαιτοφνται για τοποκζτθςθ και αποςυναρμολόγθςθ του 
ΘΛΜ εξοπλιςμοφ. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ Α3:  ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑ ΚΑΙ ΘΕΣΗ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΣΕ 
ΑΡΟΔΟΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑ 

 
Θ δοκιμαςτικι λειτουργία ζχει δφο κφριουσ ςτόχουσ. Ο πρϊτοσ ςτόχοσ είναι ο ζλεγχοσ τθσ 
απόδοςθσ τθσ μονάδασ αφαλάτωςθσ ωσ προσ τθν ποιότθτα του παραγόμενου πόςιμου νεροφ 
και των υποπροϊόντων (άλμθ) και επίςθσ θ απόκτθςθ πλθροφοριϊν για τθ βελτιςτοποίθςθ τθσ 
απόδοςθσ και εν γζνει λειτουργίασ. Ο δεφτεροσ ςτόχοσ είναι ο ζλεγχοσ τθσ δυναμικότθτασ και 
εν γζνει καταλλθλότθτασ του Θ/Μ, θλεκτρονικοφ και μετρθτικοφ εξοπλιςμοφ και τθσ 
υδραυλικισ διοχετευτικότθτασ τθσ εγκατάςταςθσ. 
 
Για τθν επίτευξθ του πρϊτου ςτόχου κα μετροφνται οι παράμετροι ποιότθτασ του νεροφ κατά 
το πλείςτο για τα μζγιςτα αλλά εν μζρει και για τα ελάχιςτα μοναδιαία φορτία των βακμίδων 
επεξεργαςίασ και κα ςυγκρίνονται με τισ παραμζτρουσ ειςροισ και τισ επιτρεπόμενεσ 
ςυγκεντρϊςεισ. 
 
Θ κολότθτα, το pΘ, θ αγωγιμότθτα και το υπολειμματικό χλϊριο κα μετροφνται και κα 
καταγράφονται ςυνεχϊσ από τα επί τόπου όργανα. Κακθμερινζσ δειγματολθψίεσ και 
εργαςτθριακοί προςδιοριςμοί κα πραγματοποιοφνται για τα ολικά και αιωροφμενα ςτερεά 
χρϊμα, για τα ολικά κολοβακτθρίδια και τα κολοβακτθρίδια περιττωμάτων ςτθν είςοδο τθσ 
μονάδασ αφαλάτωςθσ, μετά τθ μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ και ςτθν ζξοδο από τθ δεξαμενι 
κακαροφ νεροφ (ΔΚΝ). 
 
Δειγματολθψίεσ-μετριςεισ για τα κφρια χαρακτθριςτικά του καλαςςινοφ νεροφ (TDS, 
χλωριόντα, κειικά, όξινα ανκρακικά, βόριο κλπ.), τον δείκτθ SDI, κα πραγματοποιοφνται ανά 
10μερο ςτθν είςοδο τθσ μονάδασ αφαλάτωςθσ, μετά τα φίλτρα φφςιγγασ μετά τθ μονάδα 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ και ςτθν ζξοδο από τθν ΔΚΝ.  
 
Στισ παραπάνω κζςεισ κα μετροφνται με δειγματολθψίεσ-αναλφςεισ ανά 15μερο όλεσ οι λοιπζσ 
παράμετροι ποιότθτασ που ορίηει ΚΥΑ Υ2/2600/2001 και που περιλαμβάνονται ςτθν 
δοκιμαςτικι και ελεγκτικι παρακολοφκθςθ.  
  
Τα προςαρτθμζνα ςτα αντλθτικά ςυγκροτιματα παροχόμετρα κα δίνουν ςυνεχϊσ όλεσ τισ 
αναγκαίεσ πλθροφορίεσ για τθν παραγόμενθ άλμθ και το νερό από τθν ζκπλυςθ των 
μεμβρανϊν. 
 
 
Για τθν επίτευξθ του δεφτερου ςτόχου κα γίνουν όλεσ οι δοκιμζσ και μετριςεισ που 
απαιτοφνται για τθν  επιβεβαίωςθ  των παροχϊν όλων των αντλθτικϊν μονάδων και 
αεροςυμπιεςτϊν ςε ςυνάρτθςθ με τα μανομετρικά φψθ και επίςθσ για τθν επιβεβαίωςθ των 
ςυντελεςτϊν ενεργειακισ απόδοςθσ. Σε παρόμοιο ζλεγχο κα υποβλθκεί θ αντίςτροφθ 
όςμωςθ. Για τον ζλεγχο τθσ ακρίβειασ των επί τόπου μετρθτικϊν οργάνων κα εκτελοφνται 
παράλλθλεσ δειγματολθψίεσ-εργαςτθριακοί προςδιοριςμοί, ζνασ κατά τθν ζναρξθ τθσ 
περιόδου δοκιμϊν και ςτθ ςυνζχεια με ςυχνότθτα μιασ ανά 15θμερο. Κατά τθ διάρκεια των 
δοκιμϊν κα ελζγχεται επίςθσ θ ικανοποιθτικι ανταπόκριςθ του όλου ςυςτιματοσ μετριςεων-
ρυκμίςεων ςε επιλεγμζνα χαρακτθριςτικά λειτουργικά ςενάρια. 
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Μθχανιςμόσ, όργανα και κάκε άλλου είδουσ εξοπλιςμόσ που βρεκεί ότι δεν ικανοποιεί τισ 
απαιτιςεισ των τευχϊν δθμοπράτθςθσ, τθσ Οριςτικισ Μελζτθσ Εφαρμογισ αντικακίςταται, 
αδιαμαρτυριτωσ, χωρίσ κακυςτζρθςθ από τον Ανάδοχο. 
 
Ζξι (6) μινεσ πριν από τθν αναμενόμενθ περάτωςθ των ζργων ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει ςτον 
Εργοδότθ λεπτομερζσ πρόγραμμα για τθν εκτζλεςθ των άνω ελζγχων και δοκιμϊν (πρϊτοσ και 
δεφτεροσ ςτόχοσ), ο δε Εργοδότθσ οφείλει να το εγκρίνει ι τροποποιιςει εντόσ 2 μθνϊν από 
τθν υποβολι του. 
 
Θ δοκιμαςτικι λειτουργία κα αρχίςει κανονικϊσ εντόσ 10 θμερϊν από τθν περάτωςθ των 
ζργων. Ο Εργοδότθσ κα μπορεί να επιμθκφνει τον χρόνο αυτόν μζχρι 6 μινεσ αν θ τυχόν μθ 
ετοιμότθτα των ζργων υδρολθψίασ-μεταφοράσ του νεροφ το απαιτιςει. Θ δυνθτικι αυτι 
κακυςτζρθςθ δεν κα δίνει δικαίωμα οποιαςδιποτε αποηθμίωςθσ ςτον Ανάδοχο. 
 
Με τθν εξυπακουόμενθ υποχρζωςθ του Αναδόχου να πραγματοποιεί κατά τθν περίοδο 
καταςκευισ δοκιμζσ και ρυκμίςεισ και επίςθσ κάκε άλλθ δυνατι προετοιμαςία ο κανονικόσ 
χρόνοσ τθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ ορίηεται ςε 3 μινεσ. Ο χρόνοσ αυτόσ μπορεί να παρατακεί 
ςε 6 μινεσ αλλά χωρίσ οποιαδιποτε πρόςκετθ πλθρωμι ςτον Ανάδοχο. Για μεγαλφτερθ 
κακυςτζρθςθ επιβάλλονται οι ποινζσ που προβλζπει θ Συγγραφι Υποχρεϊςεων. 
 
Θ δοκιμαςτικι λειτουργία κα πραγματοποιθκεί από ζμπειρο προςωπικό του Αναδόχου. 
Ανάμεςα ς’ αυτό απαραίτθτθ είναι θ παρουςία Υγειονολόγου Μθχανικοφ και εργαςτθριακοφ 
επιςτιμονα ειδικοφ ςτθ Χθμεία και Μικροβιολογία του Νεροφ. Θα υπάρχουν επίςθσ οι 
ζμπειροι Τεχνικοί που απαιτοφνται από τον Νόμο και τθν ουςία για το μζγεκοσ και τισ 
ιδιαιτερότθτεσ των υπόψθ Θ/Μ εγκαταςτάςεων. 
 
Θ δοκιμαςτικι λειτουργία κα πραγματοποιθκεί υπό τθν επίβλεψθ και οδθγίεσ κατάλλθλου 
προςωπικοφ του Εργοδότθ. Ο Ανάδοχοσ κα παρζχει προφορικά κάκε αιτοφμενθ πλθροφορία 
και κα υποβάλλει μθνιαίεσ εκκζςεισ ςτον Εργοδότθ. Εντόσ 15 θμερϊν από τθν περάτωςθ τθσ 
δοκιμαςτικισ λειτουργίασ κα υποβάλει τελικι ζκκεςθ. Στισ εκκζςεισ κα περιγράφονται 
λεπτομερϊσ οι πραγματοποιθκείςεσ λειτουργίεσ και δοκιμζσ και τα αποτελζςματά τουσ, ςτθ δε 
τελικι ζκκεςθ κα αξιολογοφνται  οριςτικά οι δοκιμζσ και λειτουργίεσ και κα προτείνεται 
λεπτομερϊσ ο τρόποσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ για τα διάφορα δυνατά ςενάρια ηιτθςθσ 
νεροφ, και χαρακτθριςτικϊν του ανεπεξζργαςτου νεροφ. Στισ εκκζςεισ και ιδιαίτερα ςτθν τελικι 
κα καταβλθκεί προςπάκεια ςυςχζτιςθσ μεταξφ των διαφόρων παραμζτρων ποιότθτασ του 
νεροφ και λειτουργικϊν χαρακτθριςτικϊν όπωσ π.χ. μεταξφ δόςθσ κειικοφ αργιλίου, κολότθτασ 
και pH και ςυςχζτιςθσ τθσ κολότθτασ με άλλεσ παραμζτρουσ ρφπανςθσ. 
 
Ο Εργοδότθσ δικαιοφται να ηθτιςει να περιλθφκοφν ςτθν τελικι ζκκεςθ ςυμπλθρωματικά 
ςτοιχεία, μζςα πάντωσ ςτο γενικό πλαίςιο του εγκεκριμζνου προγράμματοσ τθσ δοκιμαςτικισ 
λειτουργίασ. 
 
Με εξαίρεςθ τισ δαπάνεσ του προςωπικοφ του Εργοδότθ, όλεσ οι δαπάνεσ τθσ δοκιμαςτικισ 
λειτουργίασ βαρφνουν τον Ανάδοχο δεδομζνου ότι περιλαμβάνονται ςτισ τιμζσ του τιμολογίου 
τθσ εγκατάςταςθσ. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ Α4:  ΕΦΑΜΟΣΤΕΑ ΡΟΤΥΡΑ ΚΑΙ ΡΟΔΙΑΓΑΦΕΣ 
 
Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται τόςο ςτθν Οριςτικι Μελζτθ Εφαρμογισ, όςο και ςτισ καταςκευζσ να 
εφαρμόςει τα ελλθνικά πρότυπα και Ρροδιαγραφζσ, τισ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ κλπ τεφχθ τθσ 
ςφμβαςθσ και τουσ κανονιςμοφσ, όπωσ ιςχφουν. Στθν περίπτωςθ απουςίασ ι ανεπάρκειασ των 
Ελλθνικϊν προτφπων και κανονιςμϊν κα χρθςιμοποιθκοφν αντίςτοιχα βρετανικά (BS) ι 
γερμανικά (DIN) πρότυπα και κανονιςμοί εκτόσ αν ρθτά αναφζρονται και άλλα πρότυπα ςτισ 
Ρροδιαγραφζσ. Ο Ανάδοχοσ δφναται να χρθςιμοποιιςει εναλλακτικά και άλλα αναγνωριςμζνα 
διεκνι πρότυπα και κανονιςμοφσ μετά από ςχετικι ζγκριςθ τθσ Υπθρεςίασ, για τθν οποία 
ζγκριςθ κα ςυνεκτιμθκεί θ ςχετικι αυςτθρότθτα των προτεινομζνων προτφπων. Σε κάκε 
περίπτωςθ τα χρθςιμοποιοφμενα πρότυπα πρζπει να καλφπτουν και τισ προδιαγραφζσ του 
ζργου, που είναι ιςχυρότερεσ. 
 
Κάκε επιμζρουσ πρότυπο κα χρθςιμοποιείται κακ ολοκλθρίαν και ο Ανάδοχοσ είναι υπεφκυνοσ, 
ότι με αυτά εξαςφαλίηεται ότι οι επιμζρουσ μελζτεσ και τα επιμζρουσ ςτοιχεία ι τμιματα των 
καταςκευϊν και του εξοπλιςμοφ είναι ςυμβατά μεταξφ τουσ ϊςτε το ςφνολο του ζργου να 
ανταποκρίνεται ςτισ απαιτιςεισ ποιότθτασ τθσ Διακιρυξθσ και τθσ ΕΣΥ. 
 
Θ αποδοχι κάποιου προτφπου από τθν Υπθρεςία δεν αποδεςμεφει τον Ανάδοχο από όλεσ τισ 
ευκφνεσ του που αφοροφν τθν ορκι εκτζλεςθ του ζργου. 
 
Εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, όλα τα πρότυπα και κανονιςμοί κα πρζπει να είναι 
ςτισ πιο πρόςφατεσ εκδόςεισ τουσ, κατά το χρόνο δθμοπράτθςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων και 
των ςχετικϊν τροποποιιςεϊν τουσ. 
 
Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να παρουςιάηει ςτον Επιβλζποντα αντίγραφο των βαςικϊν προτφπων 
που χρθςιμοποιεί κατά τθν καταςκευι των ζργων και τον εξοπλιςμό. 
 
Στο Αϋ Στάδιο τθσ Οριςτικισ Μελζτθσ Εφαρμογισ κα υποβλθκεί Τεφχοσ με αναλυτικζσ Τεχνικζσ 
Ρροδιαγραφζσ όλων των ςτοιχείων του Θλεκτρομθχανολογικοφ Εξοπλιςμοφ που ο Ανάδοχοσ 
προτίκεται να εγκαταςτιςει, κακϊσ και Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ των προσ χρθςιμοποίθςθ 
Αρχιτεκτονικϊν ςτοιχείων και υλικϊν. 
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Ελλθνικόσ Οργανιςμόσ Τυποποίθςθσ (ΕΛΟΤ) 

www.elot.gr 
 

Κωδικόσ Εγγράφου Τίτλοσ 

ΕΛΟΤ 268   Χαλυβδοςωλινεσ κατάλλθλοι για κοχλιοτόμθςθ ςφμφωνα με 
το Ελλθνικό Ρρότυπο ΕΛΟΤ 267.1 - Σειρά βαρζοσ τφπου  

ΕΛΟΤ 266   Χαλφβδινοι ςφνδεςμοι (μοφφεσ) κοχλιοτομθμζνοι ςφμφωνα με 
το πρότυπο ΕΛΟΤ 267  

ΕΛΟΤ 9   Σωλινεσ από κερμοπλαςτικά υλικά για τθ μεταφορά ρευςτϊν - 
Ονομαςτικζσ εξωτερικζσ διάμετροι και ονομαςτικζσ πιζςεισ  

ΕΛΟΤ 279   Χαλυβδοςωλινεσ χωρίσ ςπείρωμα για γενικι χριςθ  

ΕΛΟΤ 504   Χαλυβδοςωλινεσ με ραφι ι χωρίσ ραφι για δίκτυα νεροφ, 

http://www.elot.gr/
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λυμάτων και αερίων  

ΕΛΟΤ 541   Χαλυβδοςωλινεσ - Συςτιματα ανοχϊν  

ΕΛΟΤ 542   Χαλυβδοςωλινεσ με άκρα χωρίσ ςπεερϊματα, με ραφι ι δίχωσ 
ραφι - Γενικοί κανόνεσ διαςτάςεων και μαηϊν ανά μονάδα 
μικουσ  

ΕΛΟΤ 348   Εξαρτιματα από μθ πλαςτικοποιθμζνο πολυβινυλοχλωρίδιο 
(ςκλθρό PVC) με ποτιρι ςυγκόλλθςθσ για ςωλινεσ πίεςθσ - 
Διαςτάςεισ ποτθρίων - Μετρικζσ ςειρζσ  

ΕΛΟΤ 496   Χαλυβδοςωλινεσ - Ράχθ τοιχϊματοσ  

ΕΛΟΤ 497   Χαλυβδοςωλινεσ - Εξωτερικζσ διάμετροι  

ΕΛΟΤ 267.02   Σπειρϊματα ςωλινων για ςτεγανζσ υπό πίεςθ ςυνδζςεισ - 
Μζροσ 2 : Ζλεγχοσ με οριακοφσ ελεγκτιρεσ  

ΕΛΟΤ 567 Ε2   Εξαρτιματα από μαλακτό χυτοςίδθρο που ζχουν 
κοχλιοτομθκεί ςφμφωνα με το ΕΛΟΤ 267.1 (ςχζδιο γ)  

ΕΛΟΤ 267.01   Σπειρϊματα ςωλινων για ςυνδζςεισ με ςτεγανότθτα ςτα 
ςπειρϊματα - Μζροσ 1: Χαρακτθριςμόσ, διαςτάςεισ και ανοχζσ  

ΕΛΟΤ EN 12106   Συςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων - Σωλινεσ από 
πολυαικυλζνιο (Ε) - Μζκοδοσ δοκιμισ για τθν αντίςταςθ ςε 
εςωτερικι πίεςθ μετά από εφαρμογι ςφνκλιψθσ  

ΕΛΟΤ EN 1708.02   Συγκολλιςεισ - Βαςικζσ λεπτομζρειεσ ςυγκολλθμζνων 
χαλφβδινων ςυνδζςμων - Μζροσ 2 : Εξαρτιματα μθ 
υποκείμενα ςε εςωτερικι πίεςθ  

ΕΛΟΤ EN ISO 1746   Εφκαμπτοι, απλοί και ςφνκετοι ςωλινεσ από ελαςτικό ι 
πλαςτικό - Δοκιμζσ κάμψεωσ  

ΕΛΟΤ EN ISO 748   Μζτρθςθ τθσ ροισ υγρϊν ςε ανοιχτοφσ ςωλινεσ - Μζκοδοι 
διερεφνθςθσ του πεδίου ταχυτιτων  

ΕΛΟΤ EN 39 E2   Ανεξάρτθτοι από το ςφςτθμα χαλυβδοςωλινεσ για ςκαλωςιζσ 
από ςωλινεσ και ςυνδζςμουσ - Τεχνικοί όροι παράδοςθσ  

ΕΛΟΤ EN 10216.01   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 1: Μθ κεκραμζνοι 
χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
κερμοκραςία δωματίου  

ΕΛΟΤ EN 10216.02   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 2: Μθ κεκραμζνοι και 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10216.03   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 3: Σωλινεσ από κεκραμζνο 
λεπτόκκοκο χάλυβα  

ΕΛΟΤ EN 10216.04   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 4: Μθ κεκραμζνοι και 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
χαμθλζσ κερμοκραςίεσ  
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ΕΛΟΤ EN 10217.01   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 1: Μθ κεκραμζνοι 
χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
κερμοκραςία δωματίου  

ΕΛΟΤ EN 10217.02   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 2: Θλεκτροςυγκολλθτοί μθ 
κεκραμζνοι και κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με 
κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10217.03   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 3: Σωλινεσ από κεκραμζνο 
λεπτόκοκκο χάλυβα  

ΕΛΟΤ EN 10217.04   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 4: Θλεκτροςυγκολλθτοί μθ 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
χαμθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10217.05   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 5: Θλεκτροςυγκόλλθςθ 
βυκιςμζνου τόξου μθ κεκραμζνων και κεκραμζνων χαλφβδινων 
ςωλινων με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10217.06   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 6: Θλεκτροςυγκόλλθςθ 
βυκιςμζνου τόξου μθ κεκραμζνων χαλφβδινων ςωλινων με 
κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε χαμθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 12200.01   Συςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων ομβρίων για υπζργεια 
εξωτερικι χριςθ - Μθ πλαςτικοποιθμζνο πολυβινυλοχλωρίδιο 
(PVC-U) - Μζροσ 1: Ρροδιαγραφζσ για ςωλινεσ, εξαρτιματα 
και το ςφςτθμα  

ΕΛΟΤ EN 1453.01   Συςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων με κτιςμζνουσ ςωλινεσ 
για κτιριακζσ αποχετεφςεισ εςωτερικϊν χϊρων (χαμθλισ και 
υψθλισ κερμοκραςίασ) - Μθ πλαςτικοποιθμζνο 
πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC-U) - Μζροσ 1 : Ρροδιαγραφζσ για 
ςωλινεσ και το ςφςτθμα  

ΕΛΟΤ EN 10312   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ανοξείδωτοι ςωλινεσ μεταφοράσ 
υδατικϊν υγρϊν ςυμπεριλαμβανομζνου του φδατοσ για 
κατανάλωςθ από τον άνκρωπο - Τεχνικοί όροι παράδοςθσ  

ΕΛΟΤ EN 1092.04   Φλάντηεσ και οι ςυνδζςεισ τουσ - Κυκλικζσ φλάντηεσ για 
ςωλινεσ, δικλείδεσ, ειδικά τεμάχια και εξαρτιματα, 
χαρακτθριςμζνα με Ν - Μζροσ 4: Φλάντηεσ από κράμα 
αλουμινίου  

ΕΛΟΤ EN 12201.02   Συςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων για παροχι νεροφ - 
Ρολυαικυλζνιο (PE) - Μζροσ 2: Σωλινεσ  

ΕΛΟΤ EN 10297.01   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για μθχανικζσ και γενικζσ 
καταςκευαςτικζσ εφαρμογζσ - Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - 
Μζροσ 1: Μθ κεκραμζνοι και κεκραμζνοι χαλυβδοςωλινεσ  

ΕΛΟΤ EN 10220   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ και ςυγκολλθτοί - Διαςτάςεισ 
και μάηεσ ανά μονάδα μικουσ  
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ΕΛΟΤ EN 1092.03   Φλάντηεσ και οι ςυνδζςεισ τουσ - Κυκλικζσ φλάντηεσ για 
ςωλινεσ, δικλείδεσ, ειδικά τεμάχια και εξαρτιματα, 
χαρακτθριςμζνα με Ν - Μζροσ 3: Φλάντηεσ από κράμα 
χαλκοφ  

ΕΛΟΤ EN 10216.01/A1   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 1: Μθ κεκραμζνοι 
χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
κερμοκραςία δωματίου  

ΕΛΟΤ EN 10216.02/A1   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 2: Μθ κεκραμζνοι και 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10216.03/A1   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 3: Σωλινεσ από κεκραμζνο 
λεπτόκκοκο χάλυβα  

ΕΛΟΤ EN 10216.04/A1   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 4: Μθ κεκραμζνοι και 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
χαμθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN ISO 5167.04   Μζτρθςθ ροισ ρευςτϊν με τθ μζκοδο διατάξεων διαφορικισ 
πίεςθσ που ειςάγονται ςε αγωγοφσ κυκλικισ διατομισ υπό 
πλιρθ λειτουργία - Μζροσ 4: Σωλινεσ Venturi  

ΕΛΟΤ EN 1124.01/Α1   Σωλινεσ και εξαρτιματα από ανοξείδωτο χάλυβα με διαμικθ 
ραφι, με ςφνδεςθ ελεφκερου άκρου και μοφφασ για 
ςυςτιματα αποβλιτων - Μζροσ 1: Απαιτιςεισ, δοκιμζσ, 
ζλεγχοσ ποιότθτασ  

ΕΛΟΤ ΕΝ 10216.05   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 5: Ανοξείδωτοι χαλφβδινοι 
ςωλινεσ  

ΕΛΟΤ ΕΝ 1759.01   Φλάντηεσ και οι ςυνδζςεισ τουσ - Κυκλικζσ φλάντηεσ για 
ςωλινεσ, δικλείδεσ ειδικά τεμάχια και εξαρτιματα, 
χαρακτθριςμζνθσ κατθγορίασ - Μζροσ 1: Χαλφβδινεσ φλάντηεσ, 
ΝS 1/2 ζωσ 24  

ΕΛΟΤ EN 10217.01/Α1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 1: Μθ κεκραμζνοι 
χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
κερμοκραςία δωματίου  

ΕΛΟΤ EN 10217.02/Α1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 2: Θλεκτροςυγκολλθτοί μθ 
κεκραμζνοι και κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με 
κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10217.03/Α1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 3: Σωλινεσ από κεκραμζνο 
λεπτόκοκκο χάλυβα  
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ΕΛΟΤ EN 10217.04/Α1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 4: Θλεκτροςυγκολλθτοί μθ 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
χαμθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10217.05/Α1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 5: Θλεκτροςυγκόλλθςθ 
βυκιςμζνου τόξου μθ κεκραμζνων και κεκραμζνων χαλφβδινων 
ςωλινων με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 10217.06/Α1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 6: Θλεκτροςυγκόλλθςθ 
βυκιςμζνου τόξου μθ κεκραμζνων χαλφβδινων ςωλινων με 
κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε χαμθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217.07   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ςωλινεσ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 7: Ανοξείδωτοι χαλφβδινοι 
ςωλινεσ  

ΕΛΟΤ EN 1124.04   Σωλινεσ και εξαρτιματα από ανοξείδωτο χάλυβα με διαμικθ 
ραφι, με ςφνδεςθ ελεφκερου άκρου και μοφφασ για 
ςυςτιματα αποβλιτων - Μζροσ 4: Εξαρτιματα για ςυςτιματα 
αποςτράγγιςθσ εν κενϊ και για ςυςτιματα αποςτράγγιςθσ ςε 
πλοία  

ΕΛΟΤ EN ISO 7686   Ρλαςτικοί ςωλινεσ και εξαρτιματα - Ρροςδιοριςμόσ τθσ 
αδιαφάνειασ  

ΕΛΟΤ EN 1796   Συςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων για παροχι νεροφ με ι 
χωρίσ πίεςθ - Θερμοςκλθρυνόμενοι πλαςτικοί ςωλινεσ (GRP) 
ενιςχυμζνοι με ίνεσ γυαλιοφ με βάςθ ακόρεςτθ πολυεςτερικι 
ρθτίνθ  

ΕΛΟΤ EN 1123.02 E2   Σωλινεσ και εξαρτιματα ςωλθνϊςεων από χάλυβα με 
γαλβάνιςμα εν κερμϊ ςυγκολλθμζνων κατά μικοσ με ςφνδεςθ 
αρςενικοφ-κθλυκοφ για ςυςτιματα αποβλιτων - Μζροσ 2: 
Διαςτάςεισ  

ΕΛΟΤ EN 694 + A1   Σωλινεσ πυρόςβεςθσ - Θμιάκαμπτοι ςωλινεσ για μόνιμα 
ςυςτιματα  

ΕΛΟΤ EN 10216.02+A2   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για εγκαταςτάςεισ υπό πίεςθ 
- Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - Μζροσ 2: Μθ κεκραμζνοι και 
κεκραμζνοι χαλφβδινοι ςωλινεσ με κακοριςμζνεσ ιδιότθτεσ ςε 
υψθλζσ κερμοκραςίεσ  

ΕΛΟΤ EN 1092.01 E2   Φλάντηεσ και οι ςυνδζςεισ τουσ - Κυκλικζσ φλάντηεσ για 
ςωλινεσ, δικλείδεσ, ειδικά τεμάχια και εξαρτιματα, 
χαρακτθριςμζνα με Ν - Μζροσ 1: Χαλφβδινεσ φλάντηεσ  

ΕΛΟΤ EN 545 E3   Σωλινεσ από ελατό χυτοςίδθρο, ειδικά τεμάχια, εξαρτιματα 
και οι ςυνδζςεισ τουσ για ςωλθνϊςεισ νεροφ - Απαιτιςεισ και 
μζκοδοι δοκιμισ  

ΕΛΟΤ EN ISO 1307 E2   Ελαςτικοί και πλαςτικοί εφκαμπτοι ςωλινεσ - Μεγζκθ 
ςωλινων, ελάχιςτεσ και μζγιςτεσ εςωτερικζσ διάμετροι, και 
ανοχζσ ςε προδιαγραμμζνα μικθ  



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΗ ΠΑΞΩΝ  

 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ 24 

Κωδικόσ Εγγράφου Τίτλοσ 

ΕΛΟΤ EN 14901   Σωλινεσ από ελατό χυτοςίδθρο, ειδικά τεμάχια, και 
εξαρτιματα - Εποξειδικι επικάλυψθ (βαρζωσ τφπου) των 
ειδικϊν τεμαχίων και εξαρτθμάτων από ελατό χυτοςίδθρο - 
Απαιτιςεισ και μζκοδοι δοκιμϊν  

ΕΛΟΤ EN 598 E2   Σωλινεσ από ελατό χυτοςίδθρο, ειδικά τεμάχια, εξαρτιματα 
και οι ςυνδζςεισ τουσ για εφαρμογζσ αποχζτευςθσ - Απαιτιςεισ 
και μζκοδοι δοκιμϊν  

ΕΛΟΤ EN 10297.02   Χαλφβδινοι ςωλινεσ άνευ ραφισ για μθχανικζσ και γενικζσ 
καταςκευαςτικζσ εφαρμογζσ - Τεχνικοί όροι παράδοςθσ - 
Μζροσ 2: Ανοξείδωτοι χάλυβεσ  

ΕΛΟΤ EN 10312/A1   Συγκολλθτοί χαλφβδινοι ανοξείδωτοι ςωλινεσ μεταφοράσ 
υδατικϊν υγρϊν ςυμπεριλαμβανομζνου του φδατοσ - Τεχνικοί 
όροι παράδοςθσ  

ΕΛΟΤ EN 15012   Συςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων - Συςτιματα κτιριακισ 
αποχζτευςθσ - Χαρακτθριςτικά απόδοςθσ για ςωλινεσ, 
εξαρτιματα και τισ ςυνδζςεισ τουσ  

ΕΛΟΤ 404 Αλουμίνιο και κράματα αλουμινίου - Ρροϊόντα ελάςεωσ 
ςυνικουσ χριςεωσ - Γεωμετρικά, φυςικά και μθχανικά 
χαρακτθριςτικά  

ΕΛΟΤ 576 Ανοδίωςθ του αλουμινίου και των κραμάτων του - Εκτίμθςθ 
τθσ ποιότθτασ του ςφραγίςματοσ με μζτρθςθ τθσ απϊλειασ 
μάηασ μετά από εμβάπτιςθ ςε όξινο διάλυμα  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ Α5:  ΕΛΕΓΧΟΣ ΡΟΙΟΤΗΤΑΣ 
 
1.  Γενικά 
Θ Υπθρεςία κα εποπτεφςει τθν εφαρμογι του Ρρογράμματοσ Ελζγχου Ροιότθτασ που κα 
προτακεί από τον Ανάδοχο και κα εγκρικεί από αυτιν. 
 
“Ζλεγχοσ Ροιότθτασ” είναι θ διαδικαςία που εφαρμόηεται προκειμζνου να διαπιςτωκεί ότι θ 
προμικεια και θ καταςκευι ςτο εργοςτάςιο ι επί τόπου του ζργου, γίνονται ςφμφωνα με τα 
ςχζδια, και πλθροφν τουσ όρουσ των Τεχνικϊν Ρροδιαγραφϊν. Το πρόγραμμα κα περιγράφει 
τθ διαδικαςία αυτι με λεπτομζρεια και ςαφινεια ϊςτε αυτοί που εκτελοφν το πρόγραμμα να 
ζχουν πλιρθ γνϊςθ των ςυγκεκριμζνων υποχρεϊςεϊν τουσ και αυτοί που επιτθροφν τθν 
εφαρμογι του προγράμματοσ να είναι βζβαιοι ότι οι υποχρεϊςεισ αυτζσ τθροφνται και ότι το 
τελικό αποτζλεςμα είναι ςυνεπζσ προσ τισ απαιτιςεισ των Συμβατικϊν Τευχϊν. 
 
2.  Σκοπόσ 
Σκοπόσ του προγράμματοσ είναι να εξαςφαλιςκεί ότι ο Ανάδοχοσ κα εκτελζςει ζργο υψθλισ 
ποιότθτασ. Το προςωπικό Ελζγχου Ροιότθτασ δεν είναι δυνατό να ελζγξει τθν “Ροιότθτα” μίασ 
ιδθ τελειωμζνθσ εργαςίασ. Αντίκετα, κα εξακριβϊνει ότι εκτελείται εργαςία καλισ ποιότθτασ, 
κατά τθ διάρκεια τθσ εκτελζςεϊσ τθσ. Ο ζλεγχοσ ποιότθτασ κα γίνεται από το προςωπικό του 
Αναδόχου. Ο Ανάδοχοσ κα διευκολφνει το προςωπικό τθσ Υπθρεςίασ και του τυχόν Συμβοφλου 
για τθν εποπτεία εφαρμογισ και για τθν εκτζλεςθ ςυμπλθρωματικϊν ελζγχων. 
 
 
3.  Ρρότυπα ποιότθτασ 
Οι ςχετικοί κανονιςμοί και τα κριτιρια που κακορίηουν τα απαιτοφμενα πρότυπα για υλικά και 
ποιότθτα εργαςίασ, αναφζρονται ςτα Συμβατικά Τεφχθ. Στο Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ κα 
πρζπει να λθφκοφν υπόψθ όλεσ οι απαιτιςεισ αυτϊν των κανονιςμϊν και των κριτθρίων. Αν ο 
Ανάδοχοσ προτείνει εναλλακτικά πρότυπα, που να παρζχουν ανάλογθσ ποιότθτασ προϊόντα, 
και εφϋ όςον γίνουν δεκτά από τον Εργοδότθ, τότε και αυτά τα εναλλακτικά πρότυπα κα τα 
προμθκεφςει ο Ανάδοχοσ. 
 
 
4.  Οργάνωςθ 
Θ διαςφάλιςθ και ο ζλεγχοσ ποιότθτασ, τόςο επί τόπου όςο και εκτόσ ζργου, κα γίνει με 
ευκφνθ και δαπάνεσ του Αναδόχου. 
 
Για το ςκοπό αυτό ο Ανάδοχοσ κα ςυμβλθκεί με ανεξάρτθτο διεκνϊσ αναγνωριςμζνο οίκο 
επικεϊρθςθσ και ελζγχου μθχανολογικϊν εγκαταςτάςεων και ζργων πολιτικοφ μθχανικοφ, με 
εμπειρία ςε αντίςτοιχα ζργα, ο οποίοσ ςτθ ςυνζχεια κα αποκαλείται “Οίκοσ Διαςφάλιςθσ και 
Ελζγχου Ροιότθτασ” (ΟΔΕΡ), κατά τθ διάρκεια τθσ καταςκευισ του ζργου. 
 
Θ ςφναψθ ςφμβαςθσ από τον Ανάδοχο με ςχετικό οίκο δεν απαιτείται, εφόςον ο Ανάδοχοσ 
αποδεδειγμζνα είναι πιςτοποιθμζνοσ κατά ISO 9000 από τον ΕΛΟΤ ι άλλο αναγνωριςμζνο 
οργανιςμό πιςτοποίθςθσ και κατόπιν τθσ ζγκριςθσ τθσ Υπθρεςίασ. 
 
Κατά το γενικό τρόπο ο ΟΔΕΡ κα εκφζρει τθν άποψι του για τθν κατάρτιςθ, οργάνωςθ, 
ςυντονιςμό και υλοποίθςθ, τόςο του Ρρογράμματοσ Διαςφάλιςθσ Ροιότθτασ όςο και του 
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Ρρογράμματοσ Ελζγχων και Δοκιμϊν, τα οποία κα υποβάλλει ο Ανάδοχοσ για ζγκριςθ ςτθν 
Υπθρεςία. 
 
Θ Υπθρεςία διατθρεί το δικαίωμα να διενεργεί, για λογαριαςμό και με δαπάνεσ τθσ, 
πρόςκετουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ, χρθςιμοποιϊντασ για το ςκοπό αυτό υπθρεςίεσ και άλλων 
Συμβοφλων. 
 
Ο ΟΔΕΡ κα ζχει τα ακόλουκα γενικά κακικοντα: 
 

1.  Κατάρτιςθ ενόσ Ρρογράμματοσ Διαςφάλιςθσ Ροιότθτασ (Ρ.Δ.Ρ.) του Ζργου ςφμφωνα με τισ 
ςχετικζσ οδθγίεσ τθσ ΓΓΔΕ (απόφαςθ Αναπλ. Υπ. ΡΕΧΩΔΕ 6/4/95 Δ14/7570) ι/και τισ 
απαιτιςεισ των προτφπων ISO 9000. 

2.  Κατάρτιςθ ενόσ Ρρογράμματοσ Δοκιμϊν και Ελζγχων (ςυνοπτικά Ρρόγραμμα Ελζγχου 
Ροιότθτασ ι Ρ.Ε.Ρ.) ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθ ςυνζχεια. 

3.  Εποπτεία και ζλεγχο εφαρμογισ των παραπάνω προγραμμάτων και διαρκισ ενθμζρωςθ και 
προςαρμογι τουσ ςτισ απαιτιςεισ του ζργου και τθσ Υπθρεςίασ. 

4.  Ζκδοςθ ςχετικϊν πιςτοποιθτικϊν ποιότθτασ όλων των υλικϊν και του εξοπλιςμοφ του 
ζργου, τόςο επί τόπου όςο εκτόσ. 

5.  Ζκδοςθ βεβαιϊςεων για τισ προβλεπόμενεσ από το πρόγραμμα δοκιμζσ, ελζγχουσ και 
ρυκμίςεισ. 

6.  Γνϊμθ, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο Ρρόγραμμα Διαςφάλιςθσ Ροιότθτασ, επί όλων των 
υπεργολάβων, προμθκευτϊν και εργαςτθρίων μετά των οποίων κα ςυμβλθκεί ο Ανάδοχοσ 
κατά τθν εκτζλεςθ του ζργου. 

7.  Οργάνωςθ, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο Ρ.Δ.Ρ., του εργοταξιακοφ εργαςτθρίου και 
ςυνυπογραφι όλων των αποτελεςμάτων δοκιμϊν και ελζγχων που διενεργοφνται από αυτό. 

 
Πλα τα πιςτοποιθτικά και λοιπά ςτοιχεία, κα υποβάλλονται, εγκαίρωσ από τον Ανάδοχο, ςτθν 
Υπθρεςία. 
 
Ανεξαρτιτωσ των παραπάνω αναφερομζνων αρμοδιοτιτων του ΟΔΕΡ, ο Ανάδοχοσ παραμζνει 
αποκλειςτικά υπεφκυνοσ για τθν εκτζλεςθ του ζργου ζναντι του Εργοδότθ και θ φπαρξθ του 
ΟΔΕΡ ουδόλωσ τον απαλλάςςει από οποιαδιποτε ςυμβατικι του ευκφνθ που απορρζει από τθ 
Σφμβαςθ και τθν ιςχφουςα νομοκεςία. 
 
 
5.  Στοιχεία προσ υποβολι 
5.1  Ρρόγραμμα ελζγχου ποιότθτασ 
Σε 30 θμζρεσ μετά από τθν Εγκατάςταςθ ο Ανάδοχοσ κα υποβάλλει ςτθν Υπθρεςία προσ 
ζλεγχο, ζνα λεπτομερζσ, προκαταρκτικό γενικό ςχζδιο των προγραμμάτων ελζγχου ποιότθτασ 
που προτείνει. Ρλιρεισ διαδικαςίεσ για κάκε ςτοιχείο του γενικοφ ςχεδίου κα υποβάλλονται 
προσ ζλεγχο και κα πραγματοποιοφνται πριν από τθν ζναρξθ νζασ φάςεωσ του ζργου. 
 
Ο Ανάδοχοσ κα είναι υπεφκυνοσ για τθν ποιότθτα όλων των ειδϊν που κα καταςκευάςει ι κα 
προμθκεφςει και επίςθσ για τθν ποιότθτα του καταςκευαηόμενου ζργου. Γιϋ αυτόν το λόγο κα 
πρζπει να υποβάλλει δφο βαςικά προγράμματα: 
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α. Εκτόσ Ζργου: 
 Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ και Επικεωριςεωσ των προμθκευτϊν, που κα καλφπτει 

όλουσ τουσ προτεινόμενουσ ελζγχουσ ςτο εργοςτάςιο του Αναδόχου και/ι του 
προμθκευτι και τισ διαδικαςίεσ για τθν εκτζλεςθ των ελζγχων αυτϊν. Επίςθσ, ο 
Ανάδοχοσ κα καταρτίςει και υποβάλλει κατάλογο των προμθκευτϊν ειδϊν που 
χρειάηονται ζλεγχο ςτο εργοςτάςιο του προμθκευτι ι καταςκευαςτι με τθν 
απαιτοφμενθ διαδικαςία ελζγχου. 

 
β. Επί Τόπου του Ζργου: 
 Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ και Επικεωριςεωσ Επί Τόπου του Ζργου, που κα 

καλφπτει όλεσ τισ διαδικαςίεσ ελζγχου, επικεωριςεωσ και δοκιμϊν των 
καταςκευαςτικϊν φάςεων του ζργου. 

 
Κάκε πρόγραμμα κα περιλαμβάνει τα παρακάτω βαςικά ςτοιχεία, που πρζπει να 
ςυμπλθρϊνονται και να ενθμερϊνονται με πρόςκετεσ πλθροφορίεσ, με τζτοια ςυχνότθτα που 
να πλθροφνται οι απαιτιςεισ ποιότθτασ. 
 

1.  Δείγματα των προτεινόμενων εγγράφων ελζγχου ποιότθτασ, εντφπων δοκιμϊν και εντφπων 
αναφορϊν. 

2.  Κατάλογο των προτεινόμενων “Υποχρεωτικϊν Σθμείων Διακοπισ” που ορίηονται ωσ τα 
ςθμεία εκείνα ςτα οποία κα γίνεται ειδικόσ ζλεγχοσ και τεκμθρίωςθ από τουσ αρμόδιουσ 
υπαλλιλουσ τθσ Υπθρεςίασ, πριν από τθ ςυνζχιςθ των εργαςιϊν. 

3.  Κατάλογο υλικϊν και εργαςιϊν που κα ελεγχκοφν από τθν Υπθρεςία ςτα διάφορα ςτάδια 
τθσ καταςκευισ, μαηί με τισ διαδικαςίεσ ελζγχου, τουσ τφπουσ των δοκιμϊν και με τθ 
ςυχνότθτά τουσ. 

4.  Ρεριγραφι των δυνατοτιτων του εργαςτθρίου δοκιμισ των υλικϊν, ςχετικά με τισ 
απαιτιςεισ τθσ Συμβάςεωσ. 

5.  Ρριν να ηθτθκεί ο ζλεγχοσ ποιότθτασ, το προςωπικό του Αναδόχου κα ελζγξει τθν εργαςία 
και κα ζχει ετοιμάςει όλα τα απαραίτθτα ζγγραφα για υπογραφι. 

 
Ο εξουςιοδοτθμζνοσ Αντιπρόςωποσ ι ο αναπλθρωτισ του κα υπογράψει για τον Ανάδοχο, ο 
αρμόδιοσ υπάλλθλοσ κα υπογράψει για τθν Υπθρεςία και ο εκπρόςωποσ των Συμβοφλων για 
τουσ Συμβοφλουσ. 
 
Θ εξαςφάλιςθ τθσ υπογραφισ ςε ζνα “υποχρεωτικό ςθμείο διακοπισ” ςτο ςχετικό ζγγραφο 
ελζγχου ποιότθτασ, κα ςθμαίνει άρςθ του περιοριςμοφ και κα επιτρζπει τθ ςυνζχιςθ των 
εργαςιϊν. 
 
Πταν το Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ του Αναδόχου ζχει εγκρικεί από τθν Υπθρεςία, κα 
αποτελζςει τμιμα τθσ Συμβάςεωσ. 
 
 
5.2  Ριςτοποιθτικό Δοκιμισ 
Οι θμεριςιεσ εκκζςεισ των δοκιμϊν και ελζγχων που κα γίνονται τόςο επί τόπου όςο και εκτόσ 
ζργου, κα γράφονται ςε ζντυπα εγκεκριμζνου τφπου. Τα αποτελζςματα των δοκιμϊν κα 
πιςτοποιοφνται απϋ τον υπεφκυνο του κλιμακίου επιβλζψεωσ. Σε όλα τα πιςτοποιθτικά 
δοκιμϊν και τισ εκκζςεισ ελζγχου κα προςδιορίηεται ςαφϊσ το τμιμα του ζργου ςτο οποίο 
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αναφζρονται. Τα πιςτοποιθτικά των δοκιμϊν από τουσ προμθκευτζσ ι άλλεσ υπθρεςίεσ 
δοκιμϊν εκτόσ ζργου, κα προςδιορίηουν επίςθσ ςαφϊσ το αντίςτοιχο τμιμα του ζργου ςτο 
οποίο αναφζρονται και κα υποβάλλονται ςτθν Υπθρεςία μόλισ είναι διακζςιμα, και 
οπωςδιποτε όχι αργότερα από τθν θμερομθνία κατά τθν οποία τα ςχετικά υλικά πρόκειται να 
παραδοκοφν επί τόπου του ζργου. 
 
 
5.3  Ρεριοδικζσ αναφορζσ 
Οι αρμόδιοι για τον ζλεγχο ποιότθτασ υπάλλθλοι τθσ Υπθρεςίασ κα καταρτίηουν θμεριςιεσ 
εκκζςεισ ελζγχου και δοκιμϊν. 
 
Οι θμεριςιεσ εκκζςεισ ελζγχου και δοκιμϊν κα χρθςιμοποιθκοφν ωσ βάςθ για τθν 
Εβδομαδιαία Αναφορά Ελζγχου Ροιότθτασ, που κα κοινοποιείται ςτον Ανάδοχο. Αυτι θ 
αναφορά κα ςυνοψίηει όλουσ τουσ ελζγχουσ ποιότθτασ και τισ δοκιμζσ που 
πραγματοποιικθκαν κατά τισ προθγοφμενεσ 7 θμζρεσ. 
 
Θ Εβδομαδιαία Αναφορά Ελζγχου Ροιότθτασ κα περιλαμβάνει όλθ τθν εργαςία που ζγινε για 
τον ζλεγχο ποιότθτασ, με όλα τα δείγματα, γραμμζνα ςφμφωνα με τθν ςειρά των κωδικϊν 
αρικμϊν τουσ και λεπτομζρειεσ για το δείγμα ι τθν δοκιμι ςτθν οποία ζχει δοκεί κάκε κωδικόσ 
αρικμόσ. Θ Εβδομαδιαία Αναφορά Ελζγχου Ροιότθτασ κα ςυνοψίηει επίςθσ όλεσ τισ αναφορζσ 
ελζγχου και οποιοδιποτε Ριςτοποιθτικό Μθ Συμφωνίασ προσ τισ Ρροδιαγραφζσ που κα ζχει 
εκδοκεί ι κα ζχει αποκαταςτακεί κατά τθν εβδομάδα αυτι του ζργου (δθλ. Εκτόσ Ζργου και Επί 
Τόπου του Ζργου). 
 
Σε μθνιαία βάςθ, όλα τα ςτοιχεία των δοκιμϊν κα ςυνοψίηονται ςε μορφι πινάκων και/ι 
διαγραμμάτων, κατά τρόπο που να απεικονίηει καλφτερα τισ τάςεισ, τα ειδικά αποτελζςματα, 
και τισ απαιτιςεισ των Ρροδιαγραφϊν, και κα κοινοποιοφνται ςτον Ανάδοχο. Πταν οι δοκιμζσ 
δεν ανταποκρίνονται ςτισ απαιτιςεισ των Ρροδιαγραφϊν, κα παρζχονται πλιρεισ αιτιολογίεσ, 
για να δείξουν τι ενζργειεσ ζχουν γίνει (π.χ. απόρριψθ του ζργου, επανάλθψθ τθσ δοκιμισ 
κλπ.). Κάκε μινα και βάςει των αναφορϊν ελζγχου και δοκιμϊν, θ Διευκφνουςα Υπθρεςία κα 
προςδιορίηει ςαφϊσ ποια τμιματα του ζργου ζχουν τελειϊςει. 
 
 
5.4  Στοιχεία απογραφισ 
Για τον Ζλεγχο Ροιότθτασ κα τθροφνται λεπτομερι και ενθμερωμζνα ςτοιχεία, ςε κατάλλθλθ 
μορφι, για τα υλικά και τον εξοπλιςμό που ζχουν παραγγελκεί, παραδοκεί, βρεκεί 
ελαττωματικά ι ζχουν χακεί κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν ι που πλεονάηουν. 
 
 
5.5 Ρρόςκετα ςτοιχεία ελζγχου ποιότθτασ προσ υποβολι 
Ρρόςκετα ςτοιχεία κα υποβάλλονται ςφμφωνα με τουσ όρουσ τθσ Συμβάςεωσ και εγκεκριμζνα 
Ρρογράμματα Ελζγχου Ροιότθτασ. 
 
 
5.6 Ρρότυπα υποβαλλομζνων ςτοιχείων 
Τα ςχζδια του Αναδόχου και τα ςτοιχεία που κα υποβλθκοφν κα ςυμφωνοφν με τισ ςχετικζσ 
Ρροδιαγραφζσ των Συμβατικϊν Τευχϊν. 
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Σε όλα τα ςχζδια του Αναδόχου, οι πινακίδεσ των τίτλων κα είναι ςυμπλθρωμζνεσ πριν από τθν 
υποβολι προσ ζλεγχο τθν Υπθρεςία. 
 
Πταν χρειάηεται, όλα τα υποβαλλόμενα ςτοιχεία κα ςυνοψίηονται ςτο εξϊφυλλο, ςε παράκεςθ 
με τα απαιτοφμενα αντίςτοιχα ςτοιχεία των προδιαγραφϊν, κατά τρόπο που να φαίνεται 
ςαφϊσ θ ςυμφωνία ι θ αςυμφωνία με όςα ζχουν προδιαγραφεί. Αν τα ςτοιχεία αυτά 
προτείνονται ςτθν Υπθρεςία και ηθτείται θ ζγκριςι τουσ, ο Ανάδοχοσ κα αναφζρεται ςτο κζμα 
τθσ τθριςεωσ των προδιαγραφϊν και κα κάνει τισ ανάλογεσ ειςθγιςεισ. 
 
 
6.  Υλικά και εξοπλιςμόσ 
Ο Ανάδοχοσ κα παρζχει όλα τα δείγματα που πρόκειται να υποςτοφν δοκιμι και κα 
εξαςφαλίςει όλεσ τισ απαραίτθτεσ μεταφορζσ ϊςτε να μπορζςει να εκτελεςκεί το κεωρθμζνο 
από τθν Υπθρεςία Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ. 
 
 
7. Εκτζλεςθ 
Το Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ, που κα προτακεί από τον Ανάδοχο και κα εγκρικεί από τθν 
Υπθρεςία, κα ακολουκείται κακ’ όλθ τθν διάρκεια ιςχφοσ τθσ Συμβάςεωσ, εκτόσ αν δοκοφν 
αντίκετεσ εγκρίςεισ και οδθγίεσ για ςυγκεκριμζνα κζματα. 
 
Ο Ανάδοχοσ κα οργανϊςει ζνα λειτουργικό και αποτελεςματικό αρχείο ςτοιχείων και 
βιβλιοκικθ, ςτθν οποία κα καταχωροφνται ςχζδια, βιβλία, δθμοςιεφςεισ και εγχειρίδια, και κα 
ελζγχεται θ διανομι τουσ. 
 
 
8.  Ζλεγχοσ 
Το κλιμάκιο επιβλζψεωσ κα εποπτεφει όλουσ τουσ απαραίτθτουσ ελζγχουσ, τισ δοκιμζσ και 
επικεωριςεισ, τόςο ςτα καταςτιματα των προμθκευτϊν όςο και Επί Τόπου του Ζργου ϊςτε να 
εξαςφαλιςκεί ότι το ζργο εκτελείται ςφμφωνα με τα Σχζδια και τισ Ρροδιαγραφζσ. 
 
Θα παρζχεται ανά πάςα ςτιγμι πρόςβαςθ ςτουσ αρμόδιουσ υπαλλιλουσ, προκειμζνου να 
επικεωριςουν το ζργο. Ο Ανάδοχοσ κα ςυνεργάηεται με τθν Υπθρεςία και κα βοθκά το ζργο 
τουσ. 
 
 
9.  Μθ ςυμφωνία προσ τισ προδιαγραφζσ 
Στισ περιπτϊςεισ αςυμφωνίασ προσ τισ απαιτιςεισ των Ρροδιαγραφϊν, κα εκδίδεται 
“Ριςτοποιθτικό Μθ Συμμόρφωςθσ” για άμεςεσ ενζργειεσ αποκαταςτάςεωσ. Το Ριςτοποιθτικό 
Μθ Συμμόρφωςθσ κα αναφζρει τα ακόλουκα: 
 
α.  Θμερομθνία και τμιμα του ζργου ςτο οποίο παρουςιάςτθκε θ αςυμφωνία. 
β.  Ρεριγραφι του είδουσ τθσ αςυμφωνίασ-κακοτεχνίασ (με ςυνθμμζνεσ τισ αναφορζσ 

ελζγχου και τα αποτελζςματα των δοκιμϊν). 
γ.  Ρροτεινόμενεσ ενζργειεσ αποκαταςτάςεωσ. 
 
Το πιςτοποιθτικό κα δοκεί αμζςωσ ςτον Ανάδοχο όπωσ απαιτείται. Το Ριςτοποιθτικό Μθ 
Συμμόρφωςθσ κα χρθςιμοποιθκεί ςτθ ςυνζχεια για να καταγραφεί θ θμερομθνία και θ φφςθ 
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τθσ ορκισ αποκαταςτάςεωσ. Πλα τα πιςτοποιθτικά Μθ Συμφωνίασ κα περιλαμβάνονται ςτθν 
εβδομαδιαία Αναφορά Ελζγχου Ροιότθτασ. 
 
 
10.  Στοιχεία του προγράμματοσ ελζγχου ποιότθτασ 
Στισ ακόλουκεσ παραγράφουσ παρζχεται ενδεικτικι μορφι του τφπου των ςτοιχείων που 
πρζπει να ςυμπεριλθφκοφν ςτο Ρρόγραμμα Ελζγχου Ροιότθτασ. Δεν ζχει ςκοπό να περιλάβει 
όλα τα ςτοιχεία, αλλά να δϊςει ςτον Ανάδοχο μία εικόνα όλων των τφπων των ςτοιχείων που 
πρζπει να καλυφκοφν. 
 
Α. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
1. Σκοπόσ 
  
2. Οργάνωςθ (Θζςεισ, Δικαιοδοςία, Κακικοντα) 
  
3. Υποβολι ςχεδίων και ζλεγχοσ προδιαγραφϊν 
  
4. Ζλεγχοσ προμικειασ, καταςκευισ και αποςτολισ 
  
 α. Ζλεγχοσ: 

(1) Καταςκευισ 

(2) Ρρομικειασ υλικϊν και εξοπλιςμοφ 

(3) Υπεργολάβων (μζςω του Αναδόχου) Για ζνα τυπικό περίγραμμα των κφριων 
ςτοιχείων του προγράμματοσ Εκτόσ Ζργου, βλ. παρ. 10.Γ. 

 β. Ζλεγχοσ παραλαβισ 
 γ. Ζλεγχοσ απογραφισ 
 δ. Ζλεγχοσ αποκθκεφςεωσ και ςυντθριςεωσ κατά τθ διάρκεια τθσ καταςκευισ. 
5.  Τοπογραφικόσ ζλεγχοσ 
  
6.  Ζλεγχοσ εργαςτθρίου 
  
7.  Βακμονόμθςθ των καταςκευαςτικϊν εργαλείων και εξοπλιςμοφ 
  
8.  Τεκμθρίωςθ και αρχειοκζτθςθ ςτοιχείων 
  
9.  Μζτρα αςφαλείασ. 
 
 
Β. ΛΕΡΤΟΜΕΗ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
1.  Ζργα Ρολιτικοφ Μθχανικοφ 
  
 α. Χωματουργικά 

(1) Γενικζσ εκςκαφζσ 
(2) Επίχωςθ/ςυμπφκνωςθ 
(3) Εκςκαφι τάφρων 
(4) Ζλεγχοσ και δοκιμζσ υλικϊν 
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 β. Σκυρόδεμα 

(1) Ζλεγχοσ και δοκιμζσ ςτθ μονάδα παραςκευισ ςκυροδζματοσ 
(2) Ξυλότυποσ 
(3) Οπλιςμόσ     Ζλεγχοσ υλικϊν και 
(4) Ρρόςκετα υλικά    επί τόπου επικεϊρθςθ 
(5) Σκυρόδεμα, Τςιμζντα, αδρανι 

 
 γ. Οδοποιία 

(1) Ρροετοιμαςία, υπόβαςθ, βάςθ 
(2) Αςφαλτικι επάλειψθ 
(3) Αςφαλτικι βάςθ και ςτρϊςθ κυκλοφορίασ 
(4) Σιμανςθ οδϊν 

 
 δ. Δομικόσ χάλυβασ και χάλυβασ διαφόρων χριςεων 

(1) Ραραλαβι 
(2) Ρροετοιμαςία για τθν ςυναρμολόγθςθ 
(3) Συγκόλλθςθ 
(4) Κοχλιωτζσ ςυνδζςεισ 
(5) Συμπλιρωςθ τθσ ςυναρμολογιςεωσ 
(6) Βαφι - επιμεταλλϊςεισ (γαλβάνιςμα κ.ά.) 

 
 ε. Άλλεσ εργαςίεσ Ρολιτικοφ Μθχανικοφ 

(1) Ρροκαταςκευαςμζνα ςτοιχεία από ςκυρόδεμα 
(2) Τοιχοποιία 
(3) Φρεάτια 

 
 ςτ. Άςφαλτοσ 

(1) Μονάδα παραγωγισ αςφαλτομίγματοσ, αν υπάρχει επί τόπου 
(2) Ζλεγχοι λειτουργίασ 
(3) Ζλεγχοι και δοκιμζσ υλικϊν 

 
 η. Αρχιτεκτονικά 

(1) Ρροκαταςκευαςμζνα ςτοιχεία τοίχων 
(2) Οροφζσ 
(3) Ρόρτεσ, παράκυρα, περςίδεσ αεριςμοφ, αεραγωγοί κλπ. 
(4) Επιχρίςματα 
(5) Εςωτερικά/Εξωτερικά τελικά επιχρίςματα. 

 
2.  Μθχανολογικά ζργα/ςωλθνϊςεισ 
  
 α. Σωλινεσ 

(1) Υλικά 
(2) Στθρίγματα και αναρτιρεσ 
(3) Επιςτρϊςεισ 
(4) Εγκατάςταςθ και ζλεγχοι 
(5) Δοκιμζσ 
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 β. Δικλείδεσ 
  
 γ. Μθχανολογικόσ εξοπλιςμόσ 
     (1) Αποκικευςθ και ςυντιρθςθ 
     (2) Εγκατάςταςθ και ζλεγχοσ 
         (3) Δοκιμζσ 
 
 δ. Δεξαμενζσ και δοχεία 

(1) Ζλεγχοσ εγκαταςτάςεωσ 
(2) Δοκιμζσ 

 
 ε. Συγκόλλθςθ 

(1) Καταλλθλότθτα διαδικαςίασ 
(2) Ρροςόντα ςυγκολλθτι 
(3) Δοκιμζσ και ζλεγχοι 

 
 ςτ. Μονϊςεισ 
 
3.  Πργανα μετριςεωσ 
  
4.  Ηλεκτρολογικά ζργα 
  
 α. Εξοπλιςμόσ 

(1) Αποκικευςθ και ςυντιρθςθ 
(2) Ζλεγχοι εγκαταςτάςεων 
(3) Δοκιμζσ 

 
 β. Σωλινεσ θλεκτρικϊν καλωδίων (εςωτερικοί) 
 γ. Καλϊδια 
 δ. Συνδζςεισ 
 ε. Αγωγοί τοποκετιςεωσ καλωδίων (εξωτερικοί) 
 ςτ. Φρεάτια 
 
5.  Ρροςτατευτικζσ επιςτρϊςεισ και ςυςτιματα βαφισ 
 
 
Γ.  ΡΕΙΛΗΨΗ ΤΩΝ ΚΥΙΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΤΟΥ ΡΟΓΑΜΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΡΟΙΟΤΗΤΟΣ ΕΚΤΟΣ 

ΕΓΟΥ 
 
1. Οργάνωςθ 
 
 α. Αρμόδιοσ υπάλλθλοσ τθσ Υπθρεςίασ για τον Ζλεγχο Ροιότθτασ 
 β. Δικαιοδοςία 
 γ. Γραμμι επικοινωνίασ με τον Ανάδοχο και τουσ προμθκευτζσ. 
 
2. Σφςτθμα ελζγχου εγγράφων προμθκειϊν 
 
 α. Αναφορά όλων των ςχετικϊν απαιτιςεων ποιότθτασ ςτα ζγγραφα προμθκειϊν 
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 β. Ζκδοςθ και ζλεγχοσ των εγγράφων προμθκειϊν 
 γ. Ζλεγχοσ των αλλαγϊν (ανακεωριςεων) ςτα ζγγραφα προμθκειϊν. 
 
3. Ζλεγχοσ αγοραςμζνων υλικϊν, εξοπλιςμοφ και υπθρεςιϊν 
 

α. Σφςτθμα που κα χρθςιμοποιθκεί για τθν επιλογι και αξιολόγθςθ των προμθκευτϊν και 
υπεργολάβων 

β. Σφςτθμα επικεωριςεωσ κατά τθν παραλαβι των αγοραςμζνων ειδϊν 
γ. Σφςτθμα βάςει του οποίου κα εξακριβϊνεται ότι όλα τα τεκμθριωμζνα ςτοιχεία που 

αποδεικνφουν ςυμφωνία με τισ προδιαγραφζσ τθσ Συμβάςεωσ, είναι πλιρθ, πριν από τθν 
αποδοχι των υλικϊν. 

 
4. Ζλεγχοσ 
 

Το πρόγραμμα ελζγχου κα κακορίηει: 
α. Τα κυριότερα υλικά και εξοπλιςμό που κα ελεγχκοφν 
β. Τθν προδιαγραφι που κα χρθςιμοποιθκεί 
γ. Τα κριτιρια αποδοχισ 
δ. Τισ διαδικαςίεσ και τθν ςειρά με τθν οποία κα εκτελεςκοφν 
ε. Τα ςτοιχεία των ελζγχων που πρζπει να τθρθκοφν. 

 
5. Ρρόγραμμα Δοκιμϊν 
 

α. Κακοριςμόσ και εκτζλεςθ του Ρρογράμματοσ Δοκιμϊν 
β. Απαιτιςεισ δοκιμϊν, κριτιρια αποδοχισ και τεκμθρίωςθ 
γ. Αξιολόγθςθ αποτελεςμάτων των δοκιμϊν 

 
6. Χριςθ, Αποκικευςθ και Αποςτολι 
 
Σφςτθμα ελζγχου του τρόπου χριςεωσ, τρόπου αναγνωρίςεωσ και μεταφοράσ ϊςτε να 
αποφευχκοφν ηθμίες, φθορές ή απώλεια τοσ σλικού. 
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ΜΕΟΣ Β. ΕΙΔΙΚΕΣ  ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΡΟΔΙΑΓΑΦΕΣ (ΕΤΡ)  
 

 
 

 
 

ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ1:  ΔΙΑΜΟΦΩΣΘ, ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΣ ΓΘΡΕΔΟΥ ΚΑΙ 
ΔΙΚΤΥΑ ΥΡΟΔΟΜΘΣ 

ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ2:   ΕΓΑ ΕΙΣΟΔΟΥ – ΡΟΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ3:  ΚΥΙΑ ΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ4:  ΕΓΑ ΜΕΤΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ – ΕΞΟΔΟΥ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ5:  ΕΓΑ ΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ ΑΚΑΘΑΤΩΝ – ΕΓΑ 

ΔΙΑΘΕΣΘΣ ΡΑΑΡΟΪΟΝΤΩΝ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ6:  ΚΤΙΙΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΘΣ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ7:  ΘΛΕΚΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ- ΔΙΑΝΟΜΘ 

ΘΛΕΚΤΙΚΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ8:  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΜΕΤΘΣΕΩΝ ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ ΚΑΙ 

ΥΘΜΙΣΕΩΝ 
ΕΙΔΙΚΘ ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΟΔΙΑΓΑΦΘ ΡΑΞ9:  ΛΕΙΤΟΥΓΙΑ ΤΘΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΑΡΟ ΤΟΝ 

ΑΝΑΔΟΧΟ 
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ1: ΔΙΑΜΟΦΩΣΗ, ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΣ ΓΗΡΕΔΟΥ ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΑ 
ΥΡΟΔΟΜΗΣ  

 
Το γιπεδο τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ βρίςκεται ςε χϊρο μεταξφ τθσ Λιμνοδεξαμενισ 
Κακιάσ Λαγκάδασ και του Ταχυδιυλιςτθρίου που ςιμερα είναι αδιαμόρφωτοσ, είναι πλθςίον 
τθσ κάλαςςασ και πλθςίον των αντλιοςταςίων μεταφοράσ του νεροφ προσ τθν κατανάλωςθ. Θ 
απόςταςθ τθσ Εγκατάςταςθσ από τθν κάλαςςα είναι 200 m και από το ταχυδιυλιςτιριο – 
αντλιοςτάςιο 80 m. Με τισ γενικζσ εκςκαφζσ (γαιϊδεισ, θμιβραχϊδεισ, βραχϊδεισ) που κα 
απαιτθκοφν, θ τελικι επιφάνεια του γθπζδου κα διαμορφωκεί ςε κατάλλθλεσ ςτάκμεσ, που κα 
επιτρζπουν τθν ομαλι και εφκολθ πρόςβαςθ ςε όλα τα ςθμεία τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ. 
Οι κλίςεισ των πρανϊν των εκςκαφϊν κα προκφψουν από τθν εδαφοτεχνικι μελζτθ που κα 
ςυνταχκεί ςτα πλαίςια τθσ Οριςτικισ Μελζτθσ αλλά ςε καμία περίπτωςθ δεν κα είναι 
περιςςότερο απότομεσ από 1:5 (βάςθ προσ φψοσ) για βραχϊδθ και 3:2 για γαιϊδθ εδάφθ. 
 
Ρριν από τθν καταςκευι των ζργων κα γίνουν οι απαραίτθτεσ διαμορφϊςεισ (μετατοπίςεισ 
υφιςτάμενων αγωγϊν και εγκαταςτάςεων, υψομετρικζσ τακτοποιιςεισ, τοιχεία αντιςτιριξθσ 
κλπ.). 
 
Για τθ διαμόρφωςθ του χϊρου κα γίνουν κατ’ αρχιν οι γενικζσ εκςκαφζσ ϊςτε να προκφψουν 
οι προβλεπόμενεσ επίπεδεσ ςτάκμεσ. Κατόπιν κα πραγματοποιθκοφν οι ειδικζσ εκςκαφζσ ςτο 
επίπεδο κεμελίωςθσ των μονάδων που κα καταςκευαςτοφν. Μζροσ από τα προϊόντα 
εκςκαφϊν, κα μεταφερκεί εντόσ τθσ περιμζτρου του γθπζδου και κα χρθςιμοποιθκοφν για τισ 
απαιτοφμενεσ επιχϊςεισ κατά τθ διαμόρφωςθ τθσ τελικισ ςτάκμθσ του εδάφουσ.  
 
Λόγω τθσ μικρισ ζκταςθσ του γθπζδου τθσ εγκατάςταςθσ δεν προβλζπεται θ καταςκευι 
δικτφου αποχζτευςθσ των ομβρίων υδάτων. Για το λόγο αυτό θ τελικι επιφάνεια του εδάφουσ 
κα παρουςιάηει κατάλλθλεσ κλίςεισ (κατ’ ελάχιςτον 2%) για τθν ταχεία και ελεγχόμενθ 
απορροι των ομβρίων εκτόσ των ορίων τθσ εγκατάςταςθσ και ειδικότερα προσ το ρζμα που 
βρίςκεται ςε επαφι με αυτιν.   

 
Εκτόσ από τισ παραπάνω γενικζσ εκςκαφζσ και επιχϊςεισ το τμιμα 1 του ζργου ςτο οποίο 
αφορά θ παροφςα προδιαγραφι κα περιλαμβάνει τα ακόλουκα: 
 
1. Ζργο φδρευςθσ το οποίο κα καλφπτει τισ ανάγκεσ τθσ εγκατάςταςθσ για πόςιμο νερό, 

νερό άρδευςθσ των επιφανειϊν πραςίνου τθσ εγκατάςταςθσ, για πυρόςβεςθ, ζκπλυςθ 
των μονάδων τθσ εγκατάςταςθσ και για παραςκευι διαλυμάτων. Με το δίκτυο φδρευςθσ 
κα τροφοδοτείται με νερό το κτίριο αφαλάτωςθσ. Επίςθσ από το δίκτυο κα 
τροφοδοτοφνται οι κρουνοί πυρόςβεςθσ.  Το δίκτυο φδρευςθσ κα τροφοδοτείται από τον 
υφιςτάμενο κατακλιπτικό αγωγό του αντλιοςταςίου εξόδου Ρλατάνου. 
 
Το δίκτυο φδρευςθσ κα καταςκευαςκεί από ςιδθροςωλινεσ γαλβανιςμζνουσ βαρζωσ 
τφπου (πράςινθ ετικζτα) με γαλβανιςμζνα εξαρτιματα ι ςωλινεσ πολυαικυλζνιου 
κατάλλθλεσ για πόςιμο νερό, με πίεςθ λειτουργίασ τουλάχιςτον 10 bar. Τα υπόγεια 
τμιματα του δικτφου κα οδεφουν μζςα ςτο ζδαφοσ ςε βάκοσ 60 cm και κα 
προςτατεφονται από διάβρωςθ με διπλι αςφαλτικι προςταςία. Οι διάμετροι, τα 
εξαρτιματα και τα λοιπά ςτοιχεία του δικτφου και του όλου ζργου κα περιγράφονται ςε 
ςχζδιο τθσ οριςτικισ μελζτθσ ςυνοδευόμενο από ςχετικό υδραυλικό υπολογιςμό. 
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Τα ορατά τμιματα του δικτφου μζςα ςτο βιομθχανικό χϊρο κα οδεφουν παράλλθλα με 
τα οικοδομικά ςτοιχεία του κτιρίου και κα ςτερεϊνονται με χριςθ διμερϊν 
γαλβανιςμζνων ςτθριγμάτων ςε κατάλλθλεσ αποςτάςεισ, πριν και μετά από κάκε βάννα 
ι διακόπτθ και ςτο τελικό τμιμα κάκε ςφνδεςθσ παροχισ. Το δίκτυο μζςα ςτουσ χϊρουσ 
υγιεινισ (WC, ντουη κλπ) κα είναι εντοιχιςμζνο.  

 
Στο δίκτυο φδρευςθσ κα χρθςιμοποιθκοφν τα ακόλουκα όργανα: 

 Στθ κζςθ υδροδότθςθσ βάνα κατάλλθλθσ διατομισ, φίλτρο, μειωτισ πίεςθσ 10/3 bar 
και μανόμετρο ζνδειξθσ ζωσ 10 bar με διακόπτθ. 

 Ρριν από κάκε κφριο κλάδο του δικτφου και πριν από κάκε υδραυλικι ςφνδεςθ 
ςυςκευισ ι υδραυλικό υποδοχζα κα τοποκετθκεί βάννα ι διακόπτθσ. 

 
Ο Ανάδοχοσ ςτθν οριςτικι του μελζτθ κα προβεί ςτθν αιτιολογθμζνθ διαςταςιολόγθςθ 
του δικτφου φδρευςθσ και πυρόςβεςθσ. 

 
Τα δίκτυα φδρευςθσ, άρδευςθσ και πυρόςβεςθσ κα φζρουν όλα τα απαραίτθτα 
υδραυλικά εξαρτιματα. Οι αγωγοί του αρδευτικοφ δικτφου κα είναι από πολυαικυλζνιο 
(PE-MD). Για το πότιςμα των δζνδρων κα τοποκετθκοφν ςταλακτθφόροι ςωλινεσ γφρω 
από κάκε δζνδρο, ενϊ για το πότιςμα τθσ χλόθσ κα εγκαταςτακοφν υπόγειοι 
εκτοξευτιρεσ.  

2. Δίκτυο ακακάρτων υδάτων από ςωλινεσ PVC 6 atm εςωτερικισ διαμζτρου τουλάχιςτον 
200 mm το οποίο ςυλλζγει τα ακάκαρτα από το WC, το ντουη, το εργαςτιριο και κα τα 
οδθγεί ςε ςφςτθμα ςθπτικοφ και απορροφθτικοφ βόκρου, το οποίο κα καταςκευαςκεί ςτο 
χϊρο πραςίνου κοντά ςτο όριο του οικοπζδου. Το δίκτυο ακακάρτων κα τοποκετθκεί ςε 
βάκοσ 0,5-1,0 m ακολουκϊντασ τισ κλίςεισ των εςωτερικϊν δρόμων όπωσ αυτζσ κα 
διαμορφωκοφν. Στα ςθμεία αλλαγισ κατεφκυνςθσ κα καταςκευαςτοφν φρεάτια επίςκεψθσ. 
Ο ςθπτικόσ βόκροσ κα είναι ςτεγανόσ από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, ωφζλιμθσ χωρθτικότθτασ 
περίπου 2,0 m3 με ενδιάμεςθ κόφτρα και δφο φρεάτια επίςκεψθσ ςτθν είςοδο και  ζξοδο 
των λυμάτων με χυτοςιδθρά ςτεγανά καπάκια. Σαν ςφςτθμα απορρόφθςθσ κα 
καταςκευαςκεί αναλόγου μεγζκουσ απορροφθτικόσ βόκροσ.  

 
 Στο ςφςτθμα αποχζτευςθσ ακακάρτων κα καταλιγουν και τα νερά από το πλφςιμο 
δαπζδων ι εξοπλιςμοφ και πικανζσ διαρροζσ των δικτφων και των ςυςκευϊν του χϊρου 
επεξεργαςίασ νεροφ. Το ςφςτθμα κα περιλαμβάνει ανοικτά κανάλια με εςχάρεσ ςτα 
δάπεδα, φρεάτια αποχζτευςθσ ςε κατάλλθλεσ κζςεισ και ςφνδεςθ με το υπόγειο δίκτυο 
ςυλλογισ. Το ςφςτθμα κα καλφπτει 100% τα δάπεδα του χϊρου παραγωγισ. Για αυτό το 
ςκοπό τα δάπεδα κα καταςκευαςκοφν με κλίςεισ 1,5% ζωσ 2,5% προσ τα ςθμεία ςυλλογισ. 
Για τθν καταςκευι των καναλιϊν και των φρεατίων κα χρθςιμοποιθκοφν 
προκαταςκευαςμζνα ςτοιχεία από ςκυρόδεμα ι ανοξείδωτο ι πλαςτικό που κα είναι 
κατάλλθλο για χϊρουσ που απαιτοφνται υψθλζσ προδιαγραφζσ υγιεινισ και κακαριότθτασ. 
Οι εςχάρεσ κα είναι βαρζωσ τφπου από ανοξείδωτο. 

3. Hλεκτροφωτιςμόσ των εξωτερικϊν χϊρων. Θ περιοχι των μονάδων επεξεργαςίασ, το κτίριο 
και θ είςοδοσ ςτο χϊρο του γθπζδου τθσ εγκατάςταςθσ κα φωτίηονται με γενικό υπαίκριο 
φωτιςμό μζςθσ ζνταςθσ 10 Lux ςτουσ δρόμουσ και ςτο parking και 30 Lux  ςε υπαίκριουσ 
χϊρουσ εργαςίασ.  

 
Ο φωτιςμόσ κα γίνει με: 
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 8 φωτιςτικά ςϊματα βραχίονα ςτεγανά με λυχνίεσ ατμϊν υδραργφρου ιςχφοσ ζωσ 125  
W που κα εγκαταςτακοφν  ςτο εξωτερικό του κτιρίου. 

 4 φωτιςτικοφσ ιςτοφσ φψουσ  9,0  m με φωτιςτικά κορυφισ  και  λυχνία ατμϊν νατρίου 
υψθλισ πίεςθσ ιςχφοσ 250 W που κα προβλεφκοφν ςε κατάλλθλεσ κζςεισ.   
 
Θ λειτουργία όλων αυτϊν των φωτιςτικϊν ςωμάτων κα ρυκμίηεται από  φωτοκφτταρο, το 
οποίο κα δρα πάνω ςε αυτόματο τθλεχειριηόμενο διακόπτθ του πίνακα φωτιςμοφ κακϊσ 
και από χειροκίνθτο διακόπτθ. Το φωτοκφτταρο κα τοποκετθκεί ςε κζςθ που κα 
υποδειχκεί από τθν Επίβλεψθ. 

4. Ρερίφραξθ του γθπζδου – κφρεσ ειςόδου. Ο χϊροσ τθσ εγκατάςταςθσ κα οριοκετθκεί και 
κα προςτατευτεί με περίφραξθ ςυρματοπλζγματοσ. Το ςυρματόπλεγμα κα ζχει φψοσ 
1,50 m από τθ ςτάκμθ του τελικά διαμορφωμζνου εδάφουσ και κα αποτελείται από 
γαλβανιςμζνο ςυρματόπλεγμα διαμζτρου ςφρματοσ 3,0 mm, με τετραγωνικζσ οπζσ 
5,0 x 5,0 cm. Υπεράνω του ςυρματοπλζγματοσ κα τοποκετθκοφν τρεισ ςειρζσ διπλοφ 
αγκακωτοφ ςφρματοσ διαμζτρου 2 mm ςε ςυνολικό φψοσ 0,50 m. Θ περίφραξθ κα 
ςτθρίηεται ςε παςςάλουσ, ο οποίοι κα τοποκετθκοφν ανά αποςτάςεισ 2,0 m κατά το 
μζγιςτο. Οι πάςςαλοι κα είναι καταςκευαςμζνοι από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα C16 με 
φυγοκζντριςθ, διατομισ 13/10 cm. Το κάτω άκρο του ςυρματοπλζγματοσ κα αγκυρωκεί ςε 
επίμθκεσ κεμζλιο ςκυροδζματοσ, με ελάχιςτθ διατομι 15,0 x 15,0 cm.  

 
Θ εγκατάςταςθ κα διακζτει δφο κφρεσ ειςόδου – εξόδου (μία κυρία και μία βοθκθτικι). 
Και ςτισ δφο ειςόδουσ τθσ εγκατάςταςθσ κα τοποκετθκεί ςυρόμενθ πόρτα, από 
μεταλλικό πλαίςιο, θ οποία κα ανοίγει θλεκτροκίνθτα από το κτίριο τθσ εγκατάςταςθσ 
και με τθλεκοντρόλ. Θ κάκε πόρτα (κφρια και βοθκθτικι) κα ζχει ςυνολικό άνοιγμα 6,0 m, 
ϊςτε να καταλαμβάνει ολόκλθρο το πλάτοσ του οδοςτρϊματοσ.  

5. Εςωτερικζσ οδοί, χϊροι ςτάκμευςθσ, κραςπεδόρεικρα, πεηοδρόμια και χϊροι πραςίνου 
εξοπλιςμζνοι με ςυςτιματα αυτόματθσ άρδευςθσ. Ρροβλζπεται θ καταςκευι οδικοφ 
δικτφου και πεηοδρόμων μζςα ςτο χϊρο των εγκαταςτάςεων για τθν επικοινωνία των 
επιμζρουσ μονάδων. Πλοι οι δρόμοι κα είναι αςφαλτοςτρωμζνοι και κα ζχουν ελάχιςτο 
πλάτοσ 5,0 m. Ο δρόμοσ από τθν κάκε είςοδο κα ζχει αρχικό πλάτοσ 6,0 m, το οποίο μπορεί 
να μειωκεί ςτθ ςυνζχεια ςε 5,0 m. Θα προβλεφκεί χϊροσ ςτάκμευςθσ 3 τουλάχιςτον 
κζςεων για επιβατικά αυτοκίνθτα πλθςίον του κτιρίου τθσ εγκατάςταςθσ. Ειδικά ςτο κτίριο 
ςτο οποίο απαιτείται ςτάκμευςθ οχθμάτων για τροφοδοςία χθμικϊν, κα πρζπει να 
προβλεφκοφν επαρκείσ χϊροι ελιγμϊν και ςτάκευςθσ οχθμάτων ϊςτε να μθν 
παρεμποδίηεται θ κίνθςθ των λοιπϊν οχθμάτων. Γφρω από το κτίριο κα καταςκευαςκεί 
πεηοδρόμιο με πλακόςτρωςθ ελάχιςτου πλάτουσ 1,0 m. Πλοι οι μθ δομθμζνοι και μθ 
φυτευμζνοι χϊροι κα χαλικοςτρωκοφν. Πλοι οι δρόμοι κα διακζτουν τθν κατάλλθλθ 
ςιμανςθ. 

 
Το οδόςτρωμα κα καταςκευαςτεί ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ Ρροδιαγραφζσ ΡΤΡ και 
AASHTO και κα αποτελείται από υπόβαςθ ςυμπιεςμζνου πάχουσ 10,0 cm, βάςθ πάχουσ 
10,0 cm με αςφαλτικι προεπάλειψθ και αςφαλτικό οδόςτρωμα 2 ςτρϊςεων, ζκαςτο 
πάχουσ 5,0 cm, με ενδιάμεςθ αςφαλτικι προεπάλειψθ. 
 
Οι χϊροι ςτουσ οποίουσ δεν προβλζπεται κίνθςθ πεηϊν ι οχθμάτων κα διαςτρωκοφν με 
φυτικι γθ και κα φυτευτοφν. Ρεριμετρικά τθσ εγκατάςταςθσ κα φυτευτοφν μθ 
φυλλοβόλλα δζνδρα, ενϊ περιμετρικά των επιμζρουσ μονάδων κα φυτευτοφν κάμνοι και 
άλλα καλλωπιςτικά φυτά. Τα είδθ των φυτϊν που κα χρθςιμοποιθκοφν για τον 
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εξωραϊςμό του περιβάλλοντα χϊρου τθσ εγκατάςταςθσ κα είναι ςε αρμονία με το άμεςο 
περιβάλλον και κατάλλθλα για το μικροκλίμα τθσ περιοχισ.  

 
6. Ζργα πυροπροςταςίασ. Για τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ χϊρου από εξωτερικζσ 

πυρκαϊζσ κα εγκαταςτακοφν τρεισ Ρυροςβεςτικζσ Φωλιζσ, από μία παραπλεφρωσ ςε δφο 
γωνίεσ του κτιρίου αφαλάτωςθσ και μία παραπλεφρωσ των κλινϊν ξιρανςθσ. Θ 
τροφοδότθςθ των Ρ.Φ. με νερό κα εξαςφαλίηεται με παροχι από τον κατακλιπτικό αγωγό 
του αντλιοςταςίου Α2 προσ τθ δεξαμενι Ρλατάνου με γαλβανιςμζνο ςιδθροςωλινα 
DN100.  

7. Δίκτυο πεπιεςμζνου αζρα. Ο πεπιεςμζνοσ αζρασ είναι απαραίτθτοσ για τον κακαριςμό του 
εξοπλιςμοφ των μονάδων κακϊσ και βοθκθτικόσ για τισ επιςκευζσ  και ςτθν αποκικθ 
χθμικϊν. Θ παραγωγι κα γίνεται με ζναν αεροςυμπιεςτι παροχισ 5 m3/h με αεροφυλάκιο 
χωρθτικότθτασ 0,3 m3 τουλάχιςτον, που κα εγκαταςτακεί ςτον κτίριο τθσ εγκατάςταςθσ. Το 
δίκτυο κα είναι πίεςθσ 10 bar από χαλυβδοςωλινεσ 1” και θ απόλθψθ κα γίνεται με ςτόμια 
ςφνδεςθσ ελαςτικϊν ςωλινων με ταχυςυνδζςμουσ. Τα ςτόμια λιψθσ κα βρίςκονται μζςα 
ςτουσ χϊρουσ του κτιρίου και ειδικότερα τζςςερα ςτο κτίριο αφαλάτωςθσ, ζνα ςτθν 
αποκικθ χθμικϊν και ζνα ςτο ςυνεργείο.  

 
Επιςθμαίνεται ότι ο Ανάδοχοσ κα λάβει όλα τα απαραίτθτα μζτρα ζτςι ϊςτε να εξαςφαλίςει ότι 
θ ςτάκμθ κορφβου ςτα όρια τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ δεν κα υπερβαίνει τα 65 dB(A).  
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ2:  ΕΓΑ ΕΙΣΟΔΟΥ – ΡΟΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ 
 
Το υπόψιν τμιμα του ζργου (τμιμα 2) πραγματοποιεί τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ: α) ζργο 
ςυλλογισ και μεταφοράσ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ, β) προαπολφμανςθ του 
προσ επεξεργαςία νεροφ, γ) παραςκευι, αποκικευςθ και προςκικθ κροκιδωτικοφ για τθν 
υποβοικθςθ τθσ φίλτρανςθσ, δ) διφλιςθ του νεροφ ςε πολυςτρωματικά φίλτρα, ε) οξίνιςθ του 
νεροφ, ςτ) προςκικθ αντικακαλατικϊν και η) αποχλωρίωςθ. Δεν περιλαμβάνεται θ 
εγκατάςταςθ μετριςεων αναλφςεων και ρυκμίςεων δθλαδι τα κάκε είδουσ μετρθτικά όργανα, 
οι τοπικοί προγραμματιηόμενοι ρυκμιςτζσ (PLC) και το ςχετικό δίκτυο τθσ μεταβίβαςθσ 
πλθροφοριϊν και ρυκμιςτικϊν εντολϊν. Θ εγκατάςταςθ αυτι προδιαγράφεται και τιμολογείται 
χωριςτά ςτα πλαίςια τθσ ΕΤΡ ΡΑΞ 8. Επίςθσ δεν περιλαμβάνονται οι εργαςίεσ καταςκευισ του 
χϊρου ςτζγαςθσ των ανωτζρω ζργων οι οποίεσ προδιαγράφονται και προμετρϊνται ςτθν ΕΤΡ  
ΡΑΞ6. 
 
Ειδικότερα το ζργο περιλαμβάνει τα ακόλουκα επί μζρουσ τμιματα. 
 
1. Ζργο ςυλλογισ και μεταφοράσ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ 
 
Θ ςυλλογι του καλαςςινοφ νεροφ κα γίνεται με διάτρθτο υπόγειο αγωγό ςε απόςταςθ 15m 
περίπου από τθν ακτογραμμι και μετά το πζρασ τθσ βοτςαλωτισ παραλίασ (κόλπου Κακιάσ 
Λαγκάδασ), ςε βάκοσ που δεν κα υπερβαίνει τα 2 m από τθν ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ. Ο 
ςυλλεκτιριοσ αγωγόσ κα καταλιγει ςε αντλιοςτάςιο, μζςω του οποίου το καλαςςινό νερό κα 
οδθγείται ςτθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ.  
 
Αναλυτικότερα το ζργο ςυλλογισ και τροφοδοςίασ του καλαςςινοφ νεροφ κα περιλαμβάνει τα 
ακόλουκα: 
 
α)  Ζναν διάτρθτο ςυλλεκτιριο αγωγό διαμζτρου 400 mm τουλάχιςτον και μικουσ 45 m από 

πολυαικυλζνιο ι PVC που κα περιβάλλεται από ςτραγγιςτιριο διαβακμιςμζνου 
αμμοχάλικου και διαχωριςτικό γεωφφαςμα με το ζδαφοσ. Ρεριλαμβάνονται τα ζργα 
εγκατάςταςθσ του ςυλλεκτιριου αγωγοφ.  

 
β)  Το αντλιοςτάςιο τροφοδοςίασ τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ. Το αντλιοςτάςιο κα 

διακζτει υπόγειουσ καλάμουσ αναρρόφθςθσ και δικλείδων και κα τροφοδοτείται με 
θλεκτρικό ρεφμα από τουσ πίνακεσ χαμθλισ τάςθσ τθσ εγκατάςταςθσ. Στον υγρό κάλαμο 
του αντλιοςταςίου κα εγκαταςτακοφν τρεισ υποβρφχιεσ αντλίεσ από ανοξείδωτο χάλυβα 
(θ μία εφεδρικι), ειδικζσ για άντλθςθ καλαςςινοφ νεροφ, εξοπλιςμζνεσ με ρυκμιςτζσ 
ςτροφϊν, μζγιςτθσ παροχισ 63 m3/h ςε κατάλλθλο μανομετρικό. Το μανομετρικό των 
αντλιϊν κα προκφψει από υδραυλικό υπολογιςμό που κα ςυνοδεφει τθν οριςτικι 
μελζτθ. Στθν κατάκλιψθ κάκε αντλίασ κα εγκαταςτακοφν μία  δικλείδα αντεπιςτροφισ 
και μια τθλεχειριηόμενθ βαλβίδα απομόνωςθσ.  

 
γ)  Υπόγειοσ κατακλιπτικόσ αγωγόσ, HDPE 10 atm, διαμζτρου 200 mm και μικουσ περίπου 

200 m μζςω του οποίου κα μεταφζρεται το καλαςςινό νερό από το αντλιοςτάςιο ςτθ 
μονάδα αφαλάτωςθσ. Εντόσ του κατακλιπτικοφ αγωγοφ κα εγκαταςτακοφν όργανα 
μζτρθςθσ τθσ πίεςθσ και τθσ αγωγιμότθτασ. 
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Στισ υποχρεϊςεισ του Αναδόχου ςυμπεριλαμβάνονται και όλεσ οι εργαςίεσ και υλικά που 
κρίνονται αναγκαία για τθν εγκατάςταςθ των αντλιϊν, των αγωγϊν και του αντλιοςταςίου και 
για τθν εφρυκμθ λειτουργία του αντλιοςταςίου, ζςτω και αν δεν περιγράφονται ςτα ανωτζρω.   
 
Ο μετρθτισ πίεςθσ όπωσ και τα λοιπά μετρθτικά όργανα των ζργων ειςόδου προδιαγράφονται 
και προςμετρϊνται ςτθν ΕΤΡ ΡΑΞ 8. 
 
2.  Ρροαπολφμανςθ του καλαςςινοφ νεροφ  
 
Ο κεντρικόσ κατακλιπτικόσ αγωγόσ προςαγωγισ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ κα 
καταλιγει ςε δεξαμενι ςτθν οποία κα πραγματοποιείται θ προαπολφμανςθ του καλαςςινοφ 
νεροφ, ζναντι πικανισ παρουςίασ κολοβακτθριδίων θ οποία ενδζχεται να επθρεάςει δυςμενϊσ 
τθν λειτουργία των μεμβρανϊν αντίςτροφθσ όςμωςθσ.  
 
Αναλυτικότερα θ εγκατάςταςθ προαπολφμανςθσ του καλαςςινοφ νεροφ κα περιλαμβάνει τα 
ακόλουκα: 
 
 
α)  Μία δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, ωφζλιμου όγκου 

τουλάχιςτον 20 m3, ςτθν οποία κα καταλιγει ο αγωγόσ προςαγωγισ του καλαςςινοφ 
νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ και ςτθν οποία κα πραγματοποιείται θ προςκικθ 
του διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου για τθν προαπολφμανςθ του νεροφ ςε 
περίπτωςθ που αυτό κρικεί αναγκαίο. Στθν είςοδο τθσ δεξαμενισ κα διαμορφωκεί 
κατάλλθλο φρεάτιο εφοδιαςμζνο με θλεκτροκίνθτο αναδευτιρα για τθν ομοιόμορφθ 
διαςπορά του προςτικζμενου ςε αυτιν διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου με το 
καλαςςινό νερό. Εντόσ τθσ δεξαμενισ κα εγκαταςτακεί ανιχνευτισ ςτάκμθσ. 

 
β)  Τρεισ υποβρφχιεσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι) από ανοξείδωτο χάλυβα, ειδικζσ για άντλθςθ 

καλαςςινοφ νεροφ, εξοπλιςμζνεσ με ρυκμιςτζσ ςτροφϊν, μζγιςτθσ παροχισ 63 m3/h ςε 
κατάλλθλο μανομετρικό. Το μανομετρικό των αντλιϊν κα προκφψει από υδραυλικό 
υπολογιςμό που κα ςυνοδεφει τθν οριςτικι μελζτθ, ςτον οποίο κα πρζπει να 
ςυνυπολογιςκεί θ πτϊςθ πίεςθσ ςτα πολυςτρωματικά φίλτρα κακϊσ και ςτισ διατάξεισ 
ανάμιξθσ των χθμικϊν εντόσ των αγωγϊν. Επιςθμαίνεται ότι ςτθν αναρρόφθςθ των 
αντλιϊν πίεςθσ τθσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ, κα πρζπει να εξαςφαλιςκεί κετικι πίεςθ ζωσ 
2 bar. Στθν κατάκλιψθ κάκε αντλίασ κα εγκαταςτακοφν μία  δικλείδα αντεπιςτροφισ και 
μια τθλεχειριηόμενθ βαλβίδα απομόνωςθσ. Με τθν λειτουργία των υποβρφχιων αντλιϊν 
το καλαςςινό νερό κα οδθγείται προσ τισ κατάντθ τθσ προαπολφμανςθσ μονάδεσ 
προεπεξεργαςίασ μζςω κοινοφ αγωγοφ HDPE, ελάχιςτθσ διαμζτρου 200 mm, εντόσ του 
οποίου κα εγκαταςτακεί θλεκτρομαγνθτικόσ μετρθτισ παροχισ.  

 
γ)  Μία δεξαμενι αποκικευςθσ διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου (14% ςε χλϊριο) 

ωφζλιμου όγκου 0,5 m3 , θ οποία κα παρζχει ικανότθτα αποκικευςθσ του διαλφματοσ 
για τουλάχιςτον 7 θμζρεσ. Θ δεξαμενι αποκικευςθσ κα καταςκευαςκεί από ανκεκτικό 
υλικό και κα είναι εξοπλιςμζνθ με ςτθρίγματα, εξοπλιςμό εκκζνωςθσ, αναμονι 
υπερχείλιςθσ, ςτεγανι κυρίδα επίςκεψθσ και κα φζρει δίκτυο πλιρωςθσ με κατάλλθλθ 
αναμονι για δυνατότθτα τροφοδοςίασ από βυτιοφόρο ϊςτε θ διαδικαςία να είναι 
αςφαλισ χωρίσ παρζμβαςθ ανκρϊπινου παράγοντα. 
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Για τον ζλεγχο τθσ ςτάκμθσ του διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου εντόσ τθσ 
δεξαμενισ κα εγκαταςτακοφν πλωτθροδιακόπτεσ χαμθλισ ςτάκμθσ που κα παράγουν 
ςυναγερμό προειδοποίθςθσ για επαναπλιρωςθ τθσ δεξαμενισ και  πολφ χαμθλισ 
ςτάκμθσ για τθν διακοπι λειτουργίασ των δοςιμετρικϊν αντλιϊν.  

 
Θ δεξαμενι αποκικευςθσ για να ελαχιςτοποιθκεί ο κίνδυνοσ διαρροισ κα τοποκετθκεί 
ςε ειδικά διαμορφωμζνο χϊρο με υπερυψωμζνο τοιχίο από ςκυρόδεμα και νζο δάπεδο. 
Θα καταςκευαςτεί επίςθσ φρεάτιο ςυλλογισ τυχόν διαρροϊν ϊςτε να είναι δυνατι θ 
απομάκρυνςι τουσ. 
 

δ)  Δφο δοςιμετρικζσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι), τφπου ‘ελεγχόμενου όγκου’ (CV) με διάφραγμα 
ι ζμβολο, από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό, μζγιςτθσ δυναμικότθτασ 50 l/hr, με 
δυνατότθτα αυτόματθσ ρφκμιςθσ από 0 – 100% με ακρίβεια 1%. Θ λειτουργία των 
δοςιμετρικϊν αντλιϊν κα εναλλάςςεται κυκλικά για ομοιόμορφθ φκορά και θ 
δοςιμζτρθςι τουσ κα ρυκμίηεται αναλογικά από τον μετρθτι παροχισ. Πλοσ ο 
μεταλλικόσ εξοπλιςμόσ και εξαρτιματα που ζρχονται ςε επαφι με το διάλυμα κα είναι 
καταςκευαςμζνα από ανκεκτικά ςτθ διάβρωςθ υλικά. Με τθν λειτουργία των 
δοςιμετρικϊν αντλιϊν το διάλυμα υποχλωριϊδουσ νατρίου κα οδθγείται ςτθν 
καλαςςινοφ νεροφ. 

 
ε) Εξοπλιςμόσ αςφάλειασ και ο βοθκθτικόσ εξοπλιςμόσ. Ρεριλαμβάνεται το ςφςτθμα 

εξαεριςμοφ του χϊρου εγκατάςταςθσ τθσ μονάδασ αποκικευςθσ και δοςιμζτρθςθσ του 
διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου κακϊσ και προςτατευτικζσ μάςκεσ, γάντια και 
καλφμματα προςϊπου. 

 
Ο εξοπλιςμόσ μετριςεων και ρυκμίςεων προδιαγράφεται ςτθν ΕΤΡ ΡΑΞ8. 
 
3.  Ρροςκικθ κροκιδωτικοφ  
 
Για τθν υποβοικθςθ τθσ διεργαςίασ τθσ φίλτρανςθσ ςτα φίλτρα πίεςθσ κα υπάρχει θ 
δυνατότθτα προςκικθσ διαλφματοσ πολυθλεκτρολφτθ. Θ δοςιμζτρθςθ του κροκιδωτικοφ κα 
πραγματοποιείται on-line πριν τθ διζλευςθ του καλαςςινοφ νεροφ από τα πολυςτρωματικά 
φίλτρα. Για τθν παραςκευι του υδατικοφ διαλφματοσ κα γίνεται προδιάλυςθ ςε δεξαμενι με 
ανάδευςθ και ςτθν ςυνζχεια μετάγγιςθ του διαλφματοσ ςε δεξαμενι θμεριςιασ κατανάλωςθσ. 
 
Αναλυτικότερα θ μονάδα προετοιμαςίασ, αποκικευςθσ και δοςιμζτρθςθσ του  διαλφματοσ 
πολυθλεκτρολφτθ κα περιλαμβάνει τα ακόλουκα: 
 
α)   Δοχείο παραςκευισ/αποκικευςθσ του κροκιδωτικοφ διαλφματοσ (χωρθτικότθτασ 

τουλάχιςτον 1 m3) το οποίο κα εξαςφαλίηει τθν παραμονι του κροκιδωτικοφ για 
τουλάχιςτον 7 θμζρεσ. Το δοχείο κα διακζτει θλεκτροκίνθτο αναδευτιρα, δείκτθ 
ςτάκμθσ και ςφςτθμα υπερχείλιςθσ-εκκζνωςθσ. Θ εγκατάςταςθ κα περιλαμβάνει επίςθσ 
κατάλλθλο ςφςτθμα δοςιμζτρθςθσ του ξθροφ πολυθλεκτρολφτθ και μεταφοράσ μζςω 
χοάνθσ.  

β)  Αντλία μετάγγιςθσ του ζτοιμου διαλφματοσ προσ τθν δεξαμενι θμεριςιασ κατανάλωςθσ. 
 γ)  Δοχείο θμεριςιασ κατανάλωςθσ του  κρoκιδωτικοφ χωρθτικότθτασ τουλάχιςτον 500 lt με 

κατάλλθλθ διάταξθ τροφοδοςίασ του αντιδραςτθρίου. 
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δ) Δφο δοςιμετρικζσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι) τφπου “ελεγχόμενου όγκου” (CV) με 
διάφραγμα ι ζμβολο, μζγιςτθσ δυναμικότθτασ 250 lt/h, με δυνατότθτα αυτόματθσ 
ρφκμιςθσ τθσ παροχισ μεταξφ 0-100% και ακρίβεια 1%. Θ λειτουργία των δοςιμετρικϊν 
αντλιϊν κα εναλλάςςεται κυκλικά για ομοιόμορφθ φκορά και θ δοςιμζτρθςι τουσ κα 
ρυκμίηεται αναλογικά από τον μετρθτι παροχισ. Τα υλικά καταςκευισ των δοςιμετρικϊν 
αντλιϊν κα είναι ανκεκτικά ςε χθμικι διάβρωςθ.  

ε)    Ο θλεκτροκίνθτοσ μθχανιςμόσ ταχείασ μίξθσ του διαλφματοσ εγκατεςτθμζνοσ επί του 
κεντρικοφ αγωγοφ τροφοδοςίασ του καλαςςινοφ νεροφ ςτα φίλτρα πίεςθσ.  Οι 
μθχανιςμοί ταχείασ μίξθσ αποτελοφνται κατά βάςθ από ςφςτθμα περιςτρεφόμενων 
ελίκων τοποκετθμζνο  ςτο εςωτερικό του αγωγοφ (In-line blender) ςτθ κζςθ όπου 
πραγματοποιείται θ ζγχυςθ του διαλφματοσ. Στον αναμίκτθ κα παρζχεται 
απορροφοφμενθ ιςχφσ 0.2 W/(m3/d) δυνάμενθ να περιοριςκεί ςτα 2/3 και 1/3 περίπου. 
Ο χρόνοσ επαφισ για τθν παροχι ςχεδιαςμοφ του αγωγοφ δεν κα είναι μεγαλφτεροσ από 
1 sec και κατά προτίμθςθ από 0,5 sec, θ δε απϊλεια υδραυλικοφ φορτίου λόγω του 
αναμίκτθ δεν κα υπερβαίνει τα 0,50 m για τθν παροχι ςχεδιαςμοφ. Τα παραπάνω 
χαρακτθριςτικά και θ καταλλθλότθτα των υλικϊν από τθν άποψθ τθσ μθχανικισ και 
χθμικισ διάβρωςθσ κα βεβαιϊνονται ςε πιςτοποιθτικό του εργοςταςίου καταςκευισ. 

 
4.  Φίλτρα πίεςθσ  
 
Το καλαςςινό νερό μετά τθν προαπολφμανςθ και τθν προςκικθ του κροκιδωτικοφ οδθγείται ςε 
μονάδα φίλτρανςθσ. Το ςφςτθμα φίλτρανςθσ κα πρζπει να εξαςφαλίηει άριςτθ φίλτρανςθ του 
καλαςςινοφ νεροφ ϊςτε να λειτουργοφν αποδοτικά οι μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ. Το 
αφιλτράριςτο νερό διζρχεται μζςα από τισ κλίνεσ φίλτρανςθσ με ροι από πάνω προσ τα κάτω και 
βακμιαία αφινει τθν κολότθτά του ςτθν μάηα των υλικϊν φίλτρανςθσ.  
 
Το ςφςτθμα αποτελείται από πλιρεσ ςφςτθμα διικθςθσ του καλαςςινοφ νεροφ ςε κλίνθ 
πλθρωτικοφ υλικοφ τουλάχιςτον τριϊν κοκκομετρθμζνων υλικϊν τα οποία διαςτρϊνονται 
διαδοχικά μζςα ςτο κάκε φίλτρο, ςε κατακόρυφα κλειςτά δοχεία, πλιρθ με ολόκλθρο τον 
απαιτοφμενο εξοπλιςμό του.   
 
Αναλυτικότερα θ μονάδα φίλτρανςθσ κα ςυμπεριλαμβάνει : 
 
α)  Τρία (3) αυτόκλειςτα κατακόρυφα δοχεία (φίλτρα) διικθςθσ, καταςκευαςμζνα από 

βαρζωσ βιομθχανικοφ τφπου υλικό υψθλισ αντοχισ ςτθν πίεςθ και τθ διάβρωςθ. Τα 
φίλτρα κα ζχουν μζγιςτθ πίεςθ λειτουργίασ 6 atm, με πίεςθ αντοχισ μεγαλφτερθ κατά 
50% τθσ πιζςθσ λειτουργίασ. 

  
Θ ταχφτθτα ςχεδιαςμοφ για τθν διζλευςθ του νεροφ από τα φίλτρα κατά τθν διικθςθ δεν 
πρζπει να υπερβαίνει τα 15 m/hr ςτθν περίπτωςθ που ζνα εκ των φίλτρων βρίςκεται 
εκτόσ λειτουργίασ. Τα βαςικά μεγζκθ ςχεδιαςμοφ κατά τθν ζκπλυςθ είναι παροχι αζρα 
60 m3/m2/hr για τυπικζσ ςυνκικεσ πίεςθσ και κερμοκραςίασ και παροχι νεροφ 30 
m3/m2/hr.    

  
 Το ελάχιςτο φψοσ του κάκε δοχείου κα είναι ςυνολικά 1,2 m. Πλεσ οι ςωλθνϊςεισ και τα 

υδραυλικά εξαρτιματα, κα είναι καταςκευαςμζνα από PVC ι άλλο υλικό υψθλισ 
αντοχισ ςτθ διάβρωςθ και τισ πιζςεισ λειτουργίασ. Το πρϊτο πλθρωτικό υλικό (πιο 
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χονδρόκοκκο) που κα χρθςιμοποιθκεί είναι ανκρακίτθσ, το δεφτερο πλθρωτικό υλικό 
χαλαηιακι άμμοσ και το τρίτο (πιο λεπτόκοκκο) γρανάτθσ.  

  
 Τα δοχεία κα ζχουν ςτθν κορυφι τουσ, κατάλλθλο ςφςτθμα διαςποράσ (με καταιονιςμό 

με ακροφφςια – μπεκ – ι άλλθ διάταξθ) του ειςερχόμενου νεροφ ςε όλθ τθν επιφάνεια 
τθσ κλίνθσ και ςυλλεκτιρα για τθν αποκομιδι του νεροφ ζκπλυςθσ. Επίςθσ κα ζχουν 
τουλάχιςτον μια παραφωτίδα για τθν παρακολοφκθςθ τθσ πλφςθσ και ανκρωποκυρίδα ι 
αφαιρετό κάλυμμα (με φλάντηα) για τθν αντικατάςταςθ του υλικοφ τθσ κλίνθσ. 

  
 Ο πυκμζνασ κάκε φίλτρου κα φζρει κατάλλθλα διαμορφωμζνθ εςχάρα για τθν ςτιριξθ 

του πλθρωτικοφ υλικοφ, θ οποία κα φζρει κατάλλθλθ διάταξθ, με ειδικά ςτόμια 
κατανομισ του αζρα και του νεροφ αντίςτροφθσ πλφςθσ. 

 
Το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ των φίλτρων κα είναι ςχεδιαςμζνο οφτωσ ϊςτε να δφνανται 
να εκτελεςκοφν αυτόματα οι διάφοροι κφκλοι κανονικισ λειτουργίασ – ζκπλυςθσ μζςω 
κατάλλθλων εντολϊν ςτισ δικλείδεσ. Θ λειτουργία των φίλτρων κα ελζγχεται πλιρωσ από 
τον κεντρικό πίνακα, ο οποίοσ κα προγραμματίηει και κα εκτελεί αυτόματα του κφκλουσ 
ζκπλυςθσ. Με τον προγραμματιςμό κα είναι δυνατόσ ο προςδιοριςμόσ τθσ διάρκειασ και 
τθσ περιοδικότθτασ κάκε κφκλου και ο ζλεγχοσ των αντίςτοιχων δικλείδων.  
 
Επίςθσ, το ςφςτθμα κα είναι εξοπλιςμζνο με αυτόματο ςφςτθμα ανίχνευςθσ τθσ πτϊςεωσ 
πιζςεωσ δια μζςου κάκε κλίνθσ, το οποίο μεταβιβάηει εντολι για ζναρξθ του κφκλου τθσ 
ζκπλυςθσ.  

 
Κατά τθν κανονικι λειτουργία, το ακατζργαςτο νερό, ειςζρχεται ςτο άνω μζροσ του 
φίλτρου και κατεβαίνοντασ δια μζςου των κλινϊν απαλλάςςεται από ςωματίδια, ιηιματα 
και κολλοειδι. Πταν θ μζγιςτθ επικυμθτι πτϊςθ πιζςεωσ αναπτυχκεί εντόσ του φίλτρου, 
ο διαφορικόσ πρεςςοςτάτθσ δίνει εντολι ςτον χρονοδιακόπτθ να ξεκινιςει τθν ζκπλυςθ 
που περιλαμβάνει, αφ' ενόσ μεν αντίςτροφο ξζπλυμα με ροι από κάτω προσ τα πάνω, 
αφ' ετζρου δε κανονικι ζκπλυςθ, με ροι από πάνω προσ τα κάτω. 
 
Κατά τθν διάρκεια τθσ αντίςτροφθσ ζκπλυςθσ, το νερό διζρχεται μζςα από τισ ςτρϊςεισ 
των φίλτρων, τισ αναμοχλεφει και παραςφρει προσ τα επάνω και εν ςυνεχεία προσ το 
δίκτυο ςυλλογισ όλεσ τισ ανεπικφμθτεσ ουςίεσ που είχαν κατακρατθκεί. Κατά τθν 
διάρκεια τθσ ζκπλυςθσ το νερό διζρχεται μζςα από τισ κλίνεσ φιλτράνςεωσ προσ τα κάτω, 
παραςφροντασ ςτο δίκτυο ςυλλογισ κάκε υπόλοιπο ακακαρςίασ, τακτοποιϊντασ και πάλι 
τισ κλίνεσ που είχαν διαταχκεί κατά τθν αντίςτροφθ ζκπλυςθ και προετοιμάηοντασ ζτςι το 
φίλτρο για τθν κανονικι λειτουργία. 

β)  Ρλιρεσ αυτόματο ςφςτθμα ζκπλυςθσ με αγωγό που κα ςυνδεκεί μζςω ρυκμιςτικισ 
βαλβίδασ πτϊςθσ πίεςθσ με τον υφιςτάμενο κατακλιπτικό αγωγό πόςιμου νεροφ με 
ςωλθνϊςεισ και εξαρτιματα ςτο δίκτυο νεροφ  (κρουνοί απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ 
δικλείδεσ, μανόμετρα) με τθλεχειριηόμενεσ δικλείδεσ για τθν αυτόματθ διακοπι και 
λειτουργία τθσ ζκπλυςθσ, παραφωτίδεσ παρακολοφκθςθσ τθσ ροισ, κεντρικό μετρθτι τθσ 
ροισ του νεροφ ζκπλυςθσ και δίκτυο απαγωγισ των απόνερων ζκπλυςθσ μζχρι τθν 
δεξαμενι κακίηθςθσ.    

γ) Δφο αεροςυμπιεςτζσ λοβοειδοφσ τφπου, εκ των οποίων ο ζνασ εφεδρικόσ, ζκαςτοσ 
δυναμικότθτασ τουλάχιςτον 200 m3/h εντόσ θχομονωτικοφ κλωβοφ. Οι φυςθτιρεσ κα 
είναι εξοπλιςμζνοι με μετατροπζα ςυχνότθτασ που εκτόσ των άλλων κα επιτρζπει τθν 
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ομαλι εκκίνθςθ και παφςθ τθσ λειτουργίασ τουσ. Τα μανομετρικά φψθ κα προκφπτουν 
από υδραυλικό υπολογιςμό που κα ςυνοδεφει τθν οριςτικι μελζτθ. Οι φυςθτιρεσ κα 
τροφοδοτοφν κοινό κατακλιπτικό αγωγό ελάχιςτθσ διαμζτρου 100 mm από τον οποίο κα 
εκκινοφν οι γραμμζσ τροφοδοςίασ του κάκε φίλτρου, κάκε μία από τισ οποίεσ κα είναι 
εξοπλιςμζνθ με θλεκτροβάννα απομόνωςθσ τφπου πεταλοφδασ. Οι  φυςθτιρεσ 
αντίςτροφθσ πλφςθσ κα είναι εγκατεςτθμζνοι εντόσ του χϊρου επεξεργαςίασ του κτιρίου 
αφαλάτωςθσ.  

 
Ο εξοπλιςμόσ μετριςεων και ρυκμίςεων προδιαγράφεται ςτθν ΕΤΡ ΡΑΞ8. 
 
5. Μονάδα ρφκμιςθσ pH 

Για τθν μείωςθ του pH του καλαςςινοφ νεροφ και τθν αποφυγι προβλθμάτων εναπόκεςθσ 
ανκρακικοφ αςβεςτίου (CaCO3) ςτισ μεμβράνεσ, προβλζπεται θ εγκατάςταςθ μονάδασ 
αποκικευςθσ και δοςιμζτρθςθσ πυκνοφ διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ (διάλυμα κακαρότθτασ 98%, 
πυκνότθτασ 1,84 kg/l). Θ ανάμιξθ του δοςομετροφμενου πυκνοφ διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ κα 
πραγματοποιείται μζςω ειδικοφ ςτατικοφ αναμικτιρα εγκατεςτθμζνου ςτον κοινό αγωγό 
παραλαβισ του διυλιςμζνου νεροφ (ςτθν ζξοδο των φίλτρων πίεςθσ). 
 
Αναλυτικότερα θ μονάδα αποκικευςθσ, δοςιμζτρθςθσ και ανάμιξθσ του πυκνοφ διαλφματοσ 
κειικοφ οξζοσ κα αποτελείται από τα ακόλουκα: 
 
α)  Δεξαμενι αποκικευςθσ-θμεριςιασ κατανάλωςθσ οξζοσ χωρθτικότθτασ τουλάχιςτον 1 m3 

που κα εξαςφαλίηει τθν αποκικευςθ του πυκνοφ διαλφματοσ του οξζοσ για τουλάχιςτον 
7 θμζρεσ. Θ δεξαμενι κα είναι καταςκευαςμζνθ από υψθλισ αντοχισ ςε οξζα ςυνκετικό 
υλικό και κα περιλαμβάνει δείκτθ ςτάκμθσ και ςφςτθμα υπερχείλιςθσ-εκκζνωςθσ      
 
Θ δεξαμενι κα είναι πλιρθσ με όλα τα εξαρτιματα που απαιτοφνται για τθν λειτουργία 
τθσ εγκατάςταςθσ, και κα είναι εξοπλιςμζνθ με κυρίδα ελζγχου ςτο άνω μζροσ τθσ. Θα 
φζρει επίςθσ χαλφβδινθ διάταξθ εξόδου / αποχζτευςθσ διαμζτρου τουλάχιςτον 50mm, θ 
οποία κα διακζτει εξωτερικι χειροκίνθτθ δικλείδα απομόνωςθσ. Θα περιλαμβάνει 
επίςθσ:  
 
 Σωλινα εξαεριςμοφ με παγίδα υγραςίασ  
 Ρλιρεσ δίκτυο πλιρωςθσ το οποίο κα περιλαμβάνει ςθμείο ςφνδεςθσ του βυτίου 

τροφοδοςίασ, δικλείδα αντεπιςτροφισ και χειροκίνθτθ δικλείδα απομόνωςθσ. 
 Τοπικι ζνδειξθ ςτάκμθσ του δοχείου αποκικευςθσ 
 
Θ δεξαμενι κα εδράηεται ςε επίπεδθ πλατφόρμα από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, θ οποία κα 
φζρει περιμετρικά πλευρικά τοιχία καταςκευαςμζνα ενιαία με αυτιν, τα οποία κα 
δθμιουργοφν μια δεξαμενι προςταςίασ διαρροϊν. Οι διαςτάςεισ τθσ δεξαμενισ και το 
φψοσ των πλευρικϊν τοιχίων κα είναι υπολογιςμζνα ϊςτε θ δεξαμενι να ζχει 
χωρθτικότθτα μεγαλφτερθ από τθν χωρθτικότθτα του δοχείου που βρίςκεται εντόσ 
αυτισ. Το ςκυρόδεμα τθσ βάςθσ και των περιμετρικϊν τοιχίων κα φζρει κατάλλθλθ 
οξφμαχθ προςταςία. Ζτςι, ςε περίπτωςθ διαρροισ, το οξφ κα διοχετευκεί με ελεγχόμενθ 
ροι, ενϊ κα διοχετευκεί και καυςτικι ςόδα (ΝaOH) μζχρι να το εξουδετερϊςει. Άρα, ςτο 
χϊρο κα πρζπει να υπάρχει διακζςιμο ζνα δοχείο ςόδασ, pHμετρικά χαρτιά, ειδικι 
πλυντρίδα οφκαλμϊν και ζνασ καταιονιςτιρασ ζξω από το χϊρο. 
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 Από τθν δεξαμενι αποκικευςθσ του πυκνοφ διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ κα αναρροφοφν 

εκτόσ από τισ δοςιμετρικζσ αντλίεσ ρφκμιςθσ του pH του καλαςςινοφ νεροφ και οι 
δοςιμετρικζσ αντλίεσ ρφκμιςθσ του pH του επεξεργαςμζνου νεροφ ανάντθ του φίλτρου 
ανκρακικοφ αςβεςτίου. Οι δοςιμετρικζσ αυτζσ αντλίεσ προδιαγράφονται και 
προμετρϊνται ςτθν ΕΤΡ ΡΑΞ4. 
 
Ο χϊροσ που κα γίνονται οι χειριςμοί του οξζωσ πρζπει να περιοριςκεί κατά το δυνατόν 
και να υπάρχει επί τόπου αεριςμόσ, με ανανζωςθ 3-5 φορζσ τθν ϊρα ςυνεχϊσ αλλά και 
πάνω από 10 φορζσ κατά τισ μεταγγίςεισ.  

β) Δφο δοςιμετρικζσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι), τφπου ‘ελεγχόμενου όγκου’ (CV) με 
διάφραγμα ι ζμβολο, με δυνατότθτα αυτόματθσ ρφκμιςθσ τθσ παροχισ, μζγιςτθσ 
δυναμικότθτασ 50 l/h. Το υλικό καταςκευισ των τμθμάτων τθσ αντλίασ τα οποία 
βρίςκονται ςε επαφι με το διακινοφμενο υγρό κα πρζπει να είναι ανκεκτικό ςτθν επαφι 
με πυκνό διάλυμα H2SO4.  

γ)  Θλεκτροκίνθτο μθχανιςμό ταχείασ ανάμιξθσ του διαλφματοσ με το καλαςςινό νερό, 
εγκατεςτθμζνο ςε κατάλλθλο ςθμείο επί του κεντρικοφ αγωγοφ τροφοδοςίασ του 
καλαςςινοφ νεροφ προσ τισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ, από κατάλλθλο 
αντιδιαβρωτικό υλικό.  Ο μθχανιςμόσ κα είναι όμοιοσ από άποψθ γενικϊν 
χαρακτθριςτικϊν με τον αναμίκτθ του κροκιδωτικοφ. Με τθν λειτουργία του μθχανιςμοφ 
αυτοφ κα πραγματοποιείται θ ταχεία ανάμιξθ των διαλυμάτων κειικοφ οξζοσ, 
αντικακαλατικϊν και αποχλωριωτικοφ μζςου με το προσ επεξεργαςία καλαςςινό νερό.  

δ) Ρλιρεσ ςφςτθμα ςωλθνϊςεων τροφοδοςίασ του οξζωσ, από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό 
υλικό, και εξαρτιματα (κρουνοφσ απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ δικλείδεσ, μανόμετρα) από 
κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό για τθν τροφοδοςία του αντιδραςτθρίου μζςω των 
δοςιμετρικϊν αντλιϊν μζχρι το ςθμείο ανάμιξθσ ςτον αγωγό προςαγωγισ του νεροφ. 

 
6.  Ρροςκικθ αντικακαλατικϊν  
 
Τα αντικακαλατικά προςτίκενται ςε κατάλλθλθ ποςότθτα επί του κοινοφ αγωγοφ μεταφοράσ 
του διυλιςμζνου νεροφ προσ τισ κατάντθ μονάδεσ επεξεργαςίασ και ωσ ςτόχο ζχουν τθν 
πρόλθψθ των εναποκζςεων των αλάτων ανκρακικοφ αςβεςτίου, του κειικοφ αςβεςτίου, του  
φκοριοφχου αςβεςτίου και τυχόν κειικοφ βαρίου και κειικοφ ςτροντίου ςτισ μεμβράνεσ και τθν 
απορριπτόμενθ άλμθ. Επειδι οι εναποκζςεισ του κειικοφ και ανκρακικοφ αςβεςτίου είναι 
ιδιαίτερα κρίςιμεσ, θ ςωςτι δοςιμζτρθςθ του αντικακαλατικοφ πρζπει να ελζγχεται τακτικά 
από τον χειριςτι τθσ μονάδασ.  
 
Θ δοςολογία του αντικακαλατικοφ εξαρτάται από τον εφαρμοηόμενο τφπο, και ςε κάκε 
περίπτωςθ θ επιλογι και χριςθ του κα βρίςκεται ςε άμεςθ ςυςχζτιςθ με το επιλεγζν ςφςτθμα 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ. Ο Ανάδοχοσ ςτα πλαίςια τθ οριςτικισ μελζτθσ κα κακορίςει τον τφπο 
του αντιδραςτθρίου και τθν απαιτοφμενθ δοςολογία κακϊσ και τον ακριβι τρόπο αυτόματου 
ελζγχου τθσ δόςθσ. Θ δοςιμζτρθςθ κα γίνεται επί του κοινοφ αγωγοφ μεταφοράσ του 
καλαςςινοφ νεροφ από τα φίλτρα πίεςθσ προσ τα φίλτρα τφπου φυςιγγίου, on-line και πριν τθν 
επεξεργαςία του νεροφ ςτισ μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ. 
 
Θα αποτελείται από πλιρεσ ςφςτθμα παραςκευισ, αποκικευςθσ και δοςιμζτρθςθσ του 
αντιδραςτθρίου υπό μορφι διαλφματοσ αποτελοφμενο κατά περίπτωςθ από: 
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α) Δοχείο παραςκευισ/αποκικευςθσ του αντιδραςτθρίου, από κατάλλθλο υλικό, με 
θλεκτροκίνθτο αναδευτιρα και δείκτθ ςτάκμθσ. 

β) Αντλία μετάγγιςθσ του ζτοιμου διαλφματοσ προσ τθν δεξαμενι θμεριςιασ κατανάλωςθσ. 
γ) Δοχείο θμεριςιασ κατανάλωςθσ του διαλφματοσ του αντικακαλατικοφ, κατάλλθλθσ 

χωρθτικότθτασ ανάλογα με το ςφςτθμα που προτείνει ο Ανάδοχοσ, με θλεκτροκίνθτο 
αναμικτιρα και δείκτθ ςτάκμθσ. 

 
δ) Δφο δοςιμετρικζσ αντλίεσ κατάλλθλθσ παροχισ ανάλογα με το αντιδραςτιριο που κα 

χρθςιμοποιθκεί, τφπου ‘ελεγχόμενου όγκου’ (CV) με ζμβολο ι διάφραγμα, από 
κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό, με δυνατότθτα αυτόματθσ ρφκμιςθσ από 0 – 100% ανά 
τουλάχιςτον 1%.  Οι αντλίεσ αναρροφοφν το αντιδραςτιριο ι το διάλυμα από τθν 
δεξαμενι θμεριςιασ κατανάλωςθσ και φζρουν ειδικό φίλτρο αναρρόφθςθσ για τθν 
προςταςία τουσ ςε περίπτωςθ που υπάρχουν ςτερεά ςτθν δεξαμενι αυτι. 

ε) Ρλιρεσ ςφςτθμα ςωλθνϊςεων τροφοδοςίασ του διαλφματοσ από τθν δεξαμενι 
παραςκευισ προσ τθ κζςθ δοςιμζτρθςθσ με όλα τα απαιτοφμενα εξαρτιματα από 
κατάλλθλο υλικό (κρουνοί απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ δικλείδεσ, μανόμετρα) με 
τθλεχειριηόμενεσ δικλείδεσ για τθν αυτόματθ λειτουργία των διαδικαςιϊν. 

 
Σε περίπτωςθ χριςθσ αντιδραςτθρίων ςε μορφι ςκόνθσ κα προβλεφκεί κατάλλθλθ διάταξθ 
ηφγιςθσ ι διάταξθ τροφοδοςίασ με δοςιμετρικό κοχλία και μεταφορά μζςω χοάνθσ. 

 
 
7.  Μονάδα αποχλωρίωςθσ  
 
Για τθν εξουδετζρωςθ του υπολειμματικοφ χλωρίου κα εγκαταςτακεί μία μονάδα παραςκευισ/ 
αποκικευςθσ και δοςιμζτρθςθσ διαλφματοσ όξινου κειϊδουσ νατρίου ι μεταδικειϊδουσ 
νατρίου ι άλλθσ κατάλλθλθσ για αποχλωρίωςθ χθμικισ ουςίασ. Θ δοςιμζτρθςθ του διαλφματοσ 
κα πραγματοποιείται on-line μετά τθ διζλευςθ του καλαςςινοφ νεροφ από τα πολυςτρωματικά 
φίλτρα και πριν ειςζλκει ςτα φίλτρα τφπου φυςιγγίου.       
 
Το ςφςτθμα κα αποτελείται από τα ακόλουκα μζρθ: 
α)  Δεξαμενι ωφζλιμθσ χωρθτικότθτασ τουλάχιςτον 300 lt, από κατάλλθλο υλικό με 

αντιδιαβρωτικι προςταςία θ οποία κα φζρει θλεκτροκίνθτο αναδευτιρα και πϊμα 
εκκζνωςθσ. Ανεξαρτιτωσ του χρθςιμοποιοφμενου χθμικοφ θ χωρθτικότθτα τθσ 
δεξαμενισ κα παρζχει τθν δυνατότθτα αποκικευςθσ του διαλφματοσ για τουλάχιςτον 7 
θμζρεσ. Θ δεξαμενι κα διακζτει ανιχνευτι κατϊτερθσ ςτάκμθσ ο οποίοσ κα διακόπτει τθ 
λειτουργία των δοςιμετρικϊν αντλιϊν και κα παρζχει ςιμα alarm εφόςον αυτι αδειάςει. 

β) Δφο δοςιμετρικζσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι), τφπου ‘ελεγχόμενου όγκου’ (CV) με ζμβολο ι 
διάφραγμα, ζκαςτθ δυναμικότθτασ 20 lt/h, με δυνατότθτα αυτόματθσ ρφκμιςθσ τθσ 
παροχισ μεταξφ 0-100% ανά τουλάχιςτον 1%, από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό. Οι 
αντλίεσ κα αναρροφοφν το διάλυμα από τθν δεξαμενι αποκικευςθσ και κα φζρουν 
ειδικό φίλτρο αναρρόφθςθσ για τθν προςταςία τουσ.    

γ) Ρλιρεσ ςφςτθμα ςωλθνϊςεων τροφοδοςίασ του διαλφματοσ από τθν δεξαμενι 
αποκικευςθσ ςτο ςθμείο ζγχυςθσ.  
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8. Αγωγοί διακίνθςθσ του καλαςςινοφ νεροφ ςτα ζργα προεπεξεργαςίασ 
 
Στο παρόν τμιμα (τμιμα 2), εκτόσ του κατακλιπτικοφ αγωγοφ προςαγωγισ του καλαςςινοφ 
νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ, περιλαμβάνονται επίςθσ οι αγωγοί διακίνθςθσ του 
καλαςςινοφ νεροφ από τθν ζξοδό του από τθν δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ ζωσ το ςθμείο 
μεριςμοφ του κοινοφ αγωγοφ ςτισ δφο γραμμζσ κυρίωσ επεξεργαςίασ. Ειδικότερα 
περιλαμβάνονται: α) ο κατακλιπτικόσ αγωγόσ τροφοδοςίασ των ζργων προεπεξεργαςίασ 
(HDPE, ελάχιςτθσ διαμζτρου 200 mm) από τθν δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ ζωσ το ςθμείο 
μεριςμοφ τθσ παροχισ ςτα τρία πολυςτρωματικά φίλτρα πίεςθσ (ςυμεριλαμβανομζνων των 
φρεατίων εγκατάςταςθσ του μετρθτι παροχισ και του ςτατικοφ αναμίκτθ του κροκιδωτικοφ), 
β) οι τρεισ αγωγοί, HDPE, τροφοδοςίασ των ιςάρικμων φίλτρων πίεςθσ ελάχιςτθσ διαμζτρου 
110 mm, γ) οι αγωγοί ςυλλογισ του νεροφ ςτθν ζξοδο των φίλτρων πίεςθσ, ελάχιςτθσ 
διαμζτρου 110 mm και δ) ο κοινόσ αγωγόσ ςυλλογισ του διυλιςμζνου νεροφ μετά τα 
πολυςτρωματικά φίλτρα και μζχρι τον μεριςμό του ςτισ δφο γραμμζσ φίλτρων τφπου φυςιγγίου 
– μονάδων αντίςτροφθσ όςμωςθσ, ελάχιςτθσ διαμζτρου 200 mm (ςυμπεριλαμβανομζνου του 
φρεατίου εγκατάςταςθσ του ςτατικοφ αναμίκτθ).     
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ3: ΚΥΙΑ ΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑ 
 
Ρεριλαμβάνονται οι εγκαταςτάςεισ κφριασ επεξεργαςίασ του καλαςςινοφ νεροφ που 
απαιτοφνται για τθν παραγωγι 900 m3/d πόςιμου νεροφ. Ειδικότερα περιλαμβάνονται τα ζργα 
και εξοπλιςμοί από τθν είςοδο του καλαςςινοφ νεροφ ςτα φίλτρα τφπου φυςιγγίου μζχρι τθν 
ζξοδο του αφαλατωμζνου νεροφ από τισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ, 
ςυμπεριλαμβανομζνων και των μονάδων ανάκτθςθσ ενζργειασ και κακαριςμοφ των 
ςυςτθμάτων αντίςτροφθσ όςμωςθσ. Δεν περιλαμβάνεται θ εγκατάςταςθ μετριςεων 
αναλφςεων και ρυκμίςεων δθλαδι τα κάκε είδουσ μετρθτικά όργανα, οι τοπικοί 
προγραμματιηόμενοι ρυκμιςτζσ (PLC), ο κεντρικόσ υπολογιςτισ και το ςχετικό δίκτυο τθσ 
μεταβίβαςθσ πλθροφοριϊν και ρυκμιςτικϊν εντολϊν. Θ εγκατάςταςθ αυτι προδιαγράφεται και 
τιμολογείται χωριςτά ςτα πλαίςια τθσ ΕΤΡ ΡΑΞ8. Επίςθσ δεν περιλαμβάνονται οι εργαςίεσ 
καταςκευισ του χϊρου ςτζγαςθσ των μονάδων κφριασ επεξεργαςίασ οι οποίεσ 
προδιαγράφονται και προμετρϊνται ςτθν ΕΤΡ  ΡΑΞ6. Διευκρινίηεται ότι ςτο παρόν τμιμα 3 του 
ζργου περιλαμβάνονται όλοι οι μθχανιςμοί, δικλείδεσ και κάκε άλλο εξάρτθμα με εξαίρεςθ τα 
περιγραφζντα ωσ ανικοντα ςτθν εγκατάςταςθ μετριςεων αναλφςεων και ρυκμίςεων. 
 
Αναλυτικότερα ςτα ζργα κφριασ επεξεργαςίασ του καλαςςινοφ νεροφ περιλαμβάνονται τα 
ακόλουκα: 
 
1.  Φίλτρα τφπου φυςιγγίου  
 
Για τθν προφφλαξθ των μεμβρανϊν αντίςτροφθσ όςμωςθσ από μικροςωματίδια τα οποία 
ενδεχομζνωσ διζφυγαν από τα πολυςτρωματικά φίλτρα και πριν τθν είςοδό του ςτισ μονάδεσ 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ, το νερό κα διζρχεται μζςω φίλτρων με αντικακιςτϊμενα φυςίγγια τα 
οποία κα κατακρατοφν όλα τα ςωματίδια που είναι μεγαλφτερα από 5 μm. Θα υπάρχει 
εγκατεςτθμζνο ζνα ςφςτθμα φυςιγγίων για κακεμιά από τισ 2 παράλλθλεσ μονάδεσ 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ.  
 
Θ παροχι ςχεδιαςμοφ του κάκε φίλτρου τφπου φυςιγγίου κα είναι αντίςτοιχθ τθσ 
απαιτοφμενθσ παροχισ ειςόδου ςτθν κάκε μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ  θ οποία εγγυθμζνα 
κα παράγει 450 m3/d πόςιμου νεροφ (ανά γραμμι επεξεργαςίασ). Σε κάκε περίπτωςθ θ παροχι 
ςχεδιαςμοφ κάκε φίλτρου δεν κα είναι μικρότερθ από 47 m3/h.  Τα φίλτρα τφπου φυςιγγίου κα 
πρζπει να μθν αντικακίςτανται ςυχνότερα από 4 περίπου μινεσ. Θα εγκαταςτακεί 
καταγραφικό ςφςτθμα μζτρθςθσ και ρφκμιςθσ τθσ διαφορικισ πίεςθσ ςτα φίλτρα. Εάν θ πτϊςθ 
πίεςθσ ανζβει νωρίτερα, κα δίδει ζνδειξθ ότι ενδεχομζνωσ δεν γίνεται ςωςτά θ διικθςθ ςτα 
πολυςτρωματικά φίλτρα. 
Στθν είςοδο και ςτθν ζξοδο των φίλτρων τφπου φυςιγγίου, όπωσ και ςτθν είςοδο των 
πολυςτρωματικϊν φίλτρων πίεςθσ κα διαμορφωκοφν κατάλλθλεσ αναμονζσ για τθν ςφνδεςθ του 
οργάνου για τθν μζτρθςθ του SDI. Επιςθμαίνεται ότι ο δείκτθσ SDI ςτθν είςοδο του καλαςςινοφ 
νεροφ ςτισ μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα πρζπει ςε μόνιμθ βάςθ να ζχει τιμζσ χαμθλότερεσ 
από 3.  
 
Τα φίλτρα κα εγκαταςτακοφν μζςα ςε δοχεία ανοξείδωτα ι από κατάλλθλο πλαςτικό υλικό και 
κα φζρουν άνοιγμα με δυνατότθτα εφκολθσ αφαίρεςθσ για τθν αντικατάςταςθ των φυςιγγίων. 
Ολόκλθρο το ςϊμα κα ευρίςκεται εγκατεςτθμζνο πάνω ςτθν βάςθ τθσ μονάδασ αντίςτροφθσ 
όςμωςθσ. Τα μεταλλικά τουσ τμιματα (βάςεισ – περίβλθμα) κα είναι καταςκευαςμζνα από 
κατάλλθλο υλικό με προςταςία ζναντι διάβρωςθσ. 



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΗ ΠΑΞΩΝ  

 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ 49 

 
Κάκε φίλτρο κα ζχει τισ κατάλλθλεσ ςωλθνϊςεισ και κρουνοφσ απομόνωςθσ για τθν 
αντικατάςταςι του, μανόμετρα πριν και μετά το φίλτρο, αςφαλιςτικό πίεςθσ και εξαεριςτικό 
και κρουνοφσ εκκζνωςθσ. 
 
2.  Μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ (R.O.) 
 
Για τθν επεξεργαςία του καλαςςινοφ νεροφ κα εγκαταςτακοφν δφο αυτόνομεσ μονάδεσ με 
μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ, ζκαςτθ  δυναμικότθτασ 450 m3 αφαλατωμζνου νεροφ 
θμερθςίωσ (ςφνολο 900 m3 αφαλατωμζνο νερό / θμζρα) οι οποίεσ κα λειτουργοφν εν 
παραλλιλω ϊςτε να είναι πλιρωσ ανεξάρτθτεσ, θ μία από τθ άλλθ. Ο βακμόσ ανάκτθςθσ τθσ 
κάκε μονάδασ αντίςτροφθσ όςμωςθσ πρζπει να είναι τουλάχιςτον 40% και θ αφαίρεςθ του 
ςυνόλου των ιόντων να ξεπερνάει το 99%. 
 
Θ πίεςθ λειτουργίασ κάκε μονάδασ δεν κα πρζπει να υπερβαίνει τα 75 bar, ενϊ τα τμιματα τθσ 
μονάδασ που δζχονται υψθλζσ πιζςεισ κα πρζπει να αντζχουν ςε πιζςεισ μζχρι 80 bar.      
 
Ρροβλζπεται ςφςτθμα με θμιπερατζσ ςυνκετικζσ μεμβράνεσ, “αςφμμετρεσ”, με τελικι λεπτι 
“διθκθτικι” ςτρϊςθ (thin film). Οι μεμβράνεσ κα είναι τυλιγμζνεσ ςπειροειδϊσ (spirally wound), 
μζςα ςε κυλινδρικοφσ υποδοχείσ (δοχεία πίεςθσ). 
 
Για κάκε μία από τισ 2 μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ ολόκλθροσ ο εξοπλιςμόσ, από τα φίλτρα 
τφπου φυςιγγίου και τθν αντλία υψθλισ πίεςθσ, τα δοχεία πίεςθσ που κα περιζχουν τισ 
μεμβράνεσ, τον εναλλάκτθ πίεςθσ, τθ δευτερεφουςα αντλία (booster pump), όλεσ οι 
ςωλθνϊςεισ ςφνδεςθσ νεροφ, άλμθσ και νεροφ ζκπλυςθσ, οι κρουνοί, οι αυτοματιςμοί, οι 
βαλβίδεσ, τα όργανα ελζγχου και οι πίνακεσ κίνθςθσ και ελζγχου με τα επί τόπου μπουτόν 
εκκίνθςθσ των κινθτιρων τθσ μονάδασ, και τα όργανα κα ευρίςκονται ςε αυτοφερόμενθ 
ςυςκευι (skid mounted) και ζτοιμα για εγκατάςταςθ και ςυνδεςμολογία προσ το υπόλοιπο 
ςφςτθμα. 
 
Το αφαλατωμζνο νερό κα ςυλλζγεται μζςω του κεντρικοφ υποδοχζα/αγωγοφ κάκε δοχείου 
πίεςθσ (ςτοιχείου) προσ ζνα κοινό ςυλλζκτθ και κα οδθγείται ςτθν μονάδα μετεπεξεργαςίασ 
και θ άλμθ, αφοφ προθγουμζνωσ επιτευχκεί μερικι ανάκτθςθ ενζργειασ κα απάγεται επίςθσ 
μζςω κοινοφ υποδοχζα / αγωγοφ από το ςφνολο των ςτοιχείων και κα απορρίπτεται προσ τον 
αγωγό απόρριψθσ τθσ άλμθσ.  
 
Θ λειτουργικι δομι και θ διάταξθ που κα επιλεγεί, δθλαδι ο αρικμόσ, θ ςειρά και τα ςτάδια 
μζςω των δοχείων πίεςθσ, αποτελεί ςτοιχείο τεχνογνωςίασ του προμθκευτι του εξοπλιςμοφ. Σε 
κάκε περίπτωςθ κα πρζπει να εξαςφαλίηεται θ απαιτοφμενθ ποςότθτα (900 m3/d) και ποιότθτα 
νεροφ, όπωσ αυτι κακορίηεται ςτθν Οδθγία 98/83/ΕΚ για τθν ποιότθτα του πόςιμου νεροφ.   
 
Το προτεινόμενο ςφςτθμα, κα ςυμπεριλαμβάνει με ευκφνθ του Αναδόχου και τθσ τεχνολογίασ 
που παρζχει και τον απαιτοφμενο εξοπλιςμό και τθν τεχνολογία που απαιτείται για τθν 
προςταςία και τθν μακροβιότθτα των μεμβρανϊν και για τθν αποφυγι αποκζςεων που 
μποροφν να βλάψουν τισ μεμβράνεσ  
 
Σε κάκε περίπτωςθ, ο Ανάδοχοσ είναι υπεφκυνοσ για τθν απόδοςθ που εγγυάται για το 
ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα που κα προςφζρει και ςε καμία περίπτωςθ θ ποιότθτα του νεροφ που 
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τροφοδοτεί τθν μονάδα, όπωσ αυτό προδιαγράφεται ςτθν διακιρυξθ δεν μπορεί να αποτελζςει 
λόγο για τθν μθ επίτευξθ των αποδόςεων.   
 
Θ επιλογι κα πρζπει να είναι τζτοια που να βελτιςτοποιείται θ ενεργειακι κατανάλωςθ του 
ςυςτιματοσ, θ οποία πάντωσ ςε καμία περίπτωςθ δεν μπορεί να είναι μεγαλφτερθ από 
3.5 kWh/m3 παραγομζνου νεροφ. 
 
Δομι των Μεμβρανϊν – Δοχεία πίεςθσ: Το υλικό καταςκευισ των μεμβρανϊν κα από 
κατάλλθλο πολυμερζσ υλικό (πολυαμίνθ) το οποίο βαςίηεται ςε κατάλλθλο πορϊδεσ 
υπόςτρωμα (το οποίο μπορεί να είναι καταςκευαςμζνο από PS, PES, PVDF, PA). Οι μεμβράνεσ 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ ζχουν μζγεκοσ πόρων το οποίο κυμαίνεται μεταξφ 0,1nm-1nm. Θ 
μεμβράνθ κα πρζπει να είναι τφπου spiral wound, ανκεκτικι ςε ευρφτερεσ περιοχζσ pH, από 4-
11 χωρίσ κίνδυνο υδρόλυςθσ από οξειδωτικά ι αποικοδόμθςθσ από βιολογικά ςυςτατικά.  
 
Το ςφνολο των επάλλθλων φφλλων, κα ςυγκολλθκεί ςτισ 3 πλευρζσ του υπό μορφι φακζλλου, 
και κα τυλιχτεί ςπειροειδϊσ (spirally wound), μζςα ςε κυλινδρικοφσ υποδοχείσ (δοχεία πίεςθσ), 
για τθν μεγαλφτερθ δυνατι ςχζςθ επιφάνειασ εναλλαγισ προσ τον ολικό όγκο που 
καταλαμβάνει το ςφςτθμα. Θ τζταρτθ, (ανοικτι) ακμι τθσ μεμβράνθσ, κα ςυνδεκεί ςε ζνα 
διάτρθτο ςωλινα, ςτο κζντρο (άξονα) του δοχείου πίεςθσ, ο οποίοσ κα είναι ο τελικόσ φορζασ 
(απαγωγόσ) του κακαροφ προϊόντοσ. 
 
Οι μεμβράνεσ και οι μεμβρανοκικεσ πρζπει να εξαςφαλίηουν μειωμζνθ πτϊςθ πίεςθσ, 
αυξθμζνο βακμό ανάκτθςθσ (τουλάχιςτον 40%)  και περιοριςμό του κινδφνου ζμφραξθσ των 
πόρων τθσ μεμβράνθσ. Κάκε δοχείο πίεςθσ (μεμβρανοκικθ, μικουσ μζχρι 6 περίπου μζτρων) 
που κα προςφερκεί κα πρζπει να περιλαμβάνει μζχρι και  7 φφλλα μεμβράνθσ εν ςειρά.  
 
Κατά τθν ςπειροειδι τφλιξθ τθσ μεμβράνθσ, κα προςαρτάται και κα περικλείεται ςε ολόκλθρθ 
τθν εξωτερικι παρειά τθσ ςειράσ των επάλλθλων φφλλων που αποτελοφν τθν μεμβράνθ και 
πάνω από τθν λεπτι ςτρϊςθ διικθςθσ, ζνα ειδικά διαμορφωμζνο πλαςτικό πλζγμα (spacer), το 
οποίο κα δθμιουργιςει ικανι τυρβϊδθ ροι και αυξθμζνθ κινθτικότθτα του υγροφ από τθν 
πλευρά τθσ τροφοδοςίασ, ϊςτε να παραςφρει ςυνεχϊσ τα ςυγκρατοφμενα ιόντα με ςτόχο τθν 
μείωςθ τθσ περιεκτικότθτασ τουσ ςτθν “ακίνθτθ” ςτιβάδα επί των μεμβρανϊν, διατθρϊντασ 
ςυγχρόνωσ ζτςι τθν διθκθτικι επιφάνεια ςυνεχϊσ κακαρι. Θ όλθ δομι κα διαςφαλίηει τθν 
ελάχιςτθ δυνατι πτϊςθ πίεςθσ ςτο λεπτό πάχοσ που παραμζνει ελεφκερο μεταξφ δφο ςπειρϊν. 
 
Οι μεμβράνεσ τοποκετοφνται ςτα δοχεία πίεςθσ (ςτοιχεία) από ενιςχυμζνο πλαςτικό. Θ εν 
παραλλιλω και εν ςειρά διάταξθ πολλϊν ςτοιχείων ςυνκζτει μία μονάδα αντίςτροφθσ 
όςμωςθσ, εγκατεςτθμζνθ πάνω ςε ειδικι βάςθ ςτθν οποία βρίςκονται προςαρμοςμζνοι  οι 
αγωγοί τροφοδοςίασ, ςυλλογισ του επεξεργαςμζνου νεροφ και ςυλλογισ τθσ άλμθσ. 
 
Αντλίεσ υψθλισ πίεςθσ:  Για κάκε παράλλθλθ μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ ιςχφουν τα 
ακόλουκα: Το καλαςςινό νερό μετά το ςτάδιο τθσ προεπεξεργαςίασ διαχωρίηεται ςε δφο 
ρεφματα.  Το πρϊτο ρεφμα (450 m3/d ανά μονάδα, ιτοι 900 m3/d ςυνολικά) προωκείται μζςω 
τθσ αντλίασ υψθλισ πίεςθσ προσ τισ ςυςτοιχίεσ των μεμβρανϊν αντίςτροφθσ όςμωςθσ ςτθν 
απαιτοφμενθ πίεςθ για τθν παραγωγι αφαλατωμζνου νεροφ.  Το δεφτερο ρεφμα (675 m3/d 
ανά μονάδα, ιτοι 1350 m3/d ςυνολικά) οδθγείται ςτο ςφςτθμα ανάκτθςθσ ενζργειασ τφπου 
εναλλάκτθ πίεςθσ το οποίο περιγράφεται πιο κάτω.   
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Για τθν επίτευξθ τθσ υψθλισ πίεςθσ, θ οποία είναι απαραίτθτθ για τθν πραγματοποίθςθ τθσ 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ, κα χρθςιμοποιθκοφν κατάλλθλεσ περιςτροφικζσ αντλίεσ κετικισ 
εκτόπιςθσ ι πολυβάκμιεσ φυγοκεντρικζσ αντλίεσ, καταςκευαςμζνεσ από ανοξείδωτο χάλυβα 
πάρα πολφ καλισ ποιότθτασ και αντοχισ ςτθ διάβρωςθ του καλαςςινοφ νεροφ (DUPLEX SS). Το 
κακζνα από τα 2 ςυςτιματα αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα ζχει τθ δικι του αυτόνομθ αντλία 
υψθλισ πίεςθσ, δυναμικότθτασ τουλάχιςτον 20 m3/h, ςε κατάλλθλο μανομετρικό, ενϊ κα 
εγκαταςτακεί και μια τρίτθ αντλία (κοινι εφεδρία). Στθν αναρρόφθςθ των αντλιϊν υψθλισ 
πίεςθσ κα εξαςφαλίηεται πίεςθ ζωσ 2 bar.  
 
Για τθν αποφυγι των ιςχυρϊν καταπονιςεων τθσ μονάδασ κατά τθ φάςθ εκκίνθςθσ και ςτάςθσ 
τθσ αντλίασ υψθλισ πίεςθσ (υδραυλικό πλιγμα), κρίνεται απαραίτθτθ θ εγκατάςταςθ 
κατάλλθλθσ διάταξθσ προςταςίασ. Θα τοποκετθκεί κατ’ επιλογι του Αναδόχου, διάταξθ 
ομαλισ εκκίνθςθσ και ςτάςθσ (soft starter – soft stopping), για τθν αντιμετϊπιςθ του 
φαινομζνου αυτοφ.  
 
Διάταξθ ανάκτθςθσ ενζργειασ (energy recovery): Θ προςφερόμενθ μονάδα κα διακζτει διάταξθ 
ανάκτθςθσ ενζργειασ (energy recovery), τφπου εναλλάκτθ πίεςθσ (PRESSURE EXCHANGER), 
διάταξθ θ οποία κα εκμεταλλεφεται τθν υψθλι πίεςθ του απορριπτόμενου από τισ μεμβράνεσ 
νεροφ (άλμθ), προςδίδοντασ επιπλζον ενζργεια ςτο ςφςτθμα κατάκλιψθσ υψθλισ πίεςθσ, με 
αποτζλεςμα τθν αφξθςι τθσ ςτα απαιτοφμενα λειτουργικά επίπεδα και επομζνωσ 
εξοικονόμθςθσ ςθμαντικοφ ποςοφ ενζργειασ. Με τθν εγκατάςταςθ εναλλάκτθ πίεςθσ, το 60% 
περίπου του τροφοδοτοφμενου ρεφματοσ δεν κα περνάει από τθν αντλία υψθλισ πίεςθσ αλλά 
από τον εναλλάκτθ πίεςθσ. 

Ο εναλλάκτθσ πίεςθσ χρθςιμοποιεί τθν αρχι τθσ κετικισ εκτόπιςθσ για να επιτφχει 
αποτελεςματικι μεταφορά ενζργειασ από τθν άλμθ υψθλισ πίεςθσ ςτο τροφοδοτοφμενο 
ρεφμα χαμθλότερθσ πίεςθσ. Το ςφςτθμα αποτελείται από ζνα κυλινδρικό ρότορα με μακριζσ 
και λεπτζσ λεπίδεσ. Ο ρότορασ περιςτρζφεται μζςα ςε ζνα κατάλλθλα διαμορφωμζνο 
κφλινδρο. Από το ζνα άκρο του κυλίνδρου ειςζρχεται θ άλμθ υψθλισ πίεςθσ και από το άλλο 
άκρο το ειςερχόμενο ρεφμα του προσ επεξεργαςία καλαςςινοφ νεροφ. Θ ενζργεια μεταφζρεται 
από τθν άλμθ υψθλισ πίεςθσ ςτο καλαςςινό νερό ειςόδου από τισ κινοφμενεσ λεπίδεσ του 
ρότορα. Το τελευταίο ειςζρχεται με χαμθλι πίεςθ και εξζρχεται με υψθλι πίεςθ.  

Θα εγκαταςτακοφν ςυνολικά δφο μονάδεσ ανάκτθςθσ ενζργειασ (μία μονάδα για κάκε 
παράλλθλο ςφςτθμα αντίςτροφθσ όςμωςθσ). Θ μονάδα ανάκτθςθσ ενζργειασ κα είναι τφπου 
εναλλάκτθ πίεςθσ (PRESSURE EXCHANGER). Ο κάκε εναλλάκτθσ πίεςθσ κα δζχεται το 60% του 
τροφοδοτοφμενου ρεφματοσ (28 m3/h) το οποίο ζτςι κατακλίβεται ςε υψθλι πίεςθ. 
 
Σε ςειρά με τον εναλλάκτθ πίεςθσ ακολουκεί μια φυγοκεντρικι αντλία, θ οποία λειτουργεί ςαν 
Booster pump,  δθλαδι προςδίδει μικρι επιπλζον πίεςθ ςτο καλαςςινό νερό, ζτςι ϊςτε να 
εξομοιωκεί με τθν πίεςθ των αντλιϊν υψθλισ πίεςθσ  και ςε αυτι τθν πίεςθ, κακϊσ και ςτο 
άκροιςμα των παροχϊν, να τροφοδοτιςει  τισ μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ. 
 
Θα εγκαταςτακοφν ςυνολικά τρεισ φυγοκεντρικζσ πολυβάκμιεσ αντλίεσ (μία για κάκε υπομονάδα  
και μία εφεδρικι). Θ κάκε αντλία κα ζχει δυναμικότθτα τουλάχιςτον 28 m3/h κακϊσ είναι 
τοποκετθμζνθ ςε ςειρά με τον εναλλλάκτθ πίεςθσ ςε κατάλλθλο μανομετρικό.  
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Πλα τα διαβρεχόμενα μζρθ των αντλιϊν κα είναι καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα πάρα 
πολφ καλισ ποιότθτασ και αντοχισ ςτθ διάβρωςθ του καλαςςινοφ νεροφ (DUPLEX SS). Πλο το 
ςφςτθμα υψθλισ πίεςθσ (περιςτροφικζσ αντλίεσ υψθλισ πίεςθσ, δευτερεφουςεσ αντλίεσ 
(booster) ςφςτθμα ανάκτθςθσ ενζργειασ, οςμωτικζσ μεμβράνεσ), κα είναι εγκατεςτθμζνο ςε 
ιςχυρζσ βάςεισ καταςκευαςμζνεσ από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
Το ποςοςτό εξοικονόμθςθσ ενζργειασ, κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον τθσ τάξθσ του  90% ςε 
ςφγκριςθ με τθν ενζργεια τθσ διοχετευόμενθσ ςτον εναλλάκτθ άλμθσ. 
   
Ζκπλυςθ  Μεμβρανϊν – Χθμικόσ Κακαριςμόσ: Το ςφςτθμα των μεμβρανϊν κα διακζτει διάταξθ 
αυτόματθσ ζκπλυςθσ, για να ξεπλζνονται οι μεμβράνεσ, οι αντλίεσ υψθλισ πίεςθσ και θ διάταξθ 
ανάκτθςθσ ενζργειασ, από το καλαςςινό νερό κάκε φορά που θ μονάδα ςταματά να λειτουργεί 
ϊςτε να αποφεφγονται οι διαβρϊςεισ λόγω ςταςιμότθτασ των αλάτων. Επειδι θ ζκπλυςθ των 
μεμβρανϊν προβλζπεται ότι κα γίνεται ςε ςχετικά αραιά διαςτιματα (τουλάχιςτον ανά 
τρίμθνο), οι δφο μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα εξυπθρετοφνται από κοινι εγκατάςταςθ 
ζκπλυςθσ θ οποία κα περιλαμβάνει τα ακόλουκα: 
 

 Μία δεξαμενι αποκικευςθσ ωφζλιμου όγκου 2 m3 από πολυαικυλζνιο με υψθλι αντοχι 
ςτθ διάβρωςθ, θ χωρθτικότθτα τθσ οποίασ κα επαρκεί πλιρωσ για τον κακαριςμό των 
μεμβρανϊν. Θ δεξαμενι κα περιλαμβάνει θλεκτροκίνθτο αναδευτιρα, δείκτθ ςτάκμθσ 
και ςφςτθμα υπερχείλιςθσ-εκκζνωςθσ. Θ δεξαμενι κα γεμίηει με νερό από το δίκτυο 
φδρευςθσ τθσ εγκατάςταςθσ. Εντόσ τθσ δεξαμενισ κα παραςκευάηεται, όταν αυτό 
απαιτείται, το ειδικό διάλυμα ζκπλυςθσ των μεμβρανϊν, ενϊ το προτεινόμενο ςφςτθμα 
κα διακζτει το ςφνολο του απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ (ηυγιςτικά, τροφοδοτικά, δοχεία 
προδιάλυςθσ) για τθν παραςκευι του διαλφματοσ.  Θ ζκπλυςθ κα ςυνεχίηεται ζωσ ότου 
απομακρυνκεί το καλαςςινό νερό από το ςφςτθμα. Το νερό ζκπλυςθσ των μεμβρανϊν κα 
οδθγείται ςτον αγωγό απόρριψθσ τθσ άλμθσ.  

 

 Δφο αντλίεσ ζκπλυςθσ (θ μία εφεδρικι) από ανοξείδωτο χάλυβα άριςτθσ ποιότθτασ AISI 
316 ι καλφτερο, με τισ ςωλθνϊςεισ και εξαρτιματα (κρουνοί απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ 
δικλείδεσ, μανόμετρα) με τθλεχειριηόμενεσ δικλείδεσ για τθν αυτόματθ λειτουργία τθσ 
ζκπλυςθσ με παρακολοφκθςθ από το κεντρικό πρόγραμμα  τθσ λειτουργίασ τθσ μονάδασ 
ςε Θ/Υ, μζχρι τισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ.  

 

 Σωλθνϊςεισ και εξαρτιματα προςαγωγισ και απαγωγισ του νεροφ κακαριςμοφ. 
 
Θ μονάδα κα ςταματά προγραμματιςμζνα τθ λειτουργία τθσ και κα πραγματοποιεί αυτόματα 
τον κακαριςμό, διοχετεφοντασ κακαρό αφαλατωμζνο νερό ςτισ μεμβράνεσ.  Σε περίπτωςθ που 
θ παφςθ λειτουργίασ ςυμβεί λόγω διακοπισ θλεκτροδότθςθσ ι άλλθσ αιτίασ όπωσ 
υπερκζρμανςθσ κ.λ.π. θ διαδικαςία τθσ απόπλυςθσ κα γίνεται με φυςικι όςμωςθ, ϊςτε να 
εξαςφαλίηεται θ απόπλυςθ των μεμβρανϊν ςε κάκε περίπτωςθ. 
 
Μζςω τθσ ανωτζρω εγκατάςταςθσ ζκπλυςθσ κα γίνεται όποτε αυτό απαιτείται και ο 
κακαριςμόσ των μεμβρανϊν με χθμικά μζςα. Για τθν προετοιμαςία του κακαριςτικοφ 
διαλφματοσ κα χρθςιμοποιείται κακαρό νερό από το δίκτυο φδρευςθσ και κα δοςιμετροφνται 
τα απαραίτθτα αντιδραςτιρια ςτισ κατάλλθλεσ ποςότθτεσ εντόσ τθσ δεξαμενισ παραςκευισ 
του διαλφματοσ. Το διάλυμα που κα χρθςιμοποιθκεί δεν κα πρζπει να περιζχει ταςιενεργά 
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ςυςτατικά τα οποία ζχουν αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτο καλάςςιο περιβάλλον, τα δε 
απορρυπαντικά ςυςτατικά του πρζπει να είναι βιοδιαςπάςιμα τουλάχιςτον κατά 80%.  
 
Θ διάλυςθ των προςκζτων πρζπει να γίνει προςεκτικά, και να μθν υπάρχουν κακόλου 
υπολείμματα ςτερεϊν ςτθν δεξαμενι, και εάν χρειάηεται κα παρεμβλθκεί ςτθν γραμμι 
ζκπλυςθσ φίλτρο τφπου φυςιγγίου. 
 
Το ςφςτθμα κα διακζτει όλεσ τισ διατάξεισ αποκικευςθσ και δοςιμζτρθςθσ των διαλυμάτων και 
όλα τα εξαρτιματα και ςυνδζςεισ για τθν ςωςτι λειτουργία του, ενϊ κα πρζπει να 
ςυμπεριλαμβάνεται και ςφςτθμα διαχείριςθσ των παραπροϊόντων του χθμικοφ κακαριςμοφ. 
 
Κατά το χθμικό κακαριςμό, ο οποίοσ κα γίνεται αυτόματα, κα εξαερίηεται το ςφςτθμα και κα 
ανοίγουν όλεσ οι βαλβίδεσ που χρειάηονται για να επιτρζψουν τθν ανακυκλοφορία του υγροφ 
κακαριςμοφ ςτο ςφςτθμα. Θ κυκλοφορία κα ςυνεχίηεται για όςο χρόνο προβλζπει ο 
κακαριςμόσ (περίπου 15 λεπτά). Ακολοφκωσ όταν κα τίκεται το ςφςτθμα ςε κανονικι 
λειτουργία, οι βαλβίδεσ εξόδου κα παραμζνουν ανοικτζσ προσ τθν αποχζτευςθ, επί τουλάχιςτον 
15 min, μζχρι να κακαρίςει καλά, ενϊ κα κακαρίηεται προςεκτικά με απιονιςμζνο νερό και θ 
δεξαμενι παραςκευισ του διαλφματοσ μζχρι τθν επόμενι τθσ χριςθ. 
  
Σωλθνϊςεισ και Εξαρτιματα: Ρεριλαμβάνεται πλιρεσ ςφςτθμα με ςωλθνϊςεισ και εξαρτιματα 
νεροφ, άλμθσ και υγρϊν κακαριςμοφ (κρουνοί απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ δικλείδεσ, 
τθλεχειριηόμενεσ δικλείδεσ), όργανα (μανόμετρα, κερμόμετρα, αιςκθτιρια ροισ και 
παραφωτίδεσ παρακολοφκθςθσ τθσ ροισ ςε κεντρικά ςθμεία των αγωγϊν, μετρθτζσ pΘ ροισ 
και αγωγιμότθτασ), καταγραφικά και γενικά όλουσ τουσ απαιτοφμενουσ αυτοματιςμοφσ για τθν 
αυτόματθ λειτουργία όπωσ αυτι περιγράφεται ςτθν ςχετικι προδιαγραφι. Πλεσ οι ςωλθνϊςεισ 
και τα υδραυλικά εξαρτιματα υψθλισ πίεςθσ του καλαςςινοφ νεροφ κα είναι καταςκευαςμζνεσ 
από ανοξείδωτο χάλυβα πάρα πολφ καλισ ποιότθτασ και υψθλισ αντοχισ ςε διαβρϊςεισ και 
καταπονιςεισ. 
 
Το ςφςτθμα ςτο ςφνολό του κα πρζπει να τθρεί τισ προδιαγραφζσ ωσ προσ τα υλικά καταςκευισ 
και τισ λοιπζσ καταςκευαςτικζσ κατευκφνςεισ του εξοπλιςμοφ τθσ παροφςασ προδιαγραφισ. Σε 
κάκε περίπτωςθ όλο το ςφςτθμα τθσ επεξεργαςίασ με μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα 
είναι αναγνωριςμζνου καταςκευαςτικοφ οίκου με εκτεταμζνθ εμπειρία ςτο αντικείμενο και 
πιςτοποιθτικά διαςφάλιςθσ ποιότθτασ υλικϊν, κακϊσ και λίςτα εγκατεςτθμζνων μονάδων 
παρόμοιασ δυναμικότθτασ. Επιςθμαίνεται ότι ο προμθκευτισ του ςυςτιματοσ κα πρζπει να 
εγγυθκεί τον ελάχιςτο προδιαγραφόμενο βακμό ανάκτθςθσ.  
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ4:  ΕΓΑ ΜΕΤΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ – ΕΞΟΔΟΥ 
 
Το υπόψιν τμιμα του ζργου (τμιμα 4) πραγματοποιεί τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ: α) προςκικθ 
διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ ςτο επεξεργαςμζνο νερό για τθν μείωςθ του pH, β) αφξθςθ τθσ 
ςκλθρότθτασ του νεροφ, γ) αφξθςθ του pH του επεξεργαςμζνου νεροφ και δ) μεταφορά του 
επεξεργαςμζνου νεροφ ςτθν δεξαμενι του ταχυδιυλιςτθρίου Κακιάσ Λαγκάδασ. 
Ρεριλαμβάνονται τα ζργα και εξοπλιςμοί από τθν ζξοδο του νεροφ από τισ μονάδεσ 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ μζχρι τθν είςοδο του νεροφ ςτθ δεξαμενι του ταχυδιυλιςτθρίου Κακιάσ 
Λαγκάδασ. Δεν περιλαμβάνεται θ εγκατάςταςθ μετριςεων αναλφςεων και ρυκμίςεων δθλαδι 
τα κάκε είδουσ μετρθτικά όργανα, οι τοπικοί προγραμματιηόμενοι ρυκμιςτζσ (PLC) και το 
ςχετικό δίκτυο τθσ μεταβίβαςθσ πλθροφοριϊν και ρυκμιςτικϊν εντολϊν. Θ εγκατάςταςθ αυτι 
προδιαγράφεται και τιμολογείται χωριςτά ςτα πλαίςια τθσ ΕΤΡ ΡΑΞ 8. Επίςθσ δεν 
περιλαμβάνονται οι εργαςίεσ καταςκευισ του χϊρου ςτζγαςθσ των ανωτζρω ζργων οι οποίεσ 
προδιαγράφονται και προμετρϊνται ςτθν ΕΤΡ  ΡΑΞ6. 
 
 
Ειδικότερα το ζργο περιλαμβάνει τα ακόλουκα επί μζρουσ τμιματα: 
 
 
1. Ρροςκικθ διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ για τθν μείωςθ του pH  
 
Το pH του επεξεργαςμζνου νεροφ που διζρχεται από τθ μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ πρζπει 
να μειωκεί (με προςκικθ κειικοφ οξζοσ) ϊςτε να είναι δυνατόσ ο μετζπειτα εμπλουτιςμόσ του 
με ανκρακικά ιόντα και ιόντα αςβεςτίου μζςω τθσ διζλευςισ του από φίλτρο ανκρακικοφ 
αςβεςτίου.  
 
Το πυκνό διάλυμα κειικοφ οξζοσ κα αναρροφάται μζςω δφο δοςιμετρικϊν αντλίων (θ μία 
εφεδρικι), τφπου ‘ελεγχόμενου όγκου’ (CV) με ζμβολο ι διάφραγμα, δυναμικότθτασ 20 lt/h, με 
δυνατότθτα αυτόματθσ ρφκμιςθσ τθσ παροχισ μεταξφ 0-100 % με ακρίβεια 1%, από τθν 
δεξαμενι αποκικευςθσ του διαλφματοσ που ζχει προδιαγραφεί για τθν αρχικι ρφκμιςθ του 
pH του καλαςςινοφ νεροφ. Το υλικό καταςκευισ των τμθμάτων των αντλιϊν τα οποία 
βρίςκονται ςε επαφι με το διακινοφμενο υγρό κα πρζπει να είναι ανκεκτικό ςτθν επαφι με 
πυκνό διάλυμα H2SO4.  
 
Για τθν ανάμιξθ του διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ με το επεξεργαςμζνο νερό κα εγκαταςτακεί επί 
του κεντρικοφ αγωγοφ απαγωγισ του επεξεργαςμζνου νεροφ από τισ μονάδεσ αντίςτροφθσ 
όςμωςθσ και ςε κζςθ ανάντθ τθσ ειςόδου του ςτο φίλτρο προςκικθσ ςκλθρότθτασ, ζνασ  
θλεκτροκίνθτοσ μθχανιςμόσ ταχείασ ανάμιξθσ από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό.  Ο 
μθχανιςμόσ κα είναι όμοιοσ από άποψθ γενικϊν χαρακτθριςτικϊν με τον αναμίκτθ του 
διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ τθσ αρχικισ ρφκμιςθσ του pH του καλαςςινοφ  νεροφ.  
 
Εκτόσ των ανωτζρω ο Ανάδοχοσ κα εγκαταςτιςει πλιρεσ ςφςτθμα ςωλθνϊςεων τροφοδοςίασ 
του οξζωσ, από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό, και εξαρτιματα (κρουνοφσ απομόνωςθσ, 
αςφαλιςτικζσ δικλείδεσ, μανόμετρα) από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό για τθν τροφοδοςία 
του αντιδραςτθρίου μζςω των δοςιμετρικϊν αντλιϊν μζχρι το ςθμείο ανάμιξθσ ςτον αγωγό 
προςαγωγισ του νεροφ. 
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2.  Μονάδα αφξθςθσ ςκλθρότθτασ επεξεργαςμζνου νεροφ  
 
Το νερό ςτθν ζξοδο από τισ μεμβράνεσ είναι ςχεδόν απιονιςμζνο και για να καταςτεί πόςιμο 
δθλαδι να αποκτιςει γεφςθ και να μθν είναι διαβρωτικό εμπλουτίηεται με ιόντα αςβεςτίου και 
ανκρακικά ιόντα. Αυτό επιτυγχάνεται με τθν διάλυςθ αςβεςτόλικου, δολομιτικισ φφςθσ 
(CaCO3) ςε νερό ςτο οποίο ζχει ταπεινωκεί το pH και επομζνωσ ζχει αυξθκεί θ ςυγκζντρωςθ 
του CO2. Το φίλτρο ανκρακικοφ αςβεςτίου κα πρζπει να εξαςφαλίηει τθν αφξθςθ τθσ 
ςκλθρότθτασ ςτα αποδεκτά από τθ νομοκεςία όρια.  
 
Το φίλτρο κα είναι οπωςδιποτε καταςκευαςμζνο από βαρζωσ βιομθχανικοφ τφπου ςυνκετικό 
υλικό με μεγάλθ αντοχι ςτθ διάβρωςθ, κατάλλθλο για εφαρμογζσ πόςιμου νεροφ. Τόςο το 
πλθρωτικό υλικό όςο και το υλικό του φίλτρου πρζπει να φζρουν πιςτοποιθτικό 
καταλλθλότθτασ για πόςιμο νερό.  
 
Ειδικότερα για τθν αφξθςθ τθσ ςκλθρότθτασ ςτο επεξεργαςμζνο νερό κα εγκαταςτακεί ζνα 
φίλτρο ανκρακικοφ αςβεςτίου (CaCO3) ι δολομιτικοφ πετρϊματοσ με υψθλι αντοχι ςε χθμικζσ 
ουςίεσ, πίεςθ και διάβρωςθ, το οποίο κα διαλφεται προοδευτικά κατά τθν διζλευςθ του 
παραγόμενου νεροφ, προςδίδοντάσ του τα επικυμθτά χαρακτθριςτικά. Το φίλτρο κα ζχει 
ελάχιςτο φψοσ κλίνθσ 1,0 m, ελάχιςτθ αντοχι ςε πίεςθ λειτουργίασ 4 bar ενϊ θ πίεςθ αντοχισ 
πρζπει να ξεπερνάει κατά 70% τθν πίεςθ λειτουργίασ. Οι διαςτάςεισ του φίλτρου πρζπει να 
είναι τζτοιεσ ϊςτε να εξαςφαλίηουν παροχι τουλάχιςτον 38 m3/h. Το φίλτρο κα πρζπει να 
εξαςφαλίηει επαρκι ποςότθτα ανκρακικοφ αςβεςτίου/ δολομιτικοφ πετρϊματοσ για 
τουλάχιςτον 20 θμζρεσ πλιρθσ παραγωγισ.  
           
 
3. Μονάδα τελικισ διόρκωςθσ του pH  
 
Επειδι θ διζλευςθ από φίλτρα ανκρακικοφ αςβεςτίου μπορεί να μθν επαρκεί για τθν τελικι 
διόρκωςθ του pH κα υπάρχει ςφςτθμα τελικισ ρφκμιςθσ του pH με ζκχυςθ διαλφματοσ 
καυςτικισ ςόδασ.  
 
Θ μονάδα τελικισ ρφκμιςθσ του pH του επεξεργαςμζνου νεροφ κα περιλαμβάνει τα ακόλουκα:  
 

α)   Δεξαμενι αποκικευςθσ του διαλφματοσ NaOH. Θ αποκικευςθ κα γίνεται ςε 
κατακόρυφο κυλινδρικό δοχείο, ωφζλιμου όγκου 0,5 m3, καταςκευαςμζνο από υψθλισ 
πυκνότθτασ πολυαικυλζνιο. Θ δεξαμενι κα είναι πλιρθσ με όλα τα εξαρτιματα που 
απαιτοφνται για τθν λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ και κα είναι εξοπλιςμζνθ με 
ανκρωποκυρίδα ςτο άνω μζροσ. Το δοχείο αποκικευςθσ κα εδράηεται ςε επίπεδθ 
πλατφόρμα από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, θ οποία κα φζρει περιμετρικά πλευρικά τοιχία 
καταςκευαςμζνα ενιαία με αυτιν τα οποία κα δθμιουργοφν μια δεξαμενι προςταςίασ 
διαρροϊν. Οι διαςτάςεισ τθσ δεξαμενισ και το φψοσ των πλευρικϊν τοιχίων κα είναι 
υπολογιςμζνα ϊςτε θ δεξαμενι να ζχει χωρθτικότθτα μεγαλφτερθ από τθν χωρθτικότθτα 
του δοχείoυ που βρίςκεται εντόσ αυτισ. Το ςκυρόδεμα τθσ βάςθσ και των περιμετρικϊν 
τοιχίων κα φζρει κατάλλθλθ οξφμαχθ προςταςία. Στον χϊρο εγκατάςταςθσ τθσ 
δεξαμενισ κα εγκαταςτακεί ειδικι πλυντρίδα οφκαλμϊν και ζνασ καταιονιςτιρασ για 
τθν περίπτωςθ ατυχιματοσ.  

 



ΕΡΓΟ: ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΗ ΠΑΞΩΝ  

 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ 56 

β)   Δφο δοςιμετρικζσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι), τφπου ‘ελεγχόμενου όγκου’ (CV), ζκαςτθ 
δυναμικότθτασ 20 l/h, με δυνατότθτα αυτόματθσ ρφκμιςθσ τθσ παροχισ μεταξφ 0-100% 
ανά τουλάχιςτον 1%.  Το υλικό καταςκευισ των τμθμάτων τθσ αντλίασ τα οποία 
βρίςκονται ςε επαφι με το διακινοφμενο υγρό κα πρζπει να είναι ανκεκτικό ςτθν επαφι 
με διάλυμα καυςτικοφ νατρίου.  

γ) Θλεκτροκίνθτο μθχανιςμό ταχείασ ανάμιξθσ του διαλφματοσ ςτο επεξεργαςμζνο νερό, 
εγκατεςτθμζνο επί του αγωγοφ εξόδου τθσ εγκατάςταςθσ, από κατάλλθλο 
αντιδιαβρωτικό υλικό.  Ο μθχανιςμόσ κα είναι όμοιοσ από άποψθ γενικϊν 
χαρακτθριςτικϊν με τουσ αναμίκτεσ του κροκιδωτικϊν και των διαλυμάτων κειικοφ 
οξζοσ, αντικακαλατικϊν και αποχλωρίωςθσ (ΕΤΡ ΡΑΞ2).  

δ) Ρλιρεσ ςφςτθμα ςωλθνϊςεων τροφοδοςίασ του διαλφματοσ του καυςτικοφ νατρίου και 
εξαρτιματα (κρουνοφσ απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ δικλείδεσ, μανόμετρα) από 
κατάλλθλο ανκεκτικό υλικό, για τθν τροφοδοςία του αντιδραςτθρίου μζςω των 
δοςιμετρικϊν μζχρι το ςθμείο ανάμιξθσ ςτον αγωγό εξόδου τθσ εγκατάςταςθσ.  

 

4. Αγωγόσ εξόδου τθσ εγκατάςταςθσ  
 

Ρεριλαμβάνεται ο αγωγόσ εξόδου τθσ εγκατάςταςθσ, από τθν ζξοδο των μονάδων αντίςτροφθσ 
όςμωςθσ ζωσ τθν δεξαμενι πόςιμου νεροφ του διυλιςτθρίου Κακιάσ Λαγκάδασ ςε απόςταςθ 
περίπου 80 m ανατολικά τθσ εγκατάςταςθσ. Το νερό κα χλωριϊνεται από τθν μονάδα που είναι 
ιδθ εγκατεςτθμζνθ εκεί και εν ςυνεχεία κα αντλείται προσ τθν Δεξαμενι Γάιου και προσ τον 
Ρλάτανο για να διανεμθκεί με το εξωτερικό υδραγωγείο προσ όλο το νθςί. Ο αγωγόσ, ελάχιςτθσ 
διαμζτρου 110 mm, κα είναι καταςκευαςμζνοσ από HDPE 10 atm. Συμπεριλαμβάνεται κάκε 
απαιτοφμενθ εργαςία για τθν καταςκευι του αγωγοφ κακϊσ και των ξθρϊν φρεατίων 
εγκατάςταςθσ των ςτατικϊν αναμικτιρων επί του αγωγοφ εξόδου.   

Ο αγωγόσ κα ςυνδζεται και με τον αγωγό υδρολθψίασ τθσ λιμνοδεξαμενισ Κ. Λαγκάδασ, ϊςτε 
και με τθ βοικεια πιεςτικοφ και κατάλλθλθσ διάταξθσ αυτοματιςμϊν, βαλβίδων και δικλείδων 
κα γίνεται (με αντίςτροφθ ροι) τροφοδοςία τθσ λιμνοδεξαμενισ. 
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ5:  ΕΓΑ ΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ ΑΚΑΘΑΤΩΝ – ΕΓΑ ΔΙΑΘΕΣΗΣ 
ΡΑΑΡΟΪΟΝΤΩΝ 

 
 
Ρεριλαμβάνονται τα ζργα επεξεργαςίασ των ακάκαρτων νερϊν ζκπλυςθσ των 
πολυςτρωματικϊν φίλτρων πίεςθσ, τα ζργα επεξεργαςίασ τθσ παραγόμενθσ ιλφοσ κακϊσ και τα 
ζργα διάκεςθσ τθσ παραγόμενθσ ςτισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ άλμθσ. Δεν 
περιλαμβάνεται θ εγκατάςταςθ μετριςεων αναλφςεων και ρυκμίςεων δθλαδι τα κάκε είδουσ 
μετρθτικά όργανα, οι τοπικοί προγραμματιηόμενοι ρυκμιςτζσ (PLC), και το ςχετικό δίκτυο τθσ 
μεταβίβαςθσ πλθροφοριϊν και ρυκμιςτικϊν εντολϊν. Θ εγκατάςταςθ αυτι προδιαγράφεται 
και τιμολογείται χωριςτά ςτα πλαίςια τθσ ΕΤΡ ΡΑΞ8.    
 
Ειδικότερα το ζργο περιλαμβάνει τα ακόλουκα επί μζρουσ τμιματα: 
 
 
1.  Ζργα επεξεργαςίασ ακακάρτων ζκπλυςθσ των φίλτρων πίεςθσ  
 
Τα ακάκαρτα νερά ζκπλυςθσ των πολυςτρωματικϊν φίλτρων πίεςθσ κα υφίςτανται κακίηθςθ 
και ςτθ ςυνζχεια κα διοχετεφονται ςτο πλθςίον τθσ εγκατάςταςθσ ρζμα. Θ παραγόμενθ ςτθν 
δεξαμενι κακίηθςθσ ιλφσ κα αντλείται ςε περιοδικι βάςθ προσ κλίνεσ ξιρανςθσ για να υποςτεί 
αφυδάτωςθ.  
 
Αναλυτικότερα ςτα ζργα επεξεργαςίασ των ακακάρτων νερϊν ζκπλυςθσ των φίλτρων πίεςθσ 
περιλαμβάνονται τα ακόλουκα: 
 
α)  Ο ςυλλεκτιριοσ αγωγόσ HDPE, ελάχιςτθσ διαμζτρου 160 mm, μζςω του οποίου τα 

ακάκαρτα από τα φίλτρα πίεςθσ κα οδθγοφνται με βαρφτθτα ςτθν δεξαμενι κακίηθςθσ. 
Επιςθμαίνεται ότι δεν περιλαμβάνονται οι επιμζρουσ αγωγοί ςυλλογισ των ακακάρτων 
ζκαςτου φίλτρου οι οποίοι προμετρϊνται ςτα ζργα προεπεξεργαςίασ (ΕΤΡ ΡΑΞ2).  

β) Θ δεξαμενι κακίηθςθσ των ακάκαρτων νερϊν ζκπλυςθσ, κυκλικισ διατομισ, ελάχιςτθσ 
διαμζτρου 4,5 m, με κεντρικι τροφοδοςία εντόσ τυμπάνου θρεμίασ και περιςτρεφόμενο 
ξζςτρο με απαγωγι τθσ ιλφοσ από κατάλλθλα διαμορφωμζνθ χοάνθ ςτον πυκμζνα τθσ 
δεξαμενισ. Σε μικρι απόςταςθ (10 – 30 cm) πριν από τθν υπερχείλιςθ κα τοποκετθκεί 
διάφραγμα ςυγκράτθςθσ επιπλεόντων, τα οποία με τθν επιφανειακι λεπίδα του ξζςτρου 
ωκοφνται προσ τθν ειδικι διάταξθ απομάκρυνςισ τουσ. Τα βαςικά κριτιρια ςχεδιαςμοφ 
τθσ μονάδασ κακίηθςθσ είναι:  

- επιφανειακι φόρτιςθ τθσ τάξθσ των 2 m/hr  
- φόρτιςθ ςτερεϊν 3.5 kg/m2/h 
- βάκοσ υγροφ 3.5 m 
- μζγιςτθ ταχφτθτα εξόδου από το τφμπανο θρεμίασ 3 m/min 
- υδραυλικι φόρτιςθ υπερχείλιςθσ 5 m3/m/hr. 

 
 Θ λειτουργία τθσ δεξαμενισ κακίηθςθσ, κα είναι αςυνεχισ (batch) και κα εξυπθρετεί τθν 

ςυχνότθτα αντίςτροφθσ πλφςθσ των φίλτρων (εκτιμϊμενθ ςυχνότθτα ζκπλυςθσ φίλτρων 
περίπου 1 φίλτρο τθν θμζρα). Το επιπολάηον νερό, διαμζςω ειδικισ διάταξθσ 
υπερχείλιςθσ (ρυκμιηόμενο κυρόφραγμα) κα ςυλλζγεται ςε παράπλευρο τθσ δεξαμενισ 
φρεάτιο εκροισ και ςτθ ςυνζχεια με βαρφτθτα μζςω αγωγοφ ελάχιςτθσ διαμζτρου 110 
mm κα απορρίπτεται ςτο παρακείμενο ςτθν εγκατάςταςθ ρζμα. 
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 Θ ιλφσ που κα ςυγκεντρϊνεται ςτον πυκμζνα τθσ δεξαμενισ κακίηθςθσ κα μεταφζρεται 
με βαρφτθτα μζςω αγωγοφ διαμζτρου 160 mm ςτο παρακείμενο τθσ δεξαμενισ 
κακίηθςθσ αντλιοςτάςιο ιλφοσ από το οποίο κα τροφοδοτείται ςτθν μονάδα 
αφυδάτωςθσ.  

γ)  Το αντλιοςτάςιο τροφοδοςίασ των κλινϊν ξιρανςθσ ςτο οποίο κα εγκαταςτακοφν δφο 
υποβρφχιεσ αντλίεσ (θ μία εφεδρικι), δυναμικότθτασ 10 m3/h ζκαςτθ, για τθν άντλθςθ 
τθσ παχυμζνθσ ιλφοσ προσ τισ κλίνεσ ξιρανςθσ. Κάκε αντλία κα διακζτει εξοπλιςμό 
ανζλκυςθσ, βαλβίδεσ απομόνωςθσ και αντεπιςτροφισ. Θ αντλία κα τίκεται ςε λειτουργία 
για μία ανϊτατθ ςτάκμθ ιλφοσ και κα διακόπτει τθ λειτουργία για μία κατϊτατθ ςτάκμθ. 
Ρεριλαμβάνεται επίςθσ ο κατακλιπτικόσ αγωγόσ τροφοδοςίασ των κλινϊν ξιρανςθσ 
κακϊσ και ο ςχετικόσ με τθν τροφοδοςία των κλινϊν ξιρανςθσ θλεκτρομθχανολογικόσ 
εξοπλιςμόσ (θλεκτροκίνθτεσ δικλείδεσ ςτον αγωγό τροφοδοςίασ κάκε κλίνθσ).  

δ)  Κλίνεσ ξιρανςθσ για τθν αφυδάτωςθ τθσ ιλφοσ. Θα καταςκευαςκοφν κλίνεσ ξιρανςθσ με 
ςτεγανό πυκμζνα για τθν αποκικευςθ ιλφοσ για τουλάχιςτον 6 μινεσ. Σε κάκε 
περίπτωςθ θ ςυνολικι επιφάνεια των κλινϊν ξιρανςθσ δεν κα είναι μικρότερθ από 40 
m2. Οι κλίνεσ κα καταςκευαςκοφν με τοιχεία φψουσ 1,0 m από ςκυρόδεμα. Για τθν 
αποςτράγγιςθ τθσ ιλφοσ κάκε κλίνθ κα διακζτει επάλλθλεσ ςτρϊςεισ, ολικοφ βάκουσ 50-
60 cm, από κοκκομετρθμζνο υλικό (χαλίκια και άμμο) και κατάλλθλο υπόςτρωμα από 
μεγάλα χαλίκια ϊςτε να εκφεφγουν τα ςτραγγίςματα. Θ ςυλλογι των ςτραγγιδίων κα 
γίνεται ςτον πυκμζνα των κλινϊν μζςω διάτρθτων αποςτραγγιςτικϊν αγωγϊν από PVC 
διαμζτρου 150 mm και ςτθ ςυνζχεια μζςω αγωγοφ ελάχιςτθσ διαμζτρου 200 mm, κα 
οδθγοφνται προσ τον αγωγό απόρριψθσ των επιπλεόντων τθσ δεξαμενισ κακίηθςθσ προσ 
το παρακείμενο ςτθν εγκατάςταςθ ρζμα.  

 
2.  Αγωγόσ απόρριψθσ άλμθσ  
 
Κατά τθ λειτουργία τθσ μονάδασ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα απορρίπτεται άλμθ ίςθ με το 60% 
περίπου τθσ παροχισ ειςόδου του καλαςςινοφ νεροφ, ιτοι 1.350 m3/d.  Θ άλμθ κα περιζχει 
πολφ αυξθμζνεσ ςυγκεντρϊςεισ ςτερεϊν. Στο παρόν τμιμα του ζργου (τμιμα 5) 
περιλαμβάνεται θ καταςκευι του ζργου διάκεςθσ τθσ άλμθσ μζςω αγωγοφ HDPE, ελάχιςτθσ 
διαμζτρου 140 mm και μικουσ περίπου 400 m ο οποίοσ κα οδεφει κατά μικοσ του δρόμου 
προσ Γάιο. Ο αγωγόσ κα εκβάλλει με ειδικι διάταξθ πλευρικισ διάχυςθσ ςε βάκοσ περίπου 3 m 
και ςε απόςταςθ 12 m περίπου από τθ βραχϊδθ ακτι, ανατολικά και ζξω από το κόλπο τθσ 
Κακιάσ Λαγκάδασ. Θ ακριβισ πορεία και καταςκευι του αγωγοφ κα κακοριςτεί μετά από 
αναλυτικι μελζτθ και χάραξθ που κα υποβλθκεί 30 θμζρεσ μετά τθν υπογραφι τθσ Σφμβαςθσ 
του ζργου για να εγκρικεί από τον Εργοδότθ. Ταυτόχρονα κα υποβλθκοφν και οι απαραίτθτεσ 
αιτιςεισ για τθν άδεια εκβολισ, ςτισ αρμόδιεσ Υπθρεςίεσ. 

 
Στθν φάςθ τθσ οριςτικισ μελζτθσ, ο Ανάδοχοσ κα πρζπει να μελετιςει λεπτομερϊσ το ςφςτθμα 
διάκεςθσ τθσ άλμθσ, προκειμζνου να οριςτικοποιθκοφν θ κζςθ, το βάκοσ και θ μζκοδοσ 
διάκεςθσ τθσ άλμθσ, ϊςτε να βελτιςτοποιθκεί θ περιοχι ανάμιξθσ, ςτα όρια τθσ οποίασ κα 
πρζπει θ αλατότθτα να είναι κατά μζγιςτο 40 ppt.  
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ6:  ΚΤΙΙΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ 
 
Θα καταςκευαςκεί κτίριο για τθ ςτζγαςθ του χϊρου διοίκθςθσ και ελζγχου, του χϊρου 
επεξεργαςίασ, του χϊρου παραςκευισ και αποκικευςθσ των χθμικϊν, του χϊρου του 
μεταςχθματιςτι, του χϊρου του πίνακα μζςθσ τάςθσ, του εργαςτθρίου και των χϊρων 
ςυνεργείου και αποκικθσ.  
 
Το κτίριο κα παραδοκεί από τον Ανάδοχο ςτον Εργοδότθ ςε κατάςταςθ ολοκλθρωμζνθσ 
καταςκευισ και πλιρουσ λειτουργίασ. Ρεριλαμβάνεται κάκε απαιτοφμενο ζργο, εξοπλιςμόσ και 
εξάρτθμα για τθ λειτουργία και αςφάλεια του κτιρίου με εξαίρεςθ τθν προμικεια και 
εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ τθσ αίκουςασ ελζγχου και του εργαςτθρίου που υπάγονται ςτο 
τμιμα 8 τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ. 
 
Το κτίριο τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ κα καταςκευαςτεί ςε κατάλλθλθ κζςθ ϊςτε να 
υπάρχει θ καλφτερθ δυνατι οπτικι επαφι με όλουσ τουσ χϊρουσ τθσ εγκατάςταςθσ. Το κτίριο 
κα είναι κεραμοςκεπζσ, μονόροφο και κα ζχει ελάχιςτθ ωφζλιμθ επιφάνεια 350 m2, κα 
αποτελείται δε από τουσ εξισ κφριουσ χϊρουσ:  
 

 χϊροσ γραφείων και ελζγχου με το ςφςτθμα SCADA εγκατεςτθμζνο,  

 χϊροσ παραςκευισ και αποκικευςθσ χθμικϊν, 

 χϊροσ επεξεργαςίασ ςτον οποίο κα βρίςκονται τα φίλτρα πίεςθσ, τα φίλτρα τφπου 
φυςιγγίου, οι μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ, οι μονάδεσ μετεπεξεργαςίασ του νεροφ, 
κακϊσ και ο ςχετικόσ με αυτζσ θλεκτρομθχανολογικόσ εξοπλιςμόσ,  

 χϊροσ εγκατάςταςθσ του μεταςχθματιςτι,  

 χϊροσ εγκατάςταςθσ του πίνακα μζςθσ τάςθσ,  

 χϊροσ ςυνεργείου – αποκικθσ,  

 εργαςτιριο.  

 Επίςθσ το κτίριο κα διακζτει χϊρουσ υγιεινισ, WC και κουηίνα. 
 
Το κτίριο κα διακζτει εγκατάςταςθ φδρευςθσ, εγκατάςταςθ αποχζτευςθσ, είδθ υγιεινισ και 
εξοπλιςμό WC, τθλεφωνικι εγκατάςταςθ και ςφςτθμα πυρανίχνευςθσ πυρόςβεςθσ. Ο ακριβισ 
ςχεδιαςμόσ και κακοριςμόσ τθσ δυναμικότθτασ των μονάδων κζρμανςθσ-κλιματιςμοφ κακϊσ 
και τθσ εγκατάςταςθσ φδρευςθσ κα οριςτικοποιθκεί ςτθν Οριςτικι Μελζτθ.  

  Στουσ χϊρουσ των γραφείων και ελζγχου και του εργαςτθρίου κα χρθςιμοποιθκοφν 

τοπικζσ μονάδεσ διαιροφμενου τφπου SPLIT Heat Pump για ψφξθ και κζρμανςθ.  

  Συςτιματα εξαεριςμοφ (με χριςθ αξονικϊν ι φυγοκεντρικϊν ανεμιςτιρων) κα 

προβλεφκοφν ςε όλουσ τουσ βιομθχανικοφσ χϊρουσ όπου γίνεται επεξεργαςία ι 

αποκθκεφονται χθμικά, ςτουσ χϊρουσ των WC και ςτο εργαςτιριο. Επιπλζον ςτο 

εργαςτιριο και πάνω από όργανα που εκπζμπουν  καπνοφσ, ατμοφσ και άλλα αζρια ςε 

ςθμαντικζσ ποςότθτεσ κα εγκαταςτακοφν τοπικά ςυςτιματα εξαεριςμοφ.  
 
Ηεςτό νερό κα παράγεται από θλεκτρικό κερμοςίφωνα 80 lt που κα εγκαταςτακεί ςε 
κατάλλθλθ κζςθ.  
 
Ο χϊροσ επεξεργαςίασ κα εξυπθρετείται από γερανογζφυρα ανυψωτικισ ικανότθτασ 3,0 tn.  
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Τα δάπεδα του υποςτακμοφ γενικά κα διαμορφωκοφν με κανάλια διζλευςθσ των καλωδίων 
μζςθσ και χαμθλισ τάςθσ. 
 
Εκτόσ από τον εξοπλιςμό των επιμζρουσ μονάδων του ζργου ο Ανάδοχοσ κα προμθκεφςει τον 
παρακάτω βοθκθτικό εξοπλιςμό: 

 Δφο υποβρφχιεσ αντλίεσ ακακάρτων, ζκαςτθ δυναμικότθτασ τουλάχιςτον 10 m3/h. Κάκε 
αντλία κα είναι εφοδιαςμζνθ με θλεκτρικό καλϊδιο μικουσ τουλάχιςτον 20 m, 
εφκαμπτο ςωλινα κατάκλιψθσ επαρκοφσ μικουσ για τθν εκκζνωςθ των δεξαμενϊν και 
γαλβανιςμζνθ αλυςίδα ανζλκυςθσ.  

  Ζνα χειροκίνθτο περονοφόρο ανυψωτικό δυναμικότθτασ 0,5 tn  

  Μία χειροκίνθτθ ανυψωτικι ράγα με θλεκτροκίνθτο βαροφλκο δυναμικότθτασ 1 tn 

  Μία φορθτι αντλία εκτόξευςθσ νεροφ δυναμικότθτασ 5 m3/h κατ’ ελάχιςτον.  

  Κάδουσ και τροχιλατα φορεία υλικϊν  

  Εξοπλιςμό του ςυνεργείου (επιτραπζηιο τροχό, δράπανο κολόνασ, τόρνο, μθχάνθμα 
θλεκτροςυγκόλλθςθσ, πάγκο εργαςίασ, μζγγενθ μθχανουργείου, εργαλεία χειρόσ, 
ςφςτθμα οξυγονοκόλλθςθσ).   

Ο Ανάδοχοσ ςτθν μελζτθ εφαρμογισ κα πρζπει να ςυμπεριλάβει αναλυτικζσ προδιαγραφζσ του 
εξοπλιςμοφ που κα προςφζρει.  
 
Θ εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ κα διακζτει πλιρθ τθλεφωνικι εγκατάςταςθ με μικρό αυτόματο 
τθλεφωνικό κζντρο τουλάχιςτον 6 εςωτερικϊν γραμμϊν και 2 γραμμϊν πόλεωσ χωρίσ 
τθλεφωνθτι, το οποίο κα εγκαταςτακεί ςτο χϊρο των γραφείων. Κάκε ανεξάρτθτοσ χϊροσ κα 
διακζτει μία τθλεφωνικι γραμμι και μία τθλεφωνικι ςυςκευι, εκτόσ από το χϊρο του 
γραφείου και το χϊρο επεξεργαςίασ, που κα διακζτουν από δφο γραμμζσ με δφο ςυςκευζσ. 
Κάκε τθλεφωνικι ςυςκευι κα ζχει τθν δυνατότθτα αυτόματθσ εξωτερικισ και εςωτερικισ 
επικοινωνίασ με κλιςθ αρικμοφ και μεταβίβαςθ εξωτερικισ κλιςθσ από μία ςυςκευι ςε 
οποιαδιποτε άλλθ. 
 
Το τθλεφωνικό κζντρο κα είναι θλεκτρονικοφ τφπου με 2 τουλάχιςτον γραμμζσ πόλεωσ, 
νυκτερινι ςφνδεςθ και όλεσ τισ ςυνικεισ ςφγχρονεσ ευκολίεσ. Οι τθλεφωνικζσ ςυςκευζσ κα 
είναι ψθφιακζσ με δυνατότθτα επανάλθψθσ τουλάχιςτον τθσ τελευταίασ κλιςθσ. 
 
Θ παροχι από τον ΟΤΕ κα γίνει με καλϊδιο 10 τθλεφωνικϊν ηευγϊν. Θ παροχι κα οδεφει 
υπόγεια ςε ςωλινεσ PVC Φ75 mm πίεςθσ Ν4 μζχρι τον τθλεφωνικό κατανεμθτι που κα 
εγκαταςτακεί ςτο control room. Δφο γραμμζσ πόλεωσ κα ςυνδεκοφν ςτο τθλεφωνικό κζντρο, 
μία κα ςυνδεκεί απευκείασ ςε τθλεφωνικι λιψθ ςτο control room για να υπάρχει δυνατότθτα 
άμεςθσ ςφνδεςθσ με το διαδίκτυο και μία ακόμθ τθλεφωνικι γραμμι κα ςυνδεκεί με το 
ςφςτθμα αυτόματου ελζγχου SCADA. Το εςωτερικό δίκτυο κα καταςκευαςκεί ςφμφωνα με 
τουσ κανονιςμοφσ του ΟΤΕ.  

 
Ο φωτιςμόσ του κτιρίου κα γίνει με χριςθ φωτιςτικϊν φκοριςμοφ. Τα φωτιςτικά ςϊματα που 
κα χρθςιμοποιθκοφν κα εξαςφαλίηουν εντάςεισ φωτιςμοφ κατ’ ελάχιςτον, 500 Lux ςτα 
γραφεία, 250 Lux ςτουσ χϊρουσ παραγωγισ και 150 Lux ςτουσ βοθκθτικοφσ χϊρουσ. 
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Τα φωτιςτικά κα είναι φκοριςμοφ 2Χ36 W με περςίδεσ αλουμινίου εμφανι ι χωνευτά ςτα 

γραφεία, 2Χ36 W ι 2Χ56 W ςτεγανά προςταςίασ Ι65 ςτουσ χϊρουσ παραγωγισ με ανάρτθςθ 

από τθν οροφι και αρματοφρεσ πορςελάνθσ 60 W ςτουσ χϊρουσ WC.  

 
Οι διακόπτεσ για τον χειριςμό του φωτιςμοφ κα είναι πλαςτικοί ςτεγανοί, επίτοιχοι ι 
εντοιχιςμζνοι ονομαςτικισ ζνταςθσ 16Α με πλικτρο. 
 
Επίςθσ κα προβλεφκοφν τζςςερισ ρευματοδότεσ ανά γραφείο, ζνασ ρευματοδότθσ ΣΟΥΚΟ 16 Α 
ςε κάκε πίνακα κίνθςθσ ι φωτιςμοφ και ζνασ τριφαςικόσ ρευματοδότθσ 40 Α ςε κάκε πίνακα 
κίνθςθσ. 

 

Για τον φωτιςμό του κτιρίου κα χρθςιμοποιθκεί ζνασ θλεκτρικόσ πίνακασ μεταλλικόσ επίτοιχοσ 

τφπου stab με μεταλλικι πόρτα, προςταςίασ Ι 30. Ο  πίνακασ  κα τοποκετθκεί  ςε φψοσ κάτω 

πλευράσ περίπου 1,30 m. Θ είςοδοσ και ζξοδοσ των καλωδίων προβλζπεται από πάνω με 

χριςθ ςτυπιοκλιπτϊν. 

 
Θ πυροπροςταςία του κτιρίου κα είναι ςφμφωνθ με τον κανονιςμό Ρυροπροςταςίασ του Ρ.Δ. 
71/88. Στο κτίριο κα εγκαταςτακεί φωτιςμόσ με ςιμανςθ με τθν ζνδειξθ «ΕΞΟΔΟΣ» και 
ςιμανςθ των οδεφςεων διαφυγισ. Θ αυτονομία των φωτιςτικϊν αυτϊν ςωμάτων κα είναι κατ’ 
ελάχιςτον 30 min και θ ζνταςθ που κα εξαςφαλίηουν ςτισ οδεφςεισ διαφυγισ περίπου 5 Lux. 
Για τθν προςταςία από πυρκαγιά ςτο κτίριο κα εγκαταςτακοφν ςφμφωνα με το Ρ.Δ. 71/88 
φορθτοί πυροςβεςτιρεσ ςκόνθσ χωρθτικότθτασ 6 kg ςε κατάλλθλεσ κζςεισ για κατάςβεςθ 
πυρκαϊϊν τφπου Α, Β και C, κακϊσ επίςθσ και λοιπόσ εξοπλιςμόσ πυρόςβεςθσ, όπωσ 
πυροςβεςτικζσ κουβζρτεσ, γάντια αμιάντου και αναπνευςτικζσ μάςκεσ.  

 
Στο control room και ςτο χϊρο του Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ κα εγκαταςτακοφν 
τουλάχιςτον 3 πυροςβεςτιρεσ. Στον υποςτακμό και ςτον χϊρο του Ρίνακα Μζςθσ Τάςθσ κα 
εγκαταςτακοφν 2 πυροςβεςτιρεσ, ςτουσ χϊρουσ χθμικϊν επίςθσ 4 πυροςβεςτιρεσ, ενϊ ςτο 
χϊρο αφαλάτωςθσ κα εγκαταςτακοφν τουλάχιςτον 8 πυροςβεςτιρεσ.  

 
Στο χϊρο αφαλάτωςθσ κα εγκαταςτακεί ζνασ ςτακμόσ ειδικϊν πυροςβεςτικϊν εργαλείων και 
μζςων, πλιρθσ όπωσ προβλζπεται ςτο Ρ.Δ. 71/88. Θα εγκαταςτακεί επίςθσ πλιρεσ ςφςτθμα 
πυρανίχνευςθσ για τθν προςταςία όλων των χϊρων και εγκαταςτάςεων περιλαμβανομζνου 
του υποςτακμοφ. Ο κεντρικόσ πίνακασ κα εγκαταςτακεί ςε χϊρο ςυνεχοφσ επιτιρθςθσ και κα 
ζχει δυνατότθτα αυτόματθσ ςφνδεςθσ με τθν Ρυροςβεςτικι Υπθρεςία. Ο πίνακασ κα διακζτει 
κατ’ ελάχιςτο 3 ηϊνεσ, από τισ οποίεσ κα διατεκοφν μία για τουσ χϊρουσ γραφείων, 
εργαςτθρίου κλπ. μία για τουσ χϊρουσ αφαλάτωςθσ και χειριςμοφ χθμικϊν και μία για τον 
υποςτακμό. Τα περιφερειακά όργανα του ςυςτιματοσ πυρανίχνευςθσ κα είναι ςυμβατικοί 
ανιχνευτζσ ιονιςμοφ, ανιχνευτζσ κερμοδιαφορικοί, κομβία ςυναγερμοφ και ςειρινεσ με 
ενςωματωμζνο φλάσ. 

 
Το κτίριο κα δομθκεί από ςκελετό οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ και πλινκοδομισ. Θ τελευταία κα 
ζχει πάχοσ 30 cm για τουσ εξωτερικοφσ τοίχουσ και κα αποτελείται από δφο δρομικοφσ τοίχουσ 
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και ενδιάμεςο κενό πλθρωμζνο με κερμομονωτικό υλικό. Οι εςωτερικοί τοίχοι κα 
καταςκευαςκοφν από δρομικι οπτοπλινκοδομι.  

 
Θ αρχιτεκτονικι του κτιρίου πρζπει να παρζχει καλαίςκθτθ εξωτερικι εμφάνιςθ με απλζσ και 
κακαρζσ γραμμζσ, ανκεκτικά υλικά ςτισ καιρικζσ ςυνκικεσ και μικρζσ απαιτιςεισ ςυντιρθςθσ. 

 
Τα δάπεδα των χϊρων παραμονισ προςωπικοφ κα επιςτρωκοφν με κεραμικά πλακίδια, ενϊ 
ειδικά ςτο χϊρο του εργαςτθρίου κα τοποκετθκοφν πλακάκια αντιολιςκθτικά που κα αντζχουν 
ςτθν επίδραςθ των οξζων. Τα δάπεδα του χϊρου επεξεργαςίασ, των χθμικϊν, τθσ αποκικθσ και 
του ςυνεργείου, κα είναι βαρζωσ βιομθχανικοφ τφπου, με ειδικι ςκλθρυντικι επίςτρωςθ, 
επαρκι κλίςθ για τθν απομάκρυνςθ του νεροφ προσ τα άκρα και αντιολιςκθτικι επικάλυψθ, 
και κα επιτρζπουν τθν διζλευςθ περονοφόρου ι μικροφ φορτθγοφ για τθν δυνατότθτα 
απομάκρυνςθσ τμθμάτων του εξοπλιςμοφ. Οι τοίχοι των χϊρων υγιεινισ κα επενδυκοφν μζχρι 
φψουσ 2.20 m με πλακίδια άριςτθσ ποιότθτασ. Τα παράκυρα και οι  εξωτερικζσ κφρεσ κα είναι 
από PVC  ι αλουμίνιο ι μεταλλικζσ με αντιδιαβρωτικι προςταςία. Οι διπλζσ εξωτερικζσ πόρτεσ 
ςτο κτίριο αφαλάτωςθσ κα είναι μεταλλικζσ με αντιδιαβρωτικι προςταςία, τθσ ζγκριςθσ του 
Εργοδότθ. 
 
Οι εςωτερικζσ κφρεσ των χϊρων που ςτεγάηουν θλεκτρομθχανολογικό εξοπλιςμό χωρίσ 
παραμονι προςωπικοφ (π.χ. αποκικθ) κα είναι μεταλλικζσ με ςτραντηαριςτι λαμαρίνα ενϊ οι 
υπόλοιπεσ εςωτερικζσ κφρεσ κα είναι ξφλινεσ πρεςςαριςτζσ με επζνδυςθ φορμάικασ και κάςεσ 
από ςτραντηαριςτι λαμαρίνα. Ππου κρίνεται απαραίτθτο κα υπάρχουν ψευδοροφζσ ορυκτϊν 
ινϊν ι από λωρίδεσ αλουμίνιου. 
 
Οι οπτοπλινκοδομζσ κα επιχριςκοφν εςωτερικά με αςβεςτοκονίαμα, ενϊ εξωτερικά με 
τςιμεντοαςβεςτομαρμαροκονία. Ο φζρων οργανιςμόσ (υποςτυλϊματα, δοκοί, βάςθ μπετόν 
εξωτερικϊν τοιχοποιιϊν και περιμετρικό ςτζγαςτρο) που παραμζνει εξωτερικά ανεπίχριςτοσ κα 
καταςκευαςκεί με επιμελθμζνο ξυλότυπο. Τα επιχρίςματα εξωτερικά κα βαφτοφν με ακρυλικό 
χρϊμα χωρίσ προθγοφμενθ επεξεργαςία, ενϊ εςωτερικά με κοινό πλαςτικό χωρίσ 
προθγοφμενθ επεξεργαςία. 
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ7:  ΗΛΕΚΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ- ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΛΕΚΤΙΚΗΣ 
ΕΝΕΓΕΙΑΣ 

 
Το υπόψθ τμιμα του ζργου περιλαμβάνει τον εξοπλιςμό μεταςχθματιςμοφ από τθ μζςθ τάςθ 
τθσ ΔΕΔΔΘΕ ςε χαμθλι τάςθ, τουσ γενικοφσ πίνακεσ μζςθσ και χαμθλισ τάςθσ και το δίκτυο 
μεταφοράσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ μζχρι τουσ ςυμπεριλαμβανόμενουσ πίνακεσ των επί 
μζρουσ καταναλωτϊν. Ρεριλαμβάνονται επίςθσ όλοι οι αυτοματιςμοί που αφοροφν το παρόν 
αντικείμενο. 
 
Οι αγωγοί θλεκτρικοφ ρεφματοσ με τα εξαρτιματά τουσ από τουσ πίνακεσ μζχρι τουσ 
διάφορουσ θλεκτροκινθτιρεσ και άλλουσ καταναλωτζσ δεν περιλαμβάνονται ςτο παρόν τμιμα 
αλλά ςτα επί μζρουσ τμιματα του ζργου που καλφπτονται από τισ επιμζρουσ ειδικζσ τεχνικζσ 
προδιαγραφζσ. Επίςθσ ςτο παρόν τμιμα δεν ςυμπεριλαμβάνεται ο χϊροσ εγκατάςταςθσ του 
απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ του υποςτακμοφ κακϊσ και οι εςωτερικζσ εγκαταςτάςεισ φωτιςμοφ 
του κτιρίου, ωσ ανικων ςτο τμιμα 6 του ζργου.  
 
1.  Υποςτακμόσ  
Θ εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ κα απορροφά από το δίκτυο τθσ ΔΕΔΔΘΕ ιςχφ μεγαλφτερθ από 
200 kW και ςυνεπϊσ κα τροφοδοτείται με θλεκτρικό ρεφμα από υποςτακμό υποβιβαςμοφ 
τάςθσ, ο οποίοσ κα ςυνδεκεί με το δίκτυο Μζςθσ Τάςθσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ. Ο υποςτακμόσ κα 
προβλεφκεί για τάςθ λειτουργίασ 20 kV ι ςε περίπτωςθ άλλθσ τάςθσ τροφοδότθςθσ από το 
δίκτυο μζςθσ τάςθσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ κα διακζτει μελλοντικά τθν δυνατότθτα τροφοδότθςθσ με 
20kV. Ο Υποςτακμόσ κα εγκαταςτακεί ςτο κτίριο τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ και κα 
περιλαμβάνει ζναν χϊρο χειριςμοφ μζςθσ τάςθσ, ζναν χϊρο εγκατάςταςθσ του 
μεταςχθματιςτι και ζναν χϊρο εγκατάςταςθσ του πίνακα χαμθλισ τάςθσ. Τα όργανα μζτρθςθσ 
τθσ ΔΕΔΔΘΕ και ο μετρθτισ κα εγκαταςτακοφν επί ςτιλου μζςθσ τάςθσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ που κα 
εγκαταςτακεί ςτα όρια του γθπζδου. Θ διάταξθ του υποςτακμοφ κα είναι τφπου Α, κατά τθν 
τυποποίθςθ τθσ ΔΕΔΔΘΕ (με μζτρθςθ επί ςτιλου). 

  
Θ όλθ καταςκευι του υποςτακμοφ κα είναι ςφμφωνθ με τισ οδθγίεσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ για ιδιωτικοφσ 
υποςτακμοφσ και κα περιλαμβάνει εκτόσ από τον μεταςχθματιςτι ζνα πίνακα προςταςίασ 
προσ τθν πλευρά των 20 KV. Θα εγκαταςτακοφν επίςθσ όλεσ οι απαιτοφμενεσ γειϊςεισ, 
ιςοδυναμικζσ ςυνδζςεισ και πλζγματα ςτο δάπεδο, περιμετρικζσ γειϊςεισ κλπ, ςφμφωνα με τισ 
προδαγραφζσ τθσ ΔΕΔΔΘΕ και τουσ ιςχφοντεσ κανονιςμοφσ. 
 
Ο πίνακασ Μ.Τ. κα είναι μεταλλικισ καταςκευισ με δφο πεδία (κυψζλεσ) εκ των οποίων το 
πρϊτο είναι το πεδίο άφιξθσ του καλωδίου μζςθσ τάςθσ και το δεφτερο προορίηεται για τθν 
ηεφξθ και χειριςμό του μεταςχθματιςτι από τθν πλευρά Μ.Τ. 
 
Στο πεδίο άφιξθσ προβλζπεται θ εγκατάςταςθ διακόπτθ φορτίου Μ.Τ. τφπου SF6 ονομαςτικισ 
ιςχφοσ 400 Α και ςειράσ 20 KV, των ακροκιβωτίων ςφνδεςθσ με τα καλϊδια και θ διάταξθ 
αντικεραυνικισ προςταςίασ εφ’ όςον τα δίκτυα τθσ ΔΕΔΔΘΕ ςτθν περιοχι είναι εναζρια. 
 
Θ διάταξθ αντικεραυνικισ προςταςίασ κα εγκαταςτακεί ςε εκτζλεςθ οδθγιϊν τθσ ΔΕΔΔΘΕ ι τθσ 
Επίβλεψθσ. Επιπλζον ςτο πεδίο άφιξθσ κα προβλεφκοφν χωρθτικοί καταμεριςτζσ με τρείσ 
ενδεικτικζσ λυχνίεσ και γειωτι. 
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Στο πεδίο ηεφξθσ του μεταςχθματιςτι εγκακίςταται ο αντίςτοιχοσ αυτόματοσ διακόπτθσ 
φορτίου ονομαςτικισ ζνταςθσ 400 Α ςειράσ 20 KV, εξοπλιςμζνοσ με κατάλλθλεσ για τον τφπο 
του μεταςχθματιςτι αςφάλειεσ μζςθσ τάςθσ με χωρθτικοφσ καταμεριςτζσ, λυχνίεσ και γειωτι. 
Το πεδίο κα διακζτει όλεσ τισ προβλεπόμενεσ μθχανικζσ μανδαλϊςεισ ϊςτε να μθν 
επιτρζπονται λανκαςμζνοι χειριςμοί. 
 
Τα καλϊδια Μ.Τ. μζχρι τον Μ/Σ κα είναι μονοπολικά τφπου 2 YHSY 70 mm2  και κα οδεφουν ςε 
ςωλινεσ ι κανάλια που κα προβλεφκοφν ςτο δάπεδο.  
 
Σε ανεξάρτθτο χϊρο του κτιρίου τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ κα εγκαταςτακεί ζνασ 
μεταςχθματιςτισ ξθροφ τφπου με μόνωςθ χυτοριτινθσ ιςχφοσ 400 KVA, 20/0,4 KV, 50 Hz ςε 
ςυνδεςμολογία τριγϊνου γειωμζνου αςτζρα και δυνατότθτα ρφκμιςθσ τάςεωσ εν ςτάςει κατά 
± 5% ςε βιματα  ± 2,5%.  Στθν περίπτωςθ που θ ΔΕΔΔΘΕ τροφοδοτιςει τον υποςτακμό με τάςθ 
άλλθ από 20kV (πχ 15kV) ο μεταςχθματιςτισ κα διακζτει δυνατότθτα ςφνδεςθσ τόςο ςε αυτι 
τθν τάςθ, όςο και μελλοντικά ςτα 20kV. 
 
Ο Ανάδοχοσ κα εγκαταςτιςει τον Μ/Σ ςτον αντίςτοιχο χϊρο και κα ςυνδζςει τισ διατάξεισ 
προςταςίασ του Μ/Σ από υπερκζρμανςθ. 
 
Ο Μ/Σ κα ςυνδεκεί με τον Ρίνακα Μ.Τ. με καλϊδια Μ.Τ. και ακροκιβϊτια και ακροδζκτεσ  και 
με τον Ρίνακα Χ.Τ. με καλϊδια Χ.Τ. και ακροδζκτεσ. 
 
Στουσ ακροδζκτεσ Μ.Τ. του Μ/Σ κα ςυνδεκεί μόνιμα μία ςυςτοιχία πυκνωτϊν αντιςτάκμιςθσ 
κατάλλθλθσ ιςχφοσ για εξιςορρόπθςθ των απωλειϊν ςε κενι λειτουργία. 
 
Θ ψφξθ του χϊρου εγκατάςταςθσ του Μ/Σ κα εξαςφαλιςκεί με φυςικι κυκλοφορία του αζρα 
μεταξφ των περςιδωτϊν κυρϊν και ειδικϊν ανοιγμάτων ςτθν οροφι. 
 
Για τθν είςοδο/ζξοδο του Μ/Σ κα  προβλεφκοφν  μεταλλικζσ τροχιζσ κφλθςθσ πάνω ςτισ οποίεσ 
αςφαλίηεται ο Μ/Σ ςτθν τελικι του κζςθ. 
 
Θ τροφοδότθςθ όλθσ τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ με θλεκτρικό ρεφμα κα γίνει από τον 
υποςτακμό με τάςθ 230/400 V μζςω ενόσ Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ, ο οποίοσ κα 
εγκαταςτακεί ςτον κάλαμο ελζγχου (control room) του κτιρίου και κα τροφοδοτείται από τον 
μεταςχθματιςτι του υποςτακμοφ. 
 
Ο Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ τοποκετείται ςε ςτεγαςμζνο χϊρο και κα είναι τφπου 
πεδίου. Ο πίνακασ κα είναι  μεταλλικόσ, επιδαπζδιοσ, επιςκζψιμοσ από εμπρόσ και προςταςίασ 
τουλάχιςτον Ι30.  
 
Ο πίνακασ κα περιζχει όλα τα όργανα ηεφξθσ και προςταςίασ των γραμμϊν τροφοδότθςθσ των 
καταναλϊςεων και αυτοματιςμοφ τθσ εγκατάςταςθσ. 
 
ϋΠλεσ οι αναχωριςεισ των γραμμϊν κα προςτατεφονται με χειροκίνθτουσ διακόπτεσ ιςχφοσ και 
με προςταςία βραχυκυκλϊματοσ.  
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2. Δίκτυο διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ και εγκαταςτάςεισ φωτιςμοφ/κίνθςθσ  
 
Για τθν καταςκευι των θλεκτρικϊν οδεφςεων των  καλωδίων διανομισ κα χρθςιμοποιθκοφν : 
 

 Σωλθνϊςεισ από ςκλθροφσ θλεκτρολογικοφσ ςωλινεσ ςε χϊρουσ παραγωγισ.  

 Γαλβανιςμζνεσ εςχάρεσ για κοινζσ οδεφςεισ καλωδίων. 

 Κοινοί θλεκτρολογικοί ςωλινεσ για εντοιχιςμζνεσ εγκαταςτάςεισ. 

 Ρλαςτικοί ςωλινεσ PVC ςε υπόγειεσ οδεφςεισ. 

 Εφκαμπτοι ςωλινεσ βαρζωσ τφπου με ρακόρ για τθν ςφνδεςθ κινθτιρων, ςυςκευϊν και 
οργάνων του εξοπλιςμοφ παραγωγισ. 

  
Ειδικά θ καταςκευι ςτουσ διάφορουσ χϊρουσ κα γίνει ωσ ακολοφκωσ: 

 
α)  Χώροι παραγωγής 
 
Ολόκλθρθ θ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ μζςα ςτο χϊρο επεξεργαςίασ κα γίνει με πλαςτικοφσ 
ςωλινεσ ςε ορατι και ςτεγανι εγκατάςταςθ. Οι ςωλινεσ και τα εξαρτιματα τουσ (μοφφεσ, 
καμπφλεσ, ςτυπιοκλίπτεσ) κα είναι από ςκλθρό άκαυςτο πλαςτικό υλικό τυποποιθμζνθσ 
καταςκευισ γνωςτισ εταιρίασ. 

 
Θ ελάχιςτθ επιτρεπόμενθ διάμετροσ των ςωλινων είναι 18 mm. Σε όλα τα ςθμεία διακλάδωςθσ 
κα χρθςιμοποιθκοφν κουτιά διακλάδωςθσ ςτεγανά αναλόγου τφπου και μεγζκουσ. Οι ςωλινεσ 
κα οδεφουν παράλλθλα προσ τα οικοδομικά ςτοιχεία του κτιρίου και κα ςτθρίηονται ςε 
πλαςτικά κουμπωτά ςτθρίγματα ςτθν αρχι και ςτο τζλοσ και ςε ενδιάμεςεσ αποςτάςεισ κατά 
μζγιςτο 1,0 m. 
 
Θ είςοδοσ και ζξοδοσ των ςωλινων ςε μθχανιματα, φωτιςτικά και λοιπά όργανα τθσ 
εγκατάςταςθσ κα γίνεται με χριςθ ςτυπιοκλιπτϊν. Θ όλθ εγκατάςταςθ κα είναι κατάλλθλθ για 
υγροφσ χϊρουσ. 
 
β)  Χώροσ γραφείου – control room 
 
Οι θλεκτρολογικζσ εγκαταςτάςεισ μζςα ςτον χϊρο γραφείων – control room κα είναι 
εντοιχιςμζνεσ. Για τθν καταςκευι κα χρθςιμοποιθκοφν κοινοί θλεκτρολογικοί ςωλινεσ. 
 
γ)  Οδεφςεισ ομάδων καλωδίων 
 
Για τθν όδευςθ ομάδων καλωδίων κα χρθςιμοποιθκοφν γαλβανιςμζνεσ εςχάρεσ κλειςτοφ 
τφπου που κα οδεφουν παράλλθλα και κα ςτερεϊνονται ςτα οικοδομικά ςτοιχεία. Το μζγεκοσ 
των εςχαρϊν κα εξαςφαλίηει κατ’ ελάχιςτον εφεδρεία κατά 50%. 
δ)  Υπόγειεσ εγκαταςτάςεισ 
 
Οι υπόγειεσ οδεφςεισ καλωδίων τροφοδότθςθσ των καταναλϊςεων που βρίςκονται εκτόσ του 
κτιρίου ςτον περιβάλλοντα χϊρο κα καταςκευαςκοφν με ςωλινεσ πολυαικυλενίου PE 2θσ 
γενιάσ ι ςκλθροφ  PVC ονομαςτικισ πίεςθσ Ν4, ςε ελάχιςτο βάκοσ 0,60 m και διατομισ 
απόλυτα επαρκοφσ για το εκάςτοτε καλϊδιο. 
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Στα ςθμεία ειςόδου και εξόδου των καλωδίων και ςε ςθμεία αλλαγισ διεφκυνςθσ κατά 90ο κα 
καταςκευαςκοφν φρεάτια για το τράβθγμα των καλωδίων. Τα φρεάτια κα είναι από 
ςκυρόδεμα χωρίσ πυκμζνα με καπάκια ιςχυρισ καταςκευισ από χυτοςίδθρο. Μετά το 
πζραςμα των καλωδίων κα γεμίςουν 20 cm πάνω από τα καλϊδια με άμμο καλάςςθσ. 
 
Για τθν καταςκευι των θλεκτρικϊν γραμμϊν επιλζγεται θ χριςθ των ακολοφκων υλικϊν. 

 Καλϊδια τφπου A05VV-R ι -U ςε ορατζσ εγκαταςτάςεισ μζςα ςε ςωλινεσ ςε ξθροφσ 
χϊρουσ. 

 Καλϊδια τφπου J1VV-R ι -U ςε υπόγειεσ οδεφςεισ μζςα ςε ςωλινεσ Ε, PVC ι κανάλια. 
 
Τα μεγζκθ των καλωδίων που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν διανομι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ 
προσ τουσ Ρίνακεσ και ςτισ επί μζρουσ καταναλϊςεισ κα επιλεγοφν κατά Ελλθνικό πρότυπο 
ΕΛΟΤ HD 384 Απαιτιςεισ για Θλεκτρικζσ Εγκαταςτάςεισ, 2θ ζκδοςθ, 3/2004, ανάλογα με τισ 
ςυνκικεσ και τον τρόπο τοποκζτθςθσ. 
 
Πλεσ οι ςυςκευζσ και μθχανιματα που φζρουν ενςωματωμζνεσ επαφζσ ςθματοδότθςθσ τθσ 
λειτουργίασ τουσ (π.χ. κερμικά ςτοιχεία κινθτιρων, τερματικζσ επαφζσ δικλείδων κλπ.) κα 
ςυνδεκοφν με τον Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ με  καλϊδιο πολλαπλϊν ηευγϊν, ϊςτε οι 
επαφζσ ςθματοδότθςθσ να επιδροφν άμεςα ςτα κυκλϊματα τροφοδότθςθσ των ςυςκευϊν. Στθ 
ςυνζχεια όλεσ οι ςθματοδοτιςεισ από τον Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ, που πρζπει να 
μεταδοκοφν προσ το Κζντρο Ελζγχου (ΚΕΛ), κα ςυγκεντρϊνονται ςε μικρό ειδικό Ρίνακα 
Σθμάνςεων και Εντολϊν, ο οποίοσ κα βρίςκεται κοντά ςτον Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ. 
Στον ίδιο Ρίνακα Σθμάνςεων και Εντολϊν κα ςυγκεντρϊνονται και όλα τα ςιματα εξόδου των 
διαφόρων ςυςτθμάτων μζτρθςθσ (πίεςθσ, παροχισ, ςτάκμθσ, pH κλπ.). Πλα αυτά τα ςιματα 
(αναλογικά και ψθφιακά) μζςω καλωδίου καταλλιλου τφπου κα μεταβιβάηονται προσ το ΚΕΛ.  
 
Κατά αντίκετθ φορά όλεσ οι εντολζσ από το ΚΕΛ κα μεταβιβάηονται μζςω καταλλιλου 
καλωδίου προσ τον Ρίνακα Σθμάνςεων και Εντολϊν και ςτθ ςυνζχεια κα μεταβιβάηονται μζςω 
αντίςτοιχων καλωδίων πολλαπλϊν ηευγϊν προσ τα όργανα ηεφξεωσ των διαφόρων ςυςκευϊν. 
 
3.    Γειϊςεισ 
 
Το ςφςτθμα γειϊςεων περιλαμβάνει τθν καταςκευι κεμελιακισ γείωςθσ του κτιρίου. Το 
ςφςτθμα γείωςθσ κα καταςκευαςκεί από γαλβανιςμζνθ χαλυβδοταινία 35Χ3 mm  που κα 
τοποκετθκεί ςτθ ςτάκμθ κεμελίων περιμετρικά του κτιρίου και βάκοσ κατ’ ελάχιςτον 60 cm . 
 
Σε περίπτωςθ που θ επικυμθτι τιμι τθσ γείωςθσ (1Ωμ) δεν επιτευχκεί με τθν κεμελιακά 
γείωςθ μόνο, προβλζπεται ενίςχυςθ του ςυςτιματοσ – εφόςον απαιτθκεί - προβλζπεται θ 
εγκατάςταςθ θλεκτροδίων γείωςθσ μικουσ 2,5 m με φρεάτια ελζγχου 30Χ30 cm, μζχρι τθν 
επίτευξθ τθσ επικυμθτισ τιμισ.  
 
Πλοι οι τυχόν τοπικοί πίνακεσ ςυςκευϊν κα ςυνδεκοφν με γυμνό πολφκλωνο χαλκό γείωςθσ με 
τον ηυγό γείωςθσ του Ρίνακα Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ κακϊσ και με τθ κεμελιακι γείωςθ του 
κτιρίου. Πλεσ οι επί μζρουσ καταναλϊςεισ κα ςυνδεκοφν προσ τον ηυγό γείωςθσ του πίνακα 
που τισ τροφοδοτεί με αγωγοφσ γείωςθσ ενςωματωμζνουσ ςτα καλϊδια τροφοδότθςθσ. Ο 
Ρίνακασ Διανομισ Χαμθλισ Τάςθσ. κα ςυνδεκεί με γυμνό πολφκλωνο χαλκό διατομισ 
τουλάχιςτον 150 τ.χ. με τθν γείωςθ του υποςτακμοφ. 
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Ο υποςτακμόσ κα διακζτει όλεσ τισ απαιτοφμενεσ γειϊςεισ, ιςοδυναμικζσ ςυνδζςεισ και 
προςταςίεσ (περιμετρικι λάμα, πλζγμα ςτο δάπεδο, κλπ), όπωσ αυτζσ περιγράφονται ςτο 
αντίςτοιχο κεφάλαιο. 
 
Στο ςθμείο εγκατάςταςθσ του μετρθτι τθσ ΔΕΔΔΘΕ (επί ςτιλου) κα εγκαταςτακεί ανεξάρτθτο 
καλϊδιο γείωςθσ 50mm2, που κα ςυνδεκεί ςτθν κεμελιακι γείωςθ.  
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ8: ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΜΕΤΗΣΕΩΝ ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ ΚΑΙ 
ΥΘΜΙΣΕΩΝ 

 
Το παρόν τμιμα υπ’ αρικμόν 8 του όλου ζργου περιλαμβάνει τον κεντρικό υπολογιςτι με όλο 
τον ςυνοδεφοντα εξοπλιςμό τθσ αίκουςασ ελζγχου, τουσ τοπικοφσ PLC, το όλο δίκτυο 
επικοινωνίασ μεταξφ των παραπάνω, των μετρθτικϊν οργάνων και των κινθτιρων των 
ρυκμιςτικϊν μθχανιςμϊν, τα επί τόπου μετρθτικά όργανα και ςυςκευζσ και τον εξοπλιςμό του 
βιολογικοφ και χθμικοφ εργαςτθρίου. Οι ρυκμιςτικοί μθχανιςμοί (δικλείδεσ κλπ) και οι 
κινθτιρεσ τουσ περιλαμβάνονται ςτα επί μζρουσ λοιπά τμιματα του ζργου τα αντιςτοιχοφντα 
ςτισ διάφορεσ διεργαςίεσ και άλλεσ λειτουργίεσ.  
 
1. Σφςτθμα ελζγχου και λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ  
 
Ο ζλεγχοσ των ςθμαντικότερων λειτουργιϊν τθσ εγκατάςταςθσ κα πραγματοποιείται με τθ 
βοικεια του Κζντρου Ελζγχου (ΚΕΛ), που πρζπει να εγκαταςτακεί ςτθν αίκουςα ελζγχου, ςτο 
κτίριο τθσ εγκατάςταςθσ αφαλάτωςθσ. Στο ςφςτθμα περιλαμβάνεται θ ςφνδεςθ με τα 
υφιςτάμενα ζργα υποδοχισ του αφαλατωμζνου νεροφ (Δεξαμενι – αντλιοςτάςια Α1 και Α3 και 
λιμνοδεξαμενι Κ. Λαγκάδασ). Το ςφςτθμα γενικά κα είναι πλιρωσ αυτοματοποιθμζνο, με τθν 
ζννοια ότι οι αποφάςεισ και θ ενεργοποίθςθ των τθλεχειριςμϊν κα πραγματοποιοφνται, από 
τον υπολογιςτι. Θα πρζπει, βζβαια, να υπάρχει πρόβλεψθ ςτθν οριςτικι μελζτθ εφαρμογισ για 
τθν δυνατότθτα χειροκίνθτθσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ και ο εξοπλιςμόσ που κα 
εγκαταςτακεί, πρζπει να ζχει δυνατότθτα άμεςθσ μετάπτωςθσ ςε χειροκίνθτθ λειτουργία όποτε 
χρειάηεται. 
  
Ειδικότερα οι γενικζσ αρχζσ του ςυςτιματοσ ελζγχου και λειτουργίασ των εγκαταςτάςεων είναι 
οι παρακάτω: 
 
1. Αυτόματθ λειτουργία απαιτείται για το ςφνολο τθσ κανονικισ λειτουργίασ τθσ 

εγκατάςταςθσ, και κα χρθςιμοποιθκοφν αυτοματιςμοί τοπικισ εμβζλειασ κακϊσ και 
τθλεχειριςμόσ και ζνδειξθ κάκε ςιματοσ ςτο μιμικό διάγραμμα (mimic panel). 

 
2. Ππου απαιτοφνται κακθμερινοί χειριςμοί ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ για τθν αποδοτικότθτα τθσ 

λειτουργίασ και τθν ποιότθτα, για τισ οποίεσ μάλιςτα απαιτείται αξιολόγθςθ πλθροφοριϊν 
και λειτουργικϊν χαρακτθριςτικϊν, τότε κα γίνονται με τθλεχειριςμό από το ΚΕΛ με 
καταγραφι των μετριςεων ςε βάςθ δεδομζνων ςε Θ/Υ. Πλα τα τθλεχειριηόμενα όργανα 
και εξοπλιςμόσ πρζπει να ενεργοποιοφνται και με τοπικό χειριςμό, μθχανικά ι 
χειροκίνθτα (δικλείδεσ κ.λ.π.). 

 
3. Ππου υπάρχει ρφκμιςθ λειτουργικισ παραμζτρου πρζπει αφενόσ μεν να παρζχεται θ 

δυνατότθτα ρφκμιςθσ του αυτομάτου ςυςτιματοσ από τον Θ/Υ και αφετζρου να είναι 
δυνατόσ ο τοπικόσ χειριςμόσ ι και ο τθλεχειριςμόσ με τθν χριςθ ειδικοφ κωδικοφ 
πρόςβαςθσ. 

 
4. Στθν κανονικι λειτουργία (ωσ άνω «1») νοοφνται και οι αυτοματιςμοί για τισ τακτικζσ 

εκπλφςεισ φίλτρων και μεμβρανϊν, οι οποίεσ κα ορίηονται ανάλογα με τισ παραμζτρουσ, 
αυτόματα, από το ςφςτθμα. 
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5. Ππου απαιτοφνται ζκτακτοι χειριςμοί, που κα γίνονται ςε ειδικζσ περιπτϊςεισ και ςε 
αραιά χρονικά διαςτιματα, κυρίωσ για λόγουσ ςυντιρθςθσ (απομόνωςθ μονάδων, 
άνοιγμα/κλείςιμο δικλείδων κλπ.), τότε κα γίνονται τοπικά, με αποςφνδεςθ τθσ παροχισ 
ενζργειασ και εντολϊν από το ΚΕΛ, με ειδικό κωδικό πρόςβαςθσ. 

 
1.1 Ενδείξεισ χειριςμοφ 
 
Θα πρζπει να ικανοποιοφνται οι παρακάτω απαιτιςεισ, όςον αφορά τον ζλεγχο του 
εξοπλιςμοφ. 
 
1. Μονάδεσ και εξοπλιςμόσ, που κα λειτουργεί με τθλεχειριςμό από το ΚΕΛ, πρζπει να 

ζχουν ενδεικτικζσ λυχνίεσ ςτο μιμικό διάγραμμα με ζνδειξθ "τθλεχειριςμόσ - τοπικόσ 
ζλεγχοσ ". Μόνο ςτθν περίπτωςθ, που από το ΚΕΛ ζχει επιλεγεί ο "τοπικόσ ζλεγχοσ", κα 
είναι δυνατι ι ενεργοποίθςθ των πλικτρων "ΟΝ/OFF" από τον τοπικό πίνακα. 

 
2. Μονάδεσ και εξοπλιςμόσ, που μπορεί να λειτουργοφν αυτόματα, κα ζχει ζνα διακόπτθ 

για τθν επιλογι του τρόπου λειτουργίασ χειροκίνθτου ι αυτόματου με αντίςτοιχθ 
ενδεικτικι λυχνία ςτον Μιμικό Ρίνακα. 

 
3. Για όλο τον εξοπλιςμό (κινθτιρεσ, αυτόματεσ δικλείδεσ) πρζπει να υπάρχουν ενδεικτικζσ 

λυχνίεσ ςτο μιμικό διάγραμμα με ζνδειξθ τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ π.χ. "ΟΝ/OFF", 
κακϊσ επίςθσ και τοπικοί αναγγελτιρεσ ςυναγερμοφ και ζνδειξθσ βλάβθσ ςτο μιμικό 
διάγραμμα και ςτον Θ/Υ ςτο ΚΕΛ. Το ςιμα αυτό μπορεί, ανάλογα με τθν φφςθ, να είναι 
θχθτικό ι οπτικό και για ειδικζσ απαιτιςεισ να απαιτεί τθν επιβεβαίωςι του από τον 
αρμόδιο τεχνικό, με χριςθ κωδικοφ πρόςβαςθσ. 

 
4. Στισ περιπτϊςεισ, που ςτοιχεία του εξοπλιςμοφ είναι διατεταγμζνα ςε παράλλθλθ 

διάταξθ λειτουργίασ/εφεδρίασ, τότε θ αυτόματθ εναλλαγι πρζπει να γίνεται με βάςθ τον 
χρόνο λειτουργίασ ι εναλλάξ μετά από κάκε κφκλο λειτουργίασ και να προςδιορίηεται ςτο 
μιμικό διάγραμμα ποιο μθχάνθμα είναι ςε λειτουργία. 

 
5. Τα κυκλϊματα ελζγχου κα πρζπει να εξεταςκοφν προςεκτικά για να προςδιοριςκοφν οι 

επιπτϊςεισ από τθν διακοπι ρεφματοσ. Κατά τθν επαναφορά τθσ παροχισ θλεκτρικοφ 
ρεφματοσ κα τθρθκοφν τα ακόλουκα ςτθν περίπτωςθ, που προβλζπεται αυτόματοσ 
ζλεγχοσ ι τθλεχειριςμόσ. 

 
1.2 Εκκίνθςθ μθχανθμάτων 
 
Κατά τθν εκκίνθςθ του εξοπλιςμοφ κα ιςχφουν τουλάχιςτον οι εξισ βαςικοί κανόνεσ πζραν των 
ειδικϊν ςυνκθκϊν που περιγράφονται ςτισ επιμζρουσ προδιαγραφζσ. 
 
1. Ο εξοπλιςμόσ, που είναι εκτεκειμζνοσ και επικίνδυνοσ για τθν αςφάλεια του ςυςτιματοσ ι 

του προςωπικοφ λειτουργίασ, (όπωσ π.χ. αντλίεσ πίεςθσ κλπ.), κα επαναφζρεται ςε 
αυτοματοποιθμζνθ λειτουργία με χειροκίνθτθ παρζμβαςθ επί τόπου. 

 
2. Ο εξοπλιςμόσ ο οποίοσ δεν κινδυνεφει από άμεςθ εκκίνθςθ οφτε μπορεί να ζχει ςαν 

επίπτωςθ βλάβθ ςτο ςφςτθμα, τθν απόδοςθ ι τθν ποιότθτα (όπωσ π.χ. αναμικτιρεσ 
δοχείων κλπ.), κα επαναφζρεται ςε λειτουργία χωρίσ χειροκίνθτθ παρζμβαςθ. 
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3. Εξοπλιςμόσ ο οποίοσ χρθςιμοποιείται περιςταςιακά (πχ αντλίεσ πλφςθσ φίλτρων) δεν κα 

επανζρχεται ςε κανονικι λειτουργία μετά από διακοπι. 
 
4. Ο θλεκτρονικόσ εξοπλιςμόσ (ςυναγερμόσ, ςφςτθμα επίβλεψθσ τθσ λειτουργίασ, αναλυτζσ 

επιτόπου) κα επανζρχεται αυτόματα ςε κανονικι λειτουργία. 
 
5. Οποιοςδιποτε εξοπλιςμόσ, που πριν τθν διακοπι του ρεφματοσ λειτουργοφςε και δεν 

επανζλκει αυτόματα ςε κανονικι λειτουργία πρζπει να προκαλεί ςυναγερμό. 
 
6. Κάκε επιμζρουσ εξοπλιςμόσ από τισ παράλλθλεσ μονάδεσ, κα ζχει αποηεφκτθ, που κα 

απομονϊνει τθν παροχι ρεφματοσ και κα παρζχει αςφάλεια κατά τθ ςυντιρθςθ τθσ 
μονάδασ και κα μεταδίδει ειδικό ςιμα ςτο ΚΕΛ ότι θ μονάδα βρίςκεται ςε ςυντιρθςθ οπότε 
δεν κα επιτρζπεται πλζον ο τθλεχειριςμόσ. Ο εξοπλιςμόσ, που κα απομονϊνεται δεν δίδει 
ςιμα ςυναγερμοφ. 

 
7. Σε όλουσ τουσ κινθτιρεσ, ανεξάρτθτα από τον τρόπο ελζγχου τουσ, πρζπει να υπάρχει 

ςφςτθμα επί τόπου διακοπισ εκτάκτου ανάγκθσ. Τα πλικτρα ι οι αποηεφκτεσ κα βρίςκονται 
μζςα ςε γειωμζνα κόκκινα περιβλιματα και όταν ενεργοποιοφνται κα θχεί ςυναγερμόσ, 
τόςο ςτον τοπικό πίνακα όςο και ςτο ΚΕΛ. 

 
1.3 Τρόποσ ελζγχου των επιμζρουσ μονάδων 
 
Από τουσ τοπικοφσ πίνακεσ κα γίνεται θ διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ και ο λειτουργικόσ 
ζλεγχοσ του εξοπλιςμοφ τθσ επιμζρουσ μονάδασ κα γίνεται κυρίωσ από τον Κεντρικό Ρίνακα 
Ελζγχου (ΚΕΛ), λαμβάνοντασ υπόψθ και τον τρόπο χειριςμοφ που ζχει προβλεφκεί για τθν 
λειτουργία του εξοπλιςμοφ. 
 
Ο Ανάδοχοσ κα κακορίςει ο ίδιοσ τον αρικμό, τθ διάταξθ και τον κατά περίπτωςθ αναγκαίο 
εξοπλιςμό για τοπικοφσ πίνακεσ ελζγχου/διανομισ, με ενεργοποίθςθ από ειδικό διακόπτθ ςτον 
Κεντρικό Ρίνακα Ελζγχου, ϊςτε να εξαςφαλίηεται ο περιγραφόμενοσ τρόποσ λειτουργίασ των 
επιμζρουσ μονάδων. 
  
1.4 Κζντρο ελζγχου τθσ εγκατάςταςθσ (ΚΕΛ) 
 
Στο κζντρο ελζγχου τθσ εγκατάςταςθσ, που κα βρίςκεται ςτο κτίριο τθσ εγκατάςταςθσ, κα 
υπάρχει παραςτατικό διάγραμμα (MIMIC DIAGRAM), ςτο οποίο κα γίνεται θ απεικόνιςθ όλων 
των μθχανθμάτων και των πλθροφοριϊν λειτουργίασ, κα παρζχονται τθλενδείξεισ και κα 
υπάρχουν καταγραφικά ςυςτιματα. 
 
Από τθν κονςόλα του χειριςτι κα γίνεται τθλεχειριςμόσ (όπου απαιτείται) ενϊ από το 
χειριςτιριο του Θ/Υ κα παρζχεται δυνατότθτα επεξεργαςίασ των πλθροφοριϊν και τθσ 
εκτφπωςθσ των ςτοιχείων λειτουργίασ που ζχουν ςυλλεχκεί. 
 
Το όλο ςφςτθμα πρζπει να ςχεδιαςκεί ζτςι ϊςτε μελλοντικά να παρζχεται θ δυνατότθτα 
αυξθμζνου βακμοφ τθλεχειριςμοφ, με εφεδρεία χϊρου ςτισ βάςεισ ςτιριξθσ για τισ κάρτεσ PLC 
μζχρι 50% ςε αρικμό ςθμάτων και ιςχφ κινθτιρων κακϊσ και πρόβλεψθ για 20% αυξθμζνθ 
ποςότθτα και δεδομζνων προσ επεξεργαςία με τον υπάρχοντα εξοπλιςμό.  
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1.5 Σφςτθμα ςυναγερμοφ 
 
Θα πρζπει να εγκαταςτακεί θχθτικό και οπτικό ςφςτθμα ςυναγερμοφ, ςφμφωνα με τα 
κακοριηόμενα ςτισ προδιαγραφζσ αλλά γενικά κα ιςχφουν τουλάχιςτον τα εξισ : 
 
1. Μόλισ ανιχνευκεί κατάςταςθ ςυναγερμοφ κα προκαλοφνται οπτικά και θχθτικά ςιματα, 

τόςο τοπικά, όςο και ςτο ΚΕΛ. 
 
2. Ο εξοπλιςμόσ, που για κάποιο λόγο κα είναι απομονωμζνοσ από τθν παροχι ενζργειασ κα 

αποςυνδζεται αυτόματα και από τον ςυναγερμό. 
 
3. Ο ςυναγερμόσ κα θχεί μζχρι να πατθκεί το πλικτρο "αποδοχι", αλλά κα παραμζνει μόνο 

το οπτικό ςιμα μζχρι τθν πλιρθ αποκατάςταςθ τθσ βλάβθσ. 
 
4. Σε περίπτωςθ ςυναγερμοφ βαςικϊν μθχανθμάτων κα υπάρχει και τθλεειδοποίθςθ ςε 

χϊρο εκτόσ τθσ μονάδασ που κα κακορίςει ο Εργοδότθσ. 
 
5. Το πλικτρο "επαναφορά" κα επαναφζρει το ςφςτθμα ςτθν κανονικι του λειτουργία, με 

τθν προχπόκεςθ ότι ζχει εκλείψει θ αιτία ςυναγερμοφ και οι επαφζσ που προκαλοφν τον 
ςυναγερμό είναι ςτθν αδρανι τουσ κζςθ. Το πλικτρο κα ενεργοποιείται επί τόπου. 

 
6. Το πλικτρο "δοκιμι" κα δοκιμάηει τθν λειτουργία των ενδείξεων ςυναγερμοφ. 
 
7. Πλοι οι ςυναγερμοί και οι καταςτάςεισ ανάγκθσ κα μεταφζρονται ςτο ςφςτθμα SCADA 

και κα καταγράφονται ςε ειδικό αρχείο, κα παραμζνουν δε ενεργοί ςτο ςφςτθμα μζχρι να 
επικυρωκοφν από τον εκάςτοτε εξουςιοδοτθμζνο υπεφκυνο. 

 
 
 
2. Δίκτυο Ρρογραμματιηόμενων Λογικϊν Ελεγκτϊν (PLC) 
 
Το ςφςτθμα αυτοματοποίθςθσ τθσ λειτουργίασ τθσ μονάδασ αναπτφςςεται ςε δφο επίπεδα 
ελζγχου : 
 
- ςε επίπεδο εξοπλιςμοφ με τα επί τόπου όργανα (field bus) και τα PLC με τισ κάρτεσ 

επικοινωνίασ (1/10 interface) 
- ςε επίπεδο ελζγχου τθσ μονάδασ ςε Θ/Υ (Supervisory control) 
 
Το δίκτυο που κα διαςυνδζει τουσ προγραμματιηόμενουσ λογικοφσ ελεγκτζσ, κα είναι τφπου ΝΤ 
ι Ethernet ι αντίςτοιχο ςυμβατό από τα κλαςςικά δίκτυα για προςωπικοφσ υπολογιςτζσ το 
οποίο χρθςιμοποιείται ευρφτατα ςε βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ. Θ δικτφωςθ ςτο φυςικό 
επίπεδο μπορεί να ακολουκιςει αποδεκτά πρότυπα τφπου thick Ethernet, thin (cheap) 
Ethernet, twisted pair Ethernet ι άλλο που κα ακολουκεί τισ αρχζσ του Manufacturing 
Automating Protocol (MAP). 
 
Το λογιςμικό ςφνδεςθσ των PLC κα επιτρζπει τθν “Γεφφρωςθ Δεδομζνων” - Data Bridging με 
πολφ επίπεδθ εφεδρικότθτα OPC (Redundancy). 
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Στθν προςφερόμενθ τιμι κα ςυμπεριλαμβάνεται τουλάχιςτον ο εξοπλιςμόσ ο οποίοσ 
περιγράφεται κατωτζρω, οι ςυνδεςμολογίεσ οι επικοινωνίεσ των οργάνων με τισ κάρτεσ μζςω 
του δικτφου προσ το ποςοτικό ςφςτθμα, ανάλογα με τθν αρχιτεκτονικι διάταξθ του εξοπλιςμοφ 
και το λογιςμικό που κα προςφζρει ο Ανάδοχοσ. 
 
Αναλυτικότερα ο κάκε ςτακμόσ ζχει το δικαίωμα χριςθσ του διακζςιμου καναλιοφ μετάδοςθσ 
δεδομζνων και πριν εκπζμψει ανιχνεφει τθν πικανι εκπομπι (χριςθ καναλιοφ) πακζτου 
δεδομζνων από κάποιο άλλο ςτακμό. Για τθν περίπτωςθ που ταυτόχρονα εκπζμψουν δφο 
ςτακμοί, οι οποίοι νωρίτερα είχαν ανιχνεφςει απουςία εκπομπισ, ο κάκε ςτακμόσ που εκπζμπει 
ελζγχει αν υπάρχει ςφγκρουςθ και αν αυτό ςυμβεί ξαναεκπζμπει μετά από διαφορετικι 
περίοδο, ϊςτε να μθν ξαναςυμβεί “ςφγκρουςθ” με τον προθγοφμενο ςτακμό. Για τθν αποφυγι 
θλεκτρομαγνθτικϊν παρεμβολϊν και παραμορφϊςεων, κάκε ςτακμόσ που παραλαμβάνει 
ψθφιακά δεδομζνα, τα ςυγκρίνει με πλθροφορίεσ επιβεβαίωςθσ και όταν δεν ταυτίηονται δεν 
ςτζλνει ςτον αποςτολζα επιβεβαίωςθ ςωςτισ λιψθσ. 
 
Θ κλαςςικι ςυνδεςμολογία για δίκτυα Ethernet είναι θ ςφνδεςθ ςε αρτθρία (BUS). Tο δίκτυο 
τερματίηεται ςτα δφο του άκρα με δφο αντιςτάςεισ τερματιςμοφ – προςαρμογισ και οι ςτακμοί 
ςυνδζονται παράλλθλα μεταξφ τουσ με χριςθ των λογικϊν πλθμνϊν (hubs). Οι ςτακμοί 
ςυνδζονται μζςω τθσ πλιμνθσ ακτινικά, με καλϊδιο οπτικϊν ινϊν ι καλωδίωςθ αρτθρίασ. Θ 
επιλογι τθσ οπτικισ ίνασ προςφζρει: 
 

 Ρλιρθ αντικεραυνικι προςταςία , αφοφ το μζςο είναι ίνα υάλου.  

 Ρροςταςία από θλεκτρομαγνθτικζσ παρεμβολζσ, που κα είχαν αποτζλεςμα τθν αργι 
ανταπόκριςθ του δικτφου, αφοφ οι ςτακμοί κα αναγκάηονταν να ξαναμεταδίδουν τα πακζτα 
πλθροφοριϊν τουσ που αλλοιϊκθκαν. 

 Αντιμετϊπιςθ του προβλιματοσ διζλευςθσ άλλων θλεκτροφόρων αγωγϊν. 

 Μεγαλφτερθ απόςταςθ μεταφοράσ ςιματοσ από τθν γαλβανικι μζκοδο. 

 Καλφτερθ επζνδυςθ για μελλοντικά δίκτυα με ρυκμοφσ μετάδοςθσ μεγαλφτερουσ από 100 
Μbit/sec. 

 
Οπωςδιποτε οπτικι ίνα κα εγκαταςτακεί τουλάχιςτον ςτθν ςφνδεςθ των ςθμάτων από το 
αντλιοςτάςιο καλαςςινοφ νεροφ. Για το υπόλοιπο δίκτυο ο Ανάδοχοσ κα δϊςει πλιρθ 
τεχνοοικονομικι ανάλυςθ για τθν λφςθ που προτείνει. 
 
Το οπτικό δίκτυο των οκονϊν χειριςμοφ κα είναι παράλλθλο, αλλά ανεξάρτθτο με το οπτικό 
δίκτυο των προγραμματιηόμενων ελεγκτϊν, ϊςτε να υπάρχει μεγαλφτερθ αξιοπιςτία ςτισ 
επικοινωνίεσ με τουσ προγραμματιηόμενουσ λογικοφσ ελεγκτζσ. Μόλισ ο χειριςτισ – εσ 
αντιλθφκεί πρόβλθμα με τθν επικοινωνία, μζςω του δικτφου μπορεί να επιλζξει πρόγραμμα για 
τθλεχειριςμό προγράμματοσ (remote control) και να ενεργοποιιςει το τοπικό πρόγραμμα τθσ 
οκόνθσ χειριςμϊν, με τθλεχειριςμοφσ, ϊςτε να αντλιςει τα δεδομζνα που ζχει καταχωρθμζνα θ 
οκόνθ χειριςμϊν ςτθν περιοχι τθσ. 
 
Το οπτικό δίκτυο κα ζχει τθν τοπολογία αςτζρα με κάρτεσ ςυμβατοφ δικτφου ςτισ τερματικζσ 
κζςεισ του αςτζρα και με κλζμεσ δικτφου (MINI OTDE – BFOC). Το κζντρο κάκε αςτζρα είναι μια 
λογικι πλιμνθ (star coupler) και κάκε πλιμνθ τροφοδοτείται με διπλό τροφοδοτικό για τθν 
περίπτωςθ αςτοχίασ του ενόσ από αυτά. Οι κζςεισ τθσ πλιμνθσ δζχονται προςαρμοςτικά (Star 
coupler Components ECFL – BFOC) για οπτικι ίνα. Οι οκόνεσ χειριςμοφ ςυνδζονται “κάτω” από 
τον εξυπθρετθτι (SQL server) του κζντρου ελζγχου. 
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Θ οπτικι ίνα κα είναι του τφπου 62,5/125μm με μικοσ κφματοσ 860 nm, το βφςμα τφπου BFOC 
(SΤ ςυμβατόσ με ΙΕC 874/10) ι αντίςτοιχθ. Θ οπτικι αυτι ίνα κα είναι κατάλλθλθ για FDDΙ ΙSΟ 
9314. Το ςφςτθμα κα προςφερκεί με αυτόματθ μελλοντικι εφεδρεία ςυνδζςεων, ςε χϊρο 
τουλάχιςτον 30% ςτισ κζςεισ ςτιριξθσ των καρτϊν PLC και δυνατότθτα τουλάχιςτον +50% ςτθν 
κεντρικι μονάδα υπολογιςμοφ (CPU). Κάκε κάρτα PLC κα ζχει εςωτερικοφσ αλγορίκμουσ για 
εντολζσ ελζγχου, όπωσ PID βρόχουσ ελζγχου, γραμμικοποίθςθ κερμοηευγϊν, παλμικοφσ 
καταμετρθτζσ κλπ. 
 
2.1  Κεντρικό Σφςτθμα Ελζγχου και Οκόνεσ Χειριςμοφ 
 
Για τθν επιτόπου αλλαγι παραμζτρων ςτα προγράμματα των λογικϊν ελεγκτϊν, απαιτοφνται 
οκόνεσ χειριςμϊν Ο.. (operation panel) για επιτόπου χειριςμοφσ. Σε κάκε όμωσ ηωτικισ 
ςθμαςίασ κζντρο ελζγχου (Κ.Ε.Κ. – ΜCC), κα εγκαταςτακεί ζνα μίνι – scada ςυμβατό για 
υπολογιςτζσ βιομθχανικοφ τφπου ςε επίπεδο factory floor ολοκλθρωμζνο ςε 32 bit. 
 
Τα ςυςτιματα αυτά όπωσ και το κεντρικό ςφςτθμα SCADA κα ζχουν τα εξισ ελάχιςτα 
χαρακτθριςτικά : 
 

 Δυνατότθτα επζκταςθσ απεριόριςτθ, γεγονόσ που κα επιτρζπει τθν επζκταςι τουσ με 
κάρτεσ δικτφου Ethernet ι άλλεσ ςυμβατζσ για τθν μεταξφ τουσ διαςφνδεςθ. 

 Δυνατότθτα αποκικευςθσ δεδομζνων και παρουςίαςθσ με παραςτατικό τρόπο π.χ. 
ιςτορικζσ καμπφλεσ, χρϊμα κλπ. με ίδιο πακζτο απεικονίςεων και ςχεδιαςμοφ. 

 Θ διαδικαςία επιλογισ των μονάδων και ειςαγωγισ των παραμζτρων κα είναι απλι και 
φιλικι για τον τελικό χριςτθ. 

 Θα παρζχεται θ δυνατότθτα τθσ προςταςίασ, με ειςαγωγι κωδικοφ πρόςβαςθσ των τιμϊν 
παραμετροποίθςθσ των διαδικαςιϊν, ανάλογα με τθν ιεραρχία τθσ κριςιμότθτασ και ςε τρία 
τουλάχιςτον επίπεδα. 

 Θα είναι το ςφςτθμα ειςαγωγισ αλλά και επεξεργαςίασ δεδομζνων ανοικτό και ςυμβατό με 
άλλα περιγράμματα πολυεπεξεργαςίασ (multi – processing) 32 bit. 

 Θα είναι πολυδιεργαςτικό (multi–threading) και κα επιτρζπει παράλλθλθ λειτουργία 
αρκετϊν προγραμμάτων ταυτόχρονα με προγράμματα ερευνθτικά, ςτατιςτικά κλπ. 

 Θα επιτρζπει τθ ςταδιακι επζκταςθ του ζργου με τοπικά προγράμματα επιτιρθςθσ, 
ελζγχου και ςυλλογισ δεδομζνων  (SCADA) . 

 Θα προςδιοριςτεί περίοδοσ εκπαίδευςθσ ςτον χειριςμό του ςυςτιματοσ., με αποτζλεςμα 
τθν ςταδιακι και ομαλι εκκίνθςθ τθσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ. 

 
Το κεντρικό ςφςτθμα ελζγχου των Θ/Υ (3), οι οκόνεσ χειριςμϊν (3) και ο περιφερειακόσ 
εξοπλιςμόσ (UPS, fax, modem) κα ακολουκοφν τισ ιςχφουςεσ εξελίξεισ τθσ τεχνολογίασ κα 
προτεκοφν από τον Ανάδοχο και κα εγκρικοφν από τον Εργοδότθ. 
 
2.2 Σφςτθμα Εποπτικοφ Ελζγχου και Συλλογισ Ρλθροφοριϊν SCADA – Supervisory Control and 
Data Acquisition  
            
Το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ κα περιλαμβάνει ζνα μικτό ςφςτθμα λειτουργίασ, με εποπτικό 
ζλεγχο και ςυλλογι πλθροφοριϊν κακϊσ και αυτομάτου ελζγχου. 
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Το ςφςτθμα εποπτικοφ ελζγχου και ςυλλογισ πλθροφοριϊν κα αποτελείται από τουλάχιςτον 2 
υπολογιςτζσ εγκατεςτθμζνουσ ςτο Κζντρο Ελζγχου του ζργου με τισ οκόνεσ χειριςμϊν κακϊσ 
και δφο ακόμθ ςυςτθμάτων που κα είναι εγκατεςτθμζνα τα κζντρα ελζγχου κινθτιρων (Motor 
Control Centres MCC). 
 
Το ςφςτθμα κα ζχει δομι CLIENT – SERVER, κα υλοποιθκεί με τα λειτουργικά ςυςτιματα UNIX ι 
WINDOWS και κα ςυμπεριλαμβάνει λογικοφσ προγραμματιςτζσ (Programmable Logic 
Controllers – PLC) και αντίςτοιχουσ Drivers τφπου SIEMENS, Allen Bradley , Opto 22, ι άλλο 
ιςοδφναμο. 
 
2.3 Γενικι Ρεριγραφι του λειτουργικοφ προγράμματοσ 
 
Το ςφςτθμα παρακολοφκθςθσ και ελζγχου αυτοματιςμϊν κα είναι βαςιςμζνο ςε ανοικτι 
αντίλθψθ ςτθν αρχιτεκτονικι ςχεδίαςθσ, ϊςτε να επιτρζπει ςτον χριςθ να επικοινωνεί απ’ 
ευκείασ με άλλα προγράμματα όπωσ το Microsoft Excel ι Access κλπ. Για το ςκοπό αυτό, κα 
παρζχεται θ δυνατότθτα πρόςβαςθσ ςτα αποκθκευμζνα δεδομζνα του αυτοματιςμοφ μζςω 
ODBC (Open Database Connectivity) και τθ χριςθ εντολϊν τθσ γλϊςςασ SQL. Επίςθσ υπάρχει θ 
δυνατότθτα χριςθσ και ενςωμάτωςθσ αντικειμζνων μζςω OLE (Object Linking and Embedding), 
OCX controls και Active X controls. Αυτοί οι μθχανιςμοί εξαςφαλίηουν τθν καλι ςυνεργαςία με 
άλλα προγράμματα ςτο λειτουργικό ςφςτθμα Microsoft Windows. Επιπρόςκετα, ο Server ο 
οποίοσ είναι θ ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων με το οποίο ςυνδζεται το ςφςτθμα κα ςυνεργάηεται 
με όλεσ τισ γνωςτζσ βάςεισ δεδομζνων που κυκλοφοροφν ςτο εμπόριο. 
 
2.4 Λειτουργίεσ του Λογιςμικοφ Ρακζτου του Συςτιματοσ και Απεικόνιςθ Λειτουργίασ 
 
Το ςφςτθμα κα είναι θ βάςθ του ςυςτιματοσ SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) 
και κα παρζχει τισ υπθρεςίεσ : 
 

 Απεικόνιςθσ λειτουργίασ του ζργου 

 Εποπτικοφ ελζγχου του ζργου 

 ‘Εκδοςθ αναφορϊν θμεριςιων, εβδομαδιαίων και μθνιαίων 

 Αναγγελίασ και αναγνϊριςθσ των ςυναγερμϊν 
 
Στο Κζντρο Ελζγχου του ζργου, το SCADA πρόγραμμα κα ζχει παρόμοιεσ υπθρεςίεσ απεικόνιςθσ 
με αυτζσ που παρζχουν οι οκόνεσ χειριςμϊν (Panel PC), με τθ διαφορά ότι κα καλφπτει όλο τα 
ζργο, ενϊ οι οκόνεσ χειριςμϊν καλφπτουν μόνο τθν τοπικι περιοχι όπου είναι εγκατεςτθμζνεσ. 
 
Θα περιλαμβάνει όλα τα ςτάδια τθσ επεξεργαςίασ ςε ζγχρωμεσ απεικονίςεισ, ςφμφωνα με τα  
+ Ι τθσ εγκατάςταςθσ. Θ κάκε απεικόνιςθ κα ακολουκεί τουσ χρωματιςμοφσ και κωδικοφσ που 
χρθςιμοποιοφνται ςτο ανάλογο  + Ι για εφκολθ αναγνϊριςθ των ςτοιχείων.  
 
Κάκε περιοχι κα αποτελείται από υποπεριοχζσ που ζχουν αυτοτελι λειτουργία και ανάλυςθ 
τθσ οκόνθσ που κα επιτρζπει τθν ζνδειξθ όλων των ςτοιχείων ταυτόχρονα. Θ απεικόνιςθ κα 
αποτελείται από μία κφρια παράςταςθ και άλλεσ υποπαραςτάςεισ, από δφο μζχρι τρία το πολφ 
επίπεδα ανάλυςθσ και ο χριςτθσ κα μπορεί να διαλζγει ανάμεςα τισ παραςτάςεισ για να 
εποπτεφει τθν λειτουργία τθσ περιοχισ. 
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Ο χειριςτισ του SCADA προγράμματοσ κα μπορεί να αναγνωρίςει και να επιβεβαιϊνει τθν λιψθ 
για τα ςφάλματα ξεχωριςτά ι ομαδικά, ανάλογα με τθ ταυτότθτα του ςφάλματοσ και το κωδικό 
πρόςβαςθσ του χειριςτι. Κάκε ςυναγερμόσ κα παραπζμπει ςε ςχετικό κείμενο που κα 
υποδεικνφει τισ ενζργειεσ που πρζπει να πραγματοποιιςει ο χειριςτισ τθσ εγκατάςταςθσ ϊςτε 
να επανζλκει το ςφςτθμα ςτθν ομαλι λειτουργία. 
 
Το SCADA πρόγραμμα κα ζχει επίςθσ τθν δυνατότθτα εκτφπωςθσ θμερθςίων, εβδομαδιαίων και 
μθνιαίων αναφορϊν, όπου κα καταγράφονται τα ςφάλματα και οι ςυναγερμοί. 
 
2.5 Τυπικόσ Ρίνακασ Ελάχιςτων Απαιτιςεων Διαχείριςθσ 
 
Τυπικι πρόςοψθ του κζντρου ελζγχου κινθτιρων (Motor Control Centre MCC) είναι θ 
ακόλουκθ: 
 

 Εάν ο αυτόματοσ διακόπτθσ προςταςίασ του κινθτιρα είναι εκτόσ λειτουργίασ ι ζχει 
ενεργοποιθκεί διακοπτικι αςφάλεια ιςχφοσ (μαγνθτικό, κερμικό, κερμίςτορ) ι υπάρχει 
ζνδειξθ νεροφ ςτο κάρτερ λαδιοφ, ο κινθτιρασ χαρακτθρίηεται ςε “Βλάβθ”. 

 Εάν ο διακόπτθσ αςφαλείασ είναι ςε κζςθ 0 ι ο ςτιγμιαίοσ διακόπτθσ – λυχνία χειριςμοφ 
ΕΚΤΟΣ είναι πατθμζνο, τότε ο κινθτιρασ χαρακτθρίηεται “Εκτόσ”. 

 Εάν ο ςτιγμιαίοσ διακόπτθσ – λυχνία χειριςμοφ ΤΟΡΙΚΟΣ ζχει πατθκεί, τότε ο κινθτιρασ 
χαρακτθρίηεται ςε τρόπο λειτουργίασ “Τοπικό”. 

 Εάν ο ςτιγμιαίοσ διακόπτθσ – λυχνία χειριςμοφ AUTO ζχει πατθκεί, τότε ο κινθτιρασ 
χαρακτθρίηεται ςε τρόπο λειτουργίασ “Αυτόματο”. 

 
Θ κανονικι κατάςταςθ λειτουργίασ είναι “Αυτόματο”. Θ μεταγωγι από μία κατάςταςθ ςτθν 
επόμενθ γίνεται πάντα μζςω του διακόπτθ “ΕΚΤΟΣ”, δθλ. ο χριςτθσ για να αλλάξει τθν 
λειτουργία από “Αυτόματο” ςε “Τοπικό” πρζπει να αλλάξει από “Αυτόματο” ςε “Εκτόσ” και 
μετά από “Εκτόσ” ςε “Τοπικό”. 
 
2.6 Σχζςθ Εποπτικοφ Ελζγχου με το ςυμβατικό ζλεγχο. 
 
Ο Εποπτικόσ ζλεγχοσ που παρζχει το SCADA πρόγραμμα ςτο Κζντρο Ελζγχου, κα ζχει τισ 
παρόμοιεσ δυνατότθτεσ επζμβαςθσ με το ςυμβατικό “Τοπικό” τρόπο λειτουργίασ που παρζχει 
το MCC. ‘Οταν ο κινθτιρασ χειρίηεται διαμζςου SCADA πρόγραμμα, τότε χαρακτθρίηεται ςε 
τρόπο λειτουργίασ “Τθλεχειριςμό”.  
 
Σε κάκε περίπτωςθ που ζνασ κινθτιρασ ζχει τθ δυνατότθτα τοπικοφ ελζγχου με τον 
προαναφερκζντα ςυμβατικό τρόπο από τοπικό MCC, δθλαδι ζλεγχο με: 
 

 ςτιγμιαίουσ διακόπτεσ χειριςμοφ (push buttons) AUTO , ΕΚΤΟΣ, ΤΟΡΙΚΟ 

 ςτιγμιαίο διακόπτθ χειριςμοφ (push button) START 

 ςτιγμιαίο διακόπτθ χειριςμοφ (push button) STOP 
 
τότε κα υπάρχει θ δυνατότθτα επζμβαςθσ ςτον τρόπο επιλογισ τθσ λειτουργίασ το SCADA 
πρόγραμμα ςτο Κζντρο Ελζγχου, δθλαδι αυτόματθ ι τθλεχειριηόμενθ μζςω κωδικοφ, ο οποίοσ 
κα επιτρζπει ςε ςυγκεκριμζνο χριςτθ τθν πρόςβαςθ. Το SCADA πρόγραμμα ςτο Κζντρο Ελζγχου 
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κα ζχει αυτι τθ δυνατότθτα επζμβαςθσ για κάκε κινθτιρα ι μθχανιςμό που ελζγχεται από ζνα 
από τα κζντρα ελζγχου κινθτιρων (MCC) του ζργου. 
 
Θ κανονικι κατάςταςθ λειτουργίασ είναι “Αυτόματο”. Επίςθσ πρζπει να ςθμειωκεί ότι θ 
ιεραρχία τθσ διαχείριςθσ του κινθτιρα είναι θ ακόλουκθ : 

 Διακόπτθσ αςφαλείασ, 

 Διακόπτεσ χειριςμοφ (Push buttons) AUTO , ΕΚΤΟΣ, ΤΟΡΙΚΟ, 

 Σφςτθμα αυτοματιςμοφ. 
 
Επομζνωσ για να γίνει επζμβαςθ ςτον τρόπο επιλογισ τθσ λειτουργίασ από το SCADA 
πρόγραμμα ςτο Κζντρο Ελζγχου με αςφαλζσ τρόπο, ο κινθτιρασ που κα υποςτεί τθλεχειριςμό 
πρζπει : 

· να μθν ζχει βλάβθ 
· να είναι ςε τρόπο λειτουργίασ “Αυτόματο” 
· να μθν “τθλεχειρίηεται” ταυτόχρονα από τθν οκόνθ χειριςμϊν (Panel PC). 

 
Εάν οι όροι αυτοί τθροφνται τότε κα μπορεί να γίνει τθλεχειριςμόσ το SCADA πρόγραμμα ςτο 
Κζντρο Ελζγχου. 
 
2.7. Ραραμετροποιιςεισ και Ζκδοςθ Αναφορϊν 
 
Το SCADA πρόγραμμα ςτο Κζντρο Ελζγχου κα ζχει τθ δυνατότθτα να αλλάξει τθν λειτουργία των 
προγραμμάτων που εκτελοφνται ςτα PLC με παραμετροποιιςεισ, ανάλογα με τθν 
πολυπλοκότθτα του προγράμματοσ ςτο PLC και τισ ανάγκεσ τθσ διαδικαςίασ που ελζγχεται από 
το PLC. 
 
Αυτι θ υπθρεςία κα εκτελείται μζςω κωδικοφ ο οποίοσ κα επιτρζπει ςε ςυγκεκριμζνο χριςτθ 
τθν πρόςβαςθ. Επίςθσ το SCADA πρόγραμμα κα ζχει τθ δυνατότθτα να καταγράφει τισ αλλαγζσ 
ςτισ παραμετροποιιςεισ (θμερομθνία, ϊρα, ταυτότθτα του χριςτθ, παλαιά και νζα τιμι τθσ 
παραμζτρου) για να αποτρζπει αυκαίρετουσ χειριςμοφσ. 
 
Οι παραμετροποιιςεισ κα αναφζρονται ςτθν μελζτθ υποβολισ που κα δοκεί για κάκε περιοχι 
του ζργου για ζγκριςθ από τον Εργοδότθ. 
 
Το SCADA πρόγραμμα ςτο Κζντρο Ελζγχου κα ζχει τθ δυνατότθτα εκδόςεωσ αναφορϊν 
θμεριςιων, εβδομαδιαίων, μθνιαίων που κα περιλαμβάνουν τα παρακάτω: 
 
α) Τισ ϊρεσ λειτουργίασ του κάκε κινθτιρα ι μθχανιςμοφ 
β) Τισ τιμζσ όλων των αναλογικϊν ςυςτθμάτων (ελάχιςτθ, μζγιςτθ, μζςο όρο) 
γ) Τισ ςυνολικζσ παροχζσ όπου υπάρχουν όργανα μζτρθςθσ παροχισ 
δ) Τθ ενζργεια που καταναλϊνεται ςτισ βαςικζσ αντλίεσ (πίεςθσ προ των μεμβρανϊν 

αντίςτροφθσ όςμωςθσ, τροφοδοςίασ από το αντλιοςτάςιο καλαςςινοφ νεροφ  και 
τροφοδοςίασ από τθν δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ). 

ε) Τθν ςυνολικι ενζργεια που καταναλϊνεται ςτισ μονάδεσ ανά θμζρα και το ςυνολικό 
ποςό τθσ ενζργειασ που ζχει καταναλωκεί μθνιαία. 
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2.8 Αναγγελία και αναγνϊριςθ των ςυναγερμϊν 
 
Θ αναγγελία βλαβϊν τθσ εγκατάςταςθσ κα γίνεται με φωτεινι και θχθτικι ςιμανςθ ςε ορατά 
ςθμεία τθσ εγκατάςταςθσ, ανάλογα με το επίπεδο κριςιμότθτασ του ςυναγερμοφ. Επίςθσ κα 
γίνεται μζςω του SCADA προγράμματοσ , το οποίο κα αναλαμβάνει και τθν αυτόματθ εκτφπωςθ 
ςυναγερμϊν και ςφαλμάτων. 
 
‘Οταν ςυμβεί ζνα ςφάλμα κα εμφανίςει ζνα ορατό μινυμα και θχθτικό ςιμα ςτο SCADA 
πρόγραμμα, ανάλογα με τθ γερμανικι τυποποίθςθ DIN 19235, με διαφορετικι χρωματικι 
απεικόνιςθ, ανάλογα με το είδοσ του ςυναγερμοφ ςε κρίςιμο ι λιγότερο κρίςιμο επίπεδο. Το 
ςφςτθμα κα διακζτει ζξι ςτάκμεσ ςυναγερμϊν. Το μινυμα κα καταγραφεί ςε μορφι κειμζνου 
ςτον εκτυπωτι και κα βρίςκεται ςτο Κζντρο Ελζγχου. 
 
Για τα ιδιαίτερα βαςικά ςιματα που απαιτοφν τθν διακοπι κάποιασ γραμμισ Αντίςτροφθσ 
‘Οςμωςθσ, κα απαιτείται από το ςφςτθμα επιβεβαίωςθ με κωδικό του υπεφκυνου (εργοδθγοφ) 
χειριςτι. Για τα υπόλοιπα ςιματα ςφάλματοσ κα απαιτείται απάντθςθ/επιβεβαίωςθ από των 
επί τόπου χειριςτι. 
 
 
3. Μετρθτικά όργανα 
 
3.1 Μετρθτζσ παροχισ  
 
Οι μετριςεισ παροχισ ςε κλειςτοφσ ςωλινεσ κα είναι είτε θλεκτρομαγνθτικοί κλαςικοφ 
επαγωγικοφ τφπου πλιρωσ βυκιηόμενθσ καταςκευισ είτε υπεριχων. Σε όλεσ τισ ανωτζρω 
περιπτϊςεισ θ παρεμβολι του μετρθτι ςτθ ροι δεν κα προκαλεί απϊλειεσ πίεςθσ. 
 
Εάν χρειαςτεί μζτρθςθ παροχισ ςε ανοικτό αγωγό (π.χ. ςτθν απορριπτόμενθ άλμθ), κα 
χρθςιμοποιθκοφν ςυςτιματα με βάςθ τθ μζτρθςθ ςτάκμθσ υπερθχθτικοφ ι θλεκτρομαγνθτικοφ 
τφπου. 
 
Θ ακρίβεια μζτρθςθσ του μετρθτι κα κυμαίνεται μεταξφ ±1% τθσ μετροφμενθσ τιμισ και θ 
ικανότθτα αναπαραγωγισ μζτρθςθσ (repeatability) δεν κα ζχει απόκλιςθ μεγαλφτερθ του 0,5% 
τθσ πλιρθσ κλίμακασ. 
 
Ο εξοπλιςμόσ κα πρζπει να είναι κατάλλθλοσ για τθν μζτρθςθ παροχϊν από 0 ζωσ 125% τθσ 
μζγιςτθσ παροχισ που αναμζνεται να μετρθκεί από τον μετρθτι, όπωσ αυτι αναφζρεται ςτα 
φφλλα προδιαγραφϊν. 
 
3.2     Αναλυτικζσ μετριςεισ (on-line) 
 
Οι αναλυτικζσ (on line) μετριςεισ pΘ, αγωγιμότθτασ, υπολειμματικοφ χλωρίου κλπ. κα 
προςαρμόηονται ςε ειδικζσ διατάξεισ προςαρμοςμζνεσ ςτισ ςωλθνϊςεισ, ςτισ οποίεσ κα 
προςαρτϊνται τα αιςκθτιρια. Ο εξοπλιςμόσ πρζπει να είναι πλιρθσ με δυνατότθτα αυτόματου 
κακαριςμοφ, τουσ βραχίονεσ ςτιριξθσ, κ.λ.π. Θ εγκατάςταςθ των αιςκθτιριων/ανιχνευτϊν κα 
είναι τζτοια, που κα διευκολφνει τθν αφαίρεςθ και ςυντιρθςθ των θλεκτροδίων. Οι μετριςεισ 
από κάκε ςθμείο μζτρθςθσ πρζπει να μποροφν να μεταδίδονται ςε απομακρυςμζνα ενδεικτικά 
όργανα (indicators) και καταγραφείσ (recorders) με θλεκτρονικοφσ μεταδότεσ (SOLID STATE).  
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Οι μεταδότεσ κα είναι πλιρεισ, με όλεσ τισ πλακζτεσ κυκλωμάτων διόρκωςθσ, που κα δίδουν 
ςιμα εξόδου ςυνεχζσ αναλογικό 4 ζωσ 20 mΑ προσ τουσ ενδείκτεσ και προσ τα PLC. 
 
 
3.3   Μζτρθςθ ςτάκμθσ 
 
Με ςκοπό τθν απλοφςτευςθ και μείωςθ των απαιτιςεων ςυντιρθςθσ, όλοσ ο εξοπλιςμόσ 
μζτρθςθσ ςτάκμθσ που κα τοποκετθκεί ςτισ δεξαμενζσ νεροφ και τα φρεάτια άντλθςθσ, κα 
λειτουργεί με υπεριχουσ.  
 
Ππου γίνεται μζτρθςθ ςτάκμθσ, πρζπει να τοποκετθκεί και ζνασ πλωτόσ/διακόπτθσ υψθλισ 
ςτάκμθσ, που κα χρθςιμοποιείται ςαν πρόςκετο αςφαλιςτικό μζτρο και κα ενεργοποιεί μία 
ομάδα ςυναγερμοφ ςε περίπτωςθ υψθλισ ςτάκμθσ. 
 
Για τισ μετριςεισ ςτάκμθσ ςτα δοχεία των διαλυμάτων μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και άλλθ 
μζκοδοσ, θ οποία όμωσ κα είναι ενιαία. Σε περίπτωςθ χριςθσ διαφορετικοφ τφπου αιςκθτιρων, 
πρζπει να αιτιολογθκεί ο λόγοσ και οι διαφοροποιιςεισ των δφο ςυςτθμάτων. Θα δοκεί 
ιδιαίτερθ προςοχι ςτα υλικά καταςκευισ των οργάνων που κα ζρχονται ςε επαφι με τα 
διαλφματα.  
 
Θ ακρίβεια μζτρθςθσ κα είναι τουλάχιςτον ± 1% τθσ κλίμακασ μζτρθςθσ και θ ικανότθτα 
αναπαραγωγισ (repeatability) δεν κα ζχει απόκλιςθ μεγαλφτερθ του 0,5%, με αναλογικό ςιμα 
για τισ μετριςεισ ςτάκμθσ και ψθφιακό μόνο για τισ ενδείξεισ ςθματοδότθςθσ (alarm) μεγίςτου 
/ ελαχίςτου. Το όλο ςφςτθμα κα είναι βακμοφ προςταςίασ Ι68. 
 
Θ ςτάκμθ ιλφοσ ςτθ δεξαμενι κακίηθςθσ των ακακάρτων νερϊν ζκπλυςθσ των φίλτρων κα 
ανιχνεφεται κατά τθν παλινδρομικι κίνθςθ του ανιχνευτι (probe) τθσ ςυγκζντρωςθσ 
αιωρουμζνων ςτερεϊν (SS) πάνω κάτω από τθ διεπιφάνεια ιλφοσ – νεροφ. 
 
3.4    Μζτρθςθ πίεςθσ  
 
Για τθν μζτρθςθ τθσ πίεςθσ ςε ςωλθνϊςεισ και τθν μετάδοςθ τθσ μζτρθςθσ, κα 
χρθςιμοποιθκοφν είτε απευκείασ ςυνδεδεμζνοι μεταδότεσ πίεςθσ τφπου διαφράγματοσ ι 
πιεηοπλευρικοφ αιςκθτιρα. Μεταξφ τθσ ςωλινωςθσ και του μεταδότθ πρζπει να υπάρχει μία 
βαλβίδα απομόνωςθσ που κα παρζχει τθν δυνατότθτα αφαίρεςθσ του εξοπλιςμοφ, χωρίσ να 
είναι απαραίτθτο να εκκενωκεί το υγρό από τισ ςωλθνϊςεισ. 
 
Ππου χρθςιμοποιοφνται διαφράγματα οι ςυνδζςεισ κα γίνουν με προςτατευμζνθ μθχανικά 
εφκαμπτουσ ςωλινεσ από κατάλλθλο αντιδιαβρωτικό υλικό. 
 
Ο μεταδότθσ κα είναι θλεκτρονικόσ, με ςυνεχζσ αναλογικό θλεκτρικό ςιμα εξόδου 4 ζωσ 20 mΑ. 
Το ςυνολικό ςφάλμα κα είναι μικρότερο από ± 1% τθσ μετροφμενθσ τιμισ και θ 
επαναλθπτικότθτα κα ζχει απόκλιςθ το πολφ ± 0,2%. Κάκε μεταδότθσ κα είναι πλιρθσ με 
ενδείκτθ με υποδιαιρζςεισ, ςτον οποίο κα φαίνεται τόςο το ςιμα εξόδου ςε mΑ όςο και θ 
μετροπίεςθ, με προςταςία ζναντι υπζρβαςθ του εφρουσ λειτουργίασ τουσ. 
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3.5 Μετρθτζσ παροχισ αζρα 
 
Θ παροχι αζρα μπορεί να μετρθκεί με διάφορουσ μετρθτζσ, οι ςυνθκζςτεροι των οποίων 
βαςίηονται είτε ςτθ διαφορικι πίεςθ διαμζςου ενόσ ςτοιχείου ελζγχου ι ςτθ ροι μάηασ. Θα 

είναι τφπου Venturi  ι Pitot με μζγιςτο ςφάλμα  1% για τουσ πρϊτουσ και  2-5% για τουσ 
δεφτερουσ ςτο εφροσ παροχισ 3:1. Θα τοποκετοφνται ςε ευκφγραμμα τμιματα (ανάντθ-
κατάντθ) με μικθ ςφμφωνα με τισ υποδείξεισ τθσ καταςκευάςτριασ βιομθχανίασ όπωσ άλλωςτε 
απαιτείται και για τουσ μετρθτζσ παροχισ νεροφ. 
 
3.6  Ενδεικτικά και καταγραφικά όργανα 
 
Ολόκλθρο το ςφςτθμα οργάνων και αναλυτϊν κα είναι απόλυτα ςυμβατό με ςυςτιματα 
δικτφωςθσ ςε PLC και SCADA.  
 
Οι ολοκλθρωτζσ κα είναι του τφπου καταμετρθτϊν πολλϊν ψθφίων. Κάκε ολοκλθρωτισ κα ζχει 
ζνα μετατροπζα ρεφματοσ ςε παλμοςειρά, με επαρκείσ δυνατότθτεσ ρφκμιςθσ του ρυκμοφ των 
παλμϊν, ϊςτε να αποφεφγεται θ χριςθ πολλαπλαςιαςτικϊν ςυντελεςτϊν οι οποίοι δεν είναι 
ακζραιεσ δυνάμεισ του 10. Θα πρζπει να προβλεφκοφν διατάξεισ, που κα ςταματοφν τθν 
λειτουργία πάνω από μία προκακοριςμζνθ τιμι. 
 
Τα ενδεικτικά όργανα που κα είναι τοποκετθμζνοι ςε πίνακεσ οργάνων ι ςε πίνακεσ 
παραςτατικϊν διαγραμμάτων, κα ζχουν ςφμφωνα και με το DIN 43-718, τισ παρακάτω 
διαςτάςεισ: 
 
- τα ενδεικτικά όργανα κυκλικισ κλίμακασ κα καλφπτουν τόξο 240ο και κα είναι τετράγωνα , 

διαςτάςεων 72 ι 96 mm. 
- οι ενδείκτεσ με οριηόντια ι κατακόρυφθ κλίμακα κα ζχουν διαςτάςεισ 144 x 72 mm. 
 
Τα όργανα πρζπει να ζχουν ευανάγνωςτθ πλάκα, με αρικμθτικζσ ενδείξεισ, ανά 5 το πολφ 
υποδιαιρζςεισ τθσ μετροφμενθσ τιμισ. Πλεσ οι κλίμακεσ κα είναι βακμολογθμζνεσ ςε απόλυτα 
μεγζκθ . 
 
3.7  Μετρθτζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 
 
Θ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ και τα λοιπά χαρακτθριςτικά μεγζκθ του θλεκτρικοφ 
ρεφματοσ (ιςχφσ, ζνταςθ, διαφορά δυναμικοφ) κα μετροφνται και κα καταγράφονται όχι μόνο 
κατά ομάδεσ αλλά και για κάκε ζνα από τουσ ςθμαντικοφσ καταναλωτζσ και οπωςδιποτε για 
τα πολυςτρωματικά φίλτρα, τουσ αεροςυμπιεςτζσ,  και τισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ. 
 
3.8  Χρονόμετρα 
Θα μετροφνται και κα καταγράφονται αυτόματα οι χρόνοι λειτουργίασ αντλιϊν, 
αεροςυμπιεςτϊν και άλλων ςθμαντικϊν μθχανιςμϊν με διαλείπουςα λειτουργία. 
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4. Ρεριγραφι μετριςεων και ρυκμίςεων κατά λειτουργικι βακμίδα 
 
4.1 Ζργο ςυλλογισ και μεταφοράσ καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ  
 
Το ζργο ςυλλογισ και μεταφοράσ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ κα 
είναι εξοπλιςμζνο με τα ακόλουκα μετρθτικά όργανα και εγκαταςτάςεισ πλιρωσ 
εγκατεςτθμζνα που κα ενθμερϊνουν τον κεντρικό υπολογιςτι και τον τοπικό PLC: 
 

 Ζνα όργανο μζτρθςθσ και καταγραφισ τθσ πίεςθσ εντόσ του κατακλιπτικοφ αγωγοφ 
προςαγωγισ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ.  

 Ζνα αγωγιμόμετρο ςυνεχοφσ μζτρθςθσ τθσ περιεκτικότθτασ ςε άλατα του ςυνολικά 
αντλοφμενου νεροφ με καταγραφι και αποςτολι του ςιματοσ ςτο κζντρο ελζγχου τθσ 
εγκατάςταςθσ. 

 Ζνα κερμόμετρο για τθν μζτρθςθ τθσ κερμοκραςίασ του προσ επεξεργαςία καλαςςινοφ 
νεροφ.  

 
Οι τρεισ υποβρφχιεσ αντλίεσ τροφοδοςίασ του καλαςςινοφ νεροφ ςτθν εγκατάςταςθ 
αφαλάτωςθσ (δφο κφριεσ και μία εφεδρικι) κα λειτουργοφν με κυκλικι εναλλαγι. Θ αυτόματθ 
εκκίνθςθ και ςτάςθ των αντλιϊν  κα γίνεται μζςω του ςυςτιματοσ αυτόματου ελζγχου τθσ 
εγκατάςταςθσ (SCADA) με κριτιριο τθν ςτάκμθ του νεροφ ςτθν δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ. Ο 
αρικμόσ ςτροφϊν των αντλιϊν κα ρυκμίηεται αυτόματα από το ςφςτθμα ελζγχου μζςω των 
ρυκμιςτϊν ςτροφϊν (frequency converter), ϊςτε να επιτυγχάνεται θ εκάςτοτε επικυμθτι 
ποςότθτα πόςιμου νεροφ. 
 
4.2  Ρροαπολφμανςθ νεροφ 
 
Στθν δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ κα εγκαταςτακεί ζνασ μετρθτισ ςυνεχοφσ μζτρθςθσ τθσ 
ςτάκμθσ, οι ενδείξεισ του οποίου κα μεταφζρονται ςτο ςφςτθμα αυτόματου ελζγχου τθσ 
εγκατάςταςθσ, από το οποίο κα ρυκμίηεται και θ λειτουργία των υποβρφχιων αντλιϊν τθσ 
δεξαμενισ.  Επίςθσ ςτθν δεξαμενι κα εγκαταςτακεί και πλωτθροδιακόπτθσ χαμθλισ ςτάκμθσ 
για τθν προςταςία του θλεκτροκίνθτου αναδευτιρα και των υποβρφχιων αντλιϊν ζναντι ξθρισ 
λειτουργίασ.  
 
Το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ λειτουργίασ των υποβρφχιων αντλιϊν κα περιλαμβάνει τισ 
ακόλουκεσ προβλζψεισ: 
 

 διακόπτθ επιλογισ χειροκίνθτθσ ι αυτόματθσ λειτουργίασ για κάκε αντλία. 

 λυχνίεσ ζνδειξθσ καλισ λειτουργίασ και βλάβθσ για κάκε αντλία. 

 κομβίο start - stop για τθν περίπτωςθ χειροκίνθτθσ λειτουργίασ για κάκε αντλία. 

 διακόπτθ ροισ για τθν ζνδειξθ βλάβθσ. 
 
Εντόσ του κοινοφ κατακλιτπικοφ αγωγοφ τροφοδοςίασ των κατάντι ζργων κα εγκαταςτακεί 
θλεκτρομαγνθτικόσ μετρθτισ παροχισ.  
 
Οι τρεισ αντλίεσ (δφο κφριεσ και μια εφεδρικι) κα λειτουργοφν με κυκλικι εναλλαγι. Θ 
αυτόματθ εκκίνθςθ και ςτάςθ των κακϊσ και ο αρικμόσ ςτροφϊν των αντλιϊν κα ρυκμίηεται 
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αυτόματα από το ςφςτθμα ελζγχου μζςω των ρυκμιςτϊν ςτροφϊν (frequency converter), με 
βάςθ τισ ενδείξεισ του μετρθτι παροχισ, ϊςτε να επιτυγχάνεται θ εκάςτοτε επικυμθτι 
ποςότθτα πόςιμου νεροφ.  
 
Θ λειτουργία των αντλιϊν κα παρακολουκείται και από τθν μονάδα αφαλάτωςθσ, ςτο κζντρο 
ελζγχου ϊςτε θ πίεςι τουσ να επαρκεί για τθν λειτουργία του ςυνόλου των ζργων 
προεπεξεργαςίασ (προχλωρίωςθσ, διζλευςθ από φίλτρα πολυςτρωματικά, οξίνιςθ, προςκικθ 
αντκακαλατωτικοφ, αποχλωρίωςθ, διζλευςθ από μικροφίλτρα τφπου φυςιγγίου) αποδίδοντασ 
κετικι πίεςθ τθσ τάξθσ των 2 atm ςτθν αναρρόφθςθ των αντλιϊν τροφοδοςίασ τθσ 
αντίςτροφθσ όςμωςθσ. 
 
Για τον ζλεγχο τθσ ςτάκμθσ του διαλφματοσ υποχλωριϊδουσ νατρίου εντόσ τθσ δεξαμενισ 
αποκικευςθσ κα εγκαταςτακοφν πλωτθροδιακόπτεσ χαμθλισ ςτάκμθσ που κα παράγουν 
ςυναγερμό προειδοποίθςθσ για επαναπλιρωςθ τθσ δεξαμενισ και  πολφ χαμθλισ ςτάκμθσ για 
τθν διακοπι λειτουργίασ των δοςιμετρικϊν αντλιϊν.  
 
Θ λειτουργία των δοςιμετρικϊν αντλιϊν (μία κφρια και μία εφεδρικι) κα είναι παράλλθλα 
ςυνδεδεμζνθ με τισ αντλίεσ παροχισ καλαςςινοφ νεροφ και όταν αυτζσ τίκενται ςε λειτουργία, 
κα γίνεται ταυτόχρονα δοςιμζτρθςθ. Οι δοςιμετρικζσ αντλίεσ κα εναλλάςςονται κυκλικά για 
ομοιόμορφθ φκορά και θ απαιτοφμενθ ποςότθτα διαλφματοσ κα ρυκμίηεται αναλογικά με βάςθ 
τισ μετριςεισ του μετρθτι παροχισ και του εγκατεςτθμζνου κατάντθ των φίλτρων πίεςθσ 
μετρθτι υπολειμματικοφ χλωρίου  
 
4.3  Ρροςκικθ κροκιδωτικϊν  
Το δοχείο παραςκευισ του διαλφματοσ του πολυθλεκτρολφτθ κα περιλαμβάνει 
πλωτθροδιακόπτθ χαμθλισ ςτάκμθσ που κα παράγει ςυναγερμό προειδοποίθςθσ για 
επαναπλιρωςθ τθσ δεξαμενισ, ενϊ το δοχείο θμεριςιασ κατανάλωςθσ κα διακζτει 
πλωτθρoδιακόπτεσ υψθλισ – χαμθλισ ςτάκμθσ για τθν πλιρωςι του και για τθν εξαςφάλιςθ 
ζναντι ξθρισ λειτουργίασ των δοςιμετρικϊν αντλιϊν.  
   
Θ λειτουργία των αντλιϊν δοςιμζτρθςθσ του διαλφματοσ του πολυθλεκτρολφτθ (μία κφρια και 
μία εφεδρικι) κα εναλλάςςεται κυκλικά για ομοιόμορφθ φκορά και θ δοςιμζτρθςι τουσ κα 
ρυκμίηεται αναλογικά από τον μετρθτι παροχισ. 
 
Ο ξθρόσ πολυθλεκτρολφτθσ κα προςτίκεται μζςω τθσ διάταξθσ δοςιμζτρθςθσ  ςτθ δεξαμενι 
παραςκευισ του διαλφματοσ, το δε νερό κα παρζχεται από το δίκτυο φδρευςθσ με 
ρυκμιηόμενθ παροχι. Θ παραςκευι των διαλυμάτων κα γίνεται με κακαρό νερό. Το αρχικό 
διάλυμα κα παραςκευάηεται ςε πυκνότθτα 0,5% και κατόπιν κα αραιϊνεται ςε διάλυμα 0,2% 
ςε άλλο δοχείο για τθν παραςκευι του διαλφματοσ εργαςίασ.  
 
Θ γραμμι τρoφoδoςίασ του νερoφ κα φζρει κατ’ ελάχιςτον τα παρακάτω εξαρτιματα:  
 
- δικλείδα απομόνωςθσ γραμμισ  
- μανόμετρο ελζγχου πίεςθσ νεροφ 
- θλεκτρoβάννα αυτόματoυ ελζγχου τροφοδοςίασ  
- δικλείδα ρφκμιςθσ παροχισ  
- παροχόμετρο νεροφ τροφοδοςίασ  
- πρεςςοςτάτθ  
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Θ ςυγκζντρωςθ ςτο διάλυμα κα είναι κατά κανόνα ςτακερι αν και ρυκμίςιμθ. Ο τροφοδότθσ 
ξθροφ πολυθλεκτρολφτθ, το ςφςτθμα ρυκμιηόμενθσ παροχισ νεροφ και οι δοςιμετρικζσ αντλίεσ 
κα εργάηονται με εντολζσ του PLC που κα δίνονται με βάςθ το ςιμα του μετρθτι παροχισ. 
 
4.4  Ρολυςτρωματικά φίλτρα  
 
Τα μετρθτικά όργανα τθσ βακμίδασ είναι τα εξισ: 
 

 Μανόμετρα ζνδειξθσ τθσ πίεςθσ ειςόδου και εξόδου των φίλτρων. 

 Μανόμετρα ςτθν κατάκλιψθ των φυςθτιρων ζκπλυςθσ των φίλτρων 
Κατά τθν κανονικι λειτουργία το νερό ειςζρχεται ςτο πάνω μζροσ κάκε φίλτρου και 
οδθγοφμενο προσ τα κάτω μζςω τθσ κλίνθσ του φίλτρου απαλλάςςεται από τα ςτερεά και τθ 
κολότθτά του. 
 
Μόλισ θ διαφορικι πίεςθ πριν και μετά τα φίλτρα, ι θ κολότθτα ι ο χρόνοσ λειτουργίασ 
υπερβοφν τεκζντα από τον χειριςτι όρια, λόγω ςυγκράτθςθσ ςτερεϊν ανάμεςα ςτουσ κόκκουσ 
του διθκθτικοφ μζςου, που αυξάνουν τθν αντίςταςθ δια μζςου τθσ κλίνθσ και εμποδίηουν τθν 
εφκολθ ροι του νεροφ, αυτόματα κα αρχίηει θ διαδικαςία αντίςτροφθσ ζκπλυςθσ ζκαςτου 
φίλτρου. 
 
Θ διαδικαςία ζκπλυςθσ κα γίνεται με ςταδιακι απομόνωςθ του φίλτρου (ζνα φίλτρο κάκε 
θμζρα ςε κανονικι – ομαλι λειτουργία). Αμζςωσ κα διοχετεφεται ςτο υπό ζκπλυςθ φίλτρο 
αζρασ, υπό πίεςθ, αντίςτροφα, από κάτω προσ τα πάνω και αναμοχλεφεται θ διθκθτικι κλίνθ.  
Ακολοφκωσ κα διοχετεφεται αντίςτροφα κακαρό νερό ζκπλυςθσ, από το δίκτυο φδρευςθσ και 
από κάτω προσ τα πάνω, μζχρι να κακαρίςει πλιρωσ θ κλίνθ.  
 
Θ γραμμι τρoφoδoςίασ του νερoφ ζκπλυςθσ κα φζρει κατ’ ελάχιςτον τα παρακάτω 
εξαρτιματα:  
 
- δικλείδα απομόνωςθσ γραμμισ  
- μανόμετρο ελζγχου πίεςθσ νεροφ 
- θλεκτρoβάννεσ αυτόματoυ ελζγχου τροφοδοςίασ  
- δικλείδα ρφκμιςθσ παροχισ  
- παροχόμετρο νεροφ τροφοδοςίασ  
- πρεςςοςτάτθ  
 
Πταν ςυμπλθρωκεί ο χρόνοσ τθσ αντίςτροφθσ ζκπλυςθσ με τθ βοικεια βαλβίδων, θ ροι 
μεταβάλλεται και το νερό, οδθγοφμενο από τα πάνω προσ τα κάτω πραγματοποιεί τθν πλφςθ 
τακτοποίθςθσ των ςτρϊςεων τθσ κλίνθσ που είχαν διαταραχκεί με τθν αντίςτροφθ ζκπλυςθ. Το 
ακάκαρτο νερό κάκε φίλτρου οδθγείται μζςω κοινοφ αγωγοφ με βαρφτθτασ ςτθν δεξαμενι 
κακίηθςθσ.  
 
Τζλοσ το ςφςτθμα κα επανζρχεται ςτθν κανονικι του λειτουργία.  
 
Πλεσ οι παραπάνω φάςεισ κα ελζγχονται πλιρωσ από τον πίνακα τθσ μονάδασ ο οποίοσ κα 
προγραμματίηεται και κα εκτελεί αυτόματα τουσ κφκλουσ ζκπλυςθσ. Με τον προγραμματιςμό 
κα είναι δυνατόσ ο προςδιοριςμόσ τθσ διάρκειασ και τθσ περιοδικότθτασ κάκε κφκλου και ο 
ζλεγχοσ των αντίςτοιχων βαλβίδων. Οι βαλβίδεσ κα λειτουργοφν με θλεκτροκινθτιρα ι με 
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αζρα (πνευματικζσ). Οι διαδικαςίεσ κα μποροφν να γίνονται και με χειροκίνθτεσ εντολζσ όταν ο 
χειριςτισ το επικυμεί. Οι βαλβίδεσ πρζπει να ζχουν ςαφι οπτικι ζνδειξθ για τθν κζςθ τουσ 
(κλειςτι ι ανοιχτι).  
 
Ο χειριςτισ κα παρακολουκεί περιοδικά τθν απόδοςθ του κακαριςμοφ, δθλαδι κα ελζγχει εάν 
το εξερχόμενο νερό είναι διαυγζσ, όπωσ φαίνεται από τθν προβλεπόμενθ παραφωτίδα ςτθν 
ροι του ςωλινα εξόδου.  Ανάλογα με τον χρόνο που κα κακοριςκεί για τον κακαριςμό τθσ 
κλίνθσ, ο χειριςτισ κα ρυκμίηει και τον χρόνο ζκπλυςθσ, ςτο αυτόματο πρόγραμμα ζκπλυςθσ, ο 
οποίοσ κα είναι περίπου ίδιοσ για όλα τα φίλτρα κατά τθν ςυγκεκριμζνθ περίοδο. 
 
Θα παρζχεται επίςθσ θ δυνατότθτα για τθν παραγωγι ςιματοσ κινδφνου (alarm) ςε περίπτωςθ 
ανεπιτυχοφσ λειτουργίασ ι άλλθσ ανωμαλίασ που κα διακόπτει τθ λειτουργία των φίλτρων. 
 
4.5  φκμιςθ pH – προςκικθ αντικακαλατικϊν - αποχλωρίωςθ 
 
Για τθν ρφκμιςθ του pH κα εγκαταςτακεί μετρθτισ pH επί του αγωγοφ τροφοδοςίασ των 
μονάδων αντίςτροφθσ όςμωςθσ, ςε κατάλλθλθ κζςθ κατάντθ του ςθμείου προςκικθσ των 
χθμικϊν και τθσ κζςθσ εγκατάςταςθσ του θλεκτροκίνθτου μθχανιςμοφ ανάμιξθσ. Ανάλογα με τισ 
μετριςεισ του οργάνου και τθν επικυμθτι τιμι του pH του καλαςςινοφ νεροφ πριν τθν είςοδό 
τουσ ςτισ μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα ρυκμίηεται και θ απαιτοφμενθ ποςότθτα θ οποία 
κα προςτίκεται μζςω των δοςιμετρικϊν αντλιϊν του πυκνοφ διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ. Θ 
λειτουργία των αντλιϊν δοςιμζτρθςθσ του διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ (μία κφρια και μία 
εφεδρικι) κα εναλλάςςεται κυκλικά για ομοιόμορφθ φκορά.  
 
Θ ζγχυςθ του διαλφματοσ αντικακαλατικοφ κα γίνεται επί του κοινοφ αγωγοφ μεταφοράσ του 
καλαςςινοφ νεροφ από τα φίλτρα πίεςθσ προσ τα φίλτρα τφπου φυςιγγίου, on-line και πριν τθν 
επεξεργαςία του νεροφ ςτισ μεμβράνεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ. 
 
Ο Ανάδοχοσ ςτα πλαίςια τθ οριςτικισ μελζτθσ κα κακορίςει τον τφπο του αντιδραςτθρίου και 
τθν απαιτοφμενθ δοςολογία κακϊσ και τον ακριβι τρόπο αυτόματου ελζγχου τθσ δόςθσ.  
 
Θ δεξαμενι του διαλφματοσ του αποχλωριωτικοφ μζςου (όξινο κειϊδεσ νάτριο, μεταδικειϊδεσ 
νάτριο ι άλλο κατάλλθλο για αποχλωρίωςθ χθμικό) κα διακζτει ανιχνευτι κατϊτερθσ ςτάκμθσ 
ο οποίοσ κα διακόπτει τθ λειτουργία των δοςιμετρικϊν αντλιϊν και κα παρζχει ςιμα alarm 
εφόςον αυτι αδειάςει. Θ λειτουργία των αντλιϊν δοςιμζτρθςθσ του διαλφματοσ (μία κφρια και 
μία εφεδρικι) κα εναλλάςςεται κυκλικά για ομοιόμορφθ φκορά και κα ελζγχεται από τισ 
ενδείξεισ του οργάνου μζτρθςθσ του υπολειμματικοφ χλωρίου κακϊσ και του οργάνου 
μζτρθςθσ του οξειδοαναγωγικοφ δυναμικοφ (REDOX), τα οποία κα εγκαταςτακοφν κατάντθ των 
φίλτρων πίεςθσ και  ανάντθ του μεριςμοφ τθσ παροχισ του νεροφ ςτισ δφο γραμμζσ κφριασ 
επεξεργαςίασ αντιςτοίχωσ.  
 
4.6  Φίλτρα τφπου φυςιγγίου – μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ  
 

Το καλαςςινό νερό μετά το ςτάδιο τθσ προςκικθσ των χθμικϊν διαλυμάτων για τθν οξίνιςθ, 
τθν αντικακαλάτωςθ και τθν αποχλωρίωςθ, μοιράηεται μζςω δφο αγωγϊν εξοπλιςμζνων με 
τθλεχειριηόμενεσ δικλείδεσ ςε δφο γραμμζσ κφριασ επεξεργαςίασ κάκε μία από τισ οποίεσ 
αποτελείται από ζνα φίλτρο τφπου φυςιγγίου και μία πλιρθ μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ.  
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Ανάντθ και κατάντθ κάκε φίλτρου τφπου φυςιγγίου κα εγκαταςτακοφν μανόμετρα για τθν 
μζτρθςθ τθσ πτϊςθσ πίεςθσ, για τθν ςθματοδότθςθ τθσ αναγκαιότθτασ αντικατάςταςθσ των 
φυςίγγων. 

Θ λειτουργία τθσ διεργαςίασ τθσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα είναι απολφτωσ αυτόματθ. Θ κάκε 
μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα φζρει τον δικό τθσ πίνακα λειτουργίασ με τον οποίο κα 
ςυνδζονται όλεσ οι διατάξεισ αςφαλείασ και τα όργανα ελζγχου, ϊςτε να είναι δυνατόσ ο 
πλιρθσ ζλεγχοσ τθσ μονάδασ. Ο πίνακασ κα είναι θλεκτρονικόσ, με ενςωματωμζνο PLC 
καταςκευαςμζνο ειδικά για μονάδα αφαλάτωςθσ και όχι γενικισ χριςθσ και κα ελζγχει 
απόλυτα τον κφκλο λειτουργίασ δθλαδι προεπεξεργαςία νεροφ αφαλάτωςθσ, τελικι 
επεξεργαςία παραγόμενου νεροφ. Στον πίνακα κα αναγράφονται όλεσ οι απαραίτθτεσ ενδείξεισ 
λειτουργίασ. Οι λειτουργίεσ και οι ςυναγερμοί (alarm) κα παρουςιάηονται ςτον πίνακα με 
ενδεικτικζσ λυχνίεσ και αντίςτοιχεσ ενδείξεισ. Ο πίνακασ κα ζχει τθ δυνατότθτα να διακόπτει 
αυτόματα τθ λειτουργία τθσ μονάδασ, αν ξεπεραςτοφν κάποια όρια, ι παρουςιαςτεί 
δυςλειτουργία γενικότερα ι παρατεταμζνθ υπζρβαςθ των ανεκτϊν ορίων λειτουργίασ με βάςθ 
τισ κακοριςμζνεσ τιμζσ ςτα PLC και το πρόγραμμα λειτουργίασ ςε Θ/Υ. 

 
Θ εκκίνθςθ τθσ μονάδασ απαιτεί τθν εξαςφάλιςθ ότι όλα τα ςτάδια προ-επεξεργαςίασ 
ευρίςκονται ςε κανονικι και αποδοτικι λειτουργία. Το ςφςτθμα αφινεται να λειτουργιςει 
για λίγα λεπτά (2 - 3 min), προσ τθν αποχζτευςθ, με τθν πίεςθ που διακζτουν οι αντλίεσ 
ειςόδου μζχρι να απομακρυνκεί πλιρωσ ο εγκλωβιςμζνοσ αζρασ και ακολοφκωσ εκκινοφν οι 
αντλίεσ πίεςθσ. Κατά το χρονικό αυτό διάςτθμα εξαερϊνονται και οι αντλίεσ πίεςθσ μζςω 
ειδικισ βαλβίδασ. 
 
Το προϊόν κα αποχετεφεται για ζνα περίπου λεπτό ακόμα και μετά κα κλείνει θ βαλβίδα 
αποχζτευςθσ και κα παραλαμβάνεται πλζον κακαρό νερό. 
 
Θα υπάρχει πρόβλεψθ, για περιοδικι ρφκμιςθ των λειτουργικϊν παραμζτρων ανάλογα με 
τα χαρακτθριςτικά του ειςερχόμενου νεροφ (πχ. ποιότθτα ειςόδου, κερμοκραςία) τα 
αποτελζςματα τθσ απόδοςθσ (π.χ. μακροχρόνια φκορά των μεμβρανϊν), με βάςθ τισ 
ςχετικζσ οδθγίεσ που κα παραδϊςει ο Αναδόχοσ. 
 
Για τον ςκοπό αυτό κα καταγράφονται όλα τα ςτοιχεία μζςω PLC και ςυςτιματοσ Θ/Υ 
(SCADA), ςε ψθφιακι βάςθ δεδομζνων ϊςτε ο χειριςτισ να μπορεί να προβαίνει ςε 
ρυκμίςεισ. Τζτοιεσ παράμετροι αφοροφν τον λόγο κακαροφ νεροφ προσ άλμθ, τισ πιζςεισ 
λειτουργίασ των αντλιϊν ι τισ ρυκμίςεισ των χρόνων (ςυχνότθτασ) κακαριςμοφ. 
 
Για τθν διακοπι τθσ λειτουργίασ τθσ μονάδασ, κα ανοίγει και πάλι αυτόματα θ βαλβίδα 
αποπίεςθσ και μετά κα διακόπτεται θ λειτουργία τθσ αντλίασ πίεςθσ και των δοςιμετρικϊν 
αντλιϊν των χθμικϊν και τελικά κα απομονϊνεται θ μονάδα ϊςτε να παραμείνει γεμάτθ με 
νερό.  
 

Για το ςυνεχι ζλεγχο τθσ λειτουργίασ τθσ κάκε μονάδασ αντίςτροφθσ όςμωςθσ, κα 
περιλαμβάνονται κατ’ ελάχιςτον: 

 Μανόμετρα πριν τθν αντλία υψθλισ πίεςθσ, πριν τθν είςοδο ςτισ μεμβράνεσ, ςτθν ζξοδο 
τθσ άλμθσ από τισ μεμβράνεσ και πριν τθν είςοδό τθσ ςτον εναλλάκτθ πίεςθσ, ςτθν 
γραμμι του παραγόμενου νεροφ, ςτθν είςοδο του καλαςςινοφ ρεφματοσ χαμθλισ πίεςθσ 
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ςτον εναλλάκτθ πίεςθσ, και ςτθν ζξοδο του καλαςςινοφ νεροφ υψθλισ πίεςθσ από τον 
εναλλάκτθ, ςτθν άλμθ χαμθλισ πίεςθσ κατά τθν ζξοδο τθσ από τον εναλλάκτθ πίεςθσ   

 Θερμόμετρο για τθν μζτρθςθ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ πριν τισ μεμβράνεσ. 

 Μετρθτζσ παροχισ ςτα εξισ ςθμεία τουλάχιςτον: ςτο τροφοδοτοφμενο ρεφμα προσ τθ 
μονάδα αντίςτροφθσ όςμωςθσ, ςτο παραγόμενο νερό, ςτθν άλμθ με set point, ςτο 
χαμθλισ πίεςθσ ρεφμα καλαςςινοφ νεροφ που ειςζρχεται ςτον εναλλάκτθ πίεςθσ και ςτο 
υψθλισ πίεςθσ ρεφμα καλαςςινοφ νεροφ που εξζρχεται από τον εναλλάκτθ πίεςθσ. 

 Ψθφιακό αγωγιμόμετρο ςτα ακόλουκα ςθμεία: ςτο νερό τροφοδοςίασ, ςτο κακαρό νερό 
και ςτθν υπολειπόμενθ άλμθ  

 Ρρεςςοςτάτθσ ςτθν είςοδο τθσ αντλίασ υψθλισ πίεςθσ, ςτθν είςοδο των μεμβρανϊν και 
ςτθ γραμμι παραγόμενου νεροφ. 

 
Επίςθσ θ κάκε μονάδα κα μπορεί να παράγει ςιμα κινδφνου (alarm) ςε περίπτωςθ ανεπιτυχοφσ 
λειτουργίασ (ροισ, πίεςθσ, αγωγιμότθτασ) ι άλλθσ ανωμαλίασ που κα διακόπτει τθν λειτουργία 
των αντλιϊν τροφοδοςίασ. 
 
Θ εγκατάςταςθ αντίςτροφθσ όςμωςθσ κα διακζτει επίςθσ ζνα κοινό και για τισ δφο γραμμζσ 
αυτόματα προγραμματιηόμενο ςφςτθμα πλφςθσ των μεμβρανϊν το οποίο κα φζρει διάταξθ 
δοςιμζτρθςθσ και παραςκευισ του διαλφματοσ των αντιδραςτθρίων (όταν απαιτείται χθμικόσ 
κακαριςμόσ, δείκτθ ςτάκμθσ του δοχείου του διαλφματοσ και τθλεχειριηόμενεσ δικλείδεσ 
(κρουνοί απομόνωςθσ, αςφαλιςτικζσ δικλείδεσ, μανόμετρα) για τθν αυτόματθ λειτουργία τθσ 
ζκπλυςθσ από το κεντρικό πρόγραμμα τθσ μονάδασ με PLC. 
 

4.7  Μετεπεξεργαςία νεροφ  
 
Για τον ζλεγχο τθσ λειτουργίασ των ζργων μετεπεξεργαςίασ του νεροφ κα εγκαταςτακοφν επί 
του κοινοφ αγωγοφ ςυλλογισ του παραγόμενου από τισ δφο μονάδεσ αντίςτροφθσ όςμωςθσ 
νεροφ, μετρθτζσ pH ςτα ακόλουκα ςθμεία: α) κατάντθ του ςθμείου ζγχυςθσ του πυκνοφ 
διαλφματοσ κειικοφ οξζοσ και πριν τθν είςοδο του νεροφ ςτο φίλτρο ανκρακικοφ αςβεςτίου, β) 
κατάντθ του φίλτρου ανκρακικοφ αςβεςτίου και ανάντθ του ςθμείου προςκικθσ του 
διαλφματοσ καυςτικοφ νατρίου και γ) κατάντθ του ςθμείου ζγχυςθσ του διαλφματοσ καυςτικοφ 
νατρίου.  
 
Με βάςθ τισ ενδείξεισ των ανωτζρω οργάνων μζτρθςθσ κα ρυκμίηεται και θ λειτουργία των 
αντλιϊν δοςιμζτρθςθσ των διαλυμάτων κειικοφ οξζοσ (για τθν μείωςθ του pH του νεροφ και τθν 
υποβοικθςθ τθσ διεργαςίασ αφξθςθσ τθσ ςκλθρότθτασ) και καυςτικοφ νατρίου (για τθν τελικι 
ρφκμιςθ του pH του πόςιμου νεροφ).  
 
Τζλοσ ςτον αγωγό εξόδου του πόςιμου νεροφ κα εγκαταςτακεί ζνα ψθφιακό όργανο μζτρθςθσ 
τθσ αγωγιμότθτασ.  
 
4.8    Επεξεργαςία ακακάρτων 
 
Τα ακάκαρτα από τθν ζκπλυςθ ζκαςτου φίλτρου κα οδθγοφνται με βαρφτθτα μζςω κοινοφ για 
τα τρία φίλτρα αγωγοφ ςτθ δεξαμενι κακίηθςθσ.  
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Θ λειτουργία τθσ κακίηθςθσ, κα είναι αςυνεχισ (batch) και κα εξυπθρετεί τθν ςυχνότθτα 
αντίςτροφθσ πλφςθσ των φίλτρων (εκτιμϊμενθ ςυχνότθτα ζκπλυςθσ φίλτρων περίπου 1 φίλτρο 
τθν θμζρα).  Ειδικότερα θ δεξαμενι κα πλθροφται με το νερό μιασ ζκπλυςθσ και μετά τθν 
πάροδο τουλάχιςτον 2-3 ωρϊν με ειδικι διάταξθ υπερχείλιςθσ τα διαυγαςμζνα υγρά κα 
ςυλλζγονται ςε παράπλευρο τθσ δεξαμενισ φρεάτιο εκροισ και ςτθ ςυνζχεια με βαρφτθτα 
μζςω αγωγοφ κα απορρίπτονται ςτο παρακείμενο ςτθν εγκατάςταςθ ρζμα. Θ δεξαμενι 
κακίηθςθσ κα παραμζνει γεμάτθ κατά το ιμιςυ περίπου και κα είναι ζτοιμθ να δεχκεί τθν 
επόμενθ ζκπλυςθ. 
 
Ταυτόχρονα θ ιλφσ που κα ςυςςωρεφεται ςτον πυκμζνα τθσ δεξαμενισ κακίηθςθσ κα ρζει με 
βαρφτθτα ςε παρακείμενο αντλιοςτάςιο ιλφοσ από το οποίο κα αντλείται προσ τισ κλίνεσ 
ξιρανςθσ. Οι αντλίεσ τροφοδοςίασ των κλινϊν ξιρανςθσ κα είναι δφο (θ μία εφεδρικι) και κα 
εργάηονται On-Off με βάςθ τισ προςδιοριςμζνεσ ανϊτατθ-κατϊτατθ ςτάκμεσ τθσ ιλφοσ ςτθν 
δεξαμενι κακίηθςθσ, θ οποία κα εξοπλιςκεί με ανάλογο μετρθτι. Ο κοινόσ κατακλιπτικόσ 
αγωγόσ κα είναι εξοπλιςμζνοσ με πιεςόμετρο. Εντόσ του αντλιοςταςίου ιλφοσ κα 
εγκαταςτακοφν πλωτθροδιακόπτεσ ανϊτατθσ – κατϊτατθσ ςτάκμθσ.  Πλεσ οι παραπάνω 
ενδείξεισ κα μεταβιβάηονται ςτον κεντρικό υπολογιςτι από τον οποίο με τθλεχειριςμό ι επί 
τόπου χειριςμό κα είναι δυνατι θ διακοπι ι κζςθ ςε λειτουργία των αντλιϊν. 
 
 
5. Εργαςτιριο  
 
Θ ποιότθτα του νεροφ προσ πόςθ κα πρζπει να ικανοποιεί τα αναφερόμενα ςτθν ιςχφουςα 
εκνικι νομοκεςία. Θ ευρωπαϊκι νομοκεςία περί τθσ ποιότθτασ του νεροφ προσ πόςθ, 
εκδόκθκε το 1998 (Οδθγία 98/83/ΕΕ), και από τθν 25θ Δεκεμβρίου 2003 βρίςκεται εν ιςχφ 
μζςω τθσ ΚΥΑ Υ2/2600/2001, καταργϊντασ τισ προθγοφμενεσ διατάξεισ (Οδθγία 80/778/ΕΕ). Σε 
εφαρμογι των διατάξεων τθσ νζασ οδθγίασ και τθσ αντίςτοιχθσ ΚΥΑ αναφορικά με τθν 
παρακολοφκθςθ τθσ ποιότθτασ του νεροφ εν γζνει και ειδικότερα για τον ζλεγχο τθσ ποιότθτασ 
του παραγόμενου νεροφ από τθν Εγκατάςταςθ Αφαλάτωςθσ Ραξϊν ιςχφουν τα ακόλουκα: 
 
Σφμφωνα με τθν ΚΥΑ Υ2/2600/2001 θ παρακολοφκθςθ των υδάτων πρζπει να γίνεται ςε τρία 
επίπεδα: i) δοκιμαςτικι, ii) ελεγκτικι και iii) ςυμπλθρωματικι. Κάκε επίπεδο παρακολοφκθςθσ 
περιλαμβάνει ςυγκεκριμζνεσ παραμζτρουσ που πρζπει να εξετάηονται, ςε αρικμό δειγμάτων, 
που προςδιορίηεται βάςει τθσ ιςχφουςασ νομοκεςίασ, ανάλογα με τθν παροχι προσ φδρευςθ.  
 
Θ δοκιμαςτικι παρακολοφκθςθ ζχει ωσ ςτόχο να παρζχονται ςε τακτικι βάςθ ςτοιχεία για τθν 
οργανολθπτικι και μικροβιολογικι ποιότθτα του νεροφ ϊςτε να διαπιςτωκεί κατά πόςο το 
νερό τθρεί οριςμζνεσ παραμετρικζσ τιμζσ τθσ ΚΥΑ.  
 
Θ ελεγκτικι παρακολοφκθςθ ζχει ωσ ςτόχο να παρζχονται τα ςτοιχεία που απαιτοφνται για να 
διαπιςτωκεί κατά πόςο τθροφνται όλεσ οι παραμετρικζσ τιμζσ τθσ ΚΥΑ ϊςτε να εξετάηεται θ 
καταρχιν καταλλθλότθτα του νεροφ προσ πόςθ βάςει όλων των παραμζτρων που αναφζρονται 
ςτθν ΚΥΑ.  
 
Θ ςυμπλθρωματικι παρακολοφκθςθ πραγματοποιείται κατά περίπτωςθ για ουςίεσ και 
μικροοργανιςμοφσ, όταν υπάρχουν λόγοι να πιςτεφεται ότι οι ουςίεσ ι οι μικροοργανιςμοί 
ενδζχεται να υπάρχουν ςε ποςότθτεσ που αποτελοφν ενδεχόμενο κίνδυνο για τθν ανκρϊπινθ 
υγεία. 
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Θ παρακολοφκθςθ του παραγόμενου φδατοσ πρζπει να πραγματοποιείται ςε ετιςια βάςθ 
ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ ΚΥΑ που αναφζρονται ςτθν δοκιμαςτικι και ελεγκτικι 
παρακολοφκθςθ (παράρτθμα ΙΙ) και τθν αντίςτοιχθ ςυχνότθτα. Οι παραμετρικζσ τιμζσ του 
παραρτιματοσ Ι κα πρζπει να τθροφνται ςτθ βρφςθ του καταναλωτι, ι για παραμζτρουσ που 
δεν επθρεάηονται από τθ διαδρομι του νεροφ προσ τον καταναλωτι ο ζλεγχοσ μπορεί να 
πραγματοποιείται ςτθν ζξοδο από τθν εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ νεροφ, και υπεφκυνοι για τθ 
ςυμμόρφωςθ με τουσ όρουσ τθσ διάταξθσ είναι οι φορείσ λειτουργίασ του δικτφου φδρευςθσ.  
 
Για τθν περίπτωςθ του νεροφ που παράγεται από τθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ Ραξϊν, και 
για τθν θμεριςια παραγωγι πόςιμου φδατοσ των 900 m3, ο ελάχιςτοσ απαιτοφμενοσ αρικμόσ 
δειγμάτων που πρζπει να λαμβάνονται και να αναλφονται εργαςτθριακά, είναι 6 δείγματα 
ετθςίωσ για τθ δοκιμαςτικι παρακολοφκθςθ και 1 δείγμα ετθςίωσ για τθν ελεγκτικι 
παρακολοφκθςθ.  
 
Επιπλζον κατά τθν διάρκεια τθσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ κα πρζπει να παρακολουκεί 
ςυςτθματικά θ ποιότθτα του προσ διάκεςθ ςυμπυκνϊματοσ (άλμθ), και των καλαςςίων 
υδάτων τθσ άμεςθσ περιοχισ διάκεςθσ αυτοφ, κακϊσ και τθσ καλάςςιασ περιοχισ του ζργου 
ςυλλογισ του προσ επεξεργαςίασ νεροφ.  
 
Με βάςθ τα προθγοφμενα και δεδομζνου του μεγζκουσ τθσ εγκατάςταςθσ είναι ςκόπιμο το 
εργαςτιριο να εξοπλιςκεί τόςο ςε όργανα όςο και ςε προςωπικό ζτςι ϊςτε να είναι ςε κζςθ να 
εκτελζςει κατ’ ελάχιςτον τισ βαςικζσ αναλφςεισ (δοκιμαςτικι παρακολοφκθςθ), ενϊ 
πολυπλοκότερεσ αναλφςεισ κα μποροφν να εκτελοφνται με πιο οικονομικό και αξιόπιςτο τρόπο 
ςε άλλα εργαςτιρια επιλογισ του διαχειριςτι του ζργου. 
 
Ο προτεινόμενοσ εργαςτθριακόσ εξοπλιςμόσ για τθ διενζργεια βαςικϊν εργαςτθριακϊν 
αναλφςεων είναι ο ακόλουκοσ : 
 
- Εργαςτθριακόσ πάγκοσ διαςτάςεων 3,0 m x 0,80 m τοποκετθμζνοσ ςτο χϊρο  του 

εργαςτθρίου εφοδιαςμζνοσ με δίκτυο νεροφ, αποχζτευςθσ και θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 
- Ερμάρια και ζπιπλα εργαςτθρίου για αποκικευςθ χθμικϊν, γυαλικϊν και αναλϊςιμων 
- Συςκευι απόςταξθσ νεροφ 200 λιτ 
- Συςκευι διικθςθσ 3 κζςεων για φίλτρα διαμζτρου 70 mm διαφόρων ανοιγμάτων 
- Μία θλεκτρικι αντλία κενοφ 
- Φαςματοφωτόμετρο ορατοφ – υπεριϊδουσ με κάρτα προγραμματιςμοφ για μζτρθςθ 

ςυγκεντρϊςεων ιόντων 
- Φορθτόσ μετρθτισ φυςικοχθμικϊν παραμζτρων: pH, Διαλυμζνο οξυγόνο, κερμοκραςία, 

αγωγιμότθτα, αλατότθτα, και κολερότθτα 
- Αναλυτικόσ ηυγόσ 160 g, ακριβείασ 0,001 g 
- Απλόσ ηυγόσ 1200 g, ακριβείασ 0,1 g 
- Σφςτθμα μζτρθςθσ SDI 
- Επωαςτικοί κλίβανοι, κλίβανοι αποςτείρωςθσ και κλίβανοσ υψθλϊν κερμοκραςιϊν 
- Συςκευι διενζργειασ jar test, με υποδοχι για οκτϊ (8) δείγματα με αναμίκτεσ, θλεκτρικό 

μοτζρ για τθν κίνθςθ των αναμικτϊν, ρυκμιςτι ςτροφϊν για τθν δθμιουργία ςυνκθκϊν 
ταχείασ και βραδείασ ανάμιξθσ 

- Μαγνθτικό αναμικτιρα (magnetic stirrer)   
- Ψυγείο με καταψφκτθ 13 ποδϊν 
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- Ρλυντιριο 60 λιτ, κερμοκραςίασ 20οC 
- Ζνασ ξθραντιρασ από πολυπροπυλζνιο 
- Τζςςερισ κϊνοι Imhoff των 1000 ml με ςφςτθμα ςτιριξθσ 
- Υδατόλουτρο 
- Γυαλικά εργαςτθρίου όπωσ απιοειδείσ φιάλεσ, κωνικζσ φιάλεσ, ογκομετρικζσ φιάλεσ, 

ςιφϊνια, ποτιρια ηζςεωσ, πιπζτεσ, χωνιά κ.α. 
 
Κατά το ςτάδιο τθσ οριςτικισ μελζτθσ εφαρμογισ κα μελετθκοφν λεπτομερϊσ οι κζςεισ των 
πάγκων, ντουλαπιϊν, ςθμείων φδρευςθσ, αποχζτευςθσ, ρευματοδοτϊν του Εργαςτθρίου με 
βάςθ τα λεπτομερι ςτοιχεία των οργάνων και των κζςεων που κα τοποκετθκοφν. Θα 
υποβλθκεί λεπτομερισ κατάλογοσ του εξοπλιςμοφ του Εργαςτθρίου με όλα τα ςτοιχεία 
προζλευςθσ και εγγυιςεων ποιότθτασ. Με τα όργανα κα παραδοκοφν εγχειρίδια λειτουργίασ 
εισ διπλοφν ςτθν Ελλθνικι και Αγγλικι γλϊςςα. 
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ΕΙΔΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΡΟΔΙΑΓΑΦΗ ΡΑΞ9: ΛΕΙΤΟΥΓΙΑ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΡΟ ΤΟΝ ΑΝΑΔΟΧΟ 
 
Ο Ανάδοχοσ κα λειτουργιςει τθν Εγκατάςταςθ Αφαλάτωςθσ (ΕΑ) του νεροφ επί 12 μινεσ μετά 
τθ δοκιμαςτικι περίοδο με δικι του πλιρθ ευκφνθ. Κατά τθν περίοδο αυτι κα εκπαιδεφει 
παράλλθλα το προςωπικό του φορζα Λειτουργίασ τθσ Ε.Α. 
 
Ο Ανάδοχοσ κα διακζτει μονίμωσ ςτο ζργο ζμπειρο προςωπικό, αποτελοφμενο  από 
τουλάχιςτον τζςςερα άτομα  τθσ αποδοχισ του Εργοδότθ,  που κα απαςχολθκεί κατά τθ 12μθνθ 
λειτουργία, και το οποίο, κρίνεται ςκόπιμο, να ζχει ςυμμετάςχει ςτισ διαδικαςίεσ τθσ 
δοκιμαςτικισ λειτουργίασ τθσ μονάδασ.    
 
Με εξαίρεςθ τισ αποδοχζσ του προςωπικοφ του Εργοδότθ,  το ςφνολο των υπόλοιπων δαπανϊν 
για το προςωπικό του Ανάδοχου, τα χθμικά, τισ μετριςεισ και κάκε άλλθ δαπάνθ λειτουργίασ, 
ςυντιρθςθσ και επιςκευϊν τθσ εγκατάςταςθσ,  όπωσ και για οποιαδιποτε άλλθ δαπάνθ που κα 
απαιτθκεί κατά τθ 12μθνθ λειτουργία κα πλθρϊνεται από τον Ανάδοχο. Αντίςτοιχα ο Ανάδοχοσ 
αποηθμιϊνεται για το υπόψθ ζργο με το τίμθμα που περιλαμβάνεται ςτθν οικονομικι 
προςφορά του. 
 
Ο Ανάδοχοσ κα λειτουργιςει τθν εγκατάςταςθ ςφμφωνα με τισ εμπειρίεσ που κα αποκτθκοφν 
κατά τθ δοκιμαςτικι λειτουργία, και κα αποκτοφνται κατά τθν υπόψθ περίοδο, ςφμφωνα με τισ 
υποδείξεισ του Εργοδότθ και πάντωσ με ςτόχο τθν παραγωγι νεροφ με υψθλι ποιότθτα 
ποςιμότθτασ που να ικανοποιεί τα αυςτθρότερα όρια τθσ ιςχφουςασ εκνικισ νομοκεςίασ. 
Ραράλλθλα κα εκτελεί τισ δειγματολθψίεσ-αναλφςεισ που μαηί με τισ ενδείξεισ των επί τόπου 
οργάνων κα ςυμπλθρϊνουν τισ μετριςεισ των παραμζτρων του τελικοφ προϊόντοσ, με τισ 
αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ, όπωσ αναφζρει θ ΚΥΑ Υ2/2600/2001 για παραγωγι πόςιμου νεροφ 
μεγαλφτερθ από 900 m3/θμζρα. 
 
Για τθν περίπτωςθ του νεροφ που παράγεται από τθν εγκατάςταςθ αφαλάτωςθσ Ραξϊν, και 
για τθν μζγιςτθ θμεριςια παραγωγι πόςιμου φδατοσ των 900 m3, ο ελάχιςτοσ απαιτοφμενοσ 
αρικμόσ δειγμάτων που πρζπει να λαμβάνονται και να αναλφονται εργαςτθριακά, είναι 6 
δείγματα ετθςίωσ για τθ δοκιμαςτικι παρακολοφκθςθ και 1 δείγμα ετθςίωσ για τθν ελεγκτικι 
παρακολοφκθςθ.  
 
Ρροκειμζνου να πιςτοποιθκεί θ ορκι λειτουργία τθσ μονάδασ και να επιβεβαιωκεί ότι 
πλθροφνται οι απαιτιςεισ που ζχουν οριςκεί ςτα ςυμβατικά τεφχθ κα πρζπει ολόκλθρθ θ 
εγκατάςταςθ να λειτουργιςει για 30 τουλάχιςτον μζρεσ με όλο το διακζςιμο φορτίο, χωρίσ να 
προκλθκεί καμία ςθμαντικι όχλθςθ που κα ζχει ωσ αποτζλεςμα πικανι επιβράδυνςθ ι και 
διακοπι τθσ όλθσ διαδικαςίασ λόγω κακισ καταςκευισ ι ρφκμιςθσ.  
 
Το πρόγραμμα παρακολοφκθςθσ τθσ λειτουργίασ τθσ μονάδασ κα ςυνταχκεί από τον Ανάδοχο 
πριν από τθν ζναρξθ τθσ κανονικισ λειτουργίασ και κα εγκρικεί από τον Εργοδότθ. Σε 
επιλεγμζνεσ κζςεισ τθσ εγκατάςταςθσ κα πραγματοποιοφνται περιοδικά δειγματολθψίεσ και 
αναλφςεισ για επιλεγμζνεσ παραμζτρουσ που κα πιςτοποιοφν τθν αποτελεςματικι λειτουργία 
των μονάδων. Στουσ μεταξφ των βακμίδων επεξεργαςίασ ςωλινεσ υπό πίεςθ κα είναι 
εγκατεςτθμζνοι κατάλλθλοι κρουνοί δειγματολθψίασ. 
Επιπλζον ο Ανάδοχοσ κατά τθν διάρκεια τθσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ κα πρζπει να 
παρακολουκεί ςυςτθματικά τθν ποιότθτα του προσ διάκεςθ ςυμπυκνϊματοσ (άλμθ), και των 
καλαςςίων υδάτων τθσ άμεςθσ περιοχισ διάκεςθσ αυτοφ, ενϊ κα πρζπει να υλοποιιςει και 
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πρόγραμμα περιοδικϊν μετριςεων ποιοτικϊν παραμζτρων ςτθν περιοχι του ζργου ςυλλογισ 
του προσ επεξεργαςία καλαςςινοφ νεροφ.  Τα ανωτζρω προγράμματα παρακολοφκθςθσ κα 
περιγράφονται λεπτομερϊσ ςτθν οριςτικι μελζτθ του Αναδόχου.  
  

Ο Ανάδοχοσ κα κζςει ςε εφαρμογι με ευκφνθ και δαπάνθ του το πρόγραμμα και κα υποβάλει 
ςτον Εργοδότθ μθνιαίεσ Εκκζςεισ με λεπτομερι περιγραφι τθσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ 
ςυμπεριλαμβανομζνων των ςτοιχείων για τθν παροχι του νεροφ, τισ μετρθκείςεσ παραμζτρουσ 
ποιότθτασ ςτισ διάφορεσ κζςεισ τθσ εγκατάςταςθσ, τθν κατανάλωςθ χθμικϊν και ενζργειασ, τα 
αποτελζςματα δοκιμϊν και κάκε άλλο ςτοιχείο που κα ηθτιςει ο Εργοδότθσ. Ανά τρίμθνο θ 
Ζκκεςθ κα είναι ανακεφαλαιωτικι και κα περιλαμβάνει ολοκλθρωμζνθ αξιολόγθςθ με 
προτάςεισ για τον τρόπο λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ, ενϊ κα υπάρχει και πρόςκετθ ζνδειξθ 
με διαγράμματα τθσ απομείωςθσ τθσ απόδοςθσ κακαριςμοφ, θ οποία κα ελεγχκεί ςτον χρόνο 
που κα λειτουργεί τθν μονάδα ο Ανάδοχοσ. 
 

Εξυπακοφεται θ υποχρζωςθ του Αναδόχου για αρκετά ςυχνό καλιμπράριςμα των επί τόπου 
οργάνων ϊςτε να δίνουν πάντα ακριβείσ ενδείξεισ. 
 

Εάν κατά τισ δοκιμζσ δεν ικανοποιοφνται μια ι περιςςότερεσ ςυμβατικζσ απαιτιςεισ, ο 
Ανάδοχοσ οφείλει να τροποποιιςει ι και να ςυμπλθρϊςει τα ζργα με δικζσ του δαπάνεσ και 
χωρίσ αφξθςθ του ςυμβατικοφ τμιματοσ. Τζτοιεσ διορκϊςεισ ι ςυμπλθρϊςεισ κα γίνουν μετά 
τθν ζγκριςθ του Εργοδότθ και κα γίνουν ζτςι ϊςτε τα ζργα ςτο ςφνολό τουσ να εξακολουκοφν 
να λειτουργοφν ικανοποιϊντασ τισ υπόλοιπεσ απαιτιςεισ τθσ ηιτθςθσ του νθςιοφ. Στθν 
περίπτωςθ αυτι κα υπάρξει αντίςτοιχθ παράταςθ τθσ περιόδου δοκιμϊν, χωρίσ πρόςκετθ 
αμοιβι ϊςτε το ςφνολο των παραπάνω κριτθρίων να ικανοποιθκεί για ζνα πλιρθ μινα. 
 

ΑΘΗΝΑ, ΜΑΡΤΙΟΣ  2014 

ΠΛΡΑΣΘΖΘΔ & ΔΙΔΓΣΘΖΘΔ 
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