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ΑΡΘΡΟ 1. 
ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΟΛΑΒΙΑΣ
1.1 Γενικά
(α)
Η πρόσφατη σεισμική δραστηριότητα στην Κεφαλονιά έπληξε το πεπαλαιωμένο οδικό δίκτυο του νησιού σε μεγαλύτερο βαθμό αναλογικά με τις οικοδομικές κατασκευές, οι οποίες σχεδόν στο σύνολό τους έχουν κτισθεί μετά τον καταστροφικό σεισμό του 1953.
(β)
Με την απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης και Ανταγωνιστικότητας, με αριθμ. 6733/ΔΕ-622/13-02-2014, εγκρίθηκε η ένταξη του έργου «ΜΕΛΕΤΕΣ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ του 2014» στο ενάριθμο έργο 2014ΣΜ07100000 της ΣΑΜ 071 του Προγράμματος Δημοσίων Επενδύσεων (Π.Δ.Ε.).

(γ)
Τα έργα που περιλαμβάνονται στην παρούσα σύμβαση ανήκουν στους παρακάτω οδικούς άξονες:

	Οδικός άξονας 3 :

(επ. οδός 25)
	Δ/ση Ε.Ο.50 (Αργοστόλι) – Φάρσα –Καρδακάτα – Αγκώνας – Δ/ση προς Διβαράτα – Δ/ση Επ. 35 (προς Άσσο) – Δ/ση Επ. 33 (προς Καρυά) – Ένωση – Δ/ση Επ. 37 (προς Τσελεντάτα) – Φισκάρδο

	Οδικός άξονας 8:

(επ. οδός 40)
	Λιβάδιον – Βιλατώρια – Αγ. Θέκλα – Μονοπολάτα – Μαντουκάτα – Χαβριάτα – Μαντζαβινάτα – Ληξούρι

	Οδικός άξονας 25: 
(άλλο δίκτυο)


	Δ/ση Επ. 25 – Παραλία Μύρτου


Σε συγκεκριμένες θέσεις των παραπάνω αξόνων εντοπίσθηκαν βλάβες, η αποκατάσταση των οποίων αποτελεί αντικείμενο της παρούσας εργολαβίας, ως εξής:
i. Περιοχή Χάρακα – Άσσου, Μύρτου
Συνεχείς βραχοπτώσεις σε μήκος 4χλμ περίπου στον οδικό άξονα 3 από τα ανάντη με αποτέλεσμα η κυκλοφορία να έχει διακοπεί. Επίσης βραχοπτώσεις μεγάλων όγκων από τα κατάντη της οδού αυτής διέσχισαν την πλαγιά και έφτασαν μέχρι την παραλία του Μύρτου. Η ίδια η οδός που οδηγεί στον Μύρτο (οδικός άξονας 25) έχει υποστεί βλάβες.
ii. Περιοχή Χαβριάτων
Έχει υποχωρήσει ο τοίχος που συγκρατεί τον ναό ανάντη της οδού (οδικός άξονας 8) στα Χαβριάτα.

1.2 Γεωλογικο-γεωτεχνικά στοιχεία της περιοχής του έργου
1.2.1 Τεκτονικές συνθήκες Κεφαλονιάς

Η δομή της Κεφαλονιάς είναι αποτέλεσμα της επίδρασης σειράς διαδοχικών τεκτονικών παραμορφωτικών επεισοδίων κυρίως συμπιεστικού χαρακτήρα. Κατά τις ενδιάμεσες περιόδους παρατηρείται αποσυμπίεση των πετρωμάτων και με την επίδραση της βαρύτητας η δομή μεταπίπτει σε καθεστώς εφελκυσμού.

Το σύνολο των ρηγμάτων του νησιού μπορεί να διακριθεί σε τρία (3) κύρια συστήματα:

1. Διευθύνσεις προσανατολισμού: ΒΔ - ΝΑ, ΒΒΑ- ΝΝΔ και ΒΒΔ-ΝΝΑ. Στο σύστημα διεύθυνσης ΒΔ-ΝΑ εντάσσονται τα σημαντικά ρήγματα του Αίνου και της Αγίας Ευφημίας, ενώ το σύστημα ΒΒΑ-ΝΝΔ εντάσσονται τα ρήγματα Κοντογουράτων-Αγκώνα και Παλαιόκαστρου.

2. Διευθύνσεις προσανατολισμού ΒΑ-ΝΔ και Α-Δ. Στο σύστημα εντάσσεται το ρήγμα της περιοχής του Πόρου.

3. Διευθύνσεις προσανατολισμού ΒΒΔ-ΝΝΑ. Στο σύστημα εντάσσονται το ρήγμα Αργοστολίου καθώς και αυτά που δημιουργήθηκαν κατά το Πλειο-Πλειοστόκαινο στην ίδια περιοχή και μερικά στη χερσόνησο της Παλλικής.

1.2.2 Σεισμική δραστηριότητα

(α)
Στοιχεία προηγούμενης σεισμικής δραστηριότητας

Η περιοχή του Ιονίου πελάγους έχει πληγεί συστηματικά από ισχυρούς σεισμούς με καταστροφικά για τα νησιά του κεντρικού Ιονίου αποτελέσματα. Πιο συγκεκριμένα σεισμοί μεγάλου μεγέθους (Μ≥7,0R) έχουν καταστρέψει αστικές περιοχές σε Κεφαλονιά, Ζάκυνθο και Λευκάδα, όπως γίνεται γνωστό από ιστορικές αναφορές, ενώ ο καταστροφικός σεισμός του 1953 (Μ=7,3R) είχε ως αποτέλεσμα την ολοκληρωτική καταστροφή κτιρίων στο μεγαλύτερο μέρος της Κεφαλονιάς και της Ζακύνθου και την απώλεια ζωών εκατοντάδων ανθρώπων.

Το μεγαλύτερο καταγεγραμμένο μέγεθος σεισμού είναι (Μ=7,3R) ενώ τις τελευταίες δεκαετίες σεισμοί μεγέθους (Μ>5,0R) έχουν πλήξει επανειλημμένα την περιοχή με σημαντικότερους αυτούς του έτους 1983 (Μ=7,0R στην Κεφαλονιά) και των ετών 2005 (Μ=5,7R) και 2006 (Μ=5,7R) στα δυτικά της Ζακύνθου. Από τότε και μέχρι σήμερα οι σεισμοί που συμβαίνουν έχουν μεγέθη μικρότερα του (Μ=5,0R) ενώ κάθε χρόνο αναμένεται τουλάχιστον ένας σεισμός μεγέθους (Μ≈5,0R) (Kokinou et al. 2006).

(β)
Πρόσφατη σεισμική δραστηριότητα

Στις 26 Ιανουαρίου 2014 και τοπική ώρα 15:55 (13:55 GMT) συνέβη ένας ισχυρός σεισμός μεγέθους ροπής Μw:6.1 (HRV) με επίκεντρο τις νοτιοδυτικές ακτές της Κεφαλονιάς, και συγκεκριμένα περί τα 9χλμ νοτιοδυτικά του Ληξουρίου. Σύμφωνα με την ιστοσελίδα του Σεισμολογικού Σταθμού του Α.Π.Θ. επρόκειτο για επιφανειακό σεισμό, με γεωγραφικές συντεταγμένες του επικέντρου 38.1610Β, 20.3400Α. Στις 20:45 ακολούθησε ένας μετασεισμός μεγέθους ροπής Μw:5.5 (HRV).

Νέος σεισμός μεγέθους 5,7 βαθμών της κλίμακας Ρίχτερ όπως υπολογίστηκε από το γεωδυναμικό ινστιτούτο σημειώθηκε στις 5:08 τα ξημερώματα της 3ης Φεβρουαρίου από τον ίδιο εστιακό χώρο σε απόσταση 12 χιλιομέτρων βορειοδυτικά του Αργοστολίου.

Οι δύο αυτοί σεισμοί σχετίζονται γενετικά με το ρήγμα της Κεφαλονιάς (Scordilis et al., 1985), γνωστό επίσης ως Ρήγμα Μετασχηματισμού της Κεφαλονιάς. Πρόκειται για μία δεξιόστροφη ζώνη οριζόντιας μετατόπισης με γενική διεύθυνση ΒΑ - ΝΔ έως ΒΒΑ - ΝΝΔ, η οποία λειτουργεί ως ρήγμα μεταφοράς της παραμόρφωσης στη ζώνη υποβύθισης του Ελληνικού Τόξου, η οποία στην περιοχή παρουσιάζει μία διακριτή μετατόπιση.
1.3 Τεχνικό αντικείμενο
Τα προς κατασκευήν έργα ευρίσκονται στις παρακάτω περιοχές:
1.3.1 Οδικός άξονας 3 (επαρχιακή οδός 25) στο τμήμα Χάρακας – Άσσος Χ.Θ.28+500÷Χ.Θ.32+500
Οι εργασίες στην περιοχή αυτή αναφέρονται στην αποκατάσταση των βλαβών των ορυγμάτων λόγω βραχοπτώσεων και κατολισθήσεων, μεταξύ των παραπάνω Χ.Θ. του άξονα. Από το τμήμα αυτό εξαιρείται το υποτμήμα μεταξύ των Χ.Θ.28+658÷29+480 (περιοχή ΧΑΡΑΚΑ), εντός του οποίου υπάρχει εν εξελίξει εργολαβία αποκατάστασης της οδού και σταθεροποίησης πρανών. 

Οι εργασίες της παρούσας εργολαβίας αποσκοπούν στην ενίσχυση της ευστάθειας των πρανών των ορυγμάτων με την κατασκευή ηλώσεων βράχου και επένδυσης των πρανών με πλέγματα συρματόσχοινων, στην τοποθέτηση κατάλληλων φραχτών ανάσχεσης των βραχοπτώσεων, καθώς και στην κατασκευή δύο τοπικών πλευρικών τοίχων, όπως περιγράφονται αναλυτικά σε επόμενο κεφάλαιο της παρούσας. Οι εργασίες στο τμήμα αυτό θα γίνουν χωρίς σύγχρονη κυκλοφορία.
1.3.2.
Οδικός άξονας 25 (οδός προς Μύρτο) ανάντη των Χ.Θ.1+600÷1+800
Οι εργασίες στην περιοχή αυτή αναφέρονται στην προστασία από μεγάλου μεγέθους βραχοπτώσεις της ανάντη περιοχής του δρόμου, που καταλήγει στην παραλία του ΜΥΡΤΟΥ.
Οι εργασίες της παρούσας εργολαβίας περιλαμβάνουν έργα ανάσχεσης – συγκράτησης βραχοπτώσεων, που θα τοποθετηθούν ανάντη του δρόμου και αμέσως κατάντη της ασταθούς βραχομάζας. Επισημαίνεται ότι στην παρούσα εργολαβία περιλαμβάνονται τα έργα Α’ ΦΑΣΗΣ που αφορούν στην επιτόπου θραύση – απομάκρυνση των εμφανώς ετοιμόρροπων ογκολίθων και στην τοποθέτηση κατάλληλων (προσωρινών) φρακτών ανάσχεσης των βραχοπτώσεων. Σε ανεξάρτητη εργολαβία Β΄ΦΑΣΗΣ θα ολοκληρωθεί το έργο με εκσκαφή βραχοπαγίδας και κατασκευή οπλισμένου επιχώματος. Τα έργα Α’ ΦΑΣΗΣ περιγράφονται αναλυτικά σε επόμενο κεφάλαιο της παρούσας. Για τις εργασίες αυτές θα απαιτηθεί απαγόρευση της κυκλοφορίας στον οδικό άξονα 25.
1.3.3 Οδικός άξονας 25 (οδός προς Μύρτο) Χ.Θ.1+630÷2+490

Οι εργασίες στην περιοχή αυτή αναφέρονται στην προστασία του δρόμου από τοπικές καταπτώσεις βραχοτεμαχίων και κατολισθήσεις. Οι εργασίες της παρούσας εργολαβίας περιλαμβάνουν την τοποθέτηση κατάλληλων φραχτών ανάσχεσης των βραχοπτώσεων και ενίσχυση υφιστάμενου τοίχου ποδός ορύγματος σε συνδυασμό με φράχτη ανάσχεσης βραχοπτώσεων, όπως περιγράφονται αναλυτικά σε επόμενο κεφάλαιο της παρούσας. Για τις εργασίες αυτές θα απαιτηθεί απαγόρευση της κυκλοφορίας στον οδικό άξονα 25.

1.3.4
Οδικός άξονας 8 (επαρχιακή οδός 40) στη θέση Θ2/Υ11 Χ.Θ.17+015÷17+075
Οι εργασίες στην περιοχή αυτή αναφέρονται στα έργα Α’ ΦΑΣΗΣ (άμεσης αποκατάστασης) στην περιοχή του τοίχου ανάντη της οδού στα Χαβριάτα της Παλικής. 

Οι εργασίες της παρούσας εργολαβίας περιλαμβάνουν την εφαρμογή ινοπλισμένου εκτοξευόμενου σκυροδέματος στη βλαβείσα περιοχή και την τοποθέτηση φράχτη ανάσχεσης των βραχοπτώσεων επί του δρόμου, όπως περιγράφονται αναλυτικά σε επόμενο κεφάλαιο της παρούσας.

Σημειώνεται ότι σε ανεξάρτητη εργολαβία Β΄ΦΑΣΗΣ θα ολοκληρωθούν τα έργα προστασίας με την κατασκευή των μόνιμων έργων (τοίχων αντιστήριξης κλπ) όπως προβλέπεται στη σχετική μελέτη.

Κατά τη διάρκεια των εργασιών της παρούσας εργολαβίας στο τμήμα αυτό, θα απαιτηθεί απαγόρευση της κυκλοφορίας στο οδικό αυτό τμήμα.

ΑΡΘΡΟ 2. 
ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
2.1
Περιοχή οδικών αξόνων 3 και 25 (όπως οι προηγούμενες παρ. 1.3.1, 1.3.2 και 1.3.3 της παρούσας)
2.1.1
Το προβολικό σύστημα αναφοράς της μελέτης αυτής είναι το Ε.Γ.Σ.Α. '87.
Η εξάρτηση του οριζοντιογραφικού δικτύου έγινε από το Ελληνικό σύστημα δορυφορικού Εντοπισμού ΗΕPOS και συγκεκριμένα από τον μόνιμο σταθμό 040Α.

Στον παρακάτω πίνακα αναφέρονται οι στάσεις που έχουν επιλυθεί.

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΩΝ ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΣΗΜΕΙΩΝ ΓΥΣ

	ΚΩΔΙΚΟΣ
	Χ
	Υ
	Η

	S1
	197309.609
	4249250.074
	82.981

	S18
	197587.524
	4249947.072
	318.828

	S35
	198063.155
	4249920.629
	319.851

	S11
	197713.874
	4249244.703
	309.363

	S33
	198022.748
	4249908.856
	320.104

	S60
	198569.424
	4251380.677
	320.059

	T5
	197727.375
	4249185.623
	307.053

	S84
	198586.956
	4251356.049
	320.005

	S8
	197317.965
	4249414.495
	57.436

	S2
	197131.961
	4249194.792
	8.115

	S3
	197187.432
	4249273.102
	12.527


Τα υψόμετρα στον παραπάνω πίνακα είναι ορθομετρικά όπως προέκυψαν από την εξάρτηση από τον μόνιμο σταθμό.
2.1.2
Από τα παραπάνω σημεία αναπτύχθηκαν 3 οδεύσεις ανοικτές και εξαρτημένες από τα δύο άκρα για τις ανάγκες της αποτύπωσης με γεωδαιτικό σταθμό. Οι επιλύσεις των οδεύσεων έγιναν με το λογισμικό Sierrasoft Topko με τις προβλεπόμενες προδιαγραφές.

2.1.3
Η ταχυμετρική αποτύπωση, έγινε σύμφωνα με τις προβλεπόμενες προδιαγραφές και πραγματοποιήθηκε με Total Station και με GPS διπλής συχνότητας (L1+L2 μέθοδος RΤΚ). Η πυκνότητα και η ακρίβεια της μέτρησης των σημείων λεπτομερειών είναι αυτή που απαιτείται από τη φύση του έργου , καλύτερη από κλίμακα 1/500.

2.1.4
Για τις μετρήσεις στο πεδίο έγινε χρήση τεσσάρων (4) δεκτών διπλής συχνότητας, τύπου LEICA GS15 και Trimble GPS 5800 & R4 (RTK Rover με χειριστήριο τύπου ΑCU) με δυνατότητα παρακολούθησης των δορυφόρων του συστήματος GPS και στις δύο συχνότητες L1 & L2 με δώδεκα (12) ανεξάρτητα κανάλια ανά συχνότητα. Επίσης έγινε χρήση του Γεωδαιτικού Σταθμού Leica TS02 με δυνατότητα μέτρησης χωρίς πρίσμα. (Ακρίβεια γωνιών 20cc, ακρίβεια μέτρησης απόστασης με πρίσμα 1.5mm+2ppm, ακρίβεια μέτρησης χωρίς πρίσμα 2mm+2ppm).
2.1.5
Σε επιλεγμένα από την γεωτεχνική μελέτη σημεία εκπονήθηκαν τρισδιάστατες σαρώσεις για την λεπτομερή αποτύπωση απρόσιτων πρανών και βράχων που με τις κλασικές τοπογραφικές μεθόδους θα ήταν δύσκολο να αποτυπωθούν.

Ο Σαρωτής που χρησιμοποιήθηκε είναι ο Laser Scanner Optech 3D με ρομποτική βάση και δυνατότητα σάρωσης έως 1600 μέτρα και ακρίβεια σάρωσης έως 2 χιλιοστά.

Ελήφθησαν σαρώσεις σε 13 θέσεις οι οποίες εμφανίζονται στα τοπογραφικά διαγράμματα της σχετικής μελέτης.

2.1.6
Ακολουθεί πίνακας συντεταγμένων σημείων δικτύου 
	ΣΤΑΣΗ
	Χ (ΕΓΣΑ'87)
	Υ (ΕΓΣΑ'87)
	Η (ορθομετρικό)

	040Α
	194996.121
	4223993.665
	54.952

	S1
	197309.609
	4249250.074
	82.981

	S2
	197131.961
	4249194.792
	8.115

	S3
	197187.433
	4249273.102
	12.527

	S4
	197176.241
	4249308.795
	4.311

	S5
	197208.920
	4249197.400
	27.323

	S6
	197238.370
	4249217.897
	33.303

	S7
	197269.609
	4249368.610
	50.919

	S8
	197317.965
	4249414.495
	57.436

	S9
	197261.544
	4249326.822
	46.104

	S10
	197731.207
	4249191.209
	307.034

	S11
	197713.874
	4249244.703
	309.363

	S12
	197704.359
	4249318.487
	311.451

	S13
	197702.683
	4249369.700
	312.825

	S14
	197700.819
	4249423.791
	314.201

	S15
	197704.604
	4249458.985
	315.178

	S16
	197703.366
	4249488.327
	316.023

	S18
	197587.524
	4249947.072
	318.828

	S19
	197592.385
	4249772.516
	318.724

	S20
	197590.974
	4249799.562
	319.010

	S21
	197598.885
	4249829.142
	319.483

	S22
	197596.191
	4249855.749
	319.910

	S23
	197578.225
	4249881.473
	320.285

	S24
	197567.947
	4249912.734
	319.604

	S25
	197576.637
	4249940.765
	319.108

	S26
	197649.226
	4249953.907
	319.043

	S27
	197689.803
	4249957.902
	319.139

	S28
	197735.734
	4249934.693
	319.282

	S29
	197815.794
	4249908.971
	319.582

	S30
	197859.410
	4249899.234
	319.988

	ΣΤΑΣΗ
	Χ (ΕΓΣΑ'87)
	Υ (ΕΓΣΑ'87)
	Η(ορθομετρικό)

	S31
	197911.397
	4249897.036
	320.074

	S32
	197958.120
	4249898.586
	319.995

	S33
	198022.748
	4249908.856
	320.104

	S34
	198062.483
	4249915.014
	320.044

	S35
	198063.155
	4249920.629
	319.851

	S36
	198108.064
	4249923.058
	319.983

	S37
	198149.549
	4249931.969
	320.065

	S38
	198195.197
	4249946.983
	319.975

	S39
	198248.718
	4249965.691
	319.636

	S40
	198299.467
	4249981.357
	320.011

	S41
	198345.870
	4249981.890
	320.247

	S42
	198418.413
	4249958.844
	320.218

	S43
	198469.117
	4249955.126
	321.432

	S44
	198518.216
	4249984.361
	321.664

	S45
	198582.513
	4249978.560
	322.411

	S46
	198611.216
	4249991.893
	322.913

	S47
	198626.592
	4250035.570
	322.189

	S48
	198647.092
	4250060.336
	322.579

	S49
	198686.897
	4250061.901
	323.314

	S50
	198720.689
	4250072.576
	323.316

	S51
	198671.724
	4250197.434
	320.199

	S52
	198644.200
	4250247.743
	319.565

	S53
	198665.753
	4250268.177
	319.528

	S54
	198708.311
	4250271.669
	319.969

	S55
	198773.252
	4250278.288
	320.282

	S56
	198776.477
	4250333.668
	320.771

	S57
	198780.458
	4250375.923
	320.736

	S58
	198805.773
	4250405.701
	321.335

	S59
	198855.444
	4250444.132
	321.721


	ΣΤΑΣΗ
	Χ (ΕΓΣΑ'87)
	Υ (ΕΓΣΑ'87)
	Η (ορθομετρικό)

	S61
	198811.207
	4250490.813
	320.626

	S62
	198761.238
	4250508.659
	320.285

	S63
	198716.587
	4250519.783
	319.879

	S64
	198688.586
	4250529.519
	319.929

	S65
	198673.240
	4250580.833
	319.152

	S66
	198674.366
	4250603.673
	319.086

	S67
	198664.528
	4250652.848
	319.159

	S68
	198627.490
	4250711.795
	318.556

	S69
	198617.771
	4250741.624
	318.559

	S70
	198632.305
	4250778.190
	319.159

	S71
	198682.923
	4250805.806
	320.812

	S72
	198709.222
	4250838.255
	321.724

	S73
	198713.388
	4250877.449
	322.365

	S74
	198746.604
	4250902.777
	322.936

	S75
	198770.859
	4250939.267
	323.395

	S76
	198727.848
	4251001.643
	321.730

	S77
	198682.235
	4251019.490
	320.394

	S78
	198646.331
	4251051.969
	319.994

	S79
	198654.777
	4251088.236
	319.856

	S80
	198675.045
	4251134.704
	319.464

	S81
	198667.550
	4251183.685
	319.150

	S82
	198653.369
	4251252.260
	319.829

	S83
	198628.101
	4251309.944
	320.331

	S84
	198586.956
	4251356.049
	320.005

	S85
	198570.925
	4251417.647
	319.534

	S86
	198549.995
	4251485.559
	319.399

	S87
	198544.038
	4251546.591
	319.324

	T5
	197727.375
	4249185.623
	307.053


2.2
Περιοχή οδικού άξονα 8 (όπως η προηγούμενη παρ. 1.3.4 της παρούσας)
2.2.1.
Ομοίως προς την προηγούμενη παρ. 2.1.1. για την εξάρτηση του οριζοντιογραφικού δικτύου χρησιμοποιήθηκε ο μόνιμος σταθμός 040Α του συστήματος HEPOS.
2.2.2
Για τις ανάγκες των τοπογραφικών εργασιών της μελέτης εξαρτήθηκε από το κρατικό δίκτυο η στάση S101. Ο προσδιορισμός του παραπάνω σημείου έγινε με δορυφορικές παρατηρήσεις, με το παγκόσμιο δορυφορικό σύστημα εντοπισμού θέσης GPS και χρησιμοποιήθηκαν δέκτες TRIMBLE GPS διπλής συχνότητας (5800) και δέκτες TRIMBLE NetR5 του συστήματος Hepos.
2.2.3
Στην θέση Θ2, κωδικοί αστοχίας Υ10, Υ11, το πολυγωνομετρικό δίκτυο που ιδρύθηκε αποτελείται συνολικά από οχτώ (8) νέα πολυγωνομετρικά σημεία (S101–S102, S111–S116) τα οποία χωροθετούνται όλα στην περιοχή μελέτης. Οι μετρήσεις του δικτύου πραγματοποιήθηκαν με επίγειες παρατηρήσεις με την χρήση δεκτών GPS 5800 Trimble διπλής συχνότητας

2.2.4
Στην πρώτη φάση εργασιών τοποθετήθηκαν οι στάσεις. Αναλυτικότερα, στην θέση Θ2, τοποθετήθηκαν δύο (2) στάσεις (S101, S102) στην περιοχή με κωδικό αστοχίας (Υ10) και έξι (6) στάσεις (S111-S116) κατά μήκος της οδού στην περιοχή με κωδικό αστοχίας (Υ11). Σημειώνεται ότι όλες οι στάσεις ήταν ατσάλινα καρφιά.

2.2.5
Στη δεύτερη φάση εργασιών πραγματοποιήθηκαν οι μετρήσεις του πολυγωνομετρικού δικτύου. O προσδιορισμός των συντεταγμένων επιλέχθηκε να γίνει με την μέθοδο GPS Real Time Kinematic (RTK). Οι μετρήσεις πραγματοποιήθηκαν από το πολυγωνομετρικό σημείο που εξαρτήθηκε από το κρατικό δίκτυο (S101). Η ακρίβεια της μεθόδου είναι της τάξης των 10mm ±1ppm για τον οριζοντιογραφικό προσδιορισμό των σημείων και των 20mm ±1ppm για τον υψομετρικό προσδιορισμό. Για τον ακριβέστερο προσδιορισμό των συντεταγμένων και την εξάλειψη προβλεπόμενων σφαλμάτων, χρησιμοποιήθηκε ειδικός τοπογραφικός εξοπλισμός (ξύλινος τρίποδας, τρικόχλια και βάσεις κέντρωσης), ενώ πραγματοποιήθηκαν το λιγότερο τριάντα (30) μετρήσεις σε κάθε σημείο του πολυγωνομετρικού δικτύου. Με αυτόν τον τρόπο περιορίζονται σημαντικά τα σφάλματα κέντρωσης και οριζοντίωσης των δεκτών, ενώ οι πολλαπλές μετρήσεις δίνουν την δυνατότητα απόρριψης εσφαλμένων μετρήσεων και την επιλογή της βέλτιστης λύσης. 

Οι οριζοντιογραφικές συντεταγμένες καθώς και τα υψόμετρα των σημείων του πολυγωνομετρικού δικτύου παρατίθενται στον πίνακα που ακολουθεί:
	ΟΝΟΜΑ
	X
	Y
	H
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	040Α
	194996.12
	4223993.66
	55.03
	Τριγωνομετρικό Hepos

	S101
	183021.89
	4232020.05
	72.64
	Ατσαλόκαρφο σε μπετό

	S102
	182948.94
	4232042.79
	69.27
	Ατσαλόκαρφο σε μπετό

	S111
	183087.28
	4232010.95
	74.35
	Ατσαλόκαρφο στην άσφαλτο

	S112
	183146.63
	4231989.92
	75.51
	Ατσαλόκαρφο σε πεζούλι

	S113
	183188.13
	4231986.46
	77.80
	Ατσαλόκαρφο σε μπετό

	S114
	183273.14
	4231985.99
	77.06
	Ατσαλόκαρφο στην άσφαλτο

	S115
	183321.92
	4231976.28
	79.84
	Ατσαλόκαρφο σε μπετό

	S116
	183380.63
	4231957.02
	78.56
	Ατσαλόκαρφο σε μπετό


2.2.6
Η ταχυμετρική αποτύπωση (οριζοντιογραφικά και υψομετρικά) της περιοχής μελέτης περιλαμβάνει όλα τα χαρακτηριστικά σημεία του εδάφους, όπως οι γραμμές αλλαγής κλίσης, οι επιφάνειες οδοστρώματος, τα ορύγματα, οι τοίχοι αντιστήριξης, τα στηθαία, οι επενδεδυμένες τάφροι, τα φρεάτια, οι περιφράξεις, τα δίκτυα που υπάρχουν στην περιοχή μελέτης (ΔΕΗ, ΟΤΕ, ράμπες μπετόν κλπ), οι κατασκευές και γενικά όλα τα απαιτούμενα στοιχεία έτσι ώστε να είναι δυνατή η σύνταξη τοπογραφικού διαγράμματος στην κλίμακα 1:500. Σημειώνεται ότι λόγω των ιδιαιτεροτήτων της συγκεκριμένης τοπογραφικής αποτύπωσης δόθηκε ιδιαίτερη έμφαση στην αποτύπωση των πρανών καθώς και ρωγμών (τόσο στο έδαφος όσο και στις κατασκευές, π.χ. άσφαλτος, τοιχία κ.λπ.) οι οποίες προέρχονται από τις κατολισθήσεις που έλαβαν χώρα. 

Οι μετρήσεις πραγματοποιήθηκαν είτε με την χρήση ολοκληρωμένου γεωδαιτικού σταθμού από τα νέα πολυγωνομετρικά σημεία, είτε με την μέθοδο GPS Real Time Kinematic (RTK).
ΑΡΘΡΟ 3. 
Μελέτες
3.1 Μελέτες που εκπονήθηκαν από τους αναδόχους μελετητές
Για τα έργα που περιλαμβάνονται στην παρούσα σύμβαση έχουν εκπονηθεί από τους αναδόχους μελετητές οι παρακάτω μελέτες:

1. ΜΕΛΕΤΗ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ ΤΟΥ 2014 – ΣΥΜΒΑΣΗ 6
ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ (1 από 2): 

ΤΜΗΜΑ ΟΔΟΣ ΜΥΡΤΟΥ 
Χ.Θ.2+000÷Χ.Θ.2+500

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ (2 από 2): 

ΤΜΗΜΑ ΟΔΟΣ ΧΑΡΑΚΑΣ – ΑΣΣΟΣ

Χ.Θ.28+500÷Χ.Θ.32+500
2. ΜΕΛΕΤΗ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ ΤΟΥ 2014 – ΣΥΜΒΑΣΗ 6
ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ – ΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ-ΜΕΛΕΤΗ, ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ

3.   ΜΕΛΕΤΗ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ ΤΟΥ 2014 – ΣΥΜΒΑΣΗ 6

ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑΣ

4. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ – ΣΥΜΒΑΣΗ 3

ΜΕΛΕΤΕΣ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΣΕ (5) ΘΕΣΕΙΣ:

ΑΞΟΝΑΣ 8:

Θ1





Θ2





Θ3





Θ4

ΑΞΟΝΑΣ 18:

Θ5

ΜΕΛΕΤΗ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ

5. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ – ΣΥΜΒΑΣΗ 3

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ

6. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟ ΟΔΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ Ν. ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ – ΣΥΜΒΑΣΗ 3

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΓΝΩΜΑΤΕΥΣΗ

7. ΣΧΕΔΙΟ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ & ΥΓΕΙΑΣ
8. ΦΑΚΕΛΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ & ΥΓΕΙΑΣ
3.2 Μελέτες που θα εκπονηθούν από τον ανάδοχο κατασκευής 

Για τα παρακάτω έργα οι μελέτες τους θα εκπονηθούν από τον ανάδοχο κατασκευής χωρίς να του καταβληθεί αμοιβή. Οι σχετικές δαπάνες για τις μελέτες αυτές θα πρέπει να περιληφθούν ανηγμένα στις τιμές μονάδων των εργασιών της προσφοράς του.

(α)
Μελέτη ικριωμάτων τεχνικών έργων:
Ο ανάδοχος θα συντάξει τις μελέτες των ικριωμάτων των οποιονδήποτε τεχνικών έργων πρόκειται να κατασκευάσει. Τα εν λόγω ικριώματα θα είναι προσαρμοσμένα προς τα χαρακτηριστικά του τεχνολογικού εξοπλισμού που διαθέτει ο ανάδοχος όπως τούτος θα έχει εγκριθεί από την Υπηρεσία και θα είναι προσαρμοσμένος προς τις τοπικές συνθήκες, που θα έχουν ανακύψει κατά τη διάρκεια της κατασκευής.
(β)
Μελέτη προσωρινής σήμανσης – ασφάλισης για τη διευκόλυνση των έργων κατά τη διάρκεια της κατασκευής. 

Ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος, κατά τη διάρκεια της κατασκευής, να συντάσσει σταδιακά και σύμφωνα με την εξέλιξη των έργων τη μελέτη των προσωρινών έργων σήμανσης (κατακόρυφης, οριζόντιας), ασφάλισης, τοπικής περίφραξης κλπ που είναι αναγκαίες για την ασφάλεια της κυκλοφορίας και των εργαζομένων στα έργα, σε συνδυασμό με την απρόσκοπτη εκτέλεση των εργασιών, κατά τρόπον ώστε να μπορούν να προωθηθούν τα έργα σύμφωνα και με το εγκεκριμένο χρονοδιάγραμμα.
(γ)
Μελέτη εφαρμογής

Η θεμελίωση των χαλύβδινων ορθοστατών των φραχτών ανάσχεσης των βραχοπτώσεων θα γίνεται μέσω ειδικών χαλύβδινων πλακών έδρασης με αγκύρια. Οι ράβδοι των αγκυρίων, η διάμετρος και τα μήκη των διατρημάτων θα πρέπει να φέρουν με ασφάλεια τις μέγιστες δυνάμεις αντίδρασης της βάσης του ορθοστάτη, όπως αυτές δίνονται στο πιστοποιημένο τεχνικό φυλλάδιο του φράχτη. Για το σκοπό αυτό ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να συντάξει όλες τις απαιτούμενες μελέτες εφαρμογής. Η παρούσα διάταξη ισχύει και για τις λοιπές δοκιμές εξόλκευσης παθητικών αγκυρίων κλπ, σύμφωνα με τους λοιπούς όρους των τευχών δημοπράτησης (ενδεικτικά παρ. 5.1.3.3.ζ, 5.1.3.5 της παρούσας κλπ).
(δ)
Λοιπές μελέτες


Ισχύουν τα σχετικά άρθρα των λοιπών τευχών δημοπράτησης (ενδεικτικά παρ. 17.3 του άρθρου Δ17, άρθρο Δ7 της ΕΣΥ κλπ).

ΑΡΘΡΟ 4. 
ΑΠΑΛΛΟΤΡΙΩΣΕΙΣ
4.1 Για τα προς κατασκευήν έργα δεν απαιτείται ζώνη απαλλοτρίωσης πέραν της υφιστάμενης.

4.2 Κατά τα λοιπά ισχύουν τα σχετικά άρθρα σε άλλα σημεία των τευχών δημοπράτησης (ενδεικτικά άρθρο Β5 της ΕΣΥ κλπ).

ΑΡΘΡΟ 5.
ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ ΘΑ ΕΚΤΕΛΕΣΘΟΥΝ
5.1
Εργασίες στον οδικό άξονα 3 (επ. οδός 25) στο τμήμα Χάρακας – Άσσος Χ.Θ.28+500÷32+500
5.1.1.
Γενικά
(α)
Σε όλο περίπου το εξεταζόμενο τμήμα της οδού, η διατομή της οποίας είναι σε μονόπλευρο απότομης κλίσης βραχώδες όρυγμα ύψους συστηματικά της τάξης των 10÷12m (από 3÷4m έως και 18m περίπου, με κλίσεις πρανών συνήθως της τάξης του υ:β
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2:1 έως και σχεδόν κατακόρυφες κατά θέσεις), συνέβησαν κατολισθήσεις βραχοπρισμάτων και καταπτώσεις βραχοτεμαχίων.

Σε λίγες περιπτώσεις φαίνεται να υπήρξαν και βροχοπτώσεις (μικρού ωστόσο μεγέθους βράχων) από το έντονα κεκλιμένο φυσικό πρανές της ανάντη ορεινής περιοχής καθώς και κυρίως από τα χείλη των ορυγμάτων.

Τα βραχοτεμάχη αυτά, μεγέθους έως και 0,6÷0,8m (κατ' εκτίμηση) κατέληξαν τόσο στην πλευρική τάφρο - πλάτυσμα πλάτους 1,5÷2,0m (συνήθως) στα δεξιά της οδού παρά τον πόδα του ορύγματος, όσο και επί του οδοστρώματος της οδού, καταλαμβάνοντας κατά θέσεις το σύνολο σχεδόν του πλάτους του οδοστρώματος (
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7,0m). 
(β)
Σύμφωνα με τα αποτελέσματα της γεωλογικής μελέτης, τα πρανή των ορυγμάτων δομούνται από ασβεστόλιθους, υγιείς, κερματισμένους και μόνο κατά θέσεις ισχυρά κατακερματισμένους, αποσαθρωμένους και εδαφοποιημένους (ΙΑ-ΙΒ και II συστηματικά και τοπικά III έως και IV).

Οι βραχώδεις σχηματισμοί καλύπτονται κατά θέσεις από μικρού ή ικανού πάχους κορηματικές αποθέσεις, ή διακόπτονται τοπικά όσον αφορά την επιφανειακή εμφάνισή τους από τις ικανές αποθέσεις υλικών σάρας και πλευρικών κορημάτων στις θέσεις των μισγαγγειών και από συγκολλημένα πλευρικά κορήματα ως καλύμματα στις στέψεις των ορυγμάτων, τοπικά.
5.1.2
Συνοπτική περιγραφή λύσεων
5.1.2.1
Τα μέτρα σταθεροποίησης - ενίσχυσης της ευστάθειας των πρανών των υφιστάμενων ορυγμάτων, συνίστανται στα εξής:

(Α) 
Στην ενίσχυση της ευστάθειας των πρανών των υφιστάμενων ορυγμάτων με την τοποθέτηση πλήρως ανκυρούμενου πλέγματος από γαλβανισμένα συρματόσχοινα. Αφορά στην επένδυση των παρειών των πρανών με πλέγμα από γαλβανισμένα συρματόσχοινα το οποίο θα αγκυρώνεται με την κατασκευή παθητικών αγκυρίων (ηλώσεων βράχου).

Οι επεμβάσεις αυτές εντάσσονται στα μέτρα ενεργητικού χαρακτήρα, καθώς ο σκοπός τους είναι η σταθεροποίηση των ορυγμάτων - η αύξηση των περιθωρίων ασφάλειας των υφιστάμενων πρανών έναντι αστοχιών. Τοπικά, σε περιοχές που απαιτείται, εσωτερικά του πλέγματος από συρματόσχοινα θα τοποθετείται συρματόπλεγμα με σύρμα πάχους 2mm απλής πλέξης, γαλβανισμένο κατά ΕΛΟΤ10264-2, βρόχου 8x8 cm. 
Τα αγκύρια ολόσωμης πάκτωσης θα κατασκευαστούν είτε με διατρητρικό φορείο από προσωρινό δάπεδο εργασίας σε επίχωση (δύο έως τρεις κατώτερες σειρές αγκυρίων με διάμετρο οπής 75÷90mm), είτε με αερόσφυρες διά χειρός από εναερίτες (επάνω σειρές αγκυρίων διαμέτρου 50mm). Το μήκος των διατρημάτων θα είναι 3,45m.

Τα αγκύρια θα φέρουν γαλβανισμένη ράβδο νευροχάλυβα Φ25 Β500c μήκους 3,50m ή άλλου ισοδύναμου τύπου χαλύβδινης ράβδου παθητικού αγκυρίου. Ο κάνναβος κατασκευής τους θα είναι γενικά SνxSh=3,0x3,0m. Οι θέσεις που προβλέπεται η εφαρμογή των μέτρων αυτών είναι:

· Χ.Θ.29+481÷29+644

· Χ.Θ.30+157÷30+287

· Χ.Θ.30+330÷30+469

· Χ.Θ.30+718÷30+810

· Χ.Θ.30+828÷31+016

· Χ.Θ.31+748÷32+255

(Β) 
Στην προστασία έναντι καταπτώσεων βραχοτεμαχίων, με την επένδυση της παρειάς των υφιστάμενων ορυγμάτων με ελεύθερο συρματόπλεγμα. Στη λύση αυτή, θα κατασκευάζονται δύο σειρές ηλώσεων βράχου Φ25/50mm μήκους 3,0m στο χείλος του πρανούς (τοπική ενίσχυση, διάτρηση με αερόσφυρες διά χειρός από εναερίτες). Οι θέσεις που προβλέπεται η εφαρμογή των μέτρων αυτών είναι:
· Χ.Θ.28+500÷28+658
· Χ.Θ.29+644÷30+157

· Χ.Θ.30+498÷30+718

· Χ.Θ.31+055÷31+703

· Χ.Θ.32+255÷32+452

Στις επιφάνειες των πρανών που πρόκειται να κατασκευαστούν τα αγκύρια ή/και πρόκειται να επενδυθούν με συρματόπλεγμα, θα προηγηθεί αφαίρεση επικαθήμενων χαλαρών (όπου απαιτείται). Σε μήκος της τάξης των 2m στην περιοχή ανάντη του χείλους των ορυγμάτων, θα προηγείται εξομάλυνση της περιοχής και κοπή της βλάστησης, με διατήρηση του ριζικού συστήματος.

(Γ) 
Στην προστασία έναντι καταπτώσεων - βραχοπτώσεων, με την τοποθέτηση φραχτών ανάσχεσης βραχωδών καταπτώσεων. Προβλέπεται η τοποθέτηση φραχτών ύψους 2,0m και ονομαστικής ικανότητας απορρόφησης ενέργειας 100kJ, 250kJ και 500kJ στις παρακάτω θέσεις:

Φράχτες 100 kJ
· Χ.Θ.28+500÷28+658

· Χ.Θ.30+670÷30+810

Φράχτες 250 kJ

· Χ.Θ.30+828÷31+016

· Χ.Θ.31+240÷31+703

· Χ.Θ.31+986÷32+433

Φράχτες 500 kJ
· Χ.Θ.31+055÷31+240

(Δ) 
Κατασκευή παράπλευρων τοίχων θεμελιωμένων με μικροπασσάλους, για την υλοποίηση ικανού όγκου βραχοπαγίδας. Πρόκειται για δύο τοίχους στις εξής θέσεις:

α)
από Χ.Θ. 29+738 έως Χ.Θ. 29+754 μήκους 16m, και 
β)
από Χ.Θ. 29+981 έως Χ.Θ. 30+037 μήκους 56m.
Οι τοίχοι, συνολικού ύψους 4,0m, θεμελιώνονται με δύο σειρές μικροπασσάλων και μία σειρά αγκυρίων ολικής πάκτωσης.

5.1.2.2
Σε όλο το μήκος του οδικού τμήματος, στον πόδα των υφιστάμενων ορυγμάτων θα πραγματοποιηθεί καθαρισμός και εκβάθυνση της ανεπένδυτης τάφρου, σε βάθος τουλάχιστον 0,60m.
5.1.2.3
Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα πρέπει να ληφθούν όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας, ώστε οποιαδήποτε πτώση λίθων - βραχοπρισμάτων προς τα κατάντη των ορυγμάτων, να είναι απολύτως ελεγχόμενη και να εξασφαλίζεται με εργοταξιακά ή άλλα μέσα (π.χ. χρήση προσωρινών φραχτών) ότι δεν θα καταλήγει οπουδήποτε μπορεί να θέσει σε κίνδυνο ζωές ή περιουσίες.
5.1.3
Επενδύσεις πρανών
5.1.3.1
Επενδύσεις με πλήρως αγκυρούμενο πλέγμα από γαλβανισμένα συρματόσχοινα [σύμφωνα με την παρ. 5.1.2.1(Α) της παρούσας]
Για τη σταθεροποίηση της παρειάς των πρανών των ορυγμάτων έναντι αποσάθρωσης, αποκολλήσεων, καταπτώσεων και μικροολισθήσεων, προβλέπεται επένδυση με κατάλληλο πλέγμα γαλβανισμένων συρματόσχοινων, υψηλής αντοχής, που θα στερεώνεται επί της κεκλιμένης επιφάνειας του πρανούς, τοποθετούμενο κατά τέτοιο τρόπο ώστε να αποκαθίσταται πλήρης επαφή με την παρειά του πρανούς.

Το πλέγμα επένδυσης που θα χρησιμοποιηθεί, θα συνίσταται από γαλβανισμένα συρματόσχοινα υψηλής αντοχής, διαμέτρου 10mm, εφελκυστικής αντοχής τουλάχιστον 1700 ΜΡa, με διάσταση βρόχου 30x30cm ή και μικρότερη. Θα πρέπει, επίσης, να διαθέτει μακροβιότητα έναντι διάβρωσης (χρόνος ζωής της τάξης των 40 και πλέον ετών). Προδιαγράφεται συγκεκριμένα, συρματόπλεγμα γαλβανισμένο εν θερμώ (CLASS A) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10264-2.

Τοπικά, σε περιοχές που απαιτείται, εσωτερικά του πλέγματος από συρματόσχοινα θα τοποθετείται συρματόπλεγμα με σύρμα πάχους 2mm, απλής πλέξης, γαλβανισμένο κατά ΕΛΟΤ10264-2, βρόχου 8x8cm.
Οι επενδύσεις με το πλέγμα θα καλύπτουν και τις περιοχές του χείλους των πρανών. Η στερέωση - αγκύρωση των απολήξεων του πλέγματος θα γίνεται με συρματόσχοινο και κατάλληλα στηρίγματα (γαλβανισμένα πασσαλάκια - βλήτρα Φ20, Β500c, γαλβανισμένα εν θερμώ 85μm Ζn, ολικού μήκους της τάξης του 1,0m και πακτωμένου τμήματος 0,7m) πακτωμένα στη βραχόμαζα, εντός διατρημάτων ελάχιστης διαμέτρου Φ40mm, πληρωμένα με τσιμεντένεμα w/c=0,50.
5.1.3.2
Επενδύσεις με ελεύθερο πλέγμα [σύμφωνα με την παρ.5.1.2.1(Β) της παρούσας]
Τα μέτρα αυτά συνίστανται στην επένδυση του πρανούς με γαλβανισμένο συρματόπλεγμα συγκράτησης καταπτώσεων, αγκυρωμένο μόνο στο χείλος του πρανούς, έτσι ώστε οι καταπτώσεις να οδηγούνται ελεγχόμενα στον πόδα του πρανούς.

Το συρματόπλεγμα επένδυσης θα συνίσταται από σύρμα διαμέτρου 3mm, εφελκυστικής αντοχής 380÷550 ΜΡa, διπλής στρέψης, με διάσταση βρόχου 8x10cm ή και μικρότερη. Θα πρέπει, επίσης, να διαθέτει μακροβιότητα έναντι διάβρωσης (χρόνος ζωής της τάξης των 40 και πλέον ετών). Προδιαγράφεται συγκεκριμένα, συρματόπλεγμα γαλβανισμένο εν θερμώ με επίστρωση κράματος ψευδαργύρου - αλουμινίου (galfan: 95%Ζη-5%ΑΙ) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10264-2, με ανάλωση τουλάχιστον 250gr/m2.

Η επένδυση θα καλύπτει και την περιοχή του χείλους του πρανούς. Η στερέωση - αγκύρωση στο χείλος θα γίνεται όπως στην περίπτωση του πλήρως αγκυρούμενου πλέγματος.

Στην απόληξη του πλέγματος στον πόδα του πρανούς, τοποθετείται γαλβανισμένος σωλήνας Φ50mm, σε τμήματα των 3,0m, ως αντίβαρο.
5.1.3.3
Παθητικά αγκύρια (ηλώσεις βράχου SΝ) [σύμφωνα με τις παρ. 5.1.2.1(Α) και (Β) της παρούσας]
Αποτελούν τον οπλισμό ενίσχυσης των πρανών των ορυγμάτων, με διαστάσεις, κάνναβο SνxSh και λοιπά χαρακτηριστικά όπως δείχνονται στα σχέδια της μελέτης, ούτως ώστε να επιτυγχάνονται τα απαιτούμενα περιθώρια ικανοποιητικής ασφάλειας.

Η κατασκευή τους θα πρέπει να διευθύνεται από εξειδικευμένο μηχανικό, ώστε να ελέγχονται συνεχώς οι αποκαλυπτόμενες συνθήκες κατά την πρόοδο των εργασιών σε σχέση με τις προβλεπόμενες στη μελέτη, να αξιολογείται η συμπεριφορά των ήδη κατασκευασμένων τμημάτων και αναλόγως να γίνονται οι τυχόν απαιτούμενες προσαρμογές.

Τα υλικά, ο τρόπος κατασκευής και ελέγχου θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-12-02-03-00:2009 και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-12-03-03-04:2009, με τις ακόλουθες ειδικές απαιτήσεις:

(α)
Ο κάνναβος τοποθέτησης των παθητικών αγκυρίων θα είναι διαστάσεων SνxSh = 3,0x3,0m όπως δείχνεται στα σχετικά σχέδια της μελέτης. Τοπικά, όπου λόγω έντονων εξάρσεων της βραχόμαζας δεν μπορεί να επι​τευχθεί η κατασκευή των αγκυρώσεων επακριβώς στις προδιαγραφόμενες αποστάσεις, θα πρέπει να τοποθετούνται στις κοιλότητες πρόσθετα αγκύρια στα ενδιάμεσα των καννάβου, ούτως ώστε το πλέγμα να διατηρείται τανυσμένο σε επαφή με τις εξάρσεις του βράχου. 
Σε κάθε περίπτωση είναι προτιμητέα η τήρηση της τριγωνικής μορφής καννάβου ώστε να ευνοείται η αξιοποίηση της διατρητικής ικανότητας των αγκυρίων, καθώς και η κατασκευή σε οριζόντιες σειρές, έτσι όπως δείχνεται στα σχετικά σχέδια της μελέτης.
(β)
Τα διατρήματα των πάνω σειρών των αγκυρίων θα έχουν διάμετρο οπής D=50mm και θα εκτελεσθούν με αερόσφυρες, διά χειρός, από συνεργεία εναεριτών.

Τα διατρήματα των τριών (περίπου) κάτω σειρών θα έχουν διάμετρο οπής D=75÷90mm και θα κατασκευαστούν με διατρητικό φορείο από προσωρινό δάπεδο εργασίας διαμορφούμενο σε μικρού ύψους επίχωμα. 
Τα μήκη των διατρημάτων δείχνονται στα σχετικά σχέδια της μελέτης και είναι κατά κανόνα L=3,45m, δυνάμενα ωστόσο να μεταβληθούν (π.χ. μεταξύ 2,0m και 4,0m) τοπικά, για ορισμένα αγκύρια, αναλόγως των τοπικών συνθηκών και τις ιδιομορφίας της βραχόμαζας.

Τα τοιχώματα των οπών θα καθαρίζονται επιμελώς με πεπιεσμένο αέρα ή/και νερό πριν από την τοποθέτηση των ράβδων και την τσιμεντενεμάτωση.
Σε περίπτωση χρήσης νερού, τούτο θα απομακρύνεται με πεπιεσμένο αέρα που θα εισάγεται με σωλήνα στον πυθμένα του διατρήματος. 
Σε τυχόν περιπτώσεις αστάθειας των τοιχωμάτων της οπής, θα χρησιμοποι​είται προστατευτική προσωρινή σωλήνωση, όπου απαιτείται, αν και λόγω της φύσης των συγκεκριμένων γεωυλικών δεν αναμένονται τέτοια προβλήματα.

(γ)
Οι χαλύβδινες ράβδοι των αγκυρίων θα είναι διαμέτρου Φ25mm, ολόσωμες, από χάλυβα ποιότητας τουλάχιστον Β500c, με χαρακτηριστικό όριο διαρροής χάλυβα fyο,2k≥500ΜΡa. Θα διαθέτουν κατάλληλο σπείρωμα κεφαλής μήκους τουλάχιστον 15cm (αν πρόκειται για ράβδους νεροχάλυβα Β500c) ή συνεχές σπείρωμα (αν πρόκειται για έτοιμες ράβδους ηλώσεων) καθώς και κατάλληλες μούφες σύνδεσης ίδιας τουλάχιστον αντοχής, αν πρόκειται να συνδέονται.

Για τη διασφάλιση της αντοχής των ράβδων στον χρόνο, προβλέπεται αντιδιαβρωτική προστασία που μπορεί να επιτευχθεί με γαλβάνισμα ηλεκτροστατικά και εν θερμώ (με συνιστώμενη επικάλυψη ψευδαργύρου πάχους 85μm κατ' ελάχιστον).
Πέραν των ράβδων, όλα τα λοιπά χαλύβδινα τεμάχια (μούφες σύνδεσης ράβδων, έκθετα περικόχλια - παρεμβύσματα και χαλύβδινες πλάκες κεφαλής) προβλέπεται να διαθέτουν τουλάχιστον ισοδύναμη αντιδιαβρωτική προστασία με γαλβάνισμα.

Η ράβδος θα εισάγεται κεντρωμένη εντός του διατρήματος, με την βοήθεια κατάλληλων αποστατών, κατά τρόπο τέτοιο ώστε το σπείρωμα στο άκρο της να εισχωρεί εν μέρει εντός της οπής, αλλά και να προεξέχει εν μέρει επαρκώς (περίπου 10÷15cm) για να προσαρμοσθούν οι κεφαλές (οι οποίες θα στερεώνονται στο σπείρωμα των ράβδων μετά την ενεμάτωση και κατά την τοποθέτηση των προβλεπόμενων επενδύσεων).

(δ)
Για την τσιμεντενεμάτωση των αγκυρίων, η χαλύβδινη ράβδος του αγκυρίου θα εισάγεται στο διάτρημα με προσωρινά στερεωμένο επ' αυτής εύκαμπτο πλαστικό σωληνάκι μικρής διαμέτρου (π.χ.12÷16mm) για την έγχυση του τσιμεντενέματος με σκοπό την πλήρωση του διατρήματος, η οποία και θα επακολουθεί (αφού προηγηθεί ο τελικός καθαρισμός της οπής). 
Το σωληνάκι ενεμάτωσης θα πρέπει να είναι διάτρητο στο τελευταίο τμήμα της απόληξής του, σε μήκος της τάξης του μισού μέτρου. Θα εισάγεται μέχρι τον πυθμένα του διατρήματος ώστε το τσιμεντένεμα να εκρέει στον πυθμένα και να ανέρχεται δια βαρύτητας προς τα έξω, επιτυγχάνοντας έτσι την απο​τελεσματική πλήρωση της οπής, των τυχόν κοιλοτήτων των τοιχωμάτων της καθώς και την εκτόπιση του νερού που πιθανώς να έχει παραμείνει εντός του διατρήματος (παρά τον τελικό καθαρισμό με πεπιεσμένο αέρα). Η εισαγωγή και έγχυση του τσιμεντενέματος θα γίνεται με τη βοήθεια αντλίας που θα διοχετεύει το τσιμεντένεμα από το συγκρότημα παραγωγής προς το σωληνάκι ενεμάτωσης. Το πλαστικό αυτό σωληνάκι μπορεί να παραμείνει μόνιμα εντός του διατρήματος ή και να εξάγεται αμέσως μετά το πέρας της ενεμάτωσης.

Το διάτρημα είναι απαραίτητο να ενεματώνεται πλήρως, με την μέγιστη δυ​νατή ποσότητα τσιμεντενέματος που είναι δυνατόν να απορροφήσει, συ​μπληρώνοντας συνεχώς το νωπό τσιμεντένεμα αν η στάθμη του κατέρχεται εντός του διατρήματος λόγω απωλειών.

(ε)
Το τσιμεντένεμα προβλέπεται κατ' αρχάς με λόγο νερού/τσιμέντου W/C
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0,50 (και γενικώς μεταξύ 0,40 και 0,50), υψηλής δηλαδή περιεκτικότητας σε τσιμέντο, ούτως ώστε να μη συρρικνώνεται κατά την πήξη. Για να διαθέτει την απαιτούμενη ρευστότητα, είναι σκόπιμη η χρήση ειδικών ρευστοποιητικών προσμίκτων που επίσης να προσδίδουν αντισυρρικνωτικές ιδιότητες. Η χαρακτηριστική θλιπτική αντοχή κύβου 28 ημερών του τσιμεντενέματος δεν θα πρέπει να υπολείπεται των 25 ΜΡa.

Πριν από την έναρξη της κατασκευής, θα πρέπει να γίνουν δοκιμαστικές συνθέσεις τσιμεντενέματος, μεταβάλλοντας τον λόγο W/C και ενδεχομένως χρησιμοποιώντας κατάλληλες αναλογίες εγκεκριμένων ρευστοποιητικών προσμίκτων, ούτως ώστε να επιλεχθεί η βέλτιστη σύνθεση. 
Η παραγωγή του τσιμεντενέματος θα γίνεται σε κατάλληλη μονάδα κοντά στο χώρο εργασίας (κάδος - αναμικτήρας) με ελεγχόμενη τροφοδοσία, έτσι ώστε να εξασφαλίζονται οι ακριβείς αναλογίες της σύνθεσης, να επιτυγχάνε​ται σταθερή ποιότητα τσιμεντενέματος χωρίς αποκλίσεις και να διασφαλίζεται η δυνατότητα έγκαιρης σταθερής παραγωγής των ποσοτήτων που απαιτούνται. Ο ποιοτικός έλεγχος του τσιμεντενέματος περιλαμβάνει μετρήσεις της νωπής πυκνότητάς του (μία μέτρηση ανά παρτίδα στον κάδο) καθώς και δοκιμές θλιπτικής αντοχής σε δοκίμια που θα λαμβάνονται καθημερινά.

(στ)
Οι κεφαλές των αγκυρίων θα περιλαμβάνουν χαλύβδινες γαλβανισμένες πλάκες St 44 τετράγωνου σχήματος, οι οποίες στερεώνονται με περικόχλιο και κοχλία στην απόληξη των χαλύβδινων ράβδων, όπως δείχνεται στα σχετικά σχέδια λεπτομερειών της μελέτης.
(ζ)
Δοκιμές εξόλκευσης παθητικών αγκυρίων θα γίνονται συστηματικά κατά την κατασκευή προς επαλήθευση και έλεγχο της οριακής χαρακτηριστικής αντοχής πλευρικής τριβής, η οποία εκτιμήθηκε στην μελέτη σε qs=300 ΚΝ/m2. Η τιμή αυτή, θα πρέπει να επιβεβαιωθεί επιτόπου κατά την έναρξη της εργασίας, με ανάλογο αριθμό δοκιμών εξόλκευσης, έτσι όπως καθορίζεται κατ' ελάχιστο στον Πίνακα 1 που ακολουθεί, αναλόγως του εμβαδού της επιφάνειας του πρανούς που αγκυρώνεται.

Εν προκειμένω, προβλέπονται συνολικώς 58 τουλάχιστον δοκιμές, ως εξής: 
Επτά (7) δοκιμές σε κάθε ένα εκ των ορυγμάτων 3, 4, 5, 8, 9, 13, 14 και εννέα (9) δοκιμές στο όρυγμα 15, όπως αυτά τα ορύγματα δείχνονται στα σχέδια της μελέτης.
Οι δοκιμές αυτές διεξάγονται σε δοκιμαστικά αγκύρια κατασκευασμένα με τον ίδιο ακριβώς τρόπο όπως τα αγκύρια του έργου, με μικρότερα όμως μήκη (ούτως ώστε να επιτυγχάνεται η εξόλκευση πριν από τη θραύση της ράβδου) και κατά τρόπο σύμφωνο με την προδιαγραφή των Γαλλικών κανονισμών ΝF Ρ 94-242-1, ή άλλη ανάλογη προδιαγραφή που θα αποδεχθεί ο Κτ.Ε

Σε περίπτωση που από τις επιτόπου δοκιμές προκύψουν σημαντικές αποκλίσεις ως προς το δυσμενέστερο σε σχέση με τις τιμές qs που εκτιμήθηκαν στη μελέτη (λαμβανομένων υπόψη και των αντίστοιχων συντελεστών ασφαλείας), θα πρέπει αναλόγως να προσαρμοσθεί κατάλληλα ο τρόπος διάτρησης - τσιμεντενεμάτωσης ή να επαναπροσδιορισθεί η διάμετρος του διατρήματος, ή ακόμα και να τροποποιηθεί το μήκος των αγκυρίων ή και ο κάνναβος τοποθέτησης.

Κατά τη διάρκεια της κατασκευής, κατόπιν υποδείξεων της επίβλεψης μπορεί να εκτελεσθούν πρόσθετες δοκιμαστικές εξολκεύσεις σε λειτουργικά αγκύρια του έργου.
Πίνακας 1:
Ελάχιστος προβλεπόμενος αριθμός δοκιμών εξόλκευσης

	επιφάνεια πρανούς (m2)
	αριθμός δοκιμών εξόλκευσης Ν

	<400
	3

	400-800
	5

	800-2.000
	7

	2.000-4.000
	9

	4.000-8.000
	11

	8.000-16.000
	13

	16.000-40.000
	15


5.1.3.4
Φράχτες ανάσχεσης καταπτώσεων [σύμφωνα με την παρ.5.1.2.1(Γ) της παρούσας]

Τοποθετούνται στις περιοχές των ορυγμάτων όπου υφίσταται ο κίνδυνος πτώσεων βράχων, από το πρανές ανάντη του χείλους των ορυγμάτων, από μικρή ή και σημαντική απόσταση, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα σχετικά σχέδια της μελέτης.

Το σύστημα του φράχτη θα πρέπει να είναι πιστοποιημένο κατά ΕΤΑG027/ κατηγορία Α.

Η διάταξη, τα υλικά και η κατασκευή του θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΕΤΕΠ 1501-05-02-07-00:2009.
Οι χαλύβδινοι ορθοστάτες (στύλοι) κάθε φράχτη θα απέχουν όσο προβλέπεται από το πιστοποιημένο σύστημα φράχτη (ενδεικτικά: 10m) και η θεμελίωσή τους θα πρέπει να γίνεται μέσω ειδικών χαλύβδινων πλακών έδρασης με αγκύρια, ο αριθμός και η διάταξη των οποίων θα είναι σύμφωνα και συμβατά με τις διαστάσεις της ειδι​κής χαλύβδινης πλάκας έδρασης.

Επιπλέον, οι ράβδοι των αγκυρίων, η διάμετρος και τα μήκη των διατρημάτων θα πρέπει να φέρουν με ασφάλεια τις μέγιστες δυνάμεις αντίδρασης της βάσης του ορθοστάτη (θλιπτικές, εφελκυστικές και διατμητικές αναπτυσσόμενες δυνάμεις), όπως αυτές δίνονται στο πιστοποιημένο φυλλάδιο του φράχτη.
Προς τούτο, θα πρέπει να συνταχθεί μελέτη εφαρμογής, βασιζόμενη επίσης σε δοκιμές εξόλκευσης τριών τουλάχιστον αγκυρίων ανά φράχτη. Ενδεικτικά, για βραχώδες υπόβαθρο θεμελίωσης και για αποστάσεις ορθοστατών ανά 10m, κάθε βάση ορθοστάτη μπορεί να περιλαμβάνει δύο ή τρία αγκύρια βράχου ολόσωμης πάκτωσης Φ25/50, μήκους L=3,0m÷4,0m, αναλόγως του συστήματος φράχτη που θα επιλεγεί. Ομοίως, ίδιου τύπου αγκύρια περιλαμβάνονται για τη στερέωση των εγκάρσιων και των πλευρικών συρματόσχοινων συγκράτησης του φράχτη. 
Όλα τα αγκύρια θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-12-03-03-00:2009 και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-12-03-03-04:2009.

Όλοι ανεξαιρέτως οι τύποι φραχτών, σε κάθε σημείο του έργου, θα πρέπει να διαθέτουν την δυνατότητα εύκολης μερικής αποσυναρμολόγησης των συρματοπλεγμάτων για περιοδικό καθαρισμό των καταπιπτόντων γεωυλικών που αναμένεται να συγκεντρώνονται, συγκρατούμενα έμπροσθεν αυτών.
5.1.3.5
Παράπλευροι τοίχοι προστασίας από καταπτώσεις [σύμφωνα με την παρ.5.1.2.1(Δ) της παρούσας]
Οι τοίχοι θεμελιώνονται με δύο σειρές μικροπασσάλων και μία σειρά αγκυρίων ολικής πάκτωσης. Με κριτήριο την κατασκευασιμότητά τους (λόγω της βραχώδους σύστασης των γεωυλικών), επιλέχθηκε κατά τη μελέτη μικρή διάμετρος πασσάλων και κατάλληλη κλίση αγκυρώσεων.

Οι μικροπάσσαλοι της θεμελίωσης είναι διαμέτρου D1=D2=250mm. Τοποθετούνται εναλλάξ υπό τον κεφαλόδεσμο, έτσι όπως δείχνεται στα σχετικά σχέδια της μελέτης.
Οι μικροπάσσαλοι των αγκυρώσεων ολικής πάκτωσης, είναι διαμέτρου D3=150mm και έχουν κλίση 50° ως προς την κατακόρυφο. Τοποθετούνται έτσι όπως δείχνεται στα σχετικά σχέδια της μελέτης.

Οι μικροπάσσαλοι θεμελίωσης και αγκύρωσης της μελέτης θα κατασκευασθούν με τσιμεντένεμα αναλογίας νερού/τσιμέντο W/C
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0,45, ισοδύναμης αντοχής ≥C25/30 (αντοχή 28 ημερών κυλινδρικού δοκιμίου σε ανεμπόδιστη θλίψη τουλάχιστον 25ΜΡa). Τα μήκη τους αναγράφονται στα σχετικά σχέδια της μελέτης, με την παραδοχή επίτευξης πλευρικής τριβής μεταξύ παρειάς πασσάλου και υπεδάφους τουλάχιστον ίσης προς qs1,k=300ΚΝ/m2. Η τιμή αυτή θα πρέπει να επιτευχθεί και κατά την κατασκευή, με διεξαγωγή τριών (3) τουλάχιστον δοκιμών εξόλκευσης κατά ΝFΡ 94-242-1 ή άλλη αντίστοιχη προδιαγραφή (π.χ. σε στοιχεία διαμέτρου Φ150mm, πακτωμένου μήκους περί τα 3m, κατασκευασμένους με την ίδια μέθοδο όπως τα λοιπά στοιχεία του έργου).

Οι κεφαλές των πασσάλων ενώνονται με κεφαλόδεσμο οπλισμένου σκυροδέματος, σχήματος L, διαστάσεων όπως φαίνεται στα σχετικά σχέδια της μελέτης. Η εκσκαφή θεμελίωσης μέχρι την ανώτερη στάθμη του κεφαλοδέσμου, θα πληρωθεί με σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25, συνιστώντας ενιαία κατασκευή με τον κεφαλόδεσμο μέχρι το πρανές της εκσκαφής. Η στάθμη θεμελίωσης του κεφαλοδέσμου τοποθετείται 0,60m χαμηλότερα της στάθμης της δεξιάς οριογραμμής του υφιστάμενου ασφαλτοστρωμένου οδοστρώματος. Στη βάση του κεφαλόδεσμου, σε όλο το μήκος του, προβλέπεται στρώση καθαριότητας-εξομάλυνσης από άοπλο σκυρόδεμα C8/10, μέσου πάχους 15cm.
Στον κορμό των τοίχων, ανά 8,0m έως 12,0m κατά μήκος των τοίχων, θα προβλεφθούν αρμοί διαστολής.
Ο κορμός των τοίχων έχει ύψος 3,00m.
Ως υλικά κατασκευής του τοίχου και του κεφαλοδέσμου χρησιμοποιούνται οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 και χάλυβας Β500c.
Κατά μήκος των τοίχων, ανά 6,0m περίπου, διαμορφώνονται στύλοι για υποδοχή ορθοστατών φράχτη ανάσχεσης βραχοπτώσεων. Οι στύλοι, είναι ορθογωνικής διατομής 0,60m (κατά μήκος του τοίχου) x 0,70m (εγκάρσια του τοίχου) και είναι ενσωματωμένοι στον κορμό, δηλ. η εξωτερική τους παρειά συμπίπτει με την εξωτερική παρειά του τοίχου, το δε ύψος τους συμπίπτει με το ύψος του τοίχου. Με την κατασκευή των στύλων, θα υπάρχει η δυνατότητα, μεταγενέστερα (και μόνο σε περίπτωση που κριθεί αναγκαίο), να τοποθετηθεί στη στέψη του τοίχου φράχτης ανάσχεσης βροχοπτώσεων.

Ο χώρος όπισθεν των τοίχων θα γίνει επιχωθεί μερικώς με κοκκώδη υλικά, σε πάχος 0,60m υλοποιώντας μία βραχοπαγίδα, η οποία θα δύναται να καθαρίζεται περιοδικά.

Κατά μήκος των τοίχων (στην εσωτερική παρειά προς το πρανές) θα κατασκευαστεί στραγγιστήριo με διάτρητο τσιμεντοσωλήνα αποστράγγισης Φ200, ο οποίος θα περιβάλλεται με αμμοχάλικο στραγγιστηρίου και διαπερατό - διαχωριστικό (μη υφαντό) γεωύφασμα στραγγιστηρίων βάρους ≥150gr/m2. Ο στραγγιστήριος τσιμεντοσωλήνας θα έχει διέξοδο (εκροή) προς τα κατάντη.

Μεταξύ της υφιστάμενης οριογραμμής του ασφαλτικού και των τοίχων του τοί​χου θα κατασκευαστεί κανάλι αποχέτευσης ομβρίων, πλάτους 0,50m, όπως δείχνεται στα σχετικά σχέδια της μελέτης.
5.2
Εργασίες στον οδικό άξονα 25 (οδός προς Μύρτο) ανάντη των Χ.Θ.1+600÷1+800.
5.2.1
Γενικά
Κατά τη διάρκεια των σεισμών της 26/1/2014 και 3/2/2014, από την απόκρημνη επικλινή περιοχή ανάντη της παραλίας του Μύρτου αποσπάσθηκαν και κατρακύλησαν προς την παραλία τεμάχη βράχων, ορισμένα εκ των οποίων ιδιαίτερα μεγάλου μεγέθους με αποτέλεσμα να προκληθεί σε αρκετά σημεία καταστροφή του καταστρώματος των πρανών του τελευταίου τμήματος του δρόμου που καταλήγει στην παραλία του Μύρτου και να αποκοπεί ο δρόμος στα σημεία αυτά. Περαιτέρω, συνέβησαν τοπικές μικροκαταπτώσεις και τοπικές μικροκατολισθήσεις των πρανών των ορυγμάτων του δρόμου, καθώς και κατολισθήσεις χαλαρών αδρόκοκκων υλικών στις σάρρες που βρίσκονται στο νότιο και στο βόρειο άκρο της παραλίας, μακριά από το δρόμο.

Συγκεκριμένα, στην κεντρική περιοχή αμέσως ανάντη της παραλίας, κατέληξαν δύο ιδιαιτέρως μεγάλων διαστάσεων ασβεστολιθικοί ογκόλιθοι και ένας μικρότερος, προερχόμενοι από μία έξαρση ασταθούς κατακερματισμένης βραχόμαζας που βρίσκεται 450m περίπου ανάντη της παραλίας σε υψόμετρο +250m περίπου.

· Ο μεγαλύτερος ογκόλιθος είναι διαστάσεων της τάξης των 5,3m x 6,3m σε κάτοψη και διαθέτει ύψος της τάξης των 7,0m. Ο όγκος του, με βάση την λεπτομερή τοπογραφική αποτύπωσή του, υπολογίζεται V=160m3 περί​που και το βάρος του σε W=424ton περίπου.

Ο ογκόλιθος αυτός αποσπάσθηκε από την κορυφή της ανάντη ασταθούς βραχομάζας (υψόμετρο +250m) και κατρακύλησε διανύοντας διαδρομή κεκλιμένου μήκους 520m περίπου, καταστρέφοντας τον δρόμο προς την παραλία του Μύρτου σε τέσσερα σημεία, όπου τον διέσχισε. Κατέληξε τελικά στο πάνω μέρος της παραλίας, σε υψόμετρο +10m (παρά την Χ.Θ. 2+290).

Οι καταστροφές του οδοστρώματος αλλά και του σώματος της οδού στα σημεία πρόσκρουσης του ογκολίθου ήταν καθολικές, δοθέντος ότι σε κάθε τέτοιο σημείο δημιουργήθηκε ρήγμα βάθους έως 1,8m περίπου, σε όλο το πλάτος του δρόμου και σε μήκος της τάξης των 5÷7m. Στα σημεία διέλευσης από τα ορύγματα του δρόμου προκλήθηκαν επίσης τοπικές κατολισθήσεις.

· Ένας μικρότερος ογκόλιθος διαστάσεων 4,0m x 5,3m x 3,5m περίπου με όγκο V
[image: image6.wmf]@

50m3 και βάρος W
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135ton αποκολλήθηκε από την ίδια περιοχή της ανάντη βραχόμαζας και κατέληξε επί του δρόμου, στη Χ.Θ. 1+900, σε υψόμετρο +56,4m αφού πρώτα τον διέσχισε σε ένα ακόμα ανάντη σημείο. Ομοίως, προκάλεσε ρήγμα βάθους 1,0m περίπου στο κατάστρωμα και τοπική κατολίσθηση του ορύγματος του δρόμου.
· Ένας τρίτος μικρότερος ογκόλιθος διαστάσεων 2,3m x 3,0m και ύψους 1,5m (V
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9m3, W
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24ton) κατέληξε εντός του καταστρώματος του δρόμου περί την Χ.Θ. 1+807 σε υψόμετρο +68,4m.
5.2.2
Συνοπτική περιγραφή της λύσης
5.2.2.1
Το συνολικό προβλεπόμενο έργο απεικονίζεται στα σχέδια της μελέτης. Πρόκειται για κατασκευή βραχοπαγίδας και οπλισμένου επιχώματος συγκράτησης μεγάλου μεγέθους βραχοπτώσεων. Περιλαμβάνει τις ακόλουθες εργασίες:

(α)
Λήψη μέτρων άμεσης προστασίας
(β)
Εκσκαφή βραχοπαγίδας

(γ)
Κατασκευή οπλισμένου επιχώματος.

Από τις εργασίες αυτές, στην παρούσα εργολαβία περιλαμβάνονται οι παραπάνω (α) εργασίες (ΕΡΓΑΣΙΕΣ Α’ ΦΑΣΗΣ). Οι παραπάνω (β) και (γ) εργασίες θα αποτελέσουν αντικείμενο ανεξάρτητη της παρούσας εργολαβίας (ΕΡΓΑΣΙΕΣ Β΄ ΦΑΣΗΣ).

5.2.2.2
Οι περιλαμβανόμενες στην παρούσα εργολαβία εργασίες (Α’ ΦΑΣΗ) αναφέρονται σε:

1. Επί τόπου θραύση - απομάκρυνση ορισμένων εμφανώς ετοιμόρροπων ογκολίθων που επικάθεινται στη θραυσμένη περιοχή του ανάντη ασταθούς ετοιμόρροπου βραχώδους πρανούς (τουλάχιστον 3÷4 σημαντικών διαστάσεων υφιστάμενων ετοιμόρροπων ογκόλιθων).

2. Η τοποθέτηση φραχτών ανάσχεσης βραχοπτώσεων, ικανότητας 5.000kJ, ύψους 6,0m επί μήκους 100m και 60m όπως δείχνονται στα σχέδια της μελέτης.
Θα απαιτηθεί διάνοιξη, με ελεγχόμενη χρήση εκρηκτικών εργοταξιακής οδού προσπέλασης, μήκους περίπου 300μ.

5.2.3
Φράχτες ανάσχεσης καταπτώσεων
Οι φράχτες αυτοί θα είναι πιστοποιημένοι κατά ΕΤΑG027/Κατηγορία Α. Η διάταξη (σύστημα), τα υλικά και η κατασκευή τους θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΕΤΕΠ 1501-05-02-07-00:2009.

Οι χαλύβδινοι ορθοστάτες (στύλοι) κάθε φράχτη θα απέχουν όσο προβλέπεται από το πιστοποιημένο σύστημα φράχτη (ενδεικτικά: 10m) και η θεμελίωσή τους θα πρέπει να γίνεται μέσω ειδικών χαλύβδινων πλακών έδρασης με αγκύρια, ο αριθμός και η διάταξη των οποίων θα είναι σύμφωνα και συμβατά με τις διαστάσεις της ειδικής χαλύβδινης πλάκας έδρασης. Επιπλέον, οι ράβδοι των αγκυρίων, η διάμετρος και τα μήκη των διατρημάτων θα πρέπει να φέρουν με ασφάλεια τις μέγιστες δυνάμεις αντίδρασης της βάσης του ορθοστάτη (θλιπτικές, εφελκυστικές και διατμητικές αναπτυσσόμενες δυνάμεις), όπως αυτές δίνονται στο πιστοποιημένο τεχνικό φυλλάδιο του φράχτη. Προς τούτο, θα πρέπει να συνταχθεί μελέτη εφαρμογής, βασιζόμενη επίσης σε τρεις τουλάχιστον δοκιμές εξόλκευσης δοκιμαστικών αγκυρίων ανά φράχτη. 

Ενδεικτικά, για βραχώδες υπόβαθρο θεμελίωσης και για αποστάσεις ορθοστατών ανά 10m, κάθε βάση ορθοστάτη μπορεί να περιλαμβάνει τέσσερα αγκύρια βράχου Φ32 S500 σε διάτρημα Φ75mm, μήκους τουλάχιστον 4,0m.
Κάθε ανάντη συρματόσχοινο συγκράτησης ορθοστάτη του φράχτη αγκυρώνεται επίσης με δύο αγκύρια βράχου ενδεικτικής διαμέτρου Φ32 S500 σε διάτρημα Φ90mm, μήκους τουλάχιστον 5,0m.

Τα πλευρικά συρματόσχοινα κατά μήκος του φράχτη (στις απολήξεις αυτού), θα στερεώνονται επίσης με τέσσερα αγκύρια βράχου ανά πλευρά, ενδεικτικών διαστάσεων: Φ32 S500 σε διάτρημα Φ100mm, μήκους τουλάχιστον 5,0m.

Όλα τα αγκύρια θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΤΠ 1501-12-03-03-00:2009 και ΕΛΟΤ-ΤΠ 1501-12-03-03-04:2009.

5.2.4
Κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των ως άνω εργασιών (απομάκρυνση ετοιμόρροπων ογκολίθων, διάνοιξη δρόμου προσπέλασης, τοποθέτηση φράχτη) απαιτείται να επιβληθεί απαγόρευση της κυκλοφορίας του κατάντη δρόμου προς την παραλία του Μύρτου για τον κίνδυνο πτώσης βράχων.
5.3
Εργασίες στον οδικό άξονα 25 (οδός προς Μύρτο) Χ.Θ.1+630÷2+490
5.3.1
Γενικά

(α)
Στα ορύγματα των τριών κατάντη τμημάτων του δρόμου προς Μύρτο (μεταξύ των τριών ανακοπτόντων ελιγμών), στο τελευταίο τμήμα αυτού από Χ.Θ. 1+870 έως Χ.Θ. 2+420 περίπου, οι καταπτώσεις και οι τοπικές μικροκατολισθήσεις των ορυγμάτων δίπλα από το κατάστρωμα του δρόμου ήταν λιγοστές, σε μικρή έκταση, και σε ορισμένες κυρίως περιοχές. Τα υφιστάμενα φυσικά (και μικρού ύψους τεχνητά) πρανή διατήρησαν την ευστάθειά τους, και οι κατά θέσεις λίθοι και βραχοτεμάχη που κατέληξαν στο οδόστρωμα (και κυρίως στην υφιστάμενη τριγωνική επενδεδυμένη τάφρο), ήταν συνηθέστατα διαστάσεων μικρότερων των 0,3m και ορισμένα μόνο διαστάσεων έως 0,5m (V<0,1m3).
Η πλέον σημαντική τοπική κατολίσθηση συνέβη στο υψηλότερο όρυγμα ύψους 14,0m και κλίσης πρανών υ:β=1:1 μεταξύ Χ.Θ. 1+740 και Χ.Θ. 1+773 στο τμήμα του δρόμου Χ.Θ. 1+630 έως Χ.Θ. 1+870 προ του άνω ελιγμού. Η κατολίσθηση του ορύγματος αυτού υπερχείλισε τον υφιστάμενο τοίχο ποδός ύψους 
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1,3m και επίχωσε τον δρόμο σε πλάτος περί τα 3,0m και σε μήκος περί τα 33,0m. Επιπλέον, στο τμήμα από Χ.Θ. 1+630 έως Χ.Θ. 1+670 φαίνεται να κατέληξαν στο οδόστρωμα και βραχοτεμάχη μεγαλύτερων διαστάσεων (έως 1,0m με όγκο έως 0,7m3) προερχόμενα από την περιοχή αμέσως ανάντη του χείλους του πρανούς του ορύγματος.

(β)
Στη νότια πλευρά της παραλίας (στην απόληξη του ασφαλτόδρομου μεταξύ κυρίως Χ.Θ. 2+400 και Χ.Θ. 2+430) κατέπεσαν μικρού σχετικά μεγέθους ασβεστολιθικά βραχοτεμάχη (όγκου V
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0,1m3), τα οποία κατέληξαν κοντά στον πόδα του πρανούς και επί του καταστρώματος του δρόμου, προερχόμενα από τα εγγύς απότομα ασβεστολιθικά φυσικά πρανή αλλά και από τα ηπιότερης κλίσης ανάντη πρανή που δομούνται από κορηματικά υλικά.

Ακόμα νοτιότερα (250m από την απόληξη του δρόμου, προς την νότια απόληξη της παραλίας), φαίνεται ότι υπήρξαν κατολισθήσεις ασβεστολιθικών κορημάτων από τις εκεί υπάρχουσες σάρρες, μέρος των οποίων κατέληξε στη θάλασσα.
(γ)
Στην βόρεια ακραία περιοχή της παραλίας (200÷400m βορειότερα του βορείου ελιγμού του δρόμου), η οποία ουσιαστικά αποτελεί τον πόδα δύο εκτεταμένων σαρρών που αναπτύσσονται από τα ανάντη απόκρημνα πρανή και το ανάντη ρήγμα του Χάρακα, φαίνεται επίσης ότι μετακινήθηκαν μεγάλες μάζες αδρόκοκκων ασβεστολιθικών κορημάτων χαρακτηριστικού μεγέθους έως 0,5m περίπου (ή και μεγαλύτερου) που κατέκλυσαν πλήρως τον αιγιαλό και μέρος αυτών κατέληξε επίσης εντός της θάλασσας.
5.3.2
Συνοπτική περιγραφή των λύσεων
5.3.2.1
Φράχτες συγκράτησης βραχοπτώσεων Χ.Θ.1+879 έως Χ.Θ.2+490

Προβλέπεται η τοποθέτηση μικρής ικανότητας συγκράτησης (ενέργειας 100kJ) τύπου φράχτη ύψους 2,0m κατά μήκος του πόδα των ορυγμάτων, αμέσως πίσω από το υφιστάμενο κράσπεδο της υπάρχουσας επενδεδυμένης τριγωνικής τάφρου. Με την παρουσία του φράχτη αυτού θα συγκρατούνται τα σποραδικά - τοπικά μικρού μεγέθους βραχοτεμάχη που αποκολλώνται από τα πρανή καθώς και οι τοπικές μικροκατολισθήσεις, ώστε τα υλικά των καταπτώσεων να μη καταλήγουν στο δρόμο.

Ο φράχτης αυτός περιλαμβάνει 4 τμήματα, τοποθετούμενα μεταξύ Χ.Θ. 1+879 και Χ.Θ. 2+490, όπως δείχνεται στα σχέδια της μελέτης. Ειδικότερα, η απόληξη του τελευταίου τμήματος μεταξύ Χ.Θ. 2+420 και 2+490 προστατεύει προληπτικά το τμήμα της παραλίας που βρίσκεται σε μικρή απόσταση από το παρακείμενο απότομης κλίσης υψηλό βραχώδες πρανές.

Ο φράχτης αυτός θα είναι πιστοποιημένος κατά ΕΤΑG 027/Κατηγορία Α. 
Η διάταξη (σύστημα), τα υλικά και η κατασκευή του φράχτη θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΕΤΕΠ 1501-05-02-07-00:2009. Επιπλέον, ο φράχτης αυτός προβλέπεται να περιλαμβάνει πρόσθετο συρματόπλεγμα συγκράτησης λεπτόκοκκων, βρόγχου έως 6χ6cm. Οι χαλύβδινοι οθροστάτες (στύλοι) του φράχτη θεωρούνται ότι θα απέχουν μεταξύ τους 4÷10m (ώστε να είναι σε θέση να παραλαμβάνονται επίσης στατικές οριζόντιες ωθήσεις από μικροκατολισθήσεις εδαφικών υλικών) και η βάση τους θα είναι σταθερή (πακτωμένη) σε ορθογωνικό θεμέλιο σκυροδέματος μικρών διαστάσεων που θα κατασκευάζεται αμέσως πίσω από το υφιστάμενο κράσπεδο (ή ισόσταθμα με το έδαφος στο τελευταίο τμήμα όπου δεν υπάρχει κράσπεδο).
Το σύστημα του φράχτη που θα επιλεχθεί, περιλαμβανομένων των ορθοστατών, του θεμελίου και των αγκυρίων θεμελίωσης θα πρέπει ικανοτικά να παραλαμβάνει με ασφάλεια τις μέγιστες δυνάμεις αντίδρασης της βάσης του ορθοστάτη (θλιπτικές, εφελκυστικές και διατμητικές αναπτυσσόμενες δυνάμεις) όπως αυτές θα δίνονται στο πιστοποιημένο τεχνικό φυλλάδιο του φράχτη.

Προς τούτο, θα πρέπει να συνταχθεί μελέτη εφαρμογής, βασιζόμενη επίσης σε δοκιμές εξόλκευσης τριών τουλάχιστον αγκυρίων ανά φράχτη.

Ενδεικτικά, για τα γεωϋλικά της περιοχής (αργιλοαμμώδη - χαλικώδη κορήματα), και για την μέγιστη απόσταση ορθοστατών ανά 10m, κάθε βάση ορθοστάτη μπορεί να περιλαμβάνει τρία αγκύρια ολόσωμης πάκτωσης Φ28 B500c σε διάτρημα Φ150mm μήκους τουλάχιστον 3,50m, έτσι όπως δείχνεται στα σχέδια της μελέτης.
Όλα τα αγκύρια θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΤΠ 1501-12-03-03-00:2009 και ΕΛΟΤ-ΤΠ 1501-12-03-03-04:2009.
5.3.2.2.
Ενίσχυση υφιστάμενου τοίχου και φράχτης Χ.Θ.1+630 έως Χ.Θ.1+870
Στο ανάντη αυτό τμήμα του δρόμου, όπου υπήρξε σημαντική κατολίσθηση του απότομου υψηλού ορύγματος καθώς και τοπικές καταπτώσεις βραχοτεμαχίων μικρού - μέτριου μεγέθους, ο υφιστάμενος τοίχος ποδός του ορύγματος, ύψους 1,30m (που υπερχειλίσθηκε) προβλέπεται να ενισχυθεί και να υπερυψωθεί στα 2,50m, πλέον ενός σταθερού πακτωμένου φράχτη ύψους 2,0m επ' αυτού, ούτως ώστε να σχηματισθεί ικανού όγκου βραχοπαγίδα συγκράτησης βραχοτεμαχίων καταπτώσεων και ολισθήσεων πίσω από αυτόν.

Οι εργασίες ενίσχυσης - υπερύψωσης του τοίχου μεταξύ Χ.Θ. 1+630 και Χ.Θ. 1+870 δείχνονται λεπτομερώς στα σχέδια της μελέτης και περιλαμβάνουν:

α. 
Την κατασκευή μίας σειράς μικροπασσάλων Φ200mm μήκους L=3,50m και δύο σειρών αγκυρίων ολικής πάκτωσης Φ25/110mm, L=3,0÷5,0m, ανά οριζόντιες αποστάσεις S=2,20m. Τα μήκη πάντως των αγκυρίων και των μικροπασσάλων θα πρέπει να επιβεβαιωθούν πριν από την κατασκευή, με τρεις τουλάχιστον δοκιμές εξόλκευσης σε δοκιμαστικά αγκύρια.
Όλα τα αγκύρια θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΤΠ 1501-12-03-03-00:2009 και ΕΛΟΤ-ΤΠ 1501-12-03-03-04:2009.

β.
Την κατασκευή πρόσθετου εξωτερικού αγκυρωμένου τοιχείου εξ οπλισμένου σκυροδέματος C20/25, Β500c.

γ.
Την τοποθέτηση φράχτη συγκράτησης βροχοπτώσεων ύψους 2,0m, ικανότητας 250kJ, επί του τοίχου.

Ο φράχτης αυτός θα είναι πιστοποιημένος κατά ΕΤΑG 027/Κατηγορία Α. Η διάταξη (σύστημα), τα υλικά και η κατασκευή του φράχτη θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τις ισχύουσες Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ-ΕΤΕΠ 1501-05-02-07-00:2009. Επιπλέον, ο φράχτης αυτός προβλέπεται να περιλαμβάνει πρόσθετο συρματόπλεγμα συγκράτησης λεπτόκοκκων, βρόγχου έως 6x6cm. Οι χαλύβδινοι ορθοστάτες (στύλοι) του φράχτη θεωρούνται ότι θα απέχουν μεταξύ τους 6÷10m (ώστε να είναι σε θέση να παραλαμβάνουν επίσης στατικές οριζόντιες ωθήσεις από κατολισθήσεις εδαφικών υλικών) και η βάση τους θα είναι σταθερή (πακτωμένη) μέσω χαλύβδινης πλάκας επί του στηθαίου του τοί​χου, το οποίο στα σημεία αυτά διευρύνεται ώστε να δεχθεί τις διαστάσεις της βάσης, σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης.
Σχετική πιστοποιημένη λεπτομέρεια της πάκτωσης των ορθοστατών του φράχτη επί στοιχείων σκυροδέματος θα πρέπει να δοθεί με την επιλογή του τύπου του φράχτη που θα τοποθετηθεί, ούτως ώστε να παραλαμβάνονται με την απαιτούμενη ασφάλεια τα εντατικά μεγέθη στις βάσεις των ορθοστατών.
Επισημαίνεται ότι στην παρούσα εργολαβία δεν περιλαμβάνονται λοιπές εργασίες αποκατάστασης βλαβών στο σώμα του οδικού άξονα 25 (οδοστρώματα, επιχώματα, τοίχοι κλπ). Οι εργασίες αυτές θα αποτελέσουν αντικείμενο ανεξάρτητης εργολαβίας.
5.4
Εργασίες στον οδικό άξονα 8 (επ. οδός 40) στη θέση Θ2/Υ11 Χ.Θ.17+015÷17+075
5.4.1
Στη θέση αυτή η οδός διέρχεται μέσα από το χωριό Χαβριάτα με μεικτή διανομή και ύψος επιχώματος περί τα 5-6m. Τα προβλήματα που παρουσιάστηκαν στο τμήμα αυτό αναλύονται λεπτομερώς στη συνέχεια:

Στο υποτμήμα Χ.Θ.17+015 έως Χ.Θ.17+075 η διατομή του δρόμου είναι όρυγμα από το αριστερό αντέρεισμα και επίχωμα που αντιστηρίζεται με λιθόκτιστο τοίχο, μέγιστου ύψους 5,0m, από το δεξί αντέρεισμα. Ο τοίχος δεν παρουσιάζει σημαντικές παραμορφώσεις πέραν μικροανοιγμάτων σε κατασκευαστικούς αρμούς ή αρμούς σκυροδέτησης. Επίσης δεν παρατηρήθηκαν νέες ρηγματώσεις του οδοστρώματος στον δρόμο ανάντη και κατάντη του τοίχου πέρα από κάποιες παλιές λόγω φαινομένων ερπυσμού.

Τα πρανή του ορύγματος είναι κλιμακούμενου ύψους από 3,6m έως 7,5m και έχει τοποθετηθεί, λιθόκτιστη επένδυση, σε κλιμακωτή μορφή διαμορφώνοντας έτσι πεζούλες τριών επιπέδων. Στο επίπεδο της στέψης του πρανούς έχει διαμορφωθεί επίπεδο με τσιμεντένια πλάκα και αποτελεί τον προαύλιο χώρο παρακείμενης εκκλησίας.

Οι βασικές αστοχίες έχουν εκδηλωθεί στην λιθόκτιστη επένδυση των πρανών και συγκεκριμένα σε δύο σημεία, η πρώτη περί τη Χ.Θ 17+025 όπου το πρανές έχει ύψος περί τα 3m και η δεύτερη περί τη Χ.Θ 17+060 όπου το πρανές έχει ύψος περί τα 7,0m.
Οι αστοχίες που εκδηλώθηκαν στην λιθόκτιστη επένδυση των πρανών είχαν ως αποτέλεσμα την εμφάνιση σημαντικών παραμορφώσεων - αστοχιών της τσιμεντένιας πλάκας που κάλυπτε το επίπεδο της στέψης του πρανούς. Οι παραμορφώσεις εμφανίζονται πιο έντονες στο ανατολικό τμήμα του προαύλιου χώρου. Εκδηλώθηκαν τέλος και κάποιες μικρο-αστοχίες σε λιθόκτιστο τοίχο στο ανατολικό τμήμα του πρανούς.
5.4.2
Οι αστοχίες που εκδηλώθηκαν στην λιθόκτιστη επένδυση του πρανούς οφείλονται στην απουσία δομικού στοιχείου ικανού να ανθίσταται στις επαυξημένες φορτίσεις που προκαλεί ο σεισμός. Επίσης η τοποθέτηση χαλαρών επιχώσεων πίσω από την επένδυση προκειμένου να διαμορφωθούν τα επίπεδα (πεζούλες) και ο προαύλιος χώρος της εκκλησίας επιδείνωσε την ικανότητα της κατασκευής να ανθίσταται έναντι σεισμού. Με την έννοια αυτή κρίνεται ότι και τμήματα της κατασκευής “πεζούλες - λιθόκτιστη επένδυση” που δεν έχουν αστοχήσει βρίσκονται σε κατάσταση οριακής ευστάθειας και επομένως είναι πολύ επισφαλή για την ασφάλεια του δρόμου.
5.4.3
Έργα άμεσης αποκατάστασης

Τα έργα άμεσης αποκατάστασης που περιλαμβάνονται στην παρούσα εργολαβία περιγράφονται λεπτομερώς στη μελέτη. Τα έργα αυτά είναι:

α) 
Απομάκρυνση των προφανώς επισφαλών λίθων χωρίς αλλοίωση της κλίσης του πρανούς για να μην προκληθεί περαιτέρω αύξηση του κινδύνου για το οριακά ευρισκόμενο, τμήμα του αυλόγυρου και της εκκλησίας. Όλες οι εργασίες απαιτείται να εκτελεσθούν χειρωνακτικά. 
β)
Εφαρμογή ινοπλισμένου εκτοξευόμενου σκυροδέματος σε όλη την επιφάνεια του πρανούς, η οποία οριοθετείται από τον πόδα έως την στέψη του πρανούς και τον προαύλιο χώρο της εκκλησίας και για μήκος εφαρμογής περί τα 50m και θα περιλαμβάνει τμήματα που έχει αστοχήσει η λιθόκτιστη επένδυση, θραύσματα της λιθόκτιστης επένδυσης, τμήματα της λιθόκτιστης επένδυσης που δεν έχουν αστοχήσει αλλά βρίσκονται σε κατάσταση οριακής ευστάθειας, τεχνητές επιχωματώσεις που εντοπίζονται κυρίως στα ανώτερα επίπεδα του πρανούς, προκειμένου να δημιουργεί ένα άκαμπτο ενιαίο κάλυμμα που θα ανθίσταται σε περαιτέρω μικρομετακινήσεις των αστοχημένων υλικών και θα εμποδίζει την διείσδυση των υδάτων. Το μέγιστο πάχος της επικάλυψης για τα τμήματα του τοίχου που διατηρούν την οριακή τους ευστάθεια θα είναι 5cm ενώ για τα τμήματα που το πορώδες των υλικών δημιουργεί κενά, αυτά θα πρέπει να γεμίζουν πλήρως. Επίσης θα τοποθετηθούν σε κάνναβο 2x2m ανακουφιστικές οπές Φ50, μήκους 1m. Η εργασία αυτή μπορεί να απαιτήσει τη χρήση καλαθοφόρου ανυψωτικού μηχανήματος.

γ) 
Τοποθέτηση φράκτη ανάσχεσης βραχοπτώσεων επί του δρόμου, αφήνοντας μόνον μία λωρίδα κυκλοφορίας. Η απόσταση εγκατάστασης του φράκτη θα καθοριστεί με κριτήριο την διάθεση εκ των υστέρων μόνον του απαραίτητου πλάτους για την διέλευση ενός οχήματος. Ο φράκτης θα τοποθετηθεί σε απόσταση τουλάχιστον 1,0m (όχι μικρότερο) από τον πόδα του υφιστάμενου χαμηλότερου λιθόκτιστου τοίχου. Ο φράκτης θα μπορεί να απορροφήσει ενέργεια έως 500kJ, ύψους 4,0m. Το μήκος εφαρμογής θα είναι της τάξεως των 55m και θα χωροθετηθεί κατάντη της προβληματικής περιοχής όπου έχει διαπιστωθεί κατάρρευση λίθων.

5.4.4
Σε ανεξάρτητη της παρούσας εργολαβία, θα κατασκευασθούν τα έργα μόνιμης αποκατάστασης, σύμφωνα με τις σχετικές μελέτες.
ΑΡΘΡΟ 6:
ΠΑΡΑΛΛΑΓΕΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΚΩ

6.1
Στα πλαίσια της παρούσας εργολαβίας είναι δυνατόν να εκτελεστούν και διάφορες εργασίες αποκατάστασης, συμπλήρωσης, παραλλαγής κλπ. δικτύων και εγκαταστάσεων Ο.Κ.Ω., που θα πληρωθούν απολογιστικά.

Από τις εργασίες αυτές μερικές (κυρίως κατηγορίας έργων Πολιτικού Μηχανικού) είναι δυνατόν να εκτελεσθούν ύστερα από εντολή της Υπηρεσίας από τον Ανάδοχο αυτής της εργολαβίας.

Τέτοιες εργασίες αναφέρονται ενδεικτικά:

· Μετακινήσεις εναέριων γραμμών ΟΤΕ (ο ανάδοχος θα εκτελέσει τις εργασίες τοποθέτησης ξύλινων στύλων).
· Εκσκαφές θεμελίων (κατασκευή φρεατίων κλπ.) και τάφρων τοποθέτησης αγωγών Ο.Κ.Ω., διερευνητικών τομών κλπ.

· Κατασκευή σωληνώσεων διέλευσης καλωδίων ή/ και άλλων αγωγών.

· Κατασκευή σκυροδεμάτων (άοπλων ή/ και οπλισμένων) περιβλημάτων ή/ και προστασίας αγωγών, κατασκευής φρεατίων κλπ.
· Ανάσυρση και τοποθέτηση καλωδίων Ο.Κ.Ω.

· Προστασία καλωδίων και άλλων αγωγών ή/ και σωληνώσεων με άμμο ή/ και τούβλα.

· Χυτοσιδηρά καλύμματα και σιδηρά είδη φρεατίων σύμφωνα με τις οδηγίες των Ο.Κ.Ω. και τις εντολές της Επίβλεψης.

· Λοιπές εργασίες σύμφωνα με τις εντολές της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

6.2
Για τους παραπάνω αγωγούς και λοιπές εγκαταστάσεις των Ο.Κ.Ω. θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή με στενή συνεργασία και συνεννόηση με τους αντίστοιχους Οργανισμούς για να προγραμματισθούν και κατασκευασθούν οι σχετικές εργασίες μαζί με την κατασκευή του έργου.
6.3
Όλες οι παραπάνω εργασίες παραλλαγών δικτύων Ο.Κ.Ω. περιλαμβάνονται στο συμβατικό αντικείμενο των έργων.
ΑΡΘΡΟ 7: 
ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ
Λόγω του κατεπείγοντος του έργου ο ανάδοχος θα πρέπει να εκτελεί εργασίες σε δύο βάρδιες χωρίς διακοπή εργασιών τα Σάββατα και τις Κυριακές όπου αυτό απαιτείται, προκειμένου να επιτευχθούν οι προβλεπόμενες στην ΕΣΥ τμηματικές προθεσμίες. Οι σχετικές δαπάνες για την υλοποίηση των ανωτέρω θα πρέπει να περιληφθούν ανηγμένα στις τιμές μονάδας των εργασιών των προσφορών των διαγωνιζομένων.
Λόγω της φύσης των εργασιών καθώς και των υπαρχουσών επικινδυνοτήτων θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί έμπειρο προσωπικό που διαθέτει την απαιτούμενη εξειδίκευση, να προγραμματίζεται σωστά η σειρά εκτέλεσης των εργασιών και να λαμβάνονται εξαιρετικά αυστηρά μέτρα ασφάλειας ώστε να εξαληφθεί η πιθανότητα ατυχημάτων ή πρόκλησης ζημιών. Οι σχετικές δαπάνες για την υλοποίηση των ανωτέρω θα πρέπει να περιληφθούν ανηγμένα στις τιμές μονάδας των εργασιών των προσφορών των διαγωνιζομένων.
Όλες οι απαιτούμενες εργοταξιακές σημάνσεις και όλες οι προσωρινές σημάνσεις κυκλοφοριακών ρυθμίσεων καθώς και η συντήρησή και επιτήρησή τους για όσο διάστημα απαιτηθεί θα γίνονται από τον ανάδοχο χωρίς αμοιβή. Οι σχετικές δαπάνες για την υλοποίηση των ανωτέρω θα πρέπει να περιληφθούν ανηγμένα στις τιμές μονάδας των εργασιών των προσφορών των διαγωνιζομένων.
ΑΡΘΡΟ 8:
 ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΠΕΡΙΣΣΕΙΑΣ  ΕΚΣΚΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ Ή ΚΑΤΕΔΑΦΙΣΕΩΝ Ή ΑΠΟΞΗΛΩΣΕΩΝ
Η διαχείριση της περίσσειας των εκσκαφών που δεν θα χρησιμοποιηθούν στο έργο θα γίνει από τον ανάδοχο χωρίς αμοιβή με την κατάλληλη απόθεσή της σε χώρους απόθεσης που θα υποδείξει ο Δήμος Κεφαλληνίας, ή αν δεν υποδειχθούν τέτοιοι χώροι, σε χώρους που θα εξασφαλίσει ο ανάδοχος και θα εγκρίνει η Υπηρεσία. Σε κάθε περίπτωση ο ανάδοχος θα εκπονήσει σχετική μελέτη, χωρίς αμοιβή, η οποία θα εγκριθεί από την Υπηρεσία.

Η διαχείριση αποβλήτων από κατασκευές ή κατεδαφίσεις ή αποξηλώσεις θα γίνει από τον ανάδοχο χωρίς αμοιβή με την κατάλληλη απόθεσή τους σε προσωρινούς χώρους απόθεσης που θα υποδείξει ο Δήμος Κεφαλληνίας, ή αν δεν υποδειχθούν τέτοιοι χώροι, σε χώρους που θα εξασφαλίσει ο ανάδοχος και θα εγκρίνει η Υπηρεσία. Σε κάθε περίπτωση ο ανάδοχος θα εκπονήσει σχετική μελέτη, χωρίς αμοιβή, η οποία θα εγκριθεί από την Υπηρεσία.
Η οριστική διαχείριση των αποβλήτων θα γίνει όταν λειτουργήσει στην περιοχή Σύστημα Εναλλακτικής Διαχείρισης αποβλήτων με δαπάνες των Υπηρεσιών συντήρησης του έργου.
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