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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
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ΆΡΘΡΟ 3 Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΣΤΠ) 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ (Τ.Σ.Υ.) 

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων (Τ.Σ.Υ.) είναι η διατύπωση των 

τεχνικών συμβατικών όρων σύμφωνα με τους οποίους πρόκειται να πραγματοποιηθούν τα έργα 

της επικεφαλίδας, σε συνδυασμό με τους υπόλοιπους όρους της Διακήρυξης Δημοπρασίας και 

των λοιπών τευχών δημοπράτησης, όπως αναλύονται και με τη σειρά ισχύος που ορίζεται στο 

άρθρο 5 της Διακήρυξης. 

ΆΡΘΡΟ1 ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΕΣΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

1.1  Υποχρεωτική εφαρμογή της ΤΣΥ 

1.1.1 Η παρούσα Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΤΣΥ) περιλαμβάνει τους τεχνικούς 

συμβατικούς όρους σύμφωνα με τους οποίους, και σε συνδυασμό με τους όρους 

των υπολοίπων συμβατικών τευχών, ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τις κατασκευές 

τουέργου. 

1.1.2 Η παρούσα ΤΣΥ έχει προκύψει κατ’ εφαρμογή της Εγκυκλίου 26 / Αρ. Πρωτ. 

ΔΙΠΑΔ/οικ./356/4-10-2012 με θέμα «Δημοσίευση Απόφασης Αναπλ. Υπουργού 

Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, Μεταφορών και Δικτύων με 

θέμα ‘Έγκριση τετρακοσίων σαράντα (440) Ελληνικών Τεχνικών 

Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), με υποχρεωτική εφαρμογή σε όλα τα Δημόσια 

Έργα’», όπως έχουν τροποποιηθεί και συμπληρωθεί ωςσήμερα. 

Ως εκ τούτου, η παρούσα ΤΣΥ ουσιαστικά αποτελείται από το παράρτημα 1 που 

περιλαμβάνει τις ΕΤΕΠ οι οποίες θα πρέπει να εφαρμοστούν για την υλοποίηση 

του δημοπρατούμενουέργου. 

1.1.3 Αν ο Διαγωνιζόμενος διαπιστώσει απόκλιση συγκεκριμένου όρου της ΤΣΥ από την 

Κοινοτική Νομοθεσία οφείλει να ενημερώσει την Υπηρεσία εντός αποκλειστικής 

προθεσμίας εκπνέουσας την ημέρα κατάθεσης των προσφορών, δι’ 

ειδικήςεπιστολής. 

Στην αντίθετη περίπτωση : 

α. στερείται του δικαιώματος οποιασδήποτε οικονομικής αποζημίωσης 

β. στην περίπτωση που αναδειχθεί Ανάδοχος υποχρεούται επί πλέον να 

συμπράξει με τον ΚτΕ στην εναρμόνιση του αποκλίνοντος όρου με την Κοινοτική 

Νομοθεσία έστω κι αν τούτο συνεπάγεται οικονομική του επιβάρυνση, επειδή αυτή 

(αν υπάρχει) νοείται ότι περιλαμβάνεται στον εύλογο επιχειρηματικό κίνδυνο. 

1.2 Συμπληρωματικές Προδιαγραφές 

1.2.1 Για οποιοδήποτε υλικό, κατασκευή, ποιοτικό έλεγχο (διαδικασίες / μεθόδους / 
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δοκιμές κλπ.) που δεν καλύπτονται από: 

- τους κανονισμούς / προδιαγραφές / κώδικες από τα άρθρα της ΕΣΥ και τους 

λοιπούς όρους δημοπράτησης. 

- τις παρούσες προδιαγραφές, δηλαδή τα άρθρα της 

παρούσαςΤΣΥ. θα εφαρμόζονται: 

τα «Ευρωπαϊκά Πρότυπα» (ΕΤ) που έχουν εγκριθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή 

Τυποποίησης (CEN) ή από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Ηλεκτρονικής Τυποποίησης 

(CENELEC) ως «Ευρωπαϊκά Πρότυπα CEN» ή ως «Κείμενα εναρμόνισης (HD) 

σύμφωνα με τους κοινούς κανόνες των οργανισμώναυτών. 

1.2.2 Συμπληρωματικά προς τα ανωτέρω και κατά σειράν ισχύος θα εφαρμόζονται: 

α. Οι Κοινές Τεχνικές Προδιαγραφές, ήτοι εκείνες που έχουν εκπονηθεί με 

διαδικασία αναγνωρισμένη από τα κράτη - μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης με 

σκοπό την εξασφάλιση της ενιαίας εφαρμογής σε όλα τα κράτη - μέλη και έχουν 

δημοσιευθεί στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων. 

β. Οι «Ευρωπαϊκές Τεχνικές Εγκρίσεις» (ΕΤΕ) που είναι οι ευνοϊκές τεχνικές 

εκτιμήσεις της καταλληλότητας ενός προϊόντος για χρήση, με γνώμονα την 

ικανοποίηση των βασικών απαιτήσεων για τις κατασκευές με βάση τα εγγενή 

χαρακτηριστικά του προϊόντος και τους τιθέμενους όρους εφαρμογής και χρήσης 

του. Τέτοιες (ΕΤΕ) χορηγούνται από τον οργανισμό που είναι αναγνωρισμένος για 

τον σκοπό αυτό από το εκάστοτε κράτος - μέλος. 

γ. Οι Πρότυπες Τεχνικές  Προδιαγραφές  (ΠΤΠ)  του  Ελληνικού  Υπουργείου  

Περιβάλλοντος  Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων (Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε.) ή του 

προγενέστερου Υπουργείου Δημοσίων Έργων (Υ.Δ.Ε.) καθ’ ό μέρος αυτές δεν 

αντιβαίνουν την Κοινοτική Νομοθεσία και τις προβλέψεις της παρούσαςΤΣΥ. 

δ. Συμπληρωματικά προς τα παραπάνω, θα εφαρμόζονται οι προδιαγραφές ΕΛΟΤ 

(Ελληνικού Οργανισμού Τυποποίησης) και σε συμπλήρωση αυτών οι 

Προδιαγραφές ISO (International Standards Organization) και σε συμπλήρωση 

αυτών οι ASTM των ΗΠΑ. 

1.3 Υποχρεώσεις διαγωνιζομένων και Αναδόχου 

Εφιστάται η προσοχή στους παρακάτω όρους : 

1.3.1 Με την επιφύλαξη ισχύος των όρων των παραγρ. 1.1 και 1.2 ο Ανάδοχος θα 

καθορίζει με λεπτομέρεια, σε κάθε μελέτη όλες τις εφαρμοστέες προδιαγραφές. 

Τούτο θα γίνεται όχι αργότερα από την υποβολή της συναφούςμελέτης. 

1.3.2 Κάθε διαγωνιζόμενος και συνεπώς και ο Ανάδοχος, με μόνη την υποβολή της 
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Προσφοράς του, αναγνωρίζει ότι οι προαναφερθείσες προδιαγραφές είναι 

κατάλληλες και επαρκείς για την εκτέλεση του 

Έργουκαιότιαναλαμβάνεικάθευποχρέωση,κίνδυνοήσυνέπειαπουαπορρέειαπότηνε

φαρμογήτων. 

1.4 Δαπάνες Αναδόχου 

Όλες οι δαπάνες για την εφαρμογή των όρων της παρούσας ΤΣΥ και των σχετικών και/ή 

αναφερομένων κωδίκων / προδιαγραφών / κανονισμών θα βαρύνουν τον Ανάδοχο ασχέτως αν 

γίνεται ρητή σχετική αναφορά τούτου ή όχι. Ο Ανάδοχος δεν θα επιβαρυνθεί τις δαπάνες για μία 

συγκεκριμένη δραστηριότητα μόνον αν γίνεται ρητή και αδιαμφισβήτητη αναφορά σε σχετικό 

άρθρο της ΤΣΥ περί του αντιθέτου. 

ΆΡΘΡΟ2 ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΕΣ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ(ΕΤΕΠ) 

2.1   Εφαρμοστέες ΕΤΕΠ 

Παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών ΕΤΕΠ (ή ΠΕΤΕΠ ή 

ΠΤΠ), οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στο παρόν έργο.  

 

Σημείωση: 

Για τις ΕΤΕΠ στις οποίες υπάρχει η σήμανση (*), ισχύουν αντί αυτών, οι αντίστοιχες Προσωρινές 

Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ), σύμφωνα με τις Εγκυκλίους: 

 30/2013 (ΔΙΠΑΔ/οικ/508/18-10-2013),  

 22/2014 (ΔΙΠΑΔ/οικ/658/24-10-2014),  

 26/2014 (ΔΚΠ/οικ/154/11-12-2014), 

 17/2016 (ΔΚΠ/οικ./1322/7-9-2016).  

Υπενθυμίζεται ότι οι ΕΤΕΠ, για τις οποίες έχει ανασταλεί η υποχρεωτική τους εφαρμογή με τις 

Υπουργικές Αποφάσεις:  

 ΔΙΠΑΔ/ΟΙΚ/469/23-9-2013 (ΦΕΚ:2542/Β/10-10-2013),  

 ΔΙΠΑΔ/ οικ.628/ 7-10-2014 (ΦΕΚ: 2828/Β/ 21-10-2014),  

 ΔΙΠΑΔ/οικ.667/30-10-2014 (ΦΕΚ: 3068/Β/14-11-2014),  

 ΔΚΠ/οικ.1211/01-08-2016 (ΦΕΚ:2524/Β/2016)  

και οι οποίες έχουν αντικατασταθεί προσωρινά με τις αντίστοιχες ΠΕΤΕΠ των προαναφερθεισών 

Εγκυκλίων, βρίσκονται υπό αναθεώρηση. Τα σχέδια των αναθεωρημένων 68 ΕΤΕΠ, μαζί με 2 

νέες (σύνολο 70 ΕΤΕΠ), καθώς και η Κανονιστική Πράξη υποχρεωτικής εφαρμογής τους σε όλα 
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τα Δημόσια Έργα και Μελέτες, έχουν κοινοποιηθεί στην ΕΕ και στα κράτη μέλη σύμφωνα με την 

Οδηγία (ΕΕ) 2015/1535 (ανάρτηση στην ηλεκτρονική πλατφόρμα TRIS). 

Ισχύει η υπ’ αριθμ. ΔΝΣ/2693/ΦΝ 429 (ΦΕΚ 466 Β’ / 14-02-2018) : Τροποποίηση της με 

αριθμ. Γ.Δ.Τ.Υ. / οικ. 3328/15-05-2016 Απόφασης Έγκρισης του Κανονισμού Τεχνολογίας 

Σκυροδέματος 2016 (ΚΤΣ-2016). 

ΆΡΘΡΟ 3 ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Σ.Τ.Π1ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ 

 Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί 

Περιλαμβάνονται οι εργασίες καθαιρέσεων υφισταμένων έργων και κατασκευών, η αποξήλωση 

και απομάκρυνση όλων των υλικών τα οποία περιλαμβάνονται μέσα στα όρια και τις στάθμες 

των προς καθαίρεση έργων, όπως ορίζονται στα σχέδια της μελέτης και σύμφωνα με τα 

προδιαγραφόμενα στο παρόν και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. 

 Υλικά  

Δεν υπάρχουν προστιθέμενα υλικά. 

 Εκτέλεση Εργασιών 

 Γενικά 

Περιλαμβάνονται οι εργασίες που είναι : 

 

Καθαιρέσεις 

Λιθοδεμάτων, αόπλων ή οπλισμένων σκυροδεμάτων, τεχνητών ογκολίθων από σκυρόδεμα ή 

λιθόδεμα, (συμπαγών ή κυψελωτών), καθώς και λοιπών αντικειμένων οποιουδήποτε βάρους και 

σύστασης, δηλαδή φυσικοί ογκόλιθοι ανεξαρτήτως μεγέθους, παλαιές αλυσίδες, άγκυρες, 

τεμάχια σκυροδέματος ανεξαρτήτως μεγέθους, σιδηρά τεμάχια κλπ. Μετά την εκτέλεση των 

καθαιρέσεων ο πυθμένας της θάλασσας πρέπει να διαμορφωθεί σε επίπεδες επιφάνειες χωρίς 

ανωμαλίες. 

Τα παραγόμενα προϊόντα από την καθαίρεση κατασκευών από άοπλο ή οπλισμένο σκυρόδεμα 

ή μεταλλικές κατασκευές θα έχουν το μέγεθος που αποδέχονται οι αδειοδοτημένοι διαχειριστές 

ΑΕΚΚ της περιοχής του Έργου. Εάν από την διαδικασία που επέλεξε ο Ανάδοχος παράγονται 

μεγαλυτέρου μεγέθους προϊόντα, ο Ανάδοχος θα χρησιμοποιήσει άλλα μηχανικά μέσα, 

προκειμένου να τεμαχίσει αυτά και να μειώσει το μέγεθός των στα αποδεκτά από του 

διαχειριστές ΑΕΚΚ όρια. 
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Πρότυπες προδιαγραφές 

Για τις εργασίες ύφαλων και έξαλων καθαιρέσεων εφαρμόζονται εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές 

Προδιαγραφές και συγκεκριμένα οι ΕΛΟΤ TΠ 1501-15-02-01-01 «Καθαιρέσεις στοιχείων 

ωπλισμένου σκυροδέματος με μηχανικά μέσα» και TΠ 1501-09-02-01-00 «Υποθαλάσσιες 

εκσκαφές χωρίς χρήση εκρηκτικών υλών». 

Καθαρισμός χώρου 

Καθαρισμό και μόρφωση του χώρου από τα προϊόντα καθαίρεσης. 

Απομάκρυνση υλικών καθαιρέσεων 

Όλων των υλικών των προερχόμενων από την καθαίρεση και τη μεταφορά τους στις θέσης 

απόρριψης ή αποθήκευσης. Η μεταφορά και απόρριψη των βυθοκορημάτων και των εν γένει 

υποθαλάσσιων προϊόντων, καθώς και των εν γένει καθαιρέσεων θα γίνεται σε βάθη θάλασσας 

μεγαλύτερα των -50 m, ανεξάρτητα από την απόσταση μεταφοράς και σε απόσταση τουλάχιστον 

1,5 ναυτικό μίλι από την ακτή και συγκεκριμένα σε θέσεις που θα εγκρίνει η Υπηρεσία. Σε κάθε 

περίπτωση, η απόρριψη θα γίνει σε θέσεις όπως ορίζεται στους περιβαλλοντικούς όρους. Τα 

προϊόντα των καθαιρέσεων, που τυχόν θα κριθούν κατάλληλα από την Υπηρεσία για ύφαλες 

επιχώσεις, θα μεταφερθούν και θα αποτεθούν σε θέσεις που θα υποδειχθούν από την 

Υπηρεσία. 

Τα προϊόντα καθαιρέσεως κατασκευών από άοπλο ή οπλισμένο σκυρόδεμα ή μεταλλικές 

κατασκευές θα μεταφέρονται και θα παραδίδονται σε κατάλληλους αδειοδοτημένους  χώρους 

υποδοχής και διαχείρισης αποβλήτων κατασκευής ή κατεδάφισης (Απόβλητα Εκσκαφών, 

Κατασκευών, Κατεδαφίσεων, ΑΕΚΚ), σύμφωνα με : 

 το Νόμο 4042/2012 (ΦΕΚ 24/Α): “Ποινική προστασία του περιβάλλοντος - Εναρμόνιση με 

την Οδηγία 2008/99/ΕΚ - Πλαίσιο παραγωγής και διαχείρισης αποβλήτων - Εναρμόνιση 

με την Οδηγία 2008/98/ΕΚ - Ρύθμιση θεμάτων Υπουργείου Περιβάλλοντος, Ενέργειας και 

Κλιματικής Αλλαγής. “  

 την ΚΥΑ 36259/1757/Ε103/23.08.2010 (ΦΕΚ 1312/24.08.2010 τεύχος Β’) “Μέτρα, όροι και 

πρόγραμμα για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και 

κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ)” και ιδιαίτερα για τα δημόσια έργα η παράγραφος 3β του άρθρου 7 , 

καθώς και  

 την ερμηνευτική εγκύκλιος αυτής με αρ. 4834/25.01.2013 Εγκύκλιος του Υπ. Περιβ. Ενεργ. & 

Κλιμ. Αλ. “Διαχείριση περίσσειας υλικών εκσκαφών που προέρχονται από δημόσια έργα - 

Διευκρινίσεις επί των απαιτήσεων της ΚΥΑ 36259/1757/Ε103/2010 (ΦΕΚ 1312 Β).  

Ο Ανάδοχος, ως διαχειριστής των ΑΕΚΚ τεχνικών έργων υποδομών, πριν την έναρξη των 

εργασιών υποχρεούται να υποβάλει στη Διευθύνουσα Υπηρεσία επικυρωμένο αντίγραφο 

σύμβασης με εγκεκριμένο σύστημα εναλλακτικής διαχείρισης ΑΕΚΚ ή υπεύθυνη δήλωση του 
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διαχειριστή ότι θα συνεργαστεί με εγκεκριμένο σύστημα για την εναλλακτική διαχείριση των 

αποβλήτων που θα παραχθούν από το έργο.  

Ο Ανάδοχος ως διαχειριστής των ΑΕΚΚ τεχνικών έργων υποδομών, μετά την αποπεράτωση 

των εργασιών διαχείρισής τους οφείλει να καταθέσει στην Υπηρεσία που επιβλέπει το έργο, 

βεβαίωση παραλαβής των αποβλήτων από το εγκεκριμένο σύστημα εναλλακτικής διαχείρισης, 

όπως προβλέπεται στην παρ. 3 (εφ.3) της ΚΥΑ  

 Μέτρα  προστασίας - ασφάλειας 

Ισχύουν όλα τα μέτρα που προβλέπονται από τις ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ TΠ 1501-15-02-01-01, TΠ 1501-

09-02-01-00,  ΤΠ 1501-15-04-01-00  και  ΤΠ 1501-09-19-01-00 

 

Ανεξαρτήτως αυτών, Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λαμβάνει, κατά τη διάρκεια των καθαιρέσεων, 

όλα τα μέτρα για την αποφυγή καταπτώσεων και την πρόληψη τυχόν ατυχημάτων και γενικά 

ζημιών οποιασδήποτε φύσης, επίσης να άρει τις τυχόν καταπτώσεις και να απομακρύνει τα 

προϊόντα τους από την περιοχή των έργων με δικές του δαπάνες και ευθύνη. 

 Περιλαμβανόμενες Δαπάνες 

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και υλικά, και για χρήση κάθε είδους 

εξοπλισμού που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά 

συμβατικά τεύχη και σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών. 

Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για: 

Εισκόμιση και αποκομιδή όλων των μηχανημάτων και μέσων εκσκαφής και καθαιρέσεων και 

μεταφοράς των προϊόντων. 

Η εκτέλεση των υποθαλάσσιων καθαιρέσεων υποθαλάσσιων διαμορφώσεων. 

Η διάθεση των προϊόντων καθαιρέσεων, που η δαπάνη της περιλαμβάνεται ανηγμένα στην τιμή 

μονάδας της παρούσας εργασίας. 

Η μεταφορά και παράδοση των προϊόντων καθαιρέσεως κατασκευών από άοπλο ή 

οπλισμένο σκυρόδεμα ή μεταλλικές κατασκευές σε κατάλληλους αδειοδοτημένους  

χώρους υποδοχής και διαχείρισης αποβλήτων κατασκευής ή κατεδάφισης (Απόβλητα 

Εκσκαφών, Κατασκευών, Κατεδαφίσεων, ΑΕΚΚ) σε οποιαδήποτε απόσταση από το 

έργο  βρίσκονται αυτοί οι χώροι. 

Εργασία όλων των αποτυπώσεων και μετρήσεων της εργασίας που η δαπάνη της 

περιλαμβάνεται ανηγμένα στην τιμή μονάδας της παρούσας εργασίας. 

 Επιμέτρηση και Πληρωμή 

Η επιμέτρηση γίνεται σε κυβικά μέτρα (m3) πραγματικού όγκου των καθαιρούμενων κατασκευών 

ή αντικειμένων εν γένει, δηλαδή με τη λήψη αρχικών και τελικών διατομών. 
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Σ.Τ.Π 2   ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΟΚΚΩΔΟΥΣ ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΓΕΘΟΥΣ ΚΟΚΚΟΥ ΕΩΣ 200mm  

Για την κατασκευή των επιχώσεων στο νότιο τμήμα της ρίζας του μώλου (Τμήμα Ζ), ο ανάδοχος 

θα χρησιμοποιήσει κοκκώδη υλικά από συλλεκτά υλικά, ή θραυστά προϊόντα λατομείου ή 

ποταμού, μέγιστης διάστασης λίθων 200mm, ελάχιστης περιεκτικότητας λεπτόκοκκου κλάσματος 

– διερχομένων από το κόσκινο Νο 40 – 35% και με δείκτη πλαστικότητας το πολύ 5 (IP ≤ 5.0%). 

Το ανωτέρω κοκκώδες υλικό μπορεί να προέλθει από τις εκσκαφές του έργου ή από επιτόπου 

προμήθεια. Τα ανωτέρω κοκκώδη υλικά θα συμπυκνωθούν με βάση την αντίστοιχη ΕΤΕΠ. Ο 

βαθμός συμπύκνωσης που αντιστοιχεί σε ξηρά φαινόμενη πυκνότητα θα είναι τουλάχιστον ≥ 

90% της τροποποιημένης δοκιμής Proctor. Η εκτέλεση δοκιμής συμπύκνωσης θα είναι μία 

τουλάχιστον ανά αυτοτελές τμήμα του αναχώματος. 

ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Τιμή ανά κυβικό μέτρο κοκκώδους υλικού (m3), επιμετρούμενου σε όγκο κατασκευασμένου 

επιχώματος με λήψη αρχικών και τελικών διατομών. Στην τιμή μονάδος περιλαμβάνονται:                      

η προμήθεια του υλικού, η μεταφορά του επί τόπου του έργου από οποιαδήποτε απόσταση, οι 

φορτοεκφορτώσεις και η σταλία των αυτοκινήτων. 

Σ.Τ.Π 3   ΣΤΑΜΠΩΤΑ ΔΑΠΕΔΑ 

Προδιαγραφές και υλικά κατασκευής 

Σταμπωτό δάπεδο από ενισχυμένο σκυρόδεμα πάχους 10 cm ποιότητας C16/20, µε δομικό 

πλέγμα Τ131 ποιότητας Β500C και ίνες πολυπροπυλενίου σε αναλογία 0,60 kg/m3, έγχρωμο, µε 

επίπαση σκληρυντικού χρώματος, και χρώματος αρμών, σταμπαρισμένο µε ειδικά  καλούπια,  

σε  συνδυασμό µε  κυβόλιθους  γρανίτη  διαστάσεων 10x10x10  cm, οιουδήποτε σχεδίου, µε 

οριοθέτηση της επιφάνειας εφαρμογής µε κυβόλιθους 10x10x10 cm, στερεωμένους µε κονίαμα 

των 450 kg τσιμέντου στην υπάρχουσα υποδομή, σε γραµµικό σχέδιο.   Οι   χρωστικές   που   

χρησιμοποιούνται   είναι 100%   σταθερές   στην   υπεριώδη ακτινοβολία  και  έτσι  ο  τελικός  

χρωματισμός  δεν  ξεθωριάζει  ποτέ.  Η  επιφάνειά  του χρωματίζεται όσο το µπετό είναι ακόμη 

νωπό, µε ειδικό σκληρυντή επιφανείας. 

Διαδικασία κατασκευής 

Τα σχέδια αποτυπώνονται στο νωπό µπετόν µε ειδικά καλούπια, αφού προηγουμένως µε 

επίπαση καλύψουμε την επιφάνεια µε ειδική αντικολλητική πούδρα για τον χρωματισμό των 

αρμών. Έτσι, δημιουργείται µία ανάγλυφη και αντιολισθητική επιφάνεια. Όταν έχουν περάσει 48 

ώρες από την εφαρμογή, κόβονται οι αρμοί σε βάθος 3-6 cm, ανά 20 τ.µ. Πλένεται η επιφάνεια 

µε νερό και διάλυµα υδροχλωρικού οξέως 7%. Όταν η επιφάνεια στεγνώσει τελείως, 

εφαρμόζεται ειδικό σφραγιστικό βερνίκι, που την αδιαβροχοποιεί, την προστατεύει από φθορές 

και της εξασφαλίζει απεριόριστη διάρκεια ζωής. 
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ΓΕΝΙΚΑ 

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Καθημερινά   θα   διενεργείται   ποιοτικός   έλεγχος   στις   εργασίες   και   στα   υλικά   που 

ανταποκρίνονται στα σχέδια, στις περιγραφές του έργου και στις απαιτήσεις της παρούσας.  

Καμία εργασία δεν θα καλύπτεται πριν ελεγχθεί και εγκριθεί από τον εργοδότη.  

Εργασίες που παρεκκλίνουν από τα σχέδια, τις περιγραφές του έργου και τις απαιτήσεις της 

παρούσας, δεν θα γίνονται αποδεκτές πριν αποκατασταθούν από τον ανάδοχο χωρίς 

επιβάρυνση του εργοδότη. 

Από τον έλεγχο δεν εξαιρούνται τα προστατευτικά µέτρα. 

Ο εργοδότης έχει το δικαίωµα να ζητήσει την λήψη πρόσθετων προστατευτικών µέτρων όποτε 

διαπιστώνεται ότι αυτά είναι ελλιπή και πρόχειρα και δεν παρέχουν την απαιτούµενη προστασία. 

ΜΕΤΡΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

Τα συνεργεία κατά την εκτέλεση των εργασιών είναι υποχρεωµένα: 

α) να συµµορφώνονται στην οδηγία 92/57/ΕΕ «Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής και 

ασφάλειας προσωρινών και κινητών Εργοταξίων» και στην Ελληνική Νοµοθεσία στα 

θέµατα υγιεινής και ασφάλειας (ΠΔ 17/96 και ΠΔ 159/99 κλπ). 

β) να διαθέτουν και να χρησιµοποιούν µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ): 

- Προστατευτικήενδυµασία: EN 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - 

Test method: Puncture resistance - Προστατευτικήενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. Δοκιµή 

αντοχής σε διάτρηση. 

- Προστασία χεριών και βραχιόνων: EN 388:2003: Protectiveglovesagainstmechanicalrisks 

- Γάντια προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

- Προστασίακεφαλιού: EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) -- 

Κράνηπροστασίας. 

- Προστασίαποδιών: EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. 

Additional Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - 

Υποδήµαταασφαλείαςγιαεπαγγελµατικήχρήση (αντικαταστάθηκεαπότοπρότυπο EN ISO 

20345:2004). 

γ) να διαθέτουν και να χρησιµοποιούν µέσα προστασίας από τοξικούς ατµούς, εφόσον 

τούτο απαιτείται   καθώς   και   ειδικά   καθαριστικά   κατάλληλα   για   την   αποµάκρυνση   

των συγκολλητικών υλικών και των σφραγιστικών από µέρη του σώµατος. 
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ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΧΩΡΩΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Καθ’ όλη τη διάρκεια των εργασιών και τακτικά ανά εβδοµάδα, οι χώροι θα καθαρίζονται για να 

εξασφαλίζονται οι συνθήκες ασφαλούς, οµαλής και σωστής εκτέλεσης των εργασιών.  

Με το πέρας των εργασιών, τον έλεγχο και την αποδοχή τους από τον εργοδότη ανά αυτοτελές 

τµήµα του έργου, θα αποσύρεται ο εξοπλισµός του συνεργείου κατασκευής, θα αποµακρύνονται 

τα υλικά που περίσσεψαν, θα καθαρίζονται οι χώροι από τις κόλλες, τα κονιάµατα και τις άδειες 

συσκευασίες, θα αποκοµίζονται τα άχρηστα προς απόρριψη και θα παραδίδονται οι χώροι σε 

κατάσταση που να επιτρέπει άµεσα τις επόµενες εργασίες. 

ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Τιμή ανά τετραγωνικό μέτρο (m2) Πλήρης περαιωμένη εργασία και υλικά επί τόπου, σύμφωνα 

με τους ισχύοντες κανονισμούς παρασκευής και διάστρωσης σκυροδέματος, τις οδηγίες της 

κατασκευάστριας εταιρείας και την αρχιτεκτονική μελέτη 

Σ.Τ.Π 4   ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΤΗΡΕΣ 

 Πεδίο Εφαρμογής – Ορισμοί 

Περιλαμβάνεται η προμήθεια και τοποθέτηση ελαστικών προσκρουστήρων, σύμφωνα με τα 

σχέδια της μελέτης, τους όρους της Σύμβασης και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. 

 

ΕφαρμοζόμενεςΠροδιαγραφές: 

DIN 53504 Testing of Εlastomers, Determination of Ultimate Tensile strength, tensile strength. 

Elongation at break and stress value in a tensile test. 

DIN 53505 Shore A and D Handling Testing. 

DIN 53507 Testing of Εlastomers. Determination of tear strength. 

DIN 53508 Testing of Εlastomers. Accelerated Ageing. 

DIN 53509 Testing of Rubber. 

DIN 53516 Testing of Rubber and Εlastomers. Determination of Abrasion Resistance. 

Dast 010 The use of high strength bolts in the Steel Construction. 

DIN 267 Fasteners and similar parts, Technical specifications. 

 

Ελαστικοί προσκρουστήρες είναι τα εξαρτήματα ανωδομής των κρηπιδωμάτων που 

εξυπηρετούν την ασφαλή πλεύριση των πλοίων, απορροφώντας την ενέργεια πρόσκρουσης του 

πλοίου, προστατεύοντας τόσο το κρηπίδωμα όσο και το ίδιο το πλοίο. 
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Υλικά 

 Βασικός προσκρουστήρας 

Οι ελαστικοί προσκρουστήρες θα αποτελούνται από δύο μοναδιαία καμπτόμενα ελαστικά 

στοιχεία. 

Τα στοιχεία των προσκρουστήρων θα παράγονται με διαδικασία υψηλής συμπίεσης, σε καλούπι, 

συνθετικού ελαστικού, το οποίο είναι απολύτως ομογενές και χωρίς στρωματώσεις, 

σπηλαιώσεις, κενά ή πόρους. 

Το ελαστικό θα είναι παραγόμενο με πρέσα (extruder) από ομογενές υψηλής ποιότητας ελαστικό 

SBR (StyreneButadieneRubber), ανθεκτικό στη φθορά και τριβή, το οποίο δεν θα παρουσιάζει 

ρωγμές, πόρους και προσμίξεις και δεν θα προσβάλλεται από το όζον, από την υπεριώδη 

ακτινοβολία ή από άλλες δυσμενείς περιβαλλοντικές συνθήκες. 

Κατά την πρόσκρουση του πλοίου, κανένα τμήμα του ελαστικού δεν θα πρέπει να έρχεται σε 

επαφή με το κύτος του πλοίου. 

Οι τυπικές τιμές (κατ’ ελάχιστον) των φυσικών ιδιοτήτων του ελαστικού δίνονται στους 

επόμενους πίνακες: 

 

Πίνακας Φυσικές ιδιότητες ελαστικού προσκρουστήρα (Προ γήρανσης) 

Χαρακτηριστικό Μονάδα Τυπική Τιμή 

1 2 3 

Αντοχή σε εφελκυσμό (Din 53504) Mpa 18 

Eπιμήκυνση στο όριο θραύσης (Din 53504) % 300 

Σκληρότητα (Din 53505 με ανοχές ±5) Shore Α 73 

Υδατοστεγανότητα, έλλειψη πόρων και σχισμών (οπτικά) 

 

Πίνακας Φυσικές ιδιότητες ελαστικού προσκρουστήρα (Μετά τη γήρανση (Din 53508, μετά 

από 7 ημέρες +70oC)) 

Χαρακτηριστικό Μονάδα Τυπική Τιμή 

1 2 3 

Αντοχή σε εφελκυσμό (Din 53504) MPa 16 

Eπιμήκυνση στο όριο θραύσης (Din 53504) % 240 

Σκληρότητα (Din 53505 με ανοχές ±5) Shore Α +4 

Αντίσταση σε σχίσιμο (Din 53505) kΝ/m 25 

Απομένουσα παραμόρφωση % 19 

Αντίσταση σε τριβή/απόξεση (Din 53516) mm3 130 

Αντίσταση στο όζον (Din 53509, 24 ώρες, 50 pphm, σχηματισμός ρωγμών βήμα 0) 

Ο προσκρουστήρας θα φέρει μετώπη χαμηλού συντελεστή τριβής (μ=0,15), από πολυαιθυλένιο 

πολύ υψηλού μοριακού βάρους (UHMW-PE) (Grade 1000), με ένα εξωτερικό στρώμα πάχους 
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10 mm (κατ΄ ελάχιστο) από παρθένο υλικό σε χρώμα υψηλής ορατότητας (έντονο κίτρινο), με 

κατ’ ελάχιστον τα τυπικά χαρακτηριστικά επόμενου πίνακα : 

 

Πίνακας Τεχνικά χαρακτηριστικά προσκρουστήρα 

Χαρακτηριστικό Μονάδα Τυπική Τιμή 

1 2 3 

Σκληρότητα (Din 43456) Shore D min 66 

Πυκνότητα (Din 53479) g/cm3 0,95 

Mοριακό βάρος g/mol min 4 000 000 

Αντοχή/ Όριο διαρροής (Din 53455) Ν/mm2 min 22 

Αντοχή θραύσης σε θλίψη Ν/mm2 min 35 

Επιμήκυνση κατά την θραύση (Din 53466) % min 450 

Αντοχή κρούσης (15° V-notch) mJ/mm2 130 

Eύρος θερμοκρασίας επιτρεπόμενο °C ±80 

Συντελεστής τριβής( κύτος πλοίου - πλάκα) --- max 0,15 

Στρεπτική αντοχή +23° C Ν/mm² min 250 

Στρεπτική αντοχή -40° C Ν/mm² min 370  

Δοκιμή σκληρότη. με σφαίρα Ν/mm² min 38  

Σκληρότητα Ν/mm² min 64  

Αντοχή κρούσης mJ/mm² περίπου 130 

Εκτριβή Virgn UHMW-PE = 100 

UHMW-PE = 100 

Min 19 

Κρυσταλλικό σημείο τήξης  137° C 

Συντελεστής γραμμικής επεκτασιμότητας μεταξύ 20-

100° C 

K-1 1,60 x 10 -4 

Συντελεστής αγωγιμότητας W/ ° C . M. 0,42 

Όλα τα μεταλλικά εξαρτήματα (ελάσματα βάσης) θα είναι πλήρως ενσωματωμένα και μονωμένα 

από το περιβάλλον και τα άλλα μεταλλικά εξαρτήματα σύνδεσης.  

Οι θέσεις υποδοχής των αγκυρώσεων προβλέπονται σε υποδοχές εντός του σώματος του 

στοιχείου του προσκρουστήρα, ώστε να αποφεύγεται η επαφή μεταξύ του ελαστικού και των 

κοχλιών αγκύρωσης κατά την διάρκεια της συμπίεσης. 

Οι αγκυρώσεις θα είναι τοποθετημένες κατά μήκος του ουδέτερου άξονα της δύναμης 

αντίδρασης στο κέντρο της επιφάνειας έδρασης του ελαστικού στοιχείου, ώστε να είναι βέβαιο 

ότι οι αγκυρώσεις καταπονούνται σε θλίψη κατά την διάρκεια του κύκλου συμπίεσης του 

προσκρουστήρα υπό κανονικές συνθήκες. 

Όλοι οι κοχλίες και οι αγκυρώσεις θα είναι με κανονικό μετρικό σπείρωμα κατά ISO. 

Οι κοχλίες των αγκυρώσεων θα είναι κατάλληλοι για εγκατάσταση σε υφιστάμενο σκυρόδεμα 

(αγκύρια και εποξειδικές ρητίνες). 
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Οι κοχλίες και οι αγκυρώσεις θα είναι από χάλυβα ποιότητας 4.6, γαλβάνισμα σύμφωνα με το 

BS 729. 

 Δείγματα - Προμήθεια 

Για τη διαπίστωση των φυσικών ιδιοτήτων τους, οι προσκρουστήρες θα συνοδεύονται από 

πιστοποιητικά προδιαγραφής των χρησιμοποιηθέντων υλικών. Οι προσκρουστήρες θα 

προέρχονται από διεθνώς αναγνωρισμένο κατασκευαστή και ο Ανάδοχος πρέπει να 

προσκομίσει τεχνικούς καταλόγους του οίκου, καθώς επίσης και δημοσιευμένες καμπύλες 

τεχνικών χαρακτηριστικών (καμπύλες ενέργειας-αντίδρασης), όπως επίσης και κατάλογο 

εγκατεστημένων παρόμοιων προσκρουστήρων τα τελευταία 5 χρόνια. 

Θα διενεργείται οπτικός έλεγχος από την Υπηρεσία όλων των προσκρουστήρων, για να 

διαπιστωθεί ότι δεν υπάρχουν ενδείξεις ελαττωμάτων ή ατελειών που πιθανόν να επηρεάσουν 

την ομαλή λειτουργία. 

Θα διενεργείται έλεγχος των διαστάσεων σε δείγμα δέκα τοις εκατό (10%) των προσκρουστήρων 

και θα πρέπει να ευρίσκονται σε συμφωνία με αυτές που εμφαίνονται στα σχέδια, τα οποία ο 

προμηθευτής θα προσκομίσει προ της εγκατάστασης. 

Η απόδοση των προσκρουστήρων στο πλήρες  εύρος συμπιέσεώς των θα αποδειχθεί με 

επίσημα πιστοποιητικά και διαγράμματα τα οποία ο προμηθευτής     θα προσκομίσει πριν από  

την εγκατάστασή τους και τα οποία θα υπόκεινται στην έγκριση της Διευθύνουσας το έργο 

Υπηρεσίας. 

 Χρησιμοποιούμενοι προσκρουστήρες 

 

Προσκρουστήρες σχήματος D παραβολής μικρών σκαφών 

 

 Aπορροφούμενη ενέργεια προσκρουστήρα  : 29,40 KNm/m 

 Εκτέλεση Εργασιών 

Κατά τις φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και όλες τις μεταφορές των τεμαχίων και 

εξαρτημάτων των προσκρουστήρων από το εργοστάσιο κατασκευής μέχρι το εργοτάξιο ή το 

χώρο αποθήκευσης του Αναδόχου και από εκεί μέχρι τις θέσεις τοποθέτησης, πρέπει να ληφθεί 

κάθε μέριμνα ώστε να τηρούνται σχολαστικά οι σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή για τον 

τρόπο φορτοεκφόρτωσης, αποθήκευσης, τοποθέτησης των υλικών στα μεταφορικά μέσα κτλ. 

Η εγκατάσταση θα γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Η αγκύρωση των προσκρουστήρων στην ανωδομή του έργου θα γίνει με 4 τουλάχιστον αγκύρια 

που θα έχουν ενσωματωθεί στο σκυρόδεμα με χρήση οδηγού–πατρόν (template), οπότε ο 

προσκρουστήρας απλώς στερεώνεται στην ανωδομή, σύμφωνα με τις προδιαγραφές και 

οδηγίες του κατασκευαστή που θα εγκριθούν από την Υπηρεσία. Όλοι οι κοχλίες / αγκύρια θα 

διαθέτουν ευρύ σπείρωμα σύμφωνα με τις προδιαγραφές ISO. Εκτός εάν φαίνεται διαφορετικά 

από τα σχετικά σχέδια της μελέτης, όλα τα εξαρτήματα αγκύρωσης (κοχλίες/αγκύρια, περικόχλια, 
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ροδέλες, κλπ.) θα είναι γαλβανισμένα σύμφωνα με το BS 729, και από χάλυβα ποιότητας Grade 

4,6. 

Περιλαμβανόμενες Δαπάνες 

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισμού που 

απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά 

συμβατικά τεύχη και σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης. Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά, 

αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για: 

 Προμήθεια, μεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις και τοποθέτηση των 

προσκρουστήρων στις προβλεπόμενες θέσεις. 

 Αγκυρώσεις, υλικά και εργασία τοποθέτησης. 

 Το λεπτομερές σχέδιο με την ακριβή θέση των αγκυρίων, που θα συμφωνούν με τις 

οδηγίες του κατασκευαστή που ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλλει στην Υπηρεσία. 

 Τα πιστοποιητικά προδιαγραφής των χρησιμοποιηθέντων υλικών, δημοσιευμένες 

καμπύλες τεχνικών χαρακτηριστικών (καμπύλες ενέργειας-αντίδρασης), όπως επίσης και 

κατάλογο εγκατεστημένων παρόμοιων προσκρουστήρων τα τελευταία 5 χρόνια που ο 

Ανάδοχος θα προσκομίσει. 

Επιμέτρηση και Πληρωμή 

Οι προσκρουστήρες επιμετρούνται ανά μέτρο μήκους προσκρουστήρα που θα τοποθετηθεί  με 

βάση τα σχετικά σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης. 

Σ.Τ.Π 5   TEXNIKEΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Στο κείμενο που ακολουθεί παρατίθενται οι Τεχνικές Προδιαγραφές που θα ληφθούν υπόψη, οι 

οποίες είναι αυτές που ακολουθήθηκαν για την αρχική κατασκευή των Η/Μ Εγκαταστάσεων του 

Λιμένα του Παράλιου Άστρους.  

ΚΕΦ.1 - ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις της μελέτης και κατασκευής των 

ηλεκτρικών εγκαταστάσεων του έργου. Ειδικότερα γίνεται αναφορά στις κατασκευαστικές 

απαιτήσεις, τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τα πρότυπα τα οποία θα πρέπει να ληφθούν υπ’ όψη 

για τον σχεδιασμό, την προμήθεια, την εγκατάστασή του και την ολοκλήρωση των ηλεκτρικών 

εγκαταστάσεων ισχυρών και ασθενών ρευμάτων. Επιπλέον αναφέρονται οι απαιτήσεις για τον 

φωτισμό. 
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ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις πρέπει να είναι σύμφωνες με την παρούσα Προδιαγραφή, την  

μελέτη, τους υπολογισμούς, τα σχέδια και τις επί μέρους προδιαγραφές σχετικές με τον 

ηλεκτρομηχανολογικό εξοπλισμό και τα λοιπά τεύχη και στοιχεία.  

Ο Ανάδοχος του έργου είναι υποχρεωμένος να εκτελέσει το έργο σύμφωνα με την παρούσα 

Τεχνική Περιγραφή, τα σχέδια, τους κανονισμούς, τα πρότυπα, τις οδηγίες, τις απαιτήσεις και τις 

προδιαγραφές που ακολουθούν: 

 Τους όρους της παρούσας Τεχνικής Περιγραφής, των μελετών, των τεχνικών προδιαγραφών 

και των λοιπών στοιχείων εκτελέσεως του έργου. 

 Τα σχεδία που συνοδεύουν την Τεχνική Περιγραφή. 

 Τις εντολές και τις υποδείξεις της επιβλέπουσας υπηρεσίας. 

 Τις Προσωρινές Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ) 

 Ισχύουσες σχετικές οδηγίες και νομοθεσία. 

 Κανονισμοί της ΔΕΗ. 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 για τις απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις και το σχετικό 

πρότυπα στα οποία παραπέμπει αυτό. 

 Υπουργική απόφαση Φ7.5/1816/88/27-2-04 για την αντικατάσταση του ισχύοντος κανονισμού 

Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων. 

 ΚΥΑ ΦΑ50/12081/642 για υποχρέωση εγκατάστασης διατάξεων διαφορικής προστασίας 

ρεύματος και κατασκευής θεμελιακής γείωσης. 

 Απόφαση της Πολεοδομίας 3046/304/30-1-1989 (Κτιριοδομικός Κανονισμός) (ΦΕΚ 59 Δ / 3-

2-1989, Άρθρο 30) με τις τροποποιήσεις της. 

 Ευρωπαϊκοί κανονισμοί EN και HD της CENELEC. 

 Πρότυπα ΕΛΟΤ. 

 Γερμανικά πρότυπα DIN και VDE. 

 Βρετανικά πρότυπα BS. 

 Διεθνή πρότυπα IEC. 

 Κανονισμοί CEI. 

Στα πλαίσια των υποχρεώσεων του Αναδόχου με την ολοκλήρωση  των εργασιών και των 

δοκιμών της εγκατάστασης και πριν την παραλαβή του έργου, είναι και η υποβολή στην Τεχνική 

Υπηρεσία του Δήμου, των Υπεύθυνων Δηλώσεων Αδειούχου Εγκαταστάτη που αφορούν στην 

εν λόγω εγκατάσταση. Οι Υπεύθυνες Δηλώσεις θα πρέπει να είναι καταλλήλως συμπληρωμένες 

και υπογεγραμμένες από τον αδειούχο ηλεκτρολόγο εγκαταστάτη που εκτέλεσε τις εργασίες και 

στη συνέχεια αρμοδίως θεωρημένη από τον Σύνδεσμο Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών. Η δαπάνη 

θεώρησης των εν λόγω υπεύθυνων δηλώσεων βαρύνει αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 
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Οι Δηλώσεις αυτές θα υποβληθούν στην Δ.Ε.Η. με ευθύνη του Αναδόχου, προκειμένου να γίνει 

η σύνδεση των Τριφασικών Παροχών. 

Σημειώνεται ότι η επειδή η εν λόγω ηλεκτρική εγκατάσταση βρίσκεται σε κοινόχρηστο 

χώρο, ο Αδειούχος Ηλεκτρολόγος Εγκαταστάτης που θα εκτελέσει τις εργασίες και θα 

υπογράψει τις σχετικές υπεύθυνες δηλώσεις θα πρέπει να υποχρεωτικά να διαθέτει άδεια 

Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη ΣΤ Ειδικότητας και κατάλληλης Κατηγορίας με επαρκή 

δυναμικότητα (σε KW) για την εκτέλεση του εν λόγω έργου.  

Η εγκατάσταση νοείται τελειωμένη αφού έχει υποστεί όλες τις αναγκαίες δοκιμές και είναι έτοιμη 

για κανονική και ασφαλή λειτουργία. 

Το περιβάλλον εγκατάστασης του ηλεκτρολογικού εξοπλισμού θεωρείται διαβρωτικό και 

βιομηχανικό ενώ τα χαρακτηριστικά λειτουργίας των στοιχείων του εξοπλισμού και οι διατομές 

των καλωδίων θα καθορισθούν με αναγωγή στις κλιματολογικές συνθήκες (μέγιστη και ελάχιστη 

θερμοκρασία, μέση σχετική υγρασία) στη περιοχή του έργου, βάσει των συντελεστών που 

αναφέρονται στα εφαρμοζόμενα πρότυπα (ΕΛΟΤ HD 384:2004). 

Όλες οι ηλεκτρολογικές εργασίες θα εκτελεσθούν από έμπειρο προσωπικό, που θα διαθέτει την 

απαιτούμενη άδεια (ειδικότητα και κατηγορία) εκτελέσεως των συγκεκριμένων εργασιών 

εκδιδομένη από τις Υπηρεσίες του Υπουργείου Βιομηχανίας. 

Ειδική προσοχή πρέπει να δοθεί στην όλη εμφάνιση της ηλεκτρικής εγκατάστασης και στη 

βέλτιστη διευθέτηση των διαφόρων στοιχείων του εξοπλισμού, σύμφωνα με τους κανόνες της 

τέχνης, με ιδιαίτερη έμφαση στην καλή εμφάνιση και την ευθυγράμμιση των εξωτερικών 

ηλεκτρικών καλωδιώσεων, συσκευών και στοιχείων συνδέσεως, την αξιοπιστία και την ασφάλεια 

της όλης εγκατάστασης. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να τοποθετήσει τους ηλεκτρικούς πίνακες, να εκτελέσει τις 

προβλεπόμενες συνδέσεις και να τους θέσει σε λειτουργία με προσωπικό του σύμφωνα με τις 

γραπτές οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας του εργοστασίου κατασκευής τους. 

Η πολικότητα όλων των ηλεκτρολογικών στοιχείων, (οργάνων, συσκευών, μηχανημάτων κτλ.), 

που θα εγκατασταθούν, θα πρέπει να καθορίζεται έτσι ώστε σε κάθε περίπτωση οι φάσεις και ο 

ουδέτερος να διατηρούν την αυτή ακολουθία. 

Η εγκατάσταση μελετήθηκε με γνώμονα: 

 Την ασφάλεια, εξυπηρέτηση και άνεση αυτών που χρησιμοποιούν το χώρο και τις 

εγκαταστάσεις. 

 Τη μεγάλη διάρκεια ζωής σε συνδυασμό με το χαμηλό αρχικό κόστος.  

 Την αξιοπιστία.  

 Την ελαστικότητα διατάξεως των μηχανημάτων και την ευκολία προσεγγίσεως των δικτύων 

για ευχερή συντήρηση. 
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 Την εξοικονόμηση ενέργειας. 

Για την μελέτη των Η-Μ εγκαταστάσεων σε ότι αφορά παραδοχές υπολογισμών, τρόπους και 

προδιαγραφές κατασκευής λαμβάνονται υπ' όψιν οι απαιτήσεις της Υπηρεσίας, οι ισχύοντες 

Ελληνικοί Κανονισμοί και σε όσα σημεία δεν υπάρχουν σχετικοί κανονισμοί, λαμβάνονται υπ' 

όψιν Γερμανικοί ή Αμερικάνικοι Κανονισμοί και Προδιαγραφές. 

Γενικότερα, για εγκαταστάσεις ισχυρών ρευμάτων ισχύουν: 

 Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 2η ΕΚΔΟΣΗ. Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 

 Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ HD 30852. Χρώματα μονώσεων.  

 Κανονισμοί και οδηγίες της ΔΕΗ σχετικά με την παροχή μέσης τάσης (20KV).  

 VDE 0102/01.90 : Οδηγίες για τον υπολογισμό του ρεύματος βραχυκύκλωσης. 

 VDE 0103/02.82 : Υπολογισμός και διαστασιολόγηση μπαρών χαλκού.  

 IEC 865-1965: Υπολογισμός ηλεκτροδυναμικών τάσεων μπαρών.  

 DIN 43671: Διαστασιολόγηση μπαρών από Χαλκό. 

 VDE 0295,IEC 60228, HD 383 : ωμικές αντιστάσεις και επαγωγικές αντιδράσεις για καλώδια 

χαλκού.  

 DIN VDE 0100: Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ονομαστικής τάσης μέχρι 1KV  

 DIN VDE 0108-1: Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις σε Χώρους συγκέντρωσης ανθρώπων. 

 IEC 364-5-523: Προσδιορισμός διατομής καλωδίων. 

 DIN VDE 0298, Teil 2&4: Καλώδια και μονωμένοι αγωγοί σε εγκαταστάσεις ισχυρών 

ρευμάτων, συνιστώμενες επιτρεπόμενες τιμές. 

 DIN VDE 0660-Teil 100, IEC 947-1: Ορολογία και Γενικές απαιτήσεις για υλικό ζεύξης και 

προστασία Χαμηλής τάσης. 

 DIN VDE 0660-Teil101, IEC 947-2: Διακόπτες ισχύος. 

 DIN VDE 0660-Teil107, IEC 408, IEC 947-3: Διακόπτες φορτίου, αποζεύκτες, μονάδες 

ασφαλειών – διακοπτών. 

 DIN VDE 0636: Ασφάλειες Χαμηλής τάσης. 

 DIN VDE 0641: Διακόπτες προστασίας αγωγών. 

 IEC 364-4-4, 364-4-43: Έλεγχος προστασίας καλωδίων. 

 DIN VDE 0100 Beiblatt5(Entw): Έλεγχος προστασίας καλωδίων. 

 DIN VDE 0664: Προστασία με διακόπτη διαφυγής έντασης. 

 DIN VDE 0660-Teil102, 104, 106, IEC 158, IEC 947-4, IEC 292-1, IEC 292-2: Ηλεκτρονόμοι 

και Εκκινητές Χ.Τ. 

 DIN VDE 0660-Teil200-209, IEC 337-1, -2Α, -2Β, -2C, IEC 947-5: Διακόπτες βοηθητικών 

κυκλωμάτων. 

 ΦΕΚ 558/55, VDE 0250/69 (DIN 47702): Καλώδια ΝΥΜ Πίνακας ΙΙΙ άρθρο 135 κατηγ. 1α 

 ΦΕΚ 558/55, VDE 0250/69, 0271/69 (DIN 47705): Καλώδια ΝΥΜ Πίνακας ΙΙΙ άρθρο 135 

κατηγ. 3α 
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 VDE 0271: Καλώδια ΝΥY 

 VDE 0255/51 & VDE 0255/52: Γυμνοί Χάλκινοι αγωγοί  

 ΦΕΚ 598/55 άρθρο 145 παρ. 21: Χαλυβδοσωλήνες 

 DIN 17162: Σχάρες καλωδίων 

 DIN 40050/ IEC 144: Μεταλλικοί πίνακες διανομής stab 

 DIN 43653 : Μαχαιρωτές ασφάλειες 

 DIN 49020 : Χαλυβδοσωλήνες, DIN 49019: Θερμοπλαστικοί εύκαμπτοι, DIN 49012: 

Θερμοπλαστικοί ευθείς  

 VDE 0110: Τάξη μόνωσης ηλεκτρονικών οργάνων  

 VDE 411 και IEC 348: Ασφάλεια του Χρήστη οργάνων  

 IEC 801: Ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα 

 VDE 0875: Αντιπαρασιτική προστασία 

 ΠΔ 71/ΦΕΚ 32Α/17-2-88, DIN 4102 μέρος 2/9-77: Διέλευση καλωδίων από πυροστεγανά, 

Κανονισμός Πυροπροστασίας κτιρίων  

 ΠΔ 71/ΦΕΚ 32Α/17-2-88 : Φωτισμός ασφαλείας  

 ΕΝ 60924 & ΕΝ 60598-2-22 : Φωτισμός ασφαλείας  

ΥΛΙΚΑ 

Όλα τα υλικά τα οποία θα ενσωματωθούν στο έργο θα είναι τα πλέον κατάλληλα για τη 

λειτουργία για την οποία προορίζονται, θα είναι καινούρια και πρώτης εμπορικής ποιότητος, 

χωρίς ελαττώματα και θα εξασφαλίζουν μεγάλη διάρκεια ζωής με την απαιτούμενη συντήρηση. 

Όλα τα περιγραφόμενα πρέπει να είναι καινούρια, αρίστης ποιότητας και όπου αναφέρεται 

συγκεκριμένος τύπος δεν υποδηλώνει προτίμηση αλλά ποιότητα κατασκευής. Είναι αποδεκτές 

εναλλακτικές προτάσεις υλικών, συσκευών και μηχανημάτων ιδίας, ή ανώτερης του 

αναγραφόμενου τύπου ποιότητας και μετά από έγκριση της επίβλεψης. Σε κάθε περίπτωση, η 

επιλογή των υλικών, θα πρέπει να προϋποθέτει την μεταξύ τους συνεργασία (επιλεκτικότητα, 

cascading, κλπ) και την διαθεσιμότητα από μέρους του προμηθευτή διαθεσίμων ανταλλακτικών 

και παρελκομένων. 

Διευκρινίζεται ότι όπου αναφέρονται μεγέθη που αφορούν την ασφάλεια ή την διάρκεια ζωής της 

εγκατάστασης, όπως π.χ. διατομές καλωδίων κ.λ.π. οι αναγραφόμενες τιμές είναι οι ελάχιστες 

επιτρεπόμενες και ότι υλικά και συσκευές που δεν καλύπτουν αυτές τις απαιτήσεις 

απορρίπτονται αμέσως από την επίβλεψη.  

Η χρήση υλικών διαφορετικής ηλεκτροθετικότητος εν επαφή θα αποφεύγεται, για να μην 

δημιουργούνται ηλεκτροχημικές διεργασίες. Σε περίπτωση που αυτό δεν μπορεί να αποφευχθεί, 

τα υλικά θα επιλεγούν έτσι ώστε να μην παρουσιάζουν φυσική διαφορά δυναμικού μεγαλύτερη 

των 250 mV. 
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Για να περιοριστεί η ηλεκτροχημική διαφορά δυναμικού στα επιθυμητά όρια, οι εν επαφή 

επιφάνειες θα υποστούν κατάλληλη επεξεργασία π.χ. ηλεκτρολυτική επιμετάλλωση και γενικά θα 

ληφθεί κάθε μέτρο καθοδικής προστασίας. 

Όλα τα υλικά κατασκευής και φινιρίσματος θα επιλεγούν με μεγάλη διάρκεια ζωής υπό τις 

κλιματολογικές συνθήκες του έργου (παραθαλάσσιο περιβάλλον). Τα υλικά που 

χρησιμοποιούνται σε χώρους αεριζόμενους ή κλιματιζόμενους θα πρέπει να επιλεγούν έτσι ώστε 

να αντέχουν τις συνθήκες περιβάλλοντος και στην περίπτωση που οι εγκαταστάσεις αερισμού ή 

κλιματισμού δεν λειτουργούν. 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ 

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, οι ηλεκτρικές γραμμές προς τις καταναλώσεις θα 

κατασκευαστούν: 

 Με καλώδια κατάλληλου τύπου επάνω σε μεταλλική διάτρητη σχάρα. 

 Με καλώδια κατάλληλου τύπου μέσα σε χαλύβδινο σωλήνα, ο οποίος θα εγκατασταθεί στην 

επιφάνεια του τοίχου, της οροφής ή του δαπέδου ή εντός αυτών κατά περίπτωση. 

 Με καλώδια κατάλληλου τύπου μέσα σε πλαστικό σωλήνα, ο οποίος θα εγκατασταθεί εντός 

του εδάφους. 

Οι ηλεκτρικές γραμμές των ηλεκτροκινητήρων, κατά το τελευταίο προς τον κινητήρα τμήμα τους, 

θα προστατεύονται από εύκαμπτο χαλύβδινο σωλήνα περιβεβλημένο από μανδύα PVC που θα 

φέρει στα δύο άκρα κατάλληλες απολήξεις (στυπιοθλίπτες). 

Κατά τις ομαδικές οδεύσεις καλωδίων ισχυρών ρευμάτων, θα χρησιμοποιηθούν, ανάλογα με τις 

θέσεις και τις απαιτήσεις ασφαλείας, εσχάρες ανοιχτού ή κλειστού τύπου κατά περίπτωση. 

Ειδικά τονίζεται ότι τα καλώδια για τροφοδότηση μηχανημάτων πρέπει να είναι συνεχή από τον 

τοπικό πίνακα τροφοδοτήσεώς τους μέχρι το προβλεπόμενο μηχάνημα εκτός και αν είναι 

απαραίτητη η εγκατάσταση ενδιάμεσου κυτίου σύνδεσης. 

Τα καλώδια θα τοποθετούνται φροντίζοντας να μην υποβληθούν σε μηχανικές και θερμικές 

δοκιμασίες διαφορετικές από τις προβλεπόμενες σύμφωνα με τον τύπο του χρησιμοποιημένου 

καλωδίου.  

Για τοποθέτηση του καλωδίου σε οχετούς θα τοποθετηθεί σταθερό στροφείο μονταρισμένο επί 

αμαξιδίου που να επιτρέπει την εύκολη περιστροφή. Δεν επιτρέπεται να προωθηθεί το καλώδιο 

τραβώντας τις σπείρες του στροφείου. Επιτρέπεται η τοποθέτηση με μετακινούμενο στροφείο 

μόνο στην περίπτωση τοποθέτησης του καλωδίου σε όρυγμα ή εκσκαφή. Κατά την τοποθέτηση 

των καλωδίων με σταθερό στροφείο, το καλώδιο θα στηρίζεται σε αποστάσεις, ώστε να μην 

σύρεται επί του εδάφους. 
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Τα καλώδια θα πρέπει να τοποθετούνται με κάποια φροντίδα το ένα παράλληλο με το άλλο, 

αποκλείοντας το μπέρδεμα τους. Κατά την διάρκεια της τοποθέτησης θα πρέπει να καταβληθεί 

προσπάθεια για να αποφευχθούν τυχόν συμπτύξεις που δεν είναι άκρως αναγκαίες. 

Τα καλώδια ή οι αγωγοί που θα βρίσκονται στον ίδιο σωλήνα, υπόγειο ή υπέργειο, θα πρέπει να 

ανήκουν στον ίδιο τύπο χρήσης. Θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν ανεξάρτητες σωληνώσεις για: 

 Καλώδια ισχύος χαμηλής τάσης και εσωτερικής διανομής 

 Καλώδια εντολής και για σήματα οργάνων 

 Καλώδια για εγκαταστάσεις φωτισμού 

Κάθε σωλήνας θα πρέπει να έχει ένα μέγιστο αριθμό έξι (6) ενεργών αγωγών συγχρόνου 

λειτουργίας, ανεξάρτητα εάν δεν έχει ξεπεράσει τον οριζόμενο βαθμό πληρότητας. 

Για την διέλευση των καλωδίων μέσα στους σωλήνες θα χρησιμοποιούνται λιπαντικά. Δεν θα 

χρησιμοποιηθεί ορυκτό λίπος, στη περίπτωση γυμνών καλωδίων από νεοπρένιο ή καλωδίων με 

μη μεταλλικές εξωτερικές επενδύσεις.  

Συνδέσεις καλωδίων επιτρέπονται μόνο όταν το μήκος των καλωδίων υπερβαίνει τα μήκη που 

μπορούν να βρεθούν στην αγορά. Οι εργασίες σύνδεσης και τελειωμάτων των καλωδίων θα 

πρέπει να εκτελούνται σύμφωνα με τις οδηγίες των κατασκευαστών των βοηθητικών υλικών που 

θα χρησιμοποιηθούν και θα πρέπει να τηρούνται τα παρακάτω: 

 Οι εργασίες θα εκτελούνται έτσι ώστε να διατηρείται ο βαθμός μόνωσης των καλωδίων στην 

ονομαστική του τιμή. 

 Για την εκτέλεση εργασιών επί των καλωδίων μιας κάποιας σπουδαιότητας, σε συνάρτηση με 

τον βαθμό μόνωσης θα χρησιμοποιούνται πλευρικά προστατευτικά καλούπια έτσι ώστε να 

δημιουργηθεί ένα περιβάλλον με ισχυρή προστασία από την υγρασία. 

 Οι σύνδεσμοι θα πρέπει να είναι από υλικό που δεν είναι καλός αγωγός. 

Για την εκτέλεση των τελειωμάτων, τα καλώδια θα είναι κομμένα με τέτοιο περιθώριο μήκους 

που να επιτρέπει την άνετη εκτέλεση των εργασιών χωρίς ανωφελείς απώλειες. Για την εκτέλεση 

των τελειωμάτων σε καλώδια χαμηλής τάσης θα χρησιμοποιηθούν ακροδέκτες υπό πίεση 

(ακροδέκτες πρέσας) με κατάλληλες μονωτικές ταινίες στην περίπτωση που δεν υπάρχουν 

μονωμένες αρχές καλωδίου. 

ΦΩΤΙΣΜΟΣ 

Η απαιτούμενη μέση στάθμη φωτισμού του εσωτερικού χώρου του μηχανοστασίου πυρόσβεσης 

είναι 300 lux στο επίπεδο εργασίας και οι χρησιμοποιούμενοι λαμπτήρες θα είναι τύπου 

φθορισμού. 

ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ 

Τα φωτιστικά σώματα θα παράγονται από βιομηχανία που κατέχει πιστοποιητικό διασφάλισης 

ποιότητος σύμφωνα με τη σειρά προτύπων ISO 9000. 
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Τα φωτιστικά σώματα εσωτερικού χώρου θα είναι  φθορισμού βιομηχανικού τύπου με κάλυμμα 

βαθμού στεγανότητας ανάλογης των απαιτήσεων του χώρου στον οποίο θα τοποθετηθούν. Σε 

όλους τους χώρους με πιθανή υγρασία, θα εγκατασταθούν φωτιστικά σώματα στεγανά, 

προστασίας ΙΡ 65. Το σώμα θα είναι κατασκευασμένο από χαλύβδινη λαμαρίνα, κατά 

DIN 1623/1624 ελάχιστου πάχους 0,5 mm, ηλεκτροστατικά βαμμένη σε χρώμα λευκό. Τα 

καλύμματα θα είναι από διαφανές πλαστικό υλικό υψηλής θερμικής αντοχής και μηχανικής 

αντοχής και θα εφαρμόζουν σε ειδικό ελαστικό στεγανοποιητικό παρέμβυσμα. 

Τα φωτιστικά σώματα θα εφάπτονται στην οροφή ή θα αναρτώνται κατάλληλα από αυτή. Η τάση 

λειτουργίας τους θα είναι 230 V / 50 Hz και θα διαθέτουν μέσα στη βάση τους χώρο για 

ηλεκτρική εξάρτηση αποτελούμενη από εκκινητές (starters), πυκνωτή διόρθωσης του 

συντελεστή ισχύος, λυχνιολαβές βαριάς κατασκευής από πορσελάνη, στραγγαλιστικά πηνία 

κλειστού τύπου σύμφωνα με το IEC 82, ακροδέκτες πορσελάνης, συρματώσεις με υψηλή 

θερμική και μηχανική αντοχή μέσα σε μονωτικό μανδύα (μακαρόνι). Ανάλογα με τη μελέτη τα 

σώματα θα φέρουν έναν ή δύο λαμπτήρες κυλινδρικής μορφής, τύπου Τ8, τυποποιημένης 

ισχύος (18 W, 36 W ή 58 W έκαστος). 

Τα σώματα των φωτιστικών σωμάτων θα φέρουν έλασμα και κλέμμα για τη σύνδεση του 

αγωγού γείωσης του δικτύου φωτισμού με το μεταλλικό μέρος των φωτιστικών σωμάτων. 

Τα φωτιστικά σώματα εξωτερικού χώρου που θα χρησιμοποιηθούν για τον φωτισμό του λιμένα 

θα είναι ανοξείδωτα τετραγωνικής διατομής συνεχώς μεταβαλλόμενης, ύψους 60cm περίπου, τα 

οποία θα προσαρμόζονται μέσω κατάλληλης χυτοσιδηρής βάσης στο επάνω μέρος των 

κολώνων φωτισμού.  

Το φωτιστικό σώμα θα είναι στεγανού τύπου, κατάλληλο για τοποθέτηση σε θαλάσσιο 

περιβάλλον και οι εσωτερικές του διαστάσεις θα είναι κατάλληλες για να υποδεχθούν λαμπτήρες 

οικονομίας 23Watt, σπειρώματος Ε27.  

Το συνολικό ύψος του φαναριού θα είναι περίπου 60cm ενώ το βάρος του θα είναι περίπου 6 

Kg. Το υλικό κατασκευής του φαναριού θα είναι ο ανοξείδωτος χάλυβας ποιότητας AISI 304 

(Werkstoffnumber 1.4301) ή καλύτερης (π.χ. AISI 316). 

Το φανάρι θα είναι πλήρες και θα περιλαμβάνει τους λαμπτήρες φωτισμού, τα απαραίτητα 

όργανα έναυσης του λαμπτήρα και τον απαραίτητο ηλεκτρολογικό εξοπλισμό (π.χ. καλώδια, 

ντουί βιδωτό Ε27, κ.τ.λ.). 

ΚΟΛΩΝΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

Για λόγους καλαισθησία και οπτικής ομοιομορφίας, οι νέες κολώνες φωτισμού θα είναι όμοιες με 

αυτές που έχουν τοποθετηθεί στον προσήνεμο μώλο αλλά και στους υπόλοιπους χώρους του 

λιμένα. Θα είναι μαντεμένιες, παραδοσιακού τύπου, ενδεικτικού τύπου «ΚΑΛΟΜΟΙΡΗΣ Κ1». 

Κάθε κολώνα θα περιλαμβάνει: 
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 Τη βάση 

 Τον ιστό 

 Το σύστημα αγκύρωσης κάθε κολώνας το οποίο περιλαμβάνει τα απαραίτητα ανοξείδωτα 

αγκύρια, κατάλληλου μήκους και διαμέτρου, μηχανικού τύπου (εκτονούμενου άκρου), καθώς 

επίσης και από τους απαραίτητους κοχλίες, περικόχλια αλλά και ρητινικά φυσίγγια πάκτωσης 

των αγκυρίων (σε περίπτωση χρήσης χημικών αγκυρίων). Όλα τα στοιχεία αγκύρωσης των 

κολώνων φωτισμού (αγκύρια, κοχλίες, περικόχλια κ.τ.λ.) θα είναι ανοξείδωτα και οι διαστάσεις 

τους (τύπος, διατομή, μήκος κ.λ.π.) θα είναι επαρκείς για να παραλάβουν (με κατάλληλο 

συντελεστή ασφαλείας) τα φορτία για τα οποία έχουν μελετηθεί, ώστε να αντέχουν στη 

διάβρωση και σε αντίξοες καιρικές συνθήκες. 

Η βάση θα είναι κατασκευασμένη από μαντέμι, θα έχει ύψος 112cm και σχέδιο παραδοσιακού 

τύπου. Στη βάση θα βρίσκεται και η ηλεκτρολογική θύρα επίσκεψης που θα διευκολύνει τη 

ηλεκτρολογική σύνδεση της κολώνας φωτισμού. Στο κάτω μέρος της βάσης θα υπάρχουν  τρεις 

(3) οπές κατάλληλης διαμέτρου για τη στερέωση του φωτιστικού ιστού στο έδαφος. Οι 

διαστάσεις της βάσης θα είναι κατάλληλες να παραλάβουν το συνολικό φορτίο (ιστός, φωτιστικά 

κ.λ.π.), όπως αναλυτικά αυτό υπολογίζεται από τους κανονισμούς έργων πολιτικού μηχανικού. 

Το βάρος της βάσης θα είναι 75Kg περίπου. 

Ο ιστός θα είναι κατασκευασμένος από μαντέμι, θα έχει ύψος 195cm περίπου και βάρος 50Kg 

περίπου. 

Εσωτερικά της βάσης και του ιστού της κολώνας θα περνάνε καλώδια κατάλληλης διατομής, τα 

οποία θα καταλήγουν στο λαμπτήρα του φωτιστικού. 

Στο επάνω μέρος του ιστού θα προσαρμόζεται το φωτιστικό σώμα. 

Το υλικό κατασκευής της βάσης και του ιστού της κολώνας φωτισμού θα είναι ο φαιός 

χυτοσίδηρος (μαντέμι) τύπου EN-GJL-200 και θα πληρή τις προδιαγραφές BS ΕΝ 1563 και EN 

ISO 6906-1, όσον αφορά την σύσταση και τις μηχανικές ιδιότητες.  

Το συνολικό ύψος της κολώνας φωτισμού (βάση+ιστός) χωρίς το φανάρι θα είναι περίπου 

3,07m ενώ το συνολικό βάρος θα είναι περίπου 125Kg. 

Οι κολώνες φωτισμού θα είναι βαμμένες με εποξειφαινολικό αστάρι πούδρας για μεγάλη αντοχή 

και προστασία σε παραθαλάσσια μέρη και στην συνέχεια με ηλεκτροστατική βαφή χρώματος 

μαύρου (RAL 9005). 

Στην τιμή περιλαμβάνεται η προμήθεια και η μεταφορά επί τόπου του έργου της κολώνας 

φωτισμού και του ανοξείδωτου συστήματος αγκύρωσης. 

Οι κολώνες πρέπει να συνοδεύονται με Πιστοποιητικά Ευρωπαϊκών Προδιαγραφών ΕΝ και CE 

και το μπάνιο απολάδωσηςφωσφάτωσης – βαφείο να είναι Πιστοποιημένο. 

ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΤΩΝ ΚΟΛΟΝΩΝ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 
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ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΡΗΤΙΝΙΚΩΝ (ΧΗΜΙΚΩΝ) ΑΓΚΥΡΙΩΝ 

Για την έδραση των ιστών θα διανοιχτούν εντός των υπαρχόντων βάσεων από σκυρόδεμα οπές 

βάθους τουλάχιστον 30cm από την επιφάνεια του εδάφους και διαμέτρου 2mm μεγαλύτερης από 

την ονομαστική διάμετρο των αντίστοιχων ντιζών.  

Για την κατακόρυφη τοποθέτηση των κολόνων (αλφάδιασμα), εάν χρειαστεί θα τοποθετηθεί 

συνδυασμός κατάλληλων μεταλλικών πλακιδίων πάχους 0.5mm και 1mm, μεταξύ του κάτω 

μέρους της πλάκας έδρασης της κολόνας και του εδάφους. Το κενό που πιθανόν δημιουργηθεί 

μεταξύ του κάτω μέρους της πλάκας έδρασης και του εδάφους θα καλύπτεται με 

προαναμεμιγμένο, μη συρρικνούμενο, ρεοπλαστικό,  ταχύπηκτο, αγκυρωτικό κονίαμα (π.χ. 

τύπου EMACO). 

Το σύστημα αγκύρωσης κάθε κολώνας φωτισμού αποτελείται από: 

 Τρία (3) ανοξείδωτα στελέχη αγκυρίων, μήκους 40cm, κατάλληλης διαμέτρου, ποιότητας 

χάλυβα 8.8 

 Τα απαραίτητα ρητινικά φυσίγγια πάκτωσης. 

 Έξι (9) περικόχλια. 

 Τρεις (3) ροδέλες. 

 Κωνικές ροδέλες (όπου και εφόσον απαιτηθούν). 

 Κατάλληλο πλήθος μεταλλικών πλακιδίων πάχους 0.5mm και 1mm για την σωστή ρύθμιση 

της κατακορυφότητας των κολώνων (όπου και εφόσον απαιτηθούν).  

Για την εγκατάσταση των αγκυρίων, θα ακολουθήσουμε προσεκτικά τις οδηγίες του 

κατασκευαστή, ιδίως όσον αφορά τους χρόνους πολυμερισμού της ρητίνης. Γενικότερα, η 

αλληλουχία των εργασιών είναι ως κατωτέρω:  

 Εύρεση και καθορισµός των κατάλληλων θέσεων διάτρησης σύµφωνα µε την Μελέτη.  

 Διάτρηση οπής σε µήκος µικρότερο από το µήκος του αγκυρίου (ή το µήκος του στελέχους 

µείον το πάχος του περικοχλίου και της πλάκας έδρασης) κατά 5 εκ. Ο συνδυασµός της 

διαµέτρου του διατρήµατος και της διαµέτρου του στελέχους θα εξασφαλίζει την 

ελαχιστοποίηση του διάκενου µεταξύ τους σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή. Η 

διάμετρος της οπής θα είναι κατά 2mm μεγαλύτερη από την αντίστοιχη ονομαστική διάμετρο 

του αγκυρίου.  

 Η οπή θα καθαρίζεται επιμελώς µε αέρα ή νερό πριν από την εισαγωγή της ρητινικής 

κάψουλας και της ράβδου. 

 Οι ρητίνες θα αποθηκεύονται κατάλληλα στην περιοχή της τοποθέτησής τους είτε σε περιοχή 

ελεγχόµενα ίδιας θερµοκρασίας, τουλάχιστον 24 ώρες πριν την τοποθέτησή τους ώστε η 

θερµοκρασία τους να εξισωθεί µε αυτή του περιβάλλοντος τοποθέτησης .  
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 Εισαγωγή των φυσιγγίων της ρητίνης στην οπή σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή 

και ακολουθώντας αυστηρά την αλληλουχία εισαγωγής στην περίπτωση που 

χρησιµοποιούνται ρητίνες µε τα συστατικά σε διαφορετική συσκευασία 

 Εξασφάλιση της θέσης των φυσιγγίων µε χρήση ειδικού εξαρτήµατος (stopper). Για τα 

αγκύρια που πρόκειται να τανυθούν, θα τοποθετηθεί µια κάψουλα µε ταχυπηκτική ρητίνη στο 

βαθύτερο τµήµα της οπής για την πάκτωση της ράβδου. 

 Το υπόλοιπο τµήµα της οπής θα πληρωθεί µε κάψουλες που θα περιέχουν βραδυπηκτικό 

ρητινικό ένεµα, ώστε να είναι δυνατή η τάνυση του αγκυρίου. 

 Εισαγωγή του στελέχους του αγκυρίου στην οπή και προσεκτική ακινητοποίησή του για τον 

προβλεπόµενο, από τον κατασκευαστή, χρόνο.  

 Μετά το πέρας του χρόνου πολυμερισμού της ρητίνης (σύμφωνα με τον κατασκευαστή) θα 

γίνεται τοποθέτηση και έλεγχος κατακορυφότητας της κολόνας φωτισμού και η σύσφιξη του 

περικοχλίου, µέχρις ότου επιτευχθεί η απαιτούμενη τάνυση του στελέχους, δηλαδή τάση κατά 

µέγιστον ίση µε τα δύο τρίτα (2/3) του ορίου διαρροής. Αφού ολοκληρωθεί η σύσφιξη του 1ου 

περικοχλίου θα ακολουθεί η τοποθέτηση και σύσφιξη και 2ου ασφαλιστικού περικοχλίου. 

 Σε περίπτωση αδυναµίας στερέωσης της ράβδου το σύστηµα αφαιρείται, το 

διάτρηµατσιµεντάρεται και διανοίγεται άλλη οπή. 

 Όταν η πλάκα έδρασης του περικοχλίου τοποθετείται στο στέλεχος υπό γωνία, θα γίνεται 

χρήση παράκυκλου κλίσης µεταξύ πλάκας και περικοχλίου, ώστε να ελαττώνεται η ένταση 

που ασκείται στον κοχλία, όταν το περικόχλιο έχει την τάση να τον έλκει κάθετα προς την 

πλάκα .  

 Σε κάθε περίπτωση σπείρωµα µήκους τουλάχιστον 2 σπειρών θα εξέχει του 2ου 

ασφαλιστικού περικοχλίου µετά την τοποθέτηση.  

 Μετά την στερέωση και την τάνυση των αγκυρίων, το κενό που πιθανόν έχει δημιουργηθεί 

μεταξύ του κάτω μέρους της πλάκας έδρασης της κολόνας και του εδάφους (λόγω της 

πιθανής ύπαρξης των πλακών αλφαδιάσματος), θα καλύπτεται με προαναμεμιγμένο, μη 

συρρικνούμενο, ρεοπλαστικό,  ταχύπηκτο, αγκυρωτικό κονίαμα (π.χ. τύπου EMACO).  

ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΕΚΤΟΝΟΥΜΕΝΩΝ (ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ) ΑΓΚΥΡΙΩΝ 

Για την έδραση των ιστών θα γίνει πρώτα η επιλογή του κατάλληλου τύπου ανοξείδωτου 

μηχανικού αγκυρίουεκτονούμενου άκρου, με βάση το φορτίου εφελκυσμού, το φορτίο διάτμησης.  

 Εύρεση και καθορισµός των κατάλληλων θέσεων διάτρησης σύµφωνα µε την Μελέτη.  

 Διάτρηση οπής σε µήκος µικρότερο από το µήκος του αγκυρίου (ή το µήκος του στελέχους 

µείον το πάχος του περικοχλίου και της πλάκας έδρασης) κατά 5 εκ. Η διάμετρος της οπής θα 

είναι ελαφρώς μεγαλύτερη εκείνης του διαστελλόμενου άκρου, όσο συνιστά ο προμηθευτής 

του μηχανικού αγκυρίου. 

 Μετά την διάτρηση η οπή θα καθαρίζεται επιμελώς µε αέρα ώστε να απομακρυνθούν 

υπολείμματα της διάτρησης και χαλαρά υλικά στην περιοχή της πάκτωσης. 
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 Μετακίνηση και απομάκρυνση των προστατευτικών καλυμμάτων του συστήματος πάκτωσης. 

 Τοποθέτηση και έλεγχος κατακορυφότητας της κολώνας φωτισμού. Θα πραγματοποιείται 

ρύθμιση της κατακορυφότητας της κολώνας με την χρήση πλακιδίων αλφαδιάσματος. 

 Τοποθέτηση του αγκυρίου στην οπή. 

 Σύσφιξη του περικοχλίου, µέχρις ότου επιτευχθεί η απαιτούμενη τάνυση του στελέχους, 

δηλαδή τάση κατά µέγιστον ίση µε τα δύο τρίτα (2/3) του ορίου διαρροής.  

 Σε περίπτωση αδυναµίας στερέωσης της ράβδου το σύστηµα αφαιρείται, το 

διάτρηµατσιµεντάρεται και διανοίγεται άλλη οπή. 

 Εάν πρόκειται για σύστημα διαστολής με σφήνα, το άκρο θα βυθίζεται μέχρι τον πυθμένα της 

οπής και θα εφαρμόζεται κρούση ώστε να επιτευχθεί πάκτωση. Εάν αυτό δεν επιτευχθεί, θα 

ανασύρεται η ράβδος, θα τσιμεντώνεται η οπή και θα διανοίγεται άλλη. 

 Όταν η πλάκα έδρασης του περικοχλίου τοποθετείται στο στέλεχος υπό γωνία, θα γίνεται 

χρήση παράκυκλου κλίσης µεταξύ πλάκας και περικοχλίου, ώστε να ελαττώνεται η ένταση 

που ασκείται στον κοχλία, όταν το περικόχλιο έχει την τάση να τον έλκει κάθετα προς την 

πλάκα .  

 Σε κάθε περίπτωση σπείρωµα µήκους τουλάχιστον 2 σπειρών θα εξέχει του περικοχλίου µετά 

την τοποθέτηση.  

Μετά  την στερέωση και την τάνυση των αγκυρίων, το κενό που πιθανόν έχει δημιουργηθεί 

μεταξύ του κάτω μέρους της πλάκας έδρασης της κολόνας και του εδάφους (λόγω της πιθανής 

ύπαρξης των πλακών αλφαδιάσματος), θα καλύπτεται με προαναμεμιγμένο, μη συρρικνούμενο, 

ρεοπλαστικό,  ταχύπηκτο, αγκυρωτικό κονίαμα (π.χ. τύπου EMACO). 

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΩΝ 

Όλα τα όργανα και συσκευές βιομηχανικής παραγωγής εν σειρά θα προσκομίζονται στο 

εργοτάξιο συνοδευόμενα από πιστοποιητικά δοκιμών στο εργοστάσιο. Τα πιστοποιητικά 

δοκιμών θα πιστοποιούν ότι το εν λόγω όργανο ή συσκευή έχει υποστεί ικανοποιητικές δοκιμές 

σειράς και δοκιμές τύπου. Τα εν λόγω πιστοποιητικά εργοστασιακών δοκιμών είναι διάφορα 

αυτών που θα συνταχθούν μετά την τοποθέτηση των οργάνων και συσκευών στο έργο και τα 

οποία θα αποδεικνύουν ότι αυτά έχουν συναρμολογηθεί σωστά και λειτουργούν ικανοποιητικά 

από ηλεκτρολογική και μηχανολογική άποψη. 

Η Υπηρεσία μπορεί κατά την εκτίμησή της να μην απαιτήσει τα ανωτέρω πιστοποιητικά των  

εργοστασίων για τα υλικά που κυκλοφορούν ευρέως στο εμπόριο και πληρούν τις σχετικές 

προδιαγραφές. 

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

Το πρόγραμμα επιθεωρήσεων και δοκιμών καθορίζει η επιβλέπουσα Υπηρεσία του έργου με 

βάση το χρονοδιάγραμμα κατασκευής του έργου. Μετά το πέρας κάθε αυτοτελούς τμήματος της 
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ηλεκτρικής εγκατάστασης αυτό θα υποβάλλεται σε δοκιμή συνέχειας, δοκιμή διαρροής των 

κυκλωμάτων του και αντιστάσεως μονώσεων μεταξύ των φάσεων και ως προς γη. 

Οι δοκιμές επί τόπου του έργου θα περιλαμβάνουν δοκιμές πριν τη θέση της εγκατάστασης σε 

αποδοτική λειτουργία για όλο το ηλεκτρολογικό υλικό, τις καλωδιώσεις και τις βοηθητικές 

διατάξεις, καθώς και ενεργοποίηση του συστήματος και δοκιμή ασφαλούς λειτουργίας υπό 

φορτίο. 

Όλες οι δοκιμές θα εκτελεσθούν με δαπάνες, προσωπικό και όργανα του Αναδόχου, παρουσία 

της Υπηρεσίας. Μετά το πέρας κάθε δοκιμής αυτοτελούς τμήματος των εγκαταστάσεων θα 

συντάσσεται σχετικό πρωτόκολλο δοκιμής. Αυτό, εφ’ όσον η δοκιμή είναι επιτυχής θα 

υπογράφεται τόσο από τον Ανάδοχο όσο και από την Υπηρεσία, με τις τυχόν παρατηρήσεις, οι 

οποίες θα αποτελέσουν αντικείμενο της προσωρινής παραλαβής των εγκαταστάσεων. 

ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Ο εξοπλισμός και οι εργασία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων των αντλιοστασίων δεν αποτελούν 

αυτοτελές Άρθρο Τιμολογίου αλλά περιλαμβάνονται στα Άρθρα «Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις». 

Στις τιμές του Τιμολογίου για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες για  

την πλήρη και έντεχνη, κατά τα συμβατικά τεύχη και τα σχέδια της μελέτης, προμήθεια, 

εγκατάσταση και θέση σε αποδοτική λειτουργία όλης της ηλεκτρικής εγκατάστασης τροφοδοσίας 

του κύριου και βοηθητικού εξοπλισμού του αντίστοιχου αντλιοστασίου. Ειδικότερα 

περιλαμβάνονται ενδεικτικά και όχι περιοριστικά δαπάνες για: 

 προμήθεια, μεταφορά και αποθήκευση επί τόπου του κύριου και βοηθητικού εξοπλισμού και 

κάθε υλικού απαραίτητου για την ηλεκτρική εγκατάσταση. 

 το καλώδιο παροχής του ηλεκτρικού πίνακα. 

 τα καλώδια τροφοδοσίας του εξοπλισμού (εκτός των αντλητικών συγκροτημάτων), 

αυτοματισμού, φωτισμού, ρευματοδοτών από τον αντίστοιχο πίνακα ως το κάθε φορτίο. 

 τη γείωση του πίνακα, δηλαδή το τρίγωνο γείωσης και τη σύνδεσή του με τον πίνακα. 

 την ηλεκτρική εγκατάσταση και διασύνδεση των παραπάνω με τον αντίστοιχο ηλεκτρικό 

πίνακα. 

 τις κάθε είδους δοκιμές, ρυθμίσεις και ελέγχους. 

Στη τιμή περιλαμβάνονται οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες προστασίας καλωδίων, οι εσχάρες, 

οι πλαστικοί σωλήνες, οι ρευματοδότες (εκτός των ρευματοδοτών εντός πινάκων), τα φωτιστικά 

σώματα, η εκσκαφή για την τοποθέτηση του τριγώνου γείωσης, οι εργασίες διάτρησης και 

αποκατάστασης δομικών μερών και η επαναφορά των μερεμετιών, τα στηρίγματα και κάθε 

υλικό, μικροϋλικό και εργασία σύνδεσης και στήριξης που απαιτούνται για την εσωτερική 

ηλεκτρολογική εγκατάσταση του αντλιοστασίου, σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης, την Τεχνική 

Περιγραφή, τις Τεχνικές Προδιαγραφές και τα λοιπά συμβατικά στοιχεία του έργου. 
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ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιμέτρηση γίνεται ανά τεμάχιο πλήρως εγκατεστημένης τοποθετημένης ηλεκτρικής 

εγκατάστασης αντλιοστασίου, μετά τις δοκιμές και ελέγχους για παράδοση σε πλήρη και 

κανονική  λειτουργία. Η πληρωμή θα γίνει με βάση την αντίστοιχη τιμή του τιμολογίου για κάθε 

αντλιοστάσιο. 
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ΚΕΦ.2 -ΚΑΛΩΔΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΟΔΕΥΣΕΩΝ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις κάθε είδους καλωδιώσεις και υλικά οδεύσεων αυτών 

που πραγματοποιούνται στο έργο. 

ΓΕΝΙΚΑ 

Όλα τα καλώδια που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, θα 

συμφωνούν με τις απαιτήσεις των ηλεκτρολογικών υπολογισμών, και των σχεδίων που 

συνοδεύουν τη μελέτη. 

Όπου δεν προδιαγράφονται συγκεκριμένες απαιτήσεις, θα εφαρμόζονται τα ακόλουθα πρότυπα:  

 VDE 0207, Teile 1-24 Προδιαγραφές μονωτικών υλικών και μανδυών για καλώδια. 

 VDE 0250, Teile 1, 102, ..., 818 Κανονισμοί για μονωμένους αγωγούς εγκαταστάσεων ισχύος 

και φωτισμού. 

 VDE 0271 Καλώδια με μόνωση PVC, (Y). 

 VDE 0272 Καλώδια με μόνωση Πολυαιθυλένιο (2Y) 

 VDE 0273 Καλώδια με μόνωση Δικτυωμένο Πολυαιθυλένιο (2Χ) 

 VDE 0278 Εξαρτήματα, μούφες, ακροκεφαλές για καλώδια μέχρι 30 kV 

 VDE 0282 Αγωγοί με μόνωση PVC 

Πριν την αποστολή των καλωδίων στον τόπο του έργου, ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην 

Υπηρεσία προς έγκριση τα πιστοποιητικά δοκιμών του εργοστασίου παραγωγής των καλωδίων 

(ανάλογα τον τύπο καλωδίων και σύμφωνα με τον ΕΛΟΤ). 

Για να είναι εγγυημένη η μακροχρόνια σωστή λειτουργία και αξιοπιστία των καλωδίων πρέπει να 

υποστούν τις δοκιμές, σύμφωνα με τον ΕΛΟΤ 1099, 843, 757, 698. 

Η  εκλογή  των  καλωδίων και των συντελεστών απομειώσεως θα βασισθούν στα ακόλουθα: 

 Θερμοκρασία εδάφους. 

 Θερμική αγωγιμότητα εδάφους. 

 Βάθος τοποθετήσεως καλωδίων χαμηλής τάσεως 0,6 m. 

 Ομαδοποίηση καλωδίων σύμφωνα με τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ HD 384 και της 

ΔΕΗ. 

 Εναέρια τοποθέτηση σύμφωνα με τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ HD 384 και της ΔΕΗ. 

Κάθε καλώδιο θα επιλεγεί ώστε να καλύπτει με επάρκεια τις συνθήκες μεγίστου φόρτου  

λειτουργίας και βραχυκυκλώματος καθώς και τις κλιματικές και λοιπές συνθήκες του τόπου του 

έργου. 

Για τον καθορισμό της διατομής των καλωδίων θα ληφθούν υπόψη κατ' ελάχιστον οι ακόλουθοι 

παράγοντες: 
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 Στάθμη βραχυκυκλώματος. 

 Θερμοκρασία περιβάλλοντος και τρόπος εγκαταστάσεως. 

 Πτώση τάσεως κατά τη λειτουργία και οφειλόμενη στην εφαρμοζόμενη μέθοδο εκκινήσεως. 

 Ρύθμιση θερμικών στοιχείων των αυτόματων διακοπτών. 

 Τοποθέτηση καλωδίων εναέρια, υπόγεια ή μέσα σε κανάλι. 

Γενικά τα καλώδια του συστήματος αυτοματισμού θα ακολουθούν το δίκτυο υδροδότησης, 

τοποθετημένα στον ίδιο χάνδακα, εντός προστατευτικού αγωγού. Θα εξασφαλίζεται η έλξη του 

καλωδίου προς αντικατάσταση μέσω φρεατίων. 

ΚΑΛΩΔΙΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 

Τα καλώδια που θα χρησιμοποιηθούν θα έχουν χάλκινους μονόκλωνους ή πολύκλωνους 

αγωγούς μέσα σε θερμοπλαστική μόνωση από PVC ή δικτυωμένο πολυαιθυλένιο XLPE και 

εξωτερικό μανδύα από PVC. Η κατασκευή τους θα είναι σύμφωνη με το πρότυπο IEC 60502-2. 

Οι τύποι των καλωδίων θα είναι: 

 Για τις παροχές των πινάκων κίνησης XLPE/PVC οπλισμένα, ονομαστικής τάσεως 

600/1000 V και κατασκευής κατά IEC 502. 

 Για την τροφοδοσία κινητήρων και λοιπού εξοπλισμού τα καλώδια θα είναι ανθυγρού τύπου 

με θερμοπλαστική εσωτερική επένδυση και θερμοπλαστικό ανθυγρό μανδύα, τύπου E1VV-U, 

E2VV-R, E1VV-S κατά ΕΛΟΤ 843/Α1 «Καλώδια ισχύος ονομαστικής τάσης 600/1000 V με 

μόνωση και μανδύα από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC)» (παλαιός τύπος NYY). 

Κάθε καλώδιο ισχύος για την τροφοδοσία ηλεκτροκινητήρα θα έχει ελάχιστη ονομαστική διατομή 

2,5 mm2, ενώ τα καλώδια ισχύος για την τροφοδοσία των φωτιστικών σωμάτων ή οργάνων 

δύνανται να έχουν ελάχιστη ονομαστική διατομή 1,5 mm2. 

Η διατομή του ουδέτερου θα είναι σύμφωνη με τα αναφερόμενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. 

Κάθε καλώδιο ισχύος θα συνοδεύεται από αγωγό γειώσεως καταλλήλου διατομής, ο οποίος θα 

είναι ενσωματωμένος στο καλώδιο ή θα είναι ξεχωριστό καλώδιο με θερμοπλαστική μόνωση 

(PVC), πράσινου / κίτρινου χρώματος, με διατομή καθορισμένη σύμφωνα με το πρότυπο 

IEC 364 και το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. Η χρησιμοποίηση του χαλύβδινου οπλισμού των 

καλωδίων, των σωληνώσεων προστασίας των αγωγών των σωληνώσεων νερού κτλ. ως 

μοναδικών μέσων γειώσεων, απαγορεύεται αυστηρά. 

Τα καλώδια θα είναι συνεχή. Ενδιάμεση σύνδεση (μάτισμα) δεν επιτρέπεται.  

Η τοποθέτηση των καλωδίων μέσα σε σωληνώσεις ή εναέρια κανάλια, θα είναι σύμφωνη με τις 

απαιτήσεις της ΔΕΗ και του προτύπου IEC 364. 

Τα καλώδια θα είναι πολυπολικά σύμφωνα με το VDE 0250/69, 0271/69 (DIN 47705). Οι αγωγοί 

των καλωδίων μπορούν να είναι μονόκλωνοι μέχρι διατομής 4 mm2 αλλά θα είναι πολύκλωνοι 

από 6 mm2 και άνω. 
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Η επιτρεπόμενη μέγιστη συνολική πτώση τάσης για κάθε φορτίο ενός ηλεκτρικού συστήματος 

δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από το 4%. 

ΚΑΛΩΔΙΑ ΟΡΓΑΝΩΝ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ 

Τα καλώδια που θα χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεση οργάνων και τα κυκλώματα ελέγχου θα 

είναι πολύκλωνα κατασκευασμένα σύμφωνα με τις προδιαγραφές κατά VDE 0271 ονομαστικής 

διατομής 1,5 mm2 με αριθμημένους κλώνους για σήμανση αναγνώρισης σε όλο το μήκος τους. 

Στα άκρα των καλωδίων θα στερεωθούν δακτύλιοι με τα κωδικά στοιχεία τους. Σε σημεία 

διασύνδεσης των αγωγών, όπου η αλλαγή κωδικών είναι αναπόφευκτη, κάθε αγωγός θα φέρει 

διπλούς δακτυλίους σημάνσεως. Κάθε αλλαγή αρίθμησης θα σημειώνεται επάνω στο ηλεκτρικό 

διάγραμμα της εγκαταστάσεως στην οποία έγινε η αλλαγή. 

Όπου προβλέπονται κυτία συνδέσεως ή διακλαδώσεως για τη διαλογή και σύνθεση της ομάδας 

καλωδίων οργάνων και ελέγχου μιας μονάδος του εξοπλισμού, τα κιτία αυτά θα είναι κατάλληλα 

για το σκοπό που προορίζονται και για επίτοιχη τοποθέτηση και θα φέρουν δύο σειρές 

ακροδεκτών τύπου κως. 

ΚΑΛΩΔΙΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ (ΟΠΟΥ ΚΑΙ ΕΑΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΥΝ) 

Για τη μεταφορά των δεδομένων θα χρησιμοποιηθούν καλώδια με χάλκινους αγωγούς 

μονόκλωνους ή πολύκλωνους των πιο κάτω τύπων:  

 LiYCY(TP) όταν απαιτείται ηλεκτρική θωράκιση του μεταφερομένου σήματος. 

 UTP-FTP CATEGORY 5 σε εφαρμογές που δεν αναμένονται ηλεκτρομαγνητικές παρεμβολές 

στη μετάδοση των δεδομένων. 

Η κατασκευή των καλωδίων LiYCY(TP) πρέπει να είναι σύμφωνη με τις προδιαγραφές VDE 

0812 και 0814 και έχει ως ακολούθως: 

 Αγωγοί: Λεπτά πολύκλωνα συρματίδια χαλκού (VDE 0295 class 5) 

 Μόνωση αγωγών:  Από PVC με κωδικοποίηση χρωματισμών κατά DIN 47100 χωρίς 

επανάληψη χρωμάτων 

 Συνεστραμμένοι αγωγοί: σε ζεύγη 

 Θωράκιση: Πλέγμα επικασσιτερωμένου χαλκού με κάλυψη >90% 

 Εξωτερικός μανδύας: PVC χρώματος γκρι, βραδύκαυστο κατά  IEC 332.1 

 Τάση λειτουργίας: 250 V (κορυφή 500 V) 

 Περιοχή θερμοκρασιών: -30C έως 80C 

Η κατασκευή των καλωδίων UTP-FTP πρέπει να είναι σύμφωνη με τις προδιαγραφές 

IEC DIS 11801 Class D και έχει ως ακολούθως: 

 Αγωγοί: Μονόκλωνα συρματίδια καθαρού χαλκού διαμέτρου 0,5 mm (24 ΑWG) 

 Μόνωση αγωγών: Πολυαιθυλένιο (PΕ) με κωδικοποίηση χρωματισμών 

 Συνεστραμμένοι αγωγοί: σε ζεύγη με πολύ μικρό βήμα στρέψης. 
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 Θωράκιση (FTP μόνο): Φύλλο αλουμινίου με συνθετική επικάλυψη και αγωγός συνέχειας από 

επικασσιτερωμένο χαλκό. 

 Εξωτερικός μανδύας: PVC χρώματος γκρι, βραδύκαυστος κατά ΙΕC 332.1 

 Περιοχή θερμοκρασιών: -30 C έως 80 C 

Τα καλώδια θα είναι συνεστραμμένα (twistpair) 4 ή 25 αγωγών συχνότητας 100 ΜΗz 

χωρητικότητας 46 pF/m, σύνθετης αντίστασης 100 Ω  15 Ω με απόσβεση 21,98 dB/100 m στα 

100 MHz. 

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΟΔΕΥΣΕΙΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ 

Όλα τα καλώδια πρέπει να εγκατασταθούν σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς και τους 

κανόνες της τέχνης, ακολουθώντας κατά το δυνατόν ευθείες οδεύσεις. Ειδικότερα, θα 

εφαρμοστούν το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 και τα VDE 100 και VDE 101 ή νεώτερα. 

Οι υπόγειοι σωλήνες διέλευσης των καλωδίων διανομής θα είναι από PVC. Οι σωλήνες των 

καλωδίων από τους πίνακες έως τα μηχανήματα που οδεύουν σε δομικά στοιχεία θα είναι 

γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες χωρίς ραφή με συγκολλητές συνδέσεις κατά ΕΛΟΤ 288, χωρίς 

μονωτική επένδυση, με διάμετρο και πάχος τοιχωμάτων σύμφωνο με το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 

384. Καλώδια που οδεύουν σε τοιχία μπορούν να τοποθετούνται σε κλειστές διάτρητες  

γαλβανισμένες σχάρες, που στερεώνονται στο τοιχίο με εκτονωτικά βύσματα. 

Όταν μία μονάδα του εξοπλισμού εξυπηρετείται από περισσότερα του ενός καλώδια, θα πρέπει 

να ληφθεί ειδική μέριμνα ώστε να εξασφαλισθεί η όδευση των καλωδίων από μία κοινή 

κατεύθυνση και ο τερματισμός τους με κανονική σειρά και συμμετρία. 

Κάθε καλώδιο θα φέρει σε κάθε άκρο του σταθερή σήμανση με τον αριθμό του ο οποίος 

αναφέρεται στους καταλόγους των υλικών. Οι αναγνωριστικές πινακίδες θα έχουν κατάλληλο 

μέγεθος και μορφή που θα εγκρίνει η Υπηρεσία μετά από πρόταση του Αναδόχου και θα είναι 

στερεωμένες κατά τρόπο ασφαλή επάνω στα καλώδια. 

Πινακίδες αναγνωρίσεως θα τοποθετηθούν επίσης στην είσοδο και έξοδο των καλωδίων από 

υπόγεια κανάλια, οικοδομικά στοιχεία και γενικά σε κάθε περίπτωση αφανούς τοποθέτησης 

όπου απαιτείται να σημειώνεται και να αναγνωρίζεται η όδευση των καλωδίων. Η χρήση 

πινακίδων στερεωμένων με κόλλα απαγορεύεται. 

Τα σημεία εξόδου και εισόδου των καλωδίων σε οικοδομικά στοιχεία ή βάσεις έδρασης πινάκων 

θα στεγανώνονται. Η στεγάνωση θα πραγματοποιείται με κατάλληλο ελαστομερές υλικό και θα 

φέρει τελικό εξωτερικό στρώμα αδιάβροχης εποξειδικής ρητίνης πάχους όχι μικρότερου των 

40 mm ή ελαφριάς τσιμεντοκονίας κατά περίπτωση. Η εργασία αυτή θα γίνει και για κάθε 

εφεδρικό άνοιγμα. Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος και για την προσωρινή στεγάνωση κάθε οπής 

διελεύσεως καλωδίου από οικοδομικό στοιχείο κατά τη διάρκεια του σταδίου κατασκευής για 
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λόγους προστασίας έναντι κατακλύσεως. Κατά τη διάρκεια της εργασίας στεγανώσεως θα 

πρέπει να επιδεικνύεται ιδιαίτερη προσοχή ώστε να μην υποστούν φθορές η επένδυση και η 

ενίσχυση του καλωδίου.  

Όλα τα καλώδια ισχύος θα συνδέονται προς τους πίνακες κατά τρόπο που θα 

διασφαλίζει ότι η σωστή διαδοχή φάσεων, οι αριθμοί των φάσεων και τα χρώματα των 

αγωγών θα διατηρούνται σε όλη την εγκατάσταση. 

Οι αγωγοί των καλωδίων χαμηλής τάσεως θα ταυτίζονται με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

  1η Φάση L1 

  2η Φάση L2 

  3η Φάση L3 

  Ουδέτερος N ή μπλε αγωγός 

  Γείωση  πράσινο ή κιτρινο/πράσινο 

Τα μονοπολικά καλώδια ισχύος θα φέρουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά ταύτισης: 

  Φάση  Καφέ 

  Ουδέτερος Μπλε 

  Γείωση  Πράσινο ή κιτρινο/πράσινο 

Όλοι οι αγωγοί των καλωδίων θα τερματίζουν σε κατάλληλες χάλκινες λαβές ή ορειχάλκινους 

δακτυλίους με χρήση ειδικού εργαλείου. Σε καμία περίπτωση δεν επιτρέπεται “κατσάρωμα” με τα 

χέρια ή πένσα. 

Οι αγωγοί κάθε καλωδίου που συνδέει στρεφόμενη μηχανή (κινητήρα ή γεννήτρια) θα φέρουν 

δακτυλίους με τα χαρακτηριστικά σύμβολα, ώστε να διευκολύνεται η σωστή σύνδεση κάθε 

μηχανής. 

Όταν χρειάζεται να αφαιρεθεί η πλαστική επένδυση των καλωδίων, όπως π.χ. στο τέρμα των 

καλωδίων, θα αφαιρείται το ελάχιστο απαιτούμενο τμήμα και ο εκτιθέμενος αγωγός ή οπλισμός 

θα καλύπτεται επαρκώς με κατάλληλο πλαστικό δακτύλιο. 

Τα καλώδια με μόνωση από PVC ή XLPE θα στερεώνονται στο τέρμα τους μέσω μηχανικών 

στυπιοθλιπτών σύμφωνα με το εφαρμοζόμενο πρότυπο. Οι στυπιοθλίπτες αυτοί θα είναι 

ορειχάλκινοι εκτός από τις περιπτώσεις καλωδίων με οπλισμό από ταινία αλουμινίου, όπου οι 

στυπιοθλίπτες θα είναι από αλουμίνιο. Οι στυπιοθλίπτες θα εξασφαλίζουν επαρκή στερέωση 
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των καλωδίων μέσω του μεταλλικού οπλισμού τους, εξασφαλίζοντας ταυτοχρόνως και πλήρη 

σύνδεση προς γη. Θα παραδοθούν πλήρεις, με ορειχάλκινο στοιχείο σύνδεσης προς γη και 

κατάλληλο πλαστικό κάλυμμα μέσω του οποίου θα στεγανώνεται αποτελεσματικά το μεταξύ 

επενδύσεων του καλωδίου και στυπιοθλίπτου διάκενο. 

Το καλώδιο τροφοδοσίας της αντλίας γεώτρησης θα πρέπει να στηρίζεται στον καταθλιπτικό 

αγωγό ως την έξοδο από το φρεάτιο γεώτρησης και να στερεώνεται σε αυτόν ανά 3 m το πολύ ή 

σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή. Στις θέσεις των συνδέσμων σύνδεσης των τμημάτων 

του σωλήνα κατάθλιψης απαιτείται η τοποθέτηση εύκαμπτων πλαστικών σωλήνων, 

στηριζόμενων με ταινία PVC προκειμένου να προστατεύεται το καλώδιο τροφοδοσίας στα 

σημεία αυτά. Αισθητήρες στάθμης νερού κλπ. μπορούν να προσαρμοσθούν απευθείας στο 

καλώδιο τροφοδοσίας. 

ΕΚΣΚΑΦΗ ΧΑΝΔΑΚΩΝ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ 

Ο Ανάδοχος θα συντάξει σχέδια με τις ακριβείς διαστάσεις των χανδάκων στα οποία θα 

σημειώνονται το πλάτος και το βάθος κάθε χάνδακα και οι λεπτομέρειες των σωλήνων που θα 

χρησιμοποιηθούν για τη διασταύρωση των καλωδίων με οδούς. Τα σχέδια θα συνταχθούν σε 

συνεννόηση με την Υπηρεσία και θα εγκριθούν γραπτώς πριν εφαρμοστούν επιτόπου. 

Η τοποθέτηση όλων των καλωδίων πρέπει να γίνει εντός προστατευτικού αγωγού από PVC 

Σειράς 41 ελάχιστης ονομαστικής διαμέτρου 110 mm και να ακολουθεί τις επόμενες απαιτήσεις: 

 Ανά 100 m μέγιστο και σε κάθε αλλαγή κατεύθυνσης θα τοποθετηθούν φρεάτια διέλευσης με 

μεταλλικό κάλυμμα. 

 Τα βάθη τοποθετήσεως των καλωδίων θα καθορίζονται από τη διαμορφωμένη στάθμη του 

εδάφους, εκτός αν διαταχθεί διαφορετικά από την Υπηρεσία. Τα καλώδια χαμηλής τάσεως θα 

τοποθετούνται σε βάθος τουλάχιστον 0,60 m (άνω άντυγα). 

 Πριν από την τοποθέτηση των καλωδίων η Υπηρεσία θα επιθεωρήσει τους χάνδακες και θα 

βεβαιωθεί ότι το περίγραμμά τους είναι σταθερό και ο πυθμένας λείος χωρίς θραύσματα από 

πέτρες. 

 Το στρώμα έδρασης των καλωδίων θα δημιουργηθεί από λεπτόκοκκη άμμο. 

 Ο Ανάδοχος θα προβεί στην επαναπλήρωση του χάνδακα, χωρίς να διαταράξει τον 

προστατευτικό αγωγό. Η επανεπίχωση θα γίνεται με άμμο ως 10 cm επάνω από τον αγωγό 

ενώ το υπολειπόμενο βάθος (τουλάχιστον 50 cm) ως την επιφάνεια θα συμπληρώνεται με 

κατάλληλα υλικά επιχωμάτων. Τα υλικά επαναπλήρωσης θα πρέπει να είναι απαλλαγμένα 

κατά το δυνατόν από μεγάλες πέτρες και άλλα στερεά μεγάλου σχήματος. 

 Μετά την επαναπλήρωση του χάνδακα, ο Ανάδοχος θα προβεί στις απαραίτητες ενέργειες για 

τη δημιουργία της τελικής στάθμης του εδάφους και θα τοποθετήσει δείκτες της όδευσης των 

καλωδίων. Οι δείκτες αυτοί θα τοποθετηθούν το πολύ ανά 15 m διαδρομής και στα σημεία 
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αλλαγής κατευθύνσεως στους δείκτες θα αναγράφονται οι λέξεις “ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΑ” και 

η τάση λειτουργίας της γραμμής. 

ΕΣΧΑΡΕΣ ΣΤΗΡΙΞΕΩΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ (ΌΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΥΝ) 

Κατά τις ομαδικές οδεύσεις καλωδίων ισχυρών ρευμάτων ή γυμνών χάλκινων αγωγών, μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν, μεταλλικές σχάρες, από διάτρητη γαλβανισμένη λαμαρίνα, ανοικτού ή 

κλειστού τύπου κατά περίπτωση, με τα ειδικά εξαρτήματα για τη στήριξη τους. Ο Ανάδοχος θα 

προμηθεύσει και θα εγκαταστήσει όλες τις απαιτούμενες για την όδευση των καλωδίων εσχάρες. 

Για την επιλογή των εσχάρων στηρίξεως των καλωδίων και των οδεύσεών των θα ληφθούν 

υπόψη τα ακόλουθα: 

 Ο αριθμός των καλωδίων ισχύος αυτοματισμού και ελέγχου, που θα τοποθετηθούν σε κάθε 

εσχάρα, περιλαμβανομένων και των μελλοντικών. 

 Αποφυγή περιοχών όπου θα γίνεται συντήρηση μηχανημάτων, σωλήνων κτλ. και περιοχών 

όπου προβλέπεται επέκταση των εγκαταστάσεων του έργου. 

 Αποφυγή περιττών διαδρομών. 

 Όδευση των εσχάρων σε μεγάλο ύψος με κατάλληλες καθόδους στις διάφορες καταναλώσεις. 

 Όδευση εσχάρων σε οριζόντιες και κάθετες διευθύνσεις κατά το μέτρο του δυνατού. 

Οι εσχάρες οδεύσεως των καλωδίων θα κατασκευασθούν από χαλυβοελάσματα, θα φέρουν 

ομοίου τύπου στοιχεία σύνδεσης και θα εγκατασταθούν σύμφωνα με τις οδηγίες του 

εργοστασίου κατασκευής τους. Θα ακολουθούν το παρακάτω διαστασιολόγιο: 

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΙΟ ΕΣΧΑΡΩΝ ΟΔΕΥΣΕΩΣ 

Διαστάσεις [mm] 100 x 50 
200x 

50 

300x 

50 

400x 

50 
500 x 50 600x 50 

Πάχος ελάσματος 

[mm] 
1,00 1,50 2,00 

Οι καμπύλες και τα τεμάχια διακλάδωσης και σύνδεσης θα έχουν τυποποιημένη μορφή και οι 

εσωτερικές ακτίνες καμπυλότητας δεν θα είναι μικρότερες από 300 mm. Το σύστημα των 

εσχάρων θα είναι κατασκευασμένο σύμφωνα με το πρότυπο NEMA VE-1 και οι τιμές φόρτισης 

θα υπολογιστούν σύμφωνα με το DIN 4114 με συντελεστή ασφαλείας 1,7 κατ’ ελάχιστο. Το 

γαλβάνισμα θα είναι σύμφωνο με το DIN EN 10412 με βάρος επικάλυψης 350 g/m2. Οι σχάρες 

θα είναι προγαλβανισμένες  με τη μέθοδο SENDZIMIR Z 275 σύμφωνα με το DIN 17162. 

Οι εσχάρες θα έχουν επαρκές πλάτος ώστε τα καλώδια να τοποθετούνται σε ένα επίπεδο και 

στις κανονικές μεταξύ τους αποστάσεις χωρίς να αλληλεπικαλύπτονται εξασφαλίζοντας ότι το 

30% της επιφανείας του θα παραμένει κενό (εφεδρεία).  
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Τα καλώδια θα ασφαλίζονται επάνω στις εσχάρες με τη βοήθεια μονωτικών ιμάντων, οι οποίοι 

θα βιδώνονται επάνω στην εσχάρα με πλαστικούς κοχλίες και ροδέλες. Θα  στερεώνονται ανά 

διαστήματα τέτοια που θα εξασφαλίζουν μια καθαρή και τακτοποιημένη εγκατάσταση. 

Ειδική μέριμνα πρέπει να ληφθεί στις κατακόρυφα τοποθετημένες εσχάρες, όπου πρέπει να  

χρησιμοποιηθούν κατάλληλα και επαρκή στοιχεία στερεώσεως των καλωδίων, ώστε να 

επιτυγχάνεται ασφάλεια και καλή κατανομή των φορτίων. Τα καλώδια που οδεύουν επάνω σε 

κατακόρυφες εσχάρες θα στερεωθούν κατά τρόπο ασφαλή ανά διαστήματα το πολύ 600 mm. 

Οι βραχίονες στηρίξεως των εσχάρων θα κατασκευασθούν από γαλβανισμένο εν θερμώ 

χαλυβοέλασμα πάχους τουλάχιστον 2 mm και θα έχουν πλάτος τουλάχιστον 1 cm μεγαλύτερο 

από το πλάτος της σχάρας που στηρίζουν και θα είναι υπολογισμένα για μέγιστο φορτίο 50 kg. 

Οι αποστάσεις μεταξύ τους θα είναι τέτοιες ώστε οι μεν σχάρες πλάτους 100 mm – 300 mm να 

δέχονται φορτίο 100 kp/m ενώ οι σχάρες πλάτους 400 mm – 600 mm φορτίο 200 kp/m. Σε κάθε 

περίπτωση, η μεταξύ τους απόσταση δεν θα υπερβαίνει σε καμιά περίπτωση τα 1.200 mm. Η 

στερέωση των βραχιόνων αυτών θα είναι επαρκής για το μέγιστο φορτίο της εσχάρας.  

Γενικά η κατασκευή των εσχάρων θα είναι πολύ επιμελημένη και θα γίνει με τρόπο που θα 

επιτρέπει μικρή δύναμη πάνω σε αυτές χωρίς παραμορφώσεις των σχαρών, των βραχιόνων και 

των ορθοστατών. 

Οι ορθοστάτες θα είναι από χαλυβδοέλασμα γαλβανισμένο εν θερμώ πάχους τουλάχιστον 3 mm 

διπλού «π» μονοί ή διπλοί ανάλογα με τα φορτία των εσχάρων. Για εσχάρες  πλάτους 

μεγαλύτερου από 200 mm μπορούν να χρησιμοποιηθούν ορθοστάτες μορφής. Οι ορθοστάτες 

αυτοί θα αναρτώνται από την οροφή και για την στήριξή τους  θα χρησιμοποιηθούν κοινά 

βύσματα μεταλλικά με τις κατάλληλες βίδες. 

Οι βίδες που θα χρησιμοποιηθούν για τις συνδέσεις των εσχάρων, των ειδικών τεμαχίων κτλ. θα 

είναι ειδικής μορφής για να μην τραυματίζονται τα καλώδια και πρέπει να είναι 

επιψευδαργυρωμένες. 

ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ 

Οι σωληνώσεις προστασίας των καλωδίων, σταθερές και εύκαμπτες, πρέπει να γίνουν σύμφωνα 

με τα πρότυπα: ΕΛΟΤ HD 384, ΕΝ 50086, ΕΝ 60423, ΙΕC 23, ΙΕC 614. 

Οι σταθεροί χαλυβοσωλήνες όδευσης ηλεκτρικών καλωδίων θα είναι γαλβανισμένοι εν θερμώ 

(εντός και εκτός) μέσου τύπου (κόκκινη ετικέτα) υδραυλικοί ή ειδικοί ηλεκτρολογικοί σωλήνες και 

θα εγκαθίστανται με πλήρη σειρά βιδωτών εξαρτημάτων όπως στις υδραυλικές συνδέσεις. Θα 

είναι σύμφωνοι με το ΙΕC 423, με ελάχιστο πάχος τοιχωμάτων 1,5 mm. Κουρμπάρισμα των 

σωλήνων επιτρέπεται μόνο μέσω καταλλήλου κουρμπαδόρου για γωνίες άνω των 90. Οι γωνίες 

90 θα γίνονται με έτοιμες καμπύλες. Η σύνδεσή τους με τα κουτιά διακλάδωσης θα γίνεται 
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στεγανά με περικόχλια μέσα – έξω. Δεν θα γίνονται δεκτές άνω των δύο αλλαγών διεύθυνσης, 

χωρίς ενδιάμεσο κουτί διακλάδωσης. 

Στις κτιριακές εγκαταστάσεις, οι σωληνώσεις προστασίας θα είναι επίτοιχες ή χωνευτές ή 

θαμμένες στο πάτωμα κατά περίπτωση και θα διαταχθούν σε καθαρούς και απλούς 

σχηματισμούς, που θα εξασφαλίζουν εφεδρεία χώρου για μελλοντικές σωληνώσεις προς όλους 

τους ηλεκτρικούς πίνακες. Στα σημεία που τελειώνουν οι τοίχοι και οι οροφές, οι σωληνώσεις θα 

καλυφθούν κατάλληλα. 

Οι ευθύγραμμοι πλαστικοί σωλήνες για εμφανή τοποθέτηση θα είναι από PVC, κατάλληλοι για 

εμφανή εγκατάσταση σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα IEC και τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ 798.1 και 

799. Οι σωλήνες θα είναι άκαυστοι, απρόσβλητοι από οξέα κτλ. και υψηλής αντοχής σε 

υπεριώδη ακτινοβολία. Θα συνοδεύονται από πλήρη σειρά εξαρτημάτων όπως καμπύλες, 

μούφες, κολάρα, ρακόρ κτλ. 

Η πληρότητα των σωλήνων δεν πρέπει να υπερβαίνει το 40%. Δεν θα γίνονται δεκτές άνω των 

δύο αλλαγών διεύθυνσης, χωρίς ενδιάμεσο κουτί διακλάδωσης ή φρεάτιο. 

Τα ελάχιστα πάχη σε σχέση με τις διαμέτρους θα είναι τα εξής: 

ΕΛΑΧΙΣΤΑ ΠΑΧΗ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΙΣ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥΣ 

Διάμετρος 

[mm] 
20 25 32 40 50 100– 160 200 

Πάχος [mm] 1,55 1,80 2,1 2,30 2,85 4,00 6,00 

Οι χαλυβοσωλήνες σπιράλ θα χρησιμοποιούνται αποκλειστικά για τη σύνδεση μηχανημάτων και 

οργάνων με τα χαλύβδινα κουτιά διακλάδωσης. Οι σωλήνες θα είναι ανοξείδωτοι, επενδεδυμένοι 

με μανδύα από PVC και θα συνοδεύονται από τα απαραίτητα εξαρτήματα σύνδεσης. 

Οι διάμετροι των σωληνώσεων προστασίας θα καθοριστούν με βάση τον αριθμό των καλωδίων 

που πρόκειται να διέλθουν μέσα απ’ αυτές, σύμφωνα με τις απαιτήσεις του προτύπου IEC 364, 

ή όπως απαιτηθεί για κάποια συγκεκριμένη θέση, σε καμία όμως περίπτωση δεν θα υπάρξει 

διάμετρος σωλήνα μικρότερη από 20 mm. 

Όλες οι σωληνώσεις προστασίας θα εγκατασταθούν κατά τρόπο που να εξασφαλίζει τον 

εξαερισμό και την αποστράγγιση τους. Οι καμπύλες θα γίνονται από την ίδια τη σωλήνωση. 

κυτία διακλαδώσεων ή ενώσεων, δεν επιτρέπεται να τοποθετηθούν σε δυσπρόσιτα σημεία. 

Ολόκληρο το σύστημα των σωληνώσεων προστασίας θα καθαριστεί με επιμέλεια και θα 

απομακρυνθούν οποιαδήποτε άχρηστα υλικά και ρύποι, πριν από τη διέλευση των καλωδίων 

μέσα από αυτό. 

Στα σημεία όπου οι σωλήνες συνδέονται με κουτιά διακοπτών, θα φέρουν ειδική κοχλιοτομημένη 

υποδοχή, η οποία όταν σφιχτεί θα είναι πρόσωπο με την εξωτερική παρειά του κουτιού. Οι 

σωλήνες θα στερεώνονται τότε επάνω στο κουτί με τη βοήθεια ενός μπρούτζινου, εσωτερικώς 
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κοχλιοτομημένου δακτυλίου, ο οποίος θα βιδώνεται από το εσωτερικό του κουτιού επάνω στην 

κοχλιοτομημένη υποδοχή της σωληνώσεως. Η στερέωση των σωλήνων επάνω στο κουτί με 

χρήση κοχλιοτομημένων δακτυλίων απ’ ευθείας χωρίς χρήση της κοχλιοτομημένης υποδοχής 

επιτρέπεται.  

Όλα τα εκτεθειμένα στον αέρα τμήματα των σπειρωμάτων, θα υποστούν ψυχρό γαλβάνισμα 

μετά την εγκατάστασή των. 

Οι επίτοιχες σωληνώσεις θα στηρίζονται κατά διαστήματα σύμφωνα με τον ακόλουθο πίνακα: 

ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΑ ΕΠΙΤΟΙΧΩΝ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

Διάμετρος [mm] 20 25 30 

Διάστημα [m] 2,50 2,00 1,20 

Στα σημεία καμπυλώσεως, οι σωλήνες θα στερεώνονται αποτελεσματικά σε απόσταση 225 mm 

εκατέρωθεν της καμπύλης. Στα σημεία συνδέσεων ή απότομων αλλαγών κατεύθυνσης και σε 

πρόσθετα σημεία που θα κρίνει η Υπηρεσία, θα τοποθετηθούν κατάλληλα σταθερά ή αφαιρετά 

κουτιά συνδέσεως. Σε μεγάλου μήκους γραμμές θα τοποθετηθούν χαλύβδινα ή χυτοσιδηρά 

κουτιά με θυρίδες επισκέψεως για να διευκολύνουν την έλξη των καλωδίων. Οι εγκιβωτισμένες 

στα δάπεδα σωληνώσεις θα είναι συνεχείς, χωρίς ενδιάμεσα κουτιά συνδέσεως, θαμμένες στο 

δάπεδο. Αν απαιτείται θα κατασκευαστούν φρεάτια από οπλισμένο σκυρόδεμα με χαλύβδινο 

κάλυμμα. 

Στα σημεία που οι σωληνώσεις διαπερνούν αρμούς διαστολής θα τοποθετηθούν ειδικά κουτιά 

σύνδεσης, που θα μπορούν να απορροφούν τις συστολές/διαστολές. Τα κουτιά αυτά θα φέρουν 

εκατέρωθεν ακροδέκτες γειώσεως μέσω των οποίων θα συνδέονται προς το σύστημα γειώσεως 

με καταλλήλου διατομής πολύκλωνο χάλκινο αγωγό. Τα άκρα των σωληνώσεων οι οποίες 

εγκιβωτίζονται σε μπετόν, θα ταπώνονται προσωρινά πριν πέσει το μπετόν με κατάλληλες 

ορειχάλκινες τάπες. 

Τα καλύμματα των εξαρτημάτων των σωληνώσεων θα είναι επίπεδα και θα στερεώνονται στη 

μέση των με ορειχάλκινες βίδες κωνικής κεφαλής. Κάθε εξάρτημα θα συνοδεύεται και από ένα 

παρέμβυσμα από νεοπρένιο ή άλλο ισοδύναμο υλικό.  

Η εγκατάσταση των προστατευτικών σωληνώσεων θα είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει την εύκολη 

αντικατάσταση των καλωδίων, χωρίς να απαιτούνται επεμβάσεις στα οικοδομικά στοιχεία και 

μερεμέτια. 

Στις σωληνώσεις προστασίας μονοφασικών αγωγών φωτιστικών σωμάτων, ρευματοδοτών, 

διακοπτών κτλ δεν επιτρέπεται στην ίδια σωλήνωση η συνύπαρξη δύο φάσεων. 

Οι σωληνώσεις προστασίας υπογείων καλωδίων καθώς και τα αντίστοιχα φρεάτια, θα πληρούν 

τις ακόλουθες απαιτήσεις: 

 Οι σωλήνες θα είναι από σκληρό PVC με κατάλληλες συνδέσεις. 
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 Θα χρησιμοποιηθούν μόνο χαλύβδινοι σωλήνες διαμέτρου 100 mm και 150 mm με πάχος 

τοιχώματος 6 mm και διαμέτρου 200 mm με πάχος τοιχώματος 8 mm ή σωλήνες από PVC 

Σειράς 41 αντίστοιχων διαμέτρων. 

 Θα προβλεφθεί 20% εφεδρεία σωλήνων για κάθε όδευση και εν πάση περιπτώσει όχι 

λιγότερη από ένα σωλήνα ανά όδευση. 

 Θα χρησιμοποιηθούν μόνο ευθύγραμμα τμήματα σωλήνων και οι αλλαγές κατευθύνσεως θα 

γίνονται με φρεάτια, με μόνη εξαίρεση τις καμπύλες 90° για την είσοδο σε κτίρια. Όπου 

χρησιμοποιούνται τέτοιες καμπύλες, η ακτίνα καμπυλότητας θα είναι 800 mm για σωλήνες 

διαμέτρου 100 mm και 1.000 mm για σωλήνες διαμέτρου 150 mm και 200 mm. 

 Οι σωλήνες προστασίας καλωδίων σε διασταυρώσεις με οδούς θα επεκτείνονται ένα μέτρο 

τουλάχιστον εκατέρωθεν της οδού. 

Τα φρεάτια θα έχουν ελάχιστο βάθος από την επιφάνεια του εδάφους 70 cm. Οι ελάχιστες 

διαστάσεις τους θα είναι 50 cm x 50 cm. Σε κάθε περίπτωση οι διαστάσεις των φρεατίων θα είναι 

επαρκείς για να πραγματοποιείται η ελάχιστη απαιτητή ακτίνα καμπυλότητας κάθε καλωδίου. 

Το φρεάτιο θα έχει δυνατότητα αποστραγγίσεως και θα φέρει χυτοσιδηρό κάλυμμα βαρέως 

τύπου. Θα υπάρχουν ενδιάμεσα φρεάτια ανά 30 το πολύ μέτρα και 5 το πολύ μέτρα πριν από 

την κατάληξη σε καμπύλη 90. 

Μετά από την εγκατάσταση των προστατευτικών σωληνώσεων και μέχρι την τοποθέτηση των 

καλωδίων, οι σωληνώσεις θα ταπωθούν για να μην εισχωρήσουν σ’ αυτές ξένες ύλες. 

Πριν από την τοποθέτηση των καλωδίων, ο Ανάδοχος θα καθαρίσει τελείως με κατάλληλα μέσα 

τους σωλήνες. Όλοι οι σωλήνες θα σφραγιστούν κατάλληλα για να αποφευχθεί η είσοδος 

υγρασίας, ποντικών και άλλων επιβλαβών ζωυφίων. 

Στις περιπτώσεις που η τροφοδότηση μιας κατανάλωσης απαιτεί μη σταθερή σύνδεση 

(κινητήρες κτλ), ο αγωγός θα προστατεύεται στο μεταξύ του πέρατος της σταθερής σωλήνωσης 

και του κιβωτίου συνδέσεως τμήμα του με εύκαμπτο προστατευτικό σωλήνα από PVC ή 

εύκαμπτο χαλυβδοσωλήνα επενδυμένο εσωτερικά με PVC. 

Η σύνδεση του εύκαμπτου σωλήνα και στα δύο άκρα θα είναι τελείως στεγανή και θα 

πραγματοποιηθεί μέσω καταλλήλων για τον σκοπό αυτό εξαρτημάτων προσαρμογής. Το μήκος 

της εύκαμπτης σωλήνωσης, σε καμία περίπτωση δεν μπορεί να είναι μικρότερο από 400 mm.  

Ο ακροδέκτης γειώσεως της εξυπηρετούμενης κατανάλωσης θα συνδέεται μέσω ξεχωριστού 

αγωγού γειώσεως με τη γείωση της σταθερής προστατευτικής σωλήνωσης. Απαγορεύεται η 

χρησιμοποίηση του εύκαμπτου χαλύβδινου αγωγού, ως στοιχείου γειώσεως.  
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ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα συμβατικά τεύχη και τα 

εγκεκριμένα σχέδια της Υπηρεσίας, προμήθεια και εγκατάσταση των υλικών για παράδοση σε 

πλήρη λειτουργία. Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά και όχι περιοριστικά δαπάνες για: 

 την προμήθεια, μεταφορά και αποθήκευση επί τόπου του έργου των καλωδίων, κάθε τύπου, 

των σωλήνων προστασίας τους, των εσχάρων στηρίξεως κτλ. υλικών και μικροϋλικών 

στήριξης και όδευσης. 

 τις εργασίες εκσκαφής χανδάκων και επανεπίχωσής τους. 

 τις εργασίες τοποθέτησης των καλωδίων, των σωλήνων προστασίας τους και των εσχάρων, 

περιλαμβανομένων δαπανών για τη διάτρηση και αποκατάσταση δομικών μερών, 

 τις κάθε είδους δοκιμές, ελέγχους και ρυθμίσεις. 

ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Τα δίκτυα καλωδιώσεων χαμηλής τάσης, οργάνων και ελέγχου δεν πληρώνονται με ιδιαίτερα 

Άρθρα του Τιμολογίου, αλλά περιλαμβάνονται σε επιμέρους Άρθρα. Ειδικότερα: 

 Οι εσωτερικές καλωδιώσεις των πινάκων δεν πληρώνονται ιδιαίτερα και η σχετική δαπάνη 

περιλαμβάνεται στο Άρθρο Τιμολογίου «Ηλεκτρικοί πίνακες» του αντίστοιχου ηλεκτρικού 

πίνακα διανομής. 

 Οι καλωδιώσεις τροφοδότησης των μηχανημάτων δεν πληρώνονται ιδιαίτερα και η σχετική 

δαπάνη περιλαμβάνεται στο Άρθρο Τιμολογίου της αντίστοιχης εσωτερικής ηλεκτρικής 

εγκατάστασης («Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις») ή στο Άρθρο Τιμολογίου του αντλητικού 

συγκροτήματος. 

Όλες οι καλωδιώσεις των ασθενών ρευμάτων αυτοματισμού περιλαμβάνονται στο Άρθρο 

Τιμολογίου «Σύστημα αυτόματης λειτουργίας» του αντίστοιχου συστήματος αυτοματισμού. 
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ΚΕΦ.3 –ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ  

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στο σύνολο του εξοπλισμού (hardware), ο οποίος θα 

εγκατασταθεί (εάν και εφόσον εγκατασταθεί) για τον έλεγχο των εγκαταστάσεων και την 

ανάπτυξη του σχετικού λογισμικού (software). 

ΥΛΙΚΑ 

ΓΕΝΙΚΑ 

Οι μικροελεγκτές (PLC) είναι ηλεκτρονικές συσκευές (μικροϋπολογιστές) οι οποίες μπορούν να 

ελέγχουν τη λειτουργία μηχανημάτων, βάση του προγράμματος που γράφεται για αυτό τον 

σκοπό και μεταφέρεται με την χρήση Η/Υ στον μικροελεγκτή. Μπορούν να είναι είτε συμπαγείς 

μονάδες (compactsystem) είτε μονάδες που απαρτίζονται από ένα σύνολο επιμέρους μονάδων 

(modularsystem). Μπορούν να λειτουργούν σε βιομηχανικό περιβάλλον και χρειάζονται ελάχιστη 

ή καθόλου συντήρηση. Παρέχουν μεγάλη αξιοπιστία στον έλεγχο της λειτουργίας των 

μηχανημάτων που ελέγχουν και επίσης παρέχουν την δυνατότητα ελέγχου και χειρισμού των 

μηχανημάτων αυτών από απόσταση (σε συνεργασία με κλασικούς υπολογιστές οι οποίοι 

«τρέχουν» ειδικό λογισμικό για την υλοποίηση του στόχου αυτού). 

Όλα τα PLC θα είναι του ίδιου κατασκευαστή και θα διαφέρουν μόνο ως προς το πραγματικό 

πλήθος των αναλογικών και ψηφιακών εισόδων και εξόδων που απαιτείται ανάλογα με τις 

ανάγκες κάθε εγκατάστασης. Όλα τα προγράμματα θα είναι γραμμένα σε μη πτητικό μέσο (non 

volative) EPROM, EEPROM, FLASH EPROM, χωρίς να είναι απαραίτητη η χρήση μπαταρίας 

για την συντήρηση των δεδομένων. Μόνο για το ρολόι πραγματικού χρόνου θα είναι απαραίτητη 

η μπαταρία. 

Ο κατασκευαστής των μικροελεγκτών και των επιμέρους τμημάτων του, θα πρέπει να διαθέτει 

σύστημα διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001/2000, πιστοποιημένο από επίσημο οργανισμό 

πιστοποίησης για τον σχεδιασμό και την κατασκευή προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών 

PLC και πλήρη σειρά συσκευών και υλικών για υποστήριξη, καθώς και έγκριση CE. Επίσης θα 

υπάρχει αντιπρόσωπος του κατασκευαστή στην Ελλάδα για τεχνική υποστήριξη και γρήγορη 

προμήθεια ανταλλακτικών. 

ΜΙΚΡΟΕΛΕΓΚΤΕΣ ΤΥΠΟΥ COMPACT 

Οι μικροελεγκτές του τύπου αυτού μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε εφαρμογές μικρής έκτασης 

(όπως ο έλεγχος της λειτουργίας κάποιου μηχανήματος). Θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω 

ελάχιστες απαιτήσεις: 

 Τάση λειτουργίας 12 ή 24 V DC ή εναλλακτικά 230V AC. 

 Θερμοκρασία λειτουργίας -5°C έως +55°C. 

 Σχετική υγρασία περιβάλλοντος για λειτουργία 5%...95%. 
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 Τουλάχιστον τέσσερις επαναλήψεις της προσπάθειας επικοινωνίας σε περίπτωση αδυναμίας. 

 Επικοινωνία πραγματικού χρόνου (Real Time). 

 Ελάχιστος αριθμός ψηφιακών εισόδων (γαλβανικά απομονωμένων): 8 

 Ελάχιστος αριθμός ψηφιακών εξόδων (γαλβανικά απομονωμένων τύπου ρελέ): 4 

 Σειριακές θύρες RS 232 / RS 485 με ταχύτητα 9,6 kBit/sec 

 Ελάχιστη εμβέλεια επικοινωνίας: 2km 

 Δυνατότητα τοποθέτησης σε ράγα 35mm (DIN rail). 

 Ενδεικτικά λειτουργίας. 

 Ηλεκτρομαγνητική θωράκιση σύμφωνη με EN 55022 Class B. 

 Δυνατότητα προγραμματισμού με υπολογιστή για αλλαγές στις παραμέτρους του 

προγράμματος. 

 Λειτουργίες αυτοελέγχου. 

ΜΙΚΡΟΕΛΕΓΚΤΕΣ ΤΥΠΟΥ MODULAR 

Οι μικροελεγκτές του τύπου αυτού μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τον έλεγχο λειτουργίας 

σύνθετου εξοπλισμού η συνόλου μηχανημάτων. Θα αποτελούνται από κάρτες οι οποίες θα 

πρέπει να τοποθετούνται εύκολα και γρήγορα στο σύστημα του μικροελεγκτή, χωρίς την χρήση 

ειδικών εργαλείων. Ο αρχικός αριθμός των εισόδων – εξόδων των μικροελεγκτών πρέπει να 

μπορεί να αυξηθεί ώστε να καλύπτει μελλοντικές απαιτήσεις μόνο με την προσθήκη επιπλέον 

καρτών. Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται 

ειδικά εργαλεία ή μεταφορά της συσκευής σε εργαστήριο. 

Όλες οι είσοδοι / έξοδοι θα είναι γαλβανικά απομονωμένες από το υπόλοιπο σύστημα. Η 

συγκράτηση των αγωγών στις κλεμμοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή. Τα καλώδια 

συρματώνονται σε ειδική αριθμημένη κλεμμοσειρά διαιρούμενου τύπου ώστε να είναι δυνατή η 

αλλαγή των καρτών χωρίς αποσύνδεση και επανασύνδεση καλωδίων. 

Ολόκληρο το σύστημα του μικροελεγκτή του τύπου αυτού θα πρέπει να πληροί τις παρακάτω 

προδιαγραφές: 

 Τάση λειτουργίας σταθεροποιημένη 12V DC ή 24V DC, 3%. 

 Βαθμός προστασίας τουλάχιστον IP 20. 

 Θερμοκρασία λειτουργίας τουλάχιστον από 0°C έως +60°C. 

 Λειτουργία σε συνθήκες σχετικής υγρασίας έως 95%. 

Οι μικροελεγκτές του τύπου αυτού αποτελούνται από επιμέρους εξαρτήματα τα οποία 

προδιαγράφονται στην συνέχεια. 

ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ (POWER SUPPLY) 

Είναι η μονάδα που παρέχει την απαιτούμενη ενέργεια για την λειτουργία του συστήματος. 

Τροφοδοτείται με μονοφασική τάση 230V AC και παρέχει έξοδο με συνεχή τάση 12 ή 24 V και 
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ρεύμα ικανό να λειτουργεί το όλο σύστημα με ανοχή 25% μεγαλύτερο από το μέγιστο ρεύμα που 

απαιτεί το όλο σύστημα. 

Τα καλώδια εισόδου και εξόδου στην μονάδα βιδώνονται πάνω σε ειδικές για τον σκοπό αυτό 

κλέμμες που έχει πάνω της η συσκευή. 

Η συσκευή αυτή θα πρέπει να πληροί τις παρακάτω προδιαγραφές: 

 Τάση εισόδου 230V AC 10% 

 Συχνότητα τάσης εισόδου 50Hz 5% 

 Τάση εξόδου σταθεροποιημένη 12V DC ή 24V DC, 3% 

 Προστασία από βραχυκύκλωμα της εξόδου 

 Γαλβανική απομόνωση πρωτεύοντος και δευτερεύοντος κυκλώματος 

Σε περίπτωση που όλα τα βοηθητικά κυκλώματα έχουν τάση λειτουργίας 24 V DC το UPS του 

πίνακα θα είναι τύπου ράγας θα προέρχεται από τον κατασκευαστή του PLC και κατά τα λοιπά 

θα τηρεί τις προδιαγραφές του UPS. 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ (CPU) 

Η κεντρική μονάδα είναι αυτή η οποία θα εκτελεί το πρόγραμμα, θα επικοινωνεί με άλλους 

μικροελεγκτές ή με συστήματα κεντρικού ελέγχου (SCADA) και ουσιαστικά θα έχει τον έλεγχο 

του όλου συστήματος. Θα διαθέτει θύρα επικοινωνίας με ηλεκτρονικό υπολογιστή από την οποία 

θα μεταφέρεται το πρόγραμμα στην μονάδα και θα ελέγχεται η σωστή λειτουργία του μέσω 

ειδικής για τον σκοπό αυτό εφαρμογής. 

Η κεντρική μονάδα θα πρέπει να πληροί της παρακάτω προδιαγραφές: 

 Να συνεργάζεται με κάρτες ψηφιακών εισόδων και εξόδων, με κάρτες αναλογικών εισόδων 

και εξόδων, με κάρτες επικοινωνίας (σειριακής, profibus και Ethernet) καθώς και με έξυπνες 

κάρτες. 

 Η κεντρική μονάδα θα είναι αυτόνομη και δεν θα περιλαμβάνει σε καμία περίπτωση πάνω της 

εισόδους για ψηφιακά ή αναλογικά σήματα εισόδων ή εξόδων. 

 H κεντρική μονάδα θα μπορεί να δεχτεί προσθήκες περιφερειακών μονάδων (καρτών) με 

εύκολο και απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή μεταφορά του συστήματος σε 

εργαστήριο. 

 Μνήμη RAM τουλάχιστον 32 Kbytes. 

 Ρολόι πραγματικού χρόνου, με πλήρες ημερολόγιο το οποίο να περιλαμβάνει και δίσεκτα έτη. 

 Λειτουργία Watch-dog (Αυτοέλεγχος). 

 Αρχείο σφαλμάτων (errorlogger) για την συνεχή καταγραφή σφαλμάτων λειτουργίας του 

ελεγκτή και των επικοινωνιών. 

 Θα διαθέτει εξωτερική μνήμη τύπου Flash EPROM για τη διατήρηση των στοιχείων της 

μνήμης RAM και του προγράμματος του ελεγκτή, και την επαναφορά του προγράμματος 
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εύκολα και χωρίς την χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή σε περίπτωση που αυτό για 

οποιονδήποτε λόγω χαθεί από την μνήμη RAM της μονάδας με χωρητικότητα (σε kB) κατά 

25% μεγαλύτερη από την έκταση του προγράμματος που αρχικά θα τοποθετηθεί σ’ αυτήν και 

όχι μικρότερη από 64 kB. 

 Το περιβάλλον της εφαρμογής προγραμματισμού (εφαρμογή ανάπτυξης του προγράμματος) 

θα είναι συμβατό με τα λειτουργικά συστήματα Windows NT, ME, 2000, XP, Vista. 

 Το πρόγραμμα της κεντρικής μονάδας θα είναι δομημένο σε ενότητες έτσι ώστε να είναι 

εύκολος ο έλεγχος τους και η τροποποίηση ή η διόρθωση τους. 

 Η εφαρμογή προγραμματισμού της κεντρικής μονάδας θα πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 

της γλώσσες προγραμματισμού Ladder και StatementList. 

 Θα έχει δυνατότητα προγραμματισμού, τροποποίησης ή αλλαγής του προγράμματος της από 

απόσταση με την χρήση κάρτας επικοινωνίας. 

 Ο τυπικός χρόνος σάρωσης του προγράμματος θα είναι μικρότερος του 1ms ανά kB 

προγράμματος. 

 Να διαθέτει ρολόι πραγματικού χρόνου (Real TimeClock). 

 Να διαθέτει δυνατότητα καταγραφής διαγνωστικών μηνυμάτων για ολόκληρο το σύστημα του 

μικροελεγκτή. 

 Δυνατότητα επικοινωνίας με τυποποιημένα πρωτόκολλα επικοινωνιών (Mpi, RS232, Profibus, 

Ethernet) με άλλους μικροελεγκτές ή ηλεκτρονικούς υπολογιστές είτε αυτόνομα είτε με την 

χρήση πρόσθετων καρτών. 

 Ύπαρξη ενδεικτικών λυχνιών ένδειξης της κατάστασης στην οποία βρίσκεται ο μικροελεγκτής 

κάθε φορά (Run, Stop, Fault). 

 Δυνατότητα μεταβολής στοιχείων του προγράμματος (Forcing και ForcingVariables). 

Ο ελεγκτής πρέπει υποχρεωτικά να υποστηρίζει τα παρακάτω: 

 Κανονικά ανοικτή επαφή (NO) 

 Κανονικά κλειστή επαφή (NC) 

 Συγκριτής (, , , ) 

 Θετικό / αρνητικό μέτωπο παλμού (, ) 

 Relay (ON, OFF, Set, Reset) 

 Χρονικό (Delay ON, Delay Off, Retentive) 

 Απαριθμητής (Up, Down) 

 Reset 

 Μετατροπή μεταβλητής (BCD, Binaryκλπ) 

 Μεταφορά μέσα στο πρόγραμμα (Jump) 

 Αριθμητικές πράξεις (, , , ) 

 Δυαδικές πράξεις σε επίπεδο bit (AND, OR, XOR κλπ) 

 Λογική ολίσθηση (Left, Right) 
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 Περιστροφή (Left, Right) 

 Έλεγχο με την μέθοδο βρόγχου PID 

 Διαρκής εκτέλεση μέχρι την ολοκλήρωση του INDEX 

 Αντιγραφή μεταβλητών (Copy columns - CPY) 

 Διακλάδωση οποιασδήποτε μορφής 

 Εισαγωγή μεταβλητών με μνημονικά ονόματα 

 Λήψη και αποστολή δεδομένων με την βοήθεια συντεταγμένων (έμμεση διευθυνσιοδότηση, 

έμμεση παραμετροποίηση) 

 Προσομοίωσης (Simulation) της κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου/ εξόδου 

ΜΟΝΑΔΕΣ ΕΙΣΟΔΩΝ – ΕΞΟΔΩΝ 

Οι εν λόγω κάρτες θα είναι ανεξάρτητες και αυτόνομες και δεν θα είναι ενσωματωμένες στην 

κεντρική μονάδα επεξεργασίας (CPU). Το PLC θα διαθέτει τυποποιημένες κάρτες: 

 ψηφιακών εισόδων (DI) για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON-OFF από επαφές RELAY 

ελεύθερες δυναμικού. Οι κάρτες ψηφιακών εισόδων θα είναι των 16 εισόδων τουλάχιστον η 

κάθε μία και θα λειτουργούν στα 24 V DC. Θα υπάρχει δε γαλβανική απομόνωση με το 

εσωτερικό κύκλωμα του προγραμματιζόμενου ελεγκτή (PLC) και προστασία από υπερτάσεις 

για όλες τις εισόδους. 

 ψηφιακών εξόδων (DΟ) για την αποστολή εντολών σε κατάλληλες μονάδες. Οι κάρτες 

ψηφιακών εξόδων θα είναι των 4 εξόδων τουλάχιστον η κάθε μία και θα λειτουργούν στα 

24 V DC. Η δυνατότητα εξόδου της κάθε εισόδου θα είναι 250 mA. Η κάρτα θα 

αυτοπροφυλάσσεται από υπερεντάσεις και υπερτάσεις και θα έχει γαλβανική απομόνωση 

από το εσωτερικό κύκλωμα του PLC. 

 αναλογικών εισόδων (AI) για την συλλογή μετρήσεων από όργανα τα οποία παρέχουν 

αναλογικό σήμα. Οι κάρτες αναλογικών εισόδων θα είναι 2 ή 8 εισόδων με γαλβανική 

απομόνωση κάθε εισόδου από το εσωτερικό κύκλωμα του PLC και ανάλυση 12 bit 

τουλάχιστον. Γίνονται δεκτά και σήματα από άλλες βιομηχανικές τυποποιήσεις 0-10 V DC ή 

απευθείας από θερμοαντιστάσεις. 

 αναλογικών εξόδων (AΟ) για την ρύθμιση ειδικών μονάδων. Οι κάρτες αναλογικών εξόδων 

θα είναι 2 ή 4 εξόδων με λειτουργία στην περιοχή 0/4...20 mA με ανάλυση 11 bit τουλάχιστον, 

με προστασία έναντι βραχυκυκλώματος και γαλβανική απομόνωση από το εσωτερικό 

κύκλωμα του PLC. 

Όλα τα καλώδια που φτάνουν στα PLC απαγορεύεται να συνδέονται απ’ ευθείας στις κάρτες, 

αλλά θα τερματίζουν σε αριθμημένες κλεμμοσειρές του κάθε πίνακα. 
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ΜΟΝΑΔΕΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ (COMMUNICATION MODULES) 

Οι μονάδες αυτές είναι κάρτες οι οποίες υλοποιούν την επικοινωνία και την ανταλλαγή 

δεδομένων με άλλους μικροελεγκτές ή με ηλεκτρονικούς υπολογιστές με διάφορα πρωτόκολλα 

επικοινωνίας. 

Οι μονάδες αυτές θα πρέπει να διαθέτουν ανεξάρτητο επεξεργαστή επικοινωνίας ώστε να μην 

επιβαρύνουν με καθυστερήσεις τον κύκλο εκτέλεσης του προγράμματος του μικροελεγκτή με το 

οποίο συνεργάζονται. Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν σύστημα ελέγχου της ορθότητας 

μεταφοράς των δεδομένων στο εξωτερικό σύστημα με το οποίο επικοινωνούν (ύπαρξη ελέγχου 

ισοτιμίας (parity) κλπ.). 

Τα πρωτόκολλα επικοινωνίας που σήμερα χρησιμοποιούνται ευρέως είναι τα ακόλουθα: 

 Πρωτόκολλο σειριακής επικοινωνίας (Serial communication). 

 Πρωτόκολλο επικοινωνίας βιομηχανικού τύπου Profibus DP (Profibus DP). 

 Πρωτόκολλο επικοινωνίας βιομηχανικού δικτύου (Industrial Ethernet). 

Ανάλογα με την εφαρμογή που θα χρησιμοποιηθεί η κάρτα επικοινωνίας θα γίνεται επιλογή του 

τύπου του πρωτοκόλλου επικοινωνίας που θα χρησιμοποιηθεί. Παρακάτω θα αναφερθούν οι 

προδιαγραφές που πρέπει η κάρτες κάθε τύπου επικοινωνίας να πληρούν. 

ΚΑΡΤΕΣΣΕΙΡΙΑΚΗΣΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ (SERIALCOMMUNICATION) 

Η επικοινωνία του τύπου αυτού θα βασίζεται στα τυποποιημένα πρωτόκολλα σειριακής 

επικοινωνίας RS232C, TTY, RS422/RS485. Οι κάρτες που θα υλοποιούν μια τέτοιου τύπου 

επικοινωνία θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω προδιαγραφές: 

 Τα υποστηριζόμενα πρωτόκολλα χαμηλού επιπέδου υλοποίησης της επικοινωνίας 

(Implementedprotocols) θα πρέπει να είναι τουλάχιστον τα ASCII και 3964(R). 

 Θα παρέχεται η δυνατότητα τροποποίησης των παραμέτρων επικοινωνίας (TransmitionRate, 

Parity, Stopbit) με την χρήση ειδικού προγράμματος ή μέσω ειδικών για την εργασία αυτή 

μικροδιακοπτών.  

 Θα υποστηρίζουν ελάχιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων (TransmitionRate) ίσο με 

9,6 kBit/sec. 

 Ύπαρξη ενδεικτικής λυχνίας απεικόνισης της βλάβης της κάρτας (Fault ή Error). 

 Ύπαρξη ενδεικτικών λυχνιών απεικόνισης της κατάστασης λειτουργίας (Transmitting – 

Receiving). 

 Η σύνδεση του καλωδίου επικοινωνίας πάνω στην μονάδα θα γίνεται με την χρήση 

τυποποιημένων βυσμάτων σειριακής επικοινωνίας (9-pin sub-D maleorfemaleconnector ή 15-

pin sub-D maleorfemaleconnector) , ώστε να είναι εύκολη και γρήγορη η αντικατάσταση της 

μονάδας σε περίπτωση βλάβης. 
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 Στην περίπτωση αδυναμίας επικοινωνίας πρέπει να επαναλαμβάνονται οι προσπάθειες 

(πλήθος προσπαθειών και ρυθμός επανάληψης καθοριζόμενο από τον χρήστη) και επιπλέον 

να προσδιοριστούν το συγκεκριμένο είδος σφάλματος επικοινωνίας. 

 Υπαρξη δυνατότητας προγραμματισμού της προτεραιότητας κάθε συσκευής για την αποφυγή 

συγκρούσεων στην περίπτωση ταυτόχρονης εκπομπής. 

ΚΑΡΤΕΣΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ PROFIBUS (PROFIBUS DP COMMUNICATION) 

Η επικοινωνία του τύπου αυτού θα βασίζεται στο τυποποιημένο πρωτόκολλο επικοινωνίας 

Profibus DP (Master ή Slave), έκδοσης τουλάχιστον DP V0. Οι κάρτες που θα υλοποιούν μια 

τέτοιου τύπου επικοινωνία θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω προδιαγραφές: 

 Θα υποστηρίζουν μέγιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων (TransmitionRate) ίσο με 

12 ΜBit/sec και ελάχιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων τουλάχιστον ίσο με 9,6 kBit/sec. 

 Ύπαρξη ενδεικτικής λυχνίας απεικόνισης της βλάβης της κάρτας (Fault ή Error). 

 Ύπαρξη ενδεικτικής λυχνίας απεικόνισης της κατάστασης λειτουργίας. 

 Υποστήριξη συνδέσεων πάνω στο δίκτυο Profibus τουλάχιστον 16. 

 Η σύνδεση του καλωδίου επικοινωνίας πάνω στην μονάδα θα γίνεται με την χρήση 

τυποποιημένων βυσμάτων, ώστε να είναι εύκολη και γρήγορη η αντικατάσταση της μονάδας 

σε περίπτωση βλάβης. 

ΚΑΡΤΕΣΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ETHERNET (INDUSTRIAL ETHERNET COMMUNICATION) 

Η επικοινωνία του τύπου αυτού θα βασίζεται στο τυποποιημένο πρωτόκολλο επικοινωνίας 

υπολογιστών Industrial Ethernet με χρήση των πρωτοκόλλων επικοινωνίας TCP/IP και UTP με 

αμφίδρομη επικοινωνία (fullduplex) και ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων 10/100 Mbits/sec. Οι 

κάρτες που θα υλοποιούν μια τέτοιου τύπου επικοινωνία θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω 

προδιαγραφές: 

 Θα υποστηρίζουν μέγιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων (TransmitionRate) ίσο με 

100 ΜBit/sec και ελάχιστο ρυθμό μετάδοσης δεδομένων τουλάχιστον ίσο με 10 MBit/sec. 

 Ύπαρξη ενδεικτικής λυχνίας απεικόνισης της βλάβης της κάρτας (Fault ή Error). 

 Ύπαρξη ενδεικτικών λυχνιών απεικόνισης της κατάστασης λειτουργίας (transmitting – 

receiving). 

 Υποστήριξη ενεργών συνδέσεων (simultaneouslyoperableconnections) πάνω στο δίκτυο 

τουλάχιστον 5. 

 Η σύνδεση του καλωδίου επικοινωνίας πάνω στην μονάδα θα γίνεται με την χρήση 

τυποποιημένων βυσμάτων (RJ45), ώστε να είναι εύκολη και γρήγορη η αντικατάσταση της 

μονάδας σε περίπτωση βλάβης. 
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ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ ΑΔΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (UPS) 

Αυτή η μονάδα προβλέπεται για συνεχή λειτουργία μόνο (ON-LINE). Η μονάδα δηλαδή θα 

βρίσκεται συνεχώς σε λειτουργία και θα τροφοδοτεί τα φορτία που θα συνδεθούν σ’ αυτήν 

αντλώντας ενέργεια είτε από τις μπαταρίες του είτε από τον ανορθωτή της μονάδας. 

Σε περίπτωση βλάβης του μετατροπέα DC/AC πρέπει αυτός να διακόπτεται τόσο από το 

συνεχές όσο και από το εναλλασσόμενο ρεύμα. Αυτόματη επαναφορά του μετατροπέα DC/AC 

που παρουσιάζει βλάβη αποκλείεται. Σε περίπτωση βλάβης του μετατροπέα DC/AC ο 

αντίστοιχος ανορθωτής θα συνεχίζει να συντηρεί τη συστοιχία των συσσωρευτών. 

Το σύνολο της εν λόγω εγκατάστασης αδιάλειπτης παροχής θα είναι αντιπαρασιτικού βαθμού Ν 

και VDE 0875/7.71. 

Σε περίπτωση διακοπής του δικτύου της ΔΕΗ ή πτώσης τάσης, οι καταναλωτές τροφοδοτούνται 

από τον μετατροπέα αδιάλειπτα (χωρίς διακοπή λόγω μεταγωγής). 

Η μονάδα θα πρέπει να πληροί τις παρακάτω απαιτήσεις: 

 Τάση τροφοδοσίας (εισόδου) 230V AC / 50-60Hz, ± 5% του ονομαστικού 

 Τάση εξόδου 230V AC / 50, ± 5% του ονομαστικού 

 Ονομαστική ισχύς εξόδου 500 VA 

 Θερμοκρασία λειτουργίας 0°C έως +40°C και σχετική υγρασία 0% έως 95% 

 Αντικεραυνική προστασία σύμφωνη με το πρότυπο ANSI/IEEE C62.41 Category A & B και 

ANSI/IEEE C62.45 

Ο φορτιστής μπαταρίας θα είναι ηλεκτρονικά ρυθμιζόμενος ανορθωτής με xαρακτηριστική ΙU - 

σύμφωνα με το DΙΝ 41773, με τάση εισόδου 1 x 230 V, 50 Hz , ± 10%., σταθερή τάση και ρεύμα 

εξόδου με απόκλιση ± 5% του ονομαστικού, αυτόματη φόρτιση της συστοιχίας των μπαταριών 

μετά την επαναφορά του δικτύου με συνεχή έλεγχο της φόρτισης των μπαταριών. Θα διαθέτει 

ενδεικτική λυχνία ένδειξης φόρτισης της συστοιχίας των συσσωρευτών και ενδεικτική λυχνία 

εκφόρτισης αυτών (κατά την διάρκεια επαναφοράς της τάσης του δικτύου). Όλα τα μέρη θα είναι 

γειωμένα. 

Οι συστοιxίες συσσωρευτών θα είναι μολύβδου, κλειστού τύπου (Nomaintenance), ονομαστικής 

τάσης 12 V ή 24 V, πλήρεις με όλα τα εξαρτήματα όπως πλαίσια στήριξης κλπ. Ελάχιστου 

χρόνου ζωής 5 έτη πιστοποιούμενος με ανάλογα έγγραφα από τον κατασκευαστή. 

Πάνω στην συσκευή θα υπάρχει ειδικός διακόπτης ο οποίος θα τη θέτει εντός ή εκτός 

λειτουργίας. Επίσης η συσκευή θα πρέπει να μπορεί να συνεργαστεί με σύστημα τηλεελέγχου 

παρέχοντας σ’ αυτό ψηφιακά σήματα «Λειτουργία από μπαταρίες» και «Βλάβη της μονάδας». 

Επί τόπου του έργου θα πρέπει να πραγματοποιηθεί κατ’ ελάχιστον η δοκιμή διακοπή 

τροφοδοσίας εισόδου και να εκδοθεί το αντίστοιχο πιστοποιητικό με ευθύνη του Αναδόχου. Σε 

περίπτωση δυσλειτουργίας μετά την θέση σε λειτουργία η Υπηρεσία μπορεί να ζητήσει από τον 
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Ανάδοχο να επαναλάβει τις δοκιμές όσων έχουν σχέσεις με την δυσλειτουργία. Οι δοκιμές αυτές 

θα γίνουν με δαπάνες του Αναδόχου. 

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ΑΠΟ ΑΠΟΣΤΑΣΗ (GSM MODEMS) 

Οι συσκευές αυτές είναι ηλεκτρονικές συσκευές οι οποίες, χρησιμοποιώντας τα δίκτυα κινητής 

τηλεφωνίας, μπορούν να αποστείλουν μικρά μηνύματα κειμένου (SMS) σε κάποιους αριθμούς 

κινητών τηλεφώνων ενημερώνοντας τον κάτοχο του κινητού αυτού τηλεφώνου για κάποια 

κρίσιμα προβλήματα ή καταστάσεις στην λειτουργία κάποιου σταθμού. 

Οι συσκευές αυτές διασυνδέονται με τον μικροελεγκτή του σταθμού, μετά τον προγραμματισμό 

τους και την παραμετροποίηση τους και ελέγχονται απ’ αυτόν σχετικά με το πότε και σε ποιόν 

αποδέκτη θα στείλουν μήνυμα SMS. Θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω ελάχιστες απαιτήσεις: 

 Δυνατότητα σύνδεσης και με τα τρία δίκτυα κινητής τηλεφωνίας (συχνότητες 900MHz και 

1800MHz). 

 Δυνατότητα αυτόματου «Login» με το δίκτυο κινητής τηλεφωνίας με το οποίο συνεργάζονται 

σε περίπτωση διακοπής και επανόδου της τάσης τροφοδοσίας τους. 

 Δυνατότητα αποθήκευσης του αριθμού «ΡΙΝ» της κάρτας SIM την οποία χρησιμοποιούν για 

την σύνδεση τους με το δίκτυο κινητής τηλεφωνίας. 

 Δυνατότητα ελέγχου της λειτουργίας τους με παλμούς (καθορισμένης διάρκειας και αριθμού) 

σε ειδικές για τον σκοπό αυτό εισόδους και μέσω σειριακής θύρας με πρωτόκολλο RS232 

(v.24/v28) και baudrate τουλάχιστον 19.200bps από τον μικροελεγκτή με τον οποίο 

συνεργάζονται. 

 Ισχύς εξόδου του πομπού του μόντεμ: 2W για το δίκτυο των 900MHz, 1W για το δίκτυο των 

1.800MHz. 

 Δυνατότητα οπτικού ελέγχου της κατάστασης λειτουργίας τους με ενδεικτικές λυχνίες για τις 

ακόλουθες τουλάχιστον καταστάσεις: ένδειξη τροφοδοσίας, ένδειξη σύνδεσης με το δίκτυο 

κινητής τηλεφωνίας, ένδειξη σήματος του δικτύου κινητής τηλεφωνίας, ένδειξη αποστολής 

δεδομένων στο δίκτυο κινητής τηλεφωνίας. 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

Η εγκατάσταση των μικροελεγκτών (μαζί με τα περιφερειακά τους και τις συνεργαζόμενες 

συσκευές) θα γίνεται μέσα στους ηλεκτρικούς πίνακες της εγκατάστασης η άλλους ειδικούς για 

τον σκοπό αυτό, κατασκευασμένους από ανοξείδωτη ή γαλβανιζέ λαμαρίνα, βαμμένη, με 

ικανοποιητική μηχανική αντοχή, ώστε να μην παραμορφώνεται και θα στερεώνονται σ’ αυτούς 

πάνω σε τυποποιημένες ράγες που κατασκευάζονται (τυποποιημένες ράγες) για τον σκοπό 

αυτό. 
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Η τοποθέτηση των εξαρτημάτων μέσα στους πίνακες θα γίνεται με τρόπο τέτοιο ώστε να 

διασφαλίζεται η άψογη λειτουργικότητα του συστήματος, καθώς και η καλαίσθητη εμφάνιση του 

πίνακα. 

Σε περίπτωση ύπαρξης ενός μόνο πεδίου στον πίνακα τότε θα υπάρχει σαφής διαχωρισμός των 

εξαρτημάτων του μικροελεγκτή και των περιφερειακών του από τα υπόλοιπα στοιχεία του 

πίνακα. 

Οι αγωγοί που υλοποιούν την εσωτερική διασύνδεση των περιφερειακών του μικροελεγκτή θα 

είναι τύπου H05V-K (NYAF 1 mm2) και θα οδεύουν μέσα στον πίνακα μέσα σε πλαστικά, 

διάτρητα κανάλια, διαστάσεων ικανοποιητικών για κάθε περίπτωση με πληρότητα το πολύ μέχρι 

75% της συνολικής των καναλιών αυτών. Ανάλογα με το δυναμικό τους θα έχουν διαφορετικό 

χρώμα. 

Τα αναλογικά σήματα (εισόδων και εξόδων) θα μεταφέρονται από τις αντίστοιχες κάρτες του 

μικροελεγκτή μέχρι τις κλέμμες διασύνδεσης με τα εξωτερικά καλώδια, με καλώδιο τύπου 

LiYCY(TP) 1x2x0,5 mm2 (θωρακισμένο καλώδιο 1 ζεύγους). Οι άκρες των αγωγών θα είναι 

περασμένες σε πρεσσαριστά κος τα οποία θα βιδώνονται πάνω στα διάφορα εξαρτήματα και 

στις φίσσες των καρτών του μικροελεγκτή. Οι αγωγοί αυτοί θα φέρουν αρίθμηση σύμφωνα με τα 

αναφερόμενα στην προδιαγραφή των ηλεκτρικών πινάκων, ίδια με την αρίθμηση του σημείου 

από το οποίο ξεκινούν ή στο οποίο καταλήγουν. 

Όλες οι εξωτερικές προς τον πίνακα τοποθέτησης του μικροελεγκτή καλωδιώσεις θα ξεκινούν 

από ειδικές κλεμμοσειρές του πίνακα αυτού και θα οδεύουν προς τα εξωτερικά όργανα, 

μηχανήματα, ή πίνακες. Οι κλεμμοσειρές θα χωρίζονται μεταξύ τους ανάλογα με τον τύπο του 

σήματος ή την τιμή της τάσης στην οποία βρίσκονται. Οι εξωτερικές καλωδιώσεις θα εισέρχονται 

στον πίνακα του μικροελεγκτή από το κάτω μέρος του και μέσω ειδικών διάτρητων καναλιών 

διέλευσης θα φτάνουν μέχρι την κλεμμοσειρά σύνδεσης τους. Οι αγωγοί των καλωδίων αυτών 

θα φέρουν σήμανση σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην προδιαγραφή των ηλεκτρικών πινάκων, 

ίδια με την αρίθμηση του σημείου από το οποίο ξεκινούν (σήμανση κλέμμας). Όλα τα καλώδια 

αυτά θα φέρουν ανεξίτηλη σήμανση πάνω τους, όμοια μ’ αυτή που φαίνεται στα σχέδια ώστε να 

είναι εύκολος ο εντοπισμός τους σε περίπτωση βλάβης. 

Όλες οι κλεμμοσειρές που θα βρίσκονται μέσα στον πίνακα του μικροελεγκτή θα έχουν 

μονοσήμαντη αρίθμηση και θα είναι διαχωρισμένες μεταξύ τους ανάλογα με τον τύπο του 

σήματος που μεταφέρουν (ψηφιακά σήματα, αναλογικά σήματα κλπ). Πάνω σε κάθε κάρτα σε 

εμφανές σημείο θα φαίνεται ο κωδικός της κάρτας, όπως αυτός εμφανίζεται στα σχέδια, ώστε να 

είναι εύκολος ο εντοπισμός της κάρτας, όποτε αυτό χρειαστεί. Στις διάφορες κάρτες του 

μικροελεγκτή (στους ειδικούς χώρους που υπάρχουν για τον σκοπό αυτό) θα υπάρχει σύντομη 

περιγραφή του σήματος που η είσοδος ή η έξοδος αυτή ελέγχει. 
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΩΝ PLC 

Γενικά 

Το πρόγραμμα κάθε μικροελεκτή θα είναι ένα σύνολο από εντολές με τις οποίες ο 

προγραμματιστής θα λέει στον μικροελεγκτή τις ενέργειες που θα ακολουθήσει από την στιγμή 

που θα αντιληφθεί κάποια μεταβολή στις εισόδους του συστήματος (ψηφιακές και αναλογικές 

είσοδοι) ή ακόμη και όταν συμβούν κάποια άλλα εσωτερικά συμβάντα, όπως η πάροδος του 

χρόνου. Έτσι, για κάθε είσοδο ή ακόμη και για συνδυασμό εισόδων και για κάθε δυνατή 

κατάσταση που μπορεί να παρατηρηθεί στην είσοδο ή τις εισόδους αυτές, ο προγραμματιστής 

θα δημιουργεί ένα σύνολο εντολών καθοδηγώντας τον μικροελεκτή στη συγκεκριμένη 

περίπτωση. Το πρόγραμμα σε συστήματα σαν το εν λόγο, θα δημιουργείται σε ηλεκτρονικό 

υπολογιστή από τον προγραμματιστή, αφού πρώτα αυτός ενημερωθεί ακριβώς για τις 

απαιτήσεις του έργου. 

Αφού δημιουργηθεί το πρόγραμμα, είτε με ειδικά προγράμματα προσομοίωσης, είτε 

φορτώνοντας το στον μικροελεκτή του πίνακα που θα τοποθετηθεί στο έργο και 

προσομοιώνοντας τα σήματα που αναμένεται να εμφανιστούν στις εισόδους των καρτών 

εισόδου του συστήματος, θα γίνεται ο έλεγχος της σωστής λειτουργίας του. Μετά τον λεπτομερή 

αυτό έλεγχο το πρόγραμμα θα είναι έτοιμο να λειτουργήσει. 

Λειτουργία του Προγράμματος 

Η διαδικασία εκτέλεσης του προγράμματος θα εκτελείται σε κάθε κύκλο του προγράμματος με 

τον ίδιο τρόπο. Με την θέση του μικροελεγκτή σε διαδικασία εκτέλεσης του προγράμματος αυτός 

θα εκτελεί πρώτα ένα έλεγχο των περιφερειακών του και θα διαβάζει τις αρχικές παραμέτρους 

των μεταβλητών που αφορούν το σύστημα και το πρόγραμμα (αρχικές τιμές μεταβλητών). Αυτή 

η διαδικασία θα γίνεται μόνο στην εκκίνηση της εκτέλεσης του προγράμματος. 

Στην συνέχεια ο μικροελεκτής θα «διαβάζει τις εισόδους του» (θα ελέγχει να δει αν είναι 

ενεργοποιημένες οι ψηφιακές είσοδοι και θα διαβάζει τις τιμές που έχουν οι αναλογικές είσοδοι) 

και θα εκτελεί τις εντολές του προγράμματος. 

ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ 

Ο μικροελεγκτής και όλα τα εξαρτήματά του και ο πίνακας εντός του οποίου τοποθετείται, θα 

πρέπει να είναι επιθεωρήσιμα την περίοδο που κατασκευάζονται από την Υπηρεσία επίβλεψης 

του έργου, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη παρούσα προδιαγραφή. Οι έλεγχοι και οι δοκιμές 

θα γίνουν με μέριμνα και με έξοδα του Αναδόχου στα εργαστήρια του προμηθευτή του 

εξοπλισμού ή από εξειδικευμένο οργανισμό ή εργαστήριο.  

Έλεγχος των μικροελεγκτών 

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης του πίνακα του μικροελεγκτή και την συρμάτωση όλων 

των σημάτων εισόδου και εξόδου που θα τοποθετηθούν στην παρούσα φάση του έργου, στον 
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πίνακα αυτό θα γίνεται ο έλεγχος της σωστής λειτουργίας του μικροελεγκτή και του πίνακα του 

μικροελεγκτή. Ο έλεγχος αυτός θα γίνεται χωρίς να τίθενται σε λειτουργία (αποσυνδέοντας 

κάποια καλώδια) τα μηχανήματα που ελέγχονται από τον μικροελεγκτή, προσομοιώνοντας 

κάποια σήματα (στην ελεύθερη άκρη των καλωδίων μεταφοράς για όποια απ’ αυτά είναι 

μελλοντικά), όταν αυτό κρίνεται απαραίτητο για τον έλεγχο των σημάτων του προγράμματος.  

Για τον σκοπό αυτό θα δημιουργηθούν ειδικά φύλλα ελέγχου από τον Ανάδοχο του έργου για 

όλα τα σήματα εισόδου και εξόδου που ελέγχονται από τον μικροελεγκτή πάνω στα οποία θα 

συμπληρώνεται κατά την διάρκεια του ελέγχου η πορεία του ελέγχου των σημάτων. Μετά από 

την ολοκλήρωση των ελέγχων και την αποκατάσταση τυχόν δυσλειτουργιών που θα 

εντοπιστούν, οι λίστες αυτές ελέγχου θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο του αναδόχου και 

από τον υπεύθυνο ελέγχου της Υπηρεσίας και θα παραδίδεται ένα αντίγραφο στον εργολάβο και 

δυο αντίγραφα στην Υπηρεσία. 

Η εργασία αυτή του ελέγχου θα γίνεται παρουσία του υπεύθυνου επιβλέποντα μηχανικού της 

Υπηρεσίας ο οποίος θα επιβλέπει τον έλεγχο. Ο έλεγχος θα γίνεται σε όλα τα σήματα που 

ελέγχονται από τον μικροελεγκτή και θα συμπληρώνεται η λίστα ελέγχου των σημάτων, την 

οποία εκ των προτέρων θα έχει δημιουργήσει ο προγραμματιστής του μικροελεγκτή. Η λίστα 

αυτή μετά το πέρας του ελέγχου θα παραδίδεται μαζί με την υπόλοιπη τεκμηρίωση στην 

Υπηρεσία. 

Έλεγχος του προγράμματος 

Ο Ανάδοχος οφείλει να ελέγξει τη σωστή λειτουργία του αυτοματισμού με δική του αποκλειστικά 

ευθύνη και με δικό του προσωπικό. Θα πρέπει να γίνει έλεγχος των σημάτων εισόδου ως προς 

τις αντιδράσεις του προγράμματος (ενεργοποίηση εξόδων κλπ), προσομοιώνοντας τη λειτουργία 

του εξοπλισμού. Οι δυσλειτουργίες που θα εντοπιστούν θα διορθώνονται και θα επανελέγχονται. 

Σε όποια σήματα δεν είναι δυνατός ο έλεγχος τους είτε επειδή δεν έχουν τοποθετηθεί οι μονάδες 

που τα παρέχουν, είτε δεν είναι δυνατόν να δοθεί αυτούσιο το σήμα επειδή θα είναι 

αποσυνδεμένα τα καλώδια ισχύος (π.χ. σήμα ξηράς λειτουργίας) τότε το σήμα αυτό θα δίνεται 

προσομοιωμένο. Τελικός έλεγχος θα γίνει μετά από την ολοκλήρωση όλων των εργασιών του 

έργου, οπότε θα μπορεί να γίνει οριστική ενεργοποίηση του προγράμματος. 

Δοκιμές 

Οι δοκιμές γίνονται κατά την προσωρινή παραλαβή του έργου από την αρμόδια αρχή ή 

αντιπρόσωπο της. Σκοπός τους είναι να διαπιστωθεί η συμμόρφωση του Αναδόχου με τις 

συμβατικές του υποχρεώσεις. Η Υπηρεσία μπορεί να δώσει εντολή να γίνει και οποιαδήποτε 

δοκιμή κρίνει απαραίτητη. Η εκτέλεση των δοκιμών γίνεται με προσωπικό του Αναδόχου και όλες 

οι σχετικές δαπάνες (εκτός από την ηλεκτρική ενέργεια) βαρύνουν τον ανάδοχο του έργου. Σε 

περίπτωση οποιασδήποτε δυσλειτουργίας η ασυμβατότητας με τις υποχρεώσεις του Αναδόχου 

αυτός είναι υποχρεωμένος να αποκαταστήσει τα ανωτέρω με δικές του δαπάνες και να 

επαναλάβει τις σχετικές δοκιμές με δαπάνες του . 
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Μετά την επιτυχή ολοκλήρωση των δοκιμών, θα υποβληθούν: 

 Τα πιστοποιητικά των δοκιμών. 

 Φυλλάδιο λειτουργίας και ανίχνευσης βλαβών στην Ελληνική γλώσσα. 

 Φυλλάδιο οδηγιών λειτουργίας και συντήρησης στην Ελληνική γλώσσα. 

 Τεχνικά φυλλάδια του εξοπλισμού που εγκαταστάθηκε στην Ελληνική ή την Αγγλική γλώσσα. 

 Προγράμματα λογικών ελεγκτών που τυχόν έχουν τοποθετηθεί στους πίνακες. 

Όλα τα παραπάνω θα υποβάλλονται σε δύο σειρές και επιπλέον όλα, εκτός των πιστοποιητικών 

δοκιμών, σε οπτικό μέσο αποθήκευσης (δίσκος CD ή DVD). 

ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Οι προγραμματιζόμενοι λογικοί ελεγκτές (PLC), οι καλωδιώσεις του συστήματος ελέγχου, η 

ανάπτυξη λογισμικού, δεν πληρώνονται ιδιαίτερα και η σχετική δαπάνη περιλαμβάνεται στο 

Άρθρο Τιμολογίου «Σύστημα αυτοματισμού και ελέγχου» του αντιστοίχου αντλιοστασίου, στο 

οποίο εγκαθίστανται. 

Περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα συμβατικά τεύχη και τα 

εγκεκριμένα σχέδια της Υπηρεσίας, προμήθεια, εγκατάσταση, σύνδεση, δοκιμές, σχέδια, 

εγχειρίδια, θέση σε αποδοτική λειτουργία, κλπ, κάθε μικροελεγκτή, μαζί με όλα τα εξαρτήματα τα 

περιφερειακά του και τις συνεργαζόμενες συσκευές που τον συνοδεύουν σύμφωνα με την 

παρούσα. Επίσης περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες που θα απαιτηθούν για την δημιουργία, την 

εγκατάσταση, τον έλεγχο, τις δοκιμές και την ενεργοποίηση του προγράμματος κάθε 

μικροελεγκτή. 

ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιμέτρηση γίνεται σε ένα τεμάχιο πλήρως αναπτυγμένου και εγκατεστημένου συστήματος 

αυτοματισμού μετά τους ελέγχους και τις δοκιμές για παράδοση σε πλήρη και κανονική 

λειτουργία. Η πληρωμή θα γίνει με βάση την αντίστοιχη τιμή του τιμολογίου για κάθε σύστημα. 
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ΚΕΦ.4 –ΔΙΚΤΥΟ ΓΕΙΩΣΕΩΝ  

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

 Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις γειώσεις των ηλεκτρικών πινάκων και του 

εξοπλισμού των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων που είναι απαραίτητες για την 

ασφάλεια και την προστασία ατόμων που έρχονται σε άμεση ή έμμεση επαφή με αυτές και 

ειδικότερα περιλαμβάνει: 

 Τις γειώσεις προστασίας της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης 

 Τις γειώσεις των μεταλλικών μερών της εγκατάστασης 

ΓΕΝΙΚΑ 

Όλα τα μεταλλικά μέρη του ηλεκτρολογικού εξοπλισμού, τα μεταλλικά στοιχεία των κτιρίων, ο 

εξοπλισμός, οι μεταλλικοί πίνακες, οι εσχάρες, τα στηρίγματα σε θύρες και γενικά κάθε μεταλλικό 

στοιχείο του έργου, το οποίο δε βρίσκεται κανονικά υπό τάση, θα πρέπει να γειωθεί 

αποτελεσματικά, σύμφωνα με όσα ορίζονται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384:2004. 

Η γείωση των κινητών μερών (π.χ. οι θύρες των πινάκων) πρέπει να γίνει με ιδιαίτερη προσοχή, 

ώστε να εξασφαλίζεται η γείωσή τους σε οποιαδήποτε θέση λαμβάνουν κατά την κανονική τους 

λειτουργία. Η γείωση των κινητών μερών θα γίνει με τη βοήθεια εύκαμπτων αγωγών γειώσεως 

που θα γεφυρώνουν τα κινητά μέρη με τα σταθερά ή τους σταθερούς αγωγούς γειώσεως. 

ΓΕΙΩΣΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

Οι γυμνοί αγωγοί γειώσεως θα είναι κατασκευασμένοι από χαλκό γειώσεων με αγωγιμότητα 

98% σε σχέση με τον καθαρό χαλκό και θα είναι πολύκλωνοι.  

Οι αγωγοί γείωσης των ηλεκτρικών καλωδίων θα είναι μεμονωμένοι αγωγοί της αυτής μόνωσης 

και κατασκευής με τους λοιπούς αγωγούς του κυκλώματος. 

Οι συνδετήρες των αγωγών γειώσεως με τις ράβδους γειώσεως θα είναι ορειχάλκινοι τύπου 

ασφαλείας και κατασκευασμένοι από το ίδιο εργοστάσιο που κατασκεύασε και τις ράβδους 

γειώσεως. 

Σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 η διατομή των αγωγών γείωσης, εφ’ όσον οι αγωγοί του 

κυκλώματος έχουν διατομή μικρότερη από 16 mm2, θα είναι της αυτής διατομής. Εάν οι αγωγοί 

του κυκλώματος έχουν διατομή 16 ως 35 mm2, ο αγωγός γείωσης θα είναι 16 mm2, ενώ, για 

διατομές αγωγών κυκλωμάτων μεγαλύτερες από 50 mm2 ο αγωγός γείωσης θα έχει διατομή 

τουλάχιστον ίση προς το μισό της διατομής των αγωγών του κυκλώματος. 

Χάλκινη πλεξίδα γείωσης (μπλεντάζ) θα χρησιμοποιηθεί για να εξασφαλισθεί η μεταλλική 

συνέχεια των φλαντζωτών σωληνώσεων, των βιδωτών κατασκευών, των εσχάρων κτλ. και στις 

συνδέσεις μεταξύ πλακών και αγωγού από χαλκό και τις κατασκευές ή τις συσκευές που 

υπόκεινται σε κραδασμούς ή διαστολές. Η πλεξίδα πρέπει να είναι από γυμνό κασσιτερωμένο 
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χαλκό, επίπεδη, πολύ εύκαμπτου τύπου. Οι συνδέσεις πρέπει να πραγματοποιούνται εξ’ 

ολοκλήρου στον αέρα και το μήκος πρέπει να κυμαίνεται μεταξύ 5 cm - 20 cm.  

Ο αγωγός γείωσης κατά τη διέλευση των δομικών στοιχείων του έργου καθώς και τις υπαίθριες 

μεταλλικές κατασκευές (κιγκλιδώματα κτλ), θα είναι J1VV (NYY) ελάχιστης διατομής 35 mm2. 

Οι απλοί, ενός πεδίου, πίνακες θα φέρουν έναν ακροδέκτη γειώσεως ή ένα ζυγό γειώσεως. 

Πίνακες με περισσότερα του ενός πεδία θα φέρουν συνεχή ζυγό γειώσεως, ο οποίος θα 

διατρέχει όλο το μήκος τους. Ο ζυγός γειώσεως θα φέρει δύο συνδέσμους για τη σύνδεσή του με 

τον κεντρικό ακροδέκτη της εγκατάστασης γειώσεως. Η γείωση των θυρών θα γίνεται με 

ξεχωριστό αγωγό. Γείωση μέσω του στροφείου της θύρας δεν επιτρέπεται. 

Η αντοχή σε ρεύμα βραχυκυκλώσεως του ζυγού γειώσεως και των συνδέσεων, δεν μπορεί να 

είναι μικρότερη από αυτή του συνδεδεμένου εξοπλισμού ή το μέγιστο ρεύμα που αντιστοιχεί στη 

στάθμη βραχυκυκλώσεως του συστήματος. Η ανύψωση της θερμοκρασίας του ζυγού και των 

συνδέσεων υπό συνθήκες βραχυκυκλώματος δεν πρέπει να προκαλεί καταστροφή των 

συνδέσεων ή οποιουδήποτε στοιχείου του εξοπλισμού προς το οποίο συνδέονται. Οι κοχλίες και 

οι ακροδέκτες γειώσεως θα είναι από χαλκό και η διάμετρός τους δεν μπορεί να είναι μικρότερη 

από 8 mm. 

Οι συνδέσεις μεταξύ των γυμνών αγωγών θα είναι τύπου ασφαλείας και θα γίνονται ή με θερμή 

συγκόλληση ή με ειδικούς χάλκινους συνδετήρες. Εφόσον για την σύνδεση μεταξύ αγωγών 

επιλεγεί η μέθοδος με θερμή συγκόλληση, αυτή πραγματοποιείται με την τήξη των υπό σύνδεση 

αγωγών σε μία ενιαία μάζα και δεν επιτρέπεται η συγκόλληση των αγωγών με λιωμένο μέταλλο. 

Για να γίνει η σύνδεση, χρησιμοποιείται ένα ελαφρύ καλούπι από γραφίτη μέσα στο οποίο γίνεται 

η εξώθερμη αντίδραση της σύνδεσης. Η σύνδεση αυτή έχει ικανότητα διέλευσης ρεύματος 

μεγαλύτερου από το επιτρεπόμενο να διέλθει από τον αγωγό. Η σύνδεση δεν μεταβάλλεται κατά 

τη διάρκεια του χρόνου και αντέχει κάτω από τις πιο δυσμενείς συνθήκες περιβάλλοντος. 

ΗΛΕΚΤΡΟΔΙΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 

Τα ηλεκτρόδια γείωσης πρέπει να είναι ραβδόμορφα ελάχιστης διαμέτρου 17 mm και μήκους 

1,5 m κατ’ ελάχιστο, από πυρήνα συμπαγούς χάλυβα με ηλεκτρολυτική επικάλυψη στρώματος 

χαλκού πάχους 250 μm, συγκολλημένου στον πυρήνα (όχι περαστού) με τρόπο ώστε να 

προκύπτει μοριακή συνένωση των δυο υλικών αποκλείοντας το γαλβανικό φαινόμενο μεταξύ 

χαλκού και χάλυβα ή την ολίσθηση του χαλκού επικάλυψης πάνω στο σίδηρο. Η κεφαλή του 

ηλεκτροδίου θα είναι κωνική για την εύκολη εισαγωγή του περιλαίμιου γείωσης. Η άλλη άκρη του 

ηλεκτροδίου θα είναι αιχμηρή για την εύκολη διείσδυση του στο έδαφος. Και τα δύο άκρα θα 

φέρουν κοχλιοτόμηση ¾’’ W για τη δυνατότητα επιμήκυνσής τους με κοχλιωτή ορειχάλκινη 

μούφα. Το κάθε ηλεκτρόδιο θα συνοδεύεται από χάλκινο περιλαίμιο τύπου σύσφιξης με τέσσερις 

κοχλίες για τη σύνδεση του αγωγού γείωσης σε αυτό.  
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Τα ηλεκτρόδια θα είναι επεκτάσιμα, δηλαδή το μήκος τους θα μπορεί να επαυξάνεται με 

κοχλίωση πρόσθετου τμήματος όμοιου ηλεκτροδίου μήκους 1,5 m ορειχάλκινου συνδέσμου με 

εσωτερικό σπείρωμα ¾’’ W. 

Η έμπηξη των ηλεκτροδίων στο έδαφος προβλέπεται χωρίς εκσκαφή, δηλαδή με χρήση 

χειροκίνητης ή μηχανοκίνητης σφύρας. Η κορυφή των ηλεκτροδίων θα είναι επισκέψιμη με 

φρεάτιο ελέγχου από σκυρόδεμα διαστάσεων 300 mm x 300 mm με χυτοσιδηρό κάλυμμα. 

Σε περίπτωση εδάφους με υψηλή ειδική αντίσταση και εφόσον θα κριθεί αναγκαίο από την 

Υπηρεσία, η αγωγιμότητα του εδάφους θα βελτιωθεί με εκσκαφή δακτυλιοειδούς τάφρου 

διαμέτρου 200 mm και βάθους 400 mm γύρω από κάθε ηλεκτρόδιο και με πλήρωση της τάφρου 

με καρβουνόσκονη ή άλλο ειδικό υλικό βελτίωσης της αγωγιμότητας του εδάφους (π.χ. 

TERAFILL). 

Εάν απαιτηθούν περισσότερα ηλεκτρόδια γείωσης για την επίτευξη της απαιτούμενης 

αντίστασης γείωσης, θα επιζητηθεί μια ελάχιστη μεταξύ των ηλεκτροδίων απόσταση, ίση προς 

το διπλάσιο του ενεργού μήκους ενός μεμονωμένου ηλεκτροδίου. Επίσης, η τιμή της 

αντιστάσεως θα μπορεί να βελτιωθεί με την επαύξηση του μήκους ηλεκτροδίων. 

ΤΡΙΓΩΝΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 

Κάθε τρίγωνο γείωσης θα αποτελείται από τρεις ράβδους τύπου COOPERWELD που θα 

εμφυτεύονται στο έδαφος σε σχήμα ισοπλεύρου τριγώνου πλευράς 3 m. Οι αγωγοί συνδέσεως 

των ράβδων του τριγώνου θα είναι από γυμνό ηλεκτρολυτικό πολύκλωνο χαλκό. Το άνω μέρος 

των ράβδων κάθε τριγώνου γείωσης θα είναι επισκέψιμο μέσα σε ειδικά φρεάτια. Οι αγωγοί 

συνδέσεως των ράβδων θα τοποθετηθούν σε βάθος 0,60 m από την επιφάνεια του εδάφους. Αν 

η διάταξη του τριγώνου γειώσεως δεν δίνει την απαιτούμενη αντίσταση τότε θα επεκταθούν σε 

μεγαλύτερο βάθος με την χρησιμοποίηση και άλλων τριών ράβδων που θα συνδεθούν με τις 

προηγούμενες ώστε το τελικό μήκος των ηλεκτροδίων γειώσεως να γίνει 3 m. Εάν δεν επιτευχθεί 

η απαιτούμενη στάθμη γειώσεως τότε πρέπει να κατασκευαστούν πρόσθετα τρίγωνα γείωσης. 

ΤΙΜΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ 

Μετά το πέρας των εργασιών θα πραγματοποιείται μέτρησης της τιμής της αντίστασης γείωσης 

με την σχετική σύνταξη πρωτόκολλου δοκιμών και μετρήσεων. 

Σύμφωνα με την παράγραφο 413.1.3.8 του προτύπου ΕΛΟΤ HD 384:2004, σε εξαιρετικές 

περιπτώσεις, στις οποίες είναι δυνατόν να συμβεί ένα σφάλμα μεταξύ ενός αγωγού φάσης και 

της γης χωρίς την συμμετοχή του αγωγού προστασίας, πρέπει να πληρούται η ακόλουθη 

συνθήκη: 
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όπου: 

RB  είναι η αντίσταση γείωσης όλων των ηλεκτροδίων γείωσης σε παράλληλη σύνδεση 

(συµπεριλαµβανοµένων και εκείνων του συστήµατος τροφοδότησης) 

RE  είναι η ελάχιστη αναµενόµενη αντίσταση επαφής του αγωγού φάσης προς τη γη. Στην 

περίπτωση που είναι δυνατή η επαφή του αγωγού φάσης προς ένα ξένο αγώγιµο 

στοιχείο που δεν είναι συνδεδεµένο στον αγωγό προστασίας, RE είναι η αντίσταση αυτού 

του στοιχείου προς τη γη. Αν δεν υπάρχουν ακριβέστερα στοιχεία η αντίσταση RE µπορεί 

να θεωρηθεί ίση µε 10 Ω. Σε αυτή την περίπτωση, για την ονοµαστική τάση Uo = 230 V 

προκύπτει µία µέγιστητιµή της αντίστασης γείωσης RB ίση µε 2,7 Ω. 

Uo είναι η ονοµαστική τάση µεταξύ φάσης και γης, 

ενδεικνύµενητιµήεναλλασσόµενουρεύµατος (230Volt). 

Η τήρηση της ανωτέρω αυτής της συνθήκης αποσκοπεί στο να µην είναι δυνατόν ο αγωγός 

προστασίας και τα εκτεθειµένααγώγιµα µέρη που είναι συνδεδεµένα σε αυτόν, να αποκτήσουν 

µία τάση προς τη γη µεγαλύτερη από 50 V. 

Όπως προκύπτει από τα παραπάνω, η μέγιστη επιτρεπόμενη αντίσταση γείωσης είναι 2,7Ω. 

Μετά το πέρας των εργασιών θα πραγματοποιείται μέτρησης της τιμής της αντίστασης γείωσης. 

Εάν δεν επιτυγχάνεται τιμή μικρότερη των 2,7Ω, θα λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα μέτρα (π.χ. 

επιπλέον ηλεκτρόδια γείωσης, χρήση βελτιωτικού εδάφους κ.λ.π.) έως ότου η τιμή της 

αντίστασης γείωσης πέσει κάτω από 2,7Ω. 

ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Κάθε τύπου γείωση νοείται πλήρης με τα απαραίτητα υλικά, μικροϋλικά στήριξης, συγκράτησης 

και σύνδεσης, εγκατεστημένη, συνδεδεμένη και ελεγμένη, όπως αναφέρεται στις προηγούμενες 

προδιαγραφές και στα λοιπά συμβατικά τεύχη του έργου. 
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ΚΕΦ.5 – ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΣΚΑΦΩΝ (ΠΤΣ) 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής Περιγραφής είναι η εγκατάσταση Πινάκων Τροφοδοσίας 

Σκαφών.  

Κάθε Πίνακας Τροφοδοσίας Σκαφών θα είναι κατασκευασμένος με περίβλημα από αλουμίνιο 

βαμένο σε χρώμα επιλογής της Υπηρεσίας. Θα είναι κατάλληλος για εξωτερική τοποθέτηση επί 

των μώλων του λιμένα, βαθμού προστασίας ΙΡ65, κατασκευασμένος σύμφωνα με τις 

Ευρωπαϊκές Οδηγίες χαμηλής τάσης European LowVoltageDirectives 73/23EWG + 

89/336/EWG + 93/68/EWG. Όλοι οι πίνακες θα κατασκευάζονται σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές 

Οδηγίες CE. 

Ο Πίνακας θα είναι τύπου Πυργίσκου και θα είναι κατάλληλος για εξωτερική τοποθέτηση επί των 

μώλων του λιμένα (IP65), πλήρως συνδεδεμένος με το δίκτυο ύδρευσης και το ηλεκτρικό δίκτυο 

του λιμένα, με όλα τα απαιτούμενα όργανα και εξαρτήματα όπως αυτά ορίζονται στην Τεχνική 

Περιγραφή, τις Τεχνικές Προδιαγραφές, τους Υπολογισμούς, τα Σχέδια και τη Μελέτη.  Οι 

πίνακες θα τροφοδοτούν τα σκάφη του λιμένα με πόσιμο νερό και ηλεκτρικό ρεύμα. 

Ο πίνακας θα πρέπει να είναι ποιοτικής και καλαίσθητης κατασκευής, με μεγάλη αντοχή σε 

ιδιαίτερα αντίξοες συνθήκες περιβάλλοντος (διαβρωτικό περιβάλλον δίπλα στη θάλασσα).  

Πριν την τοποθέτηση, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσκομίσει προς έγκριση στην 

Επιβλέπουσα Υπηρεσία του Δήμου Βόρειας Κυνουρίας όλα τα σχετικά Πιστοποιητικά, 

αναλυτικές Τεχνικές Προδιαγραφές, σχέδια, φωτογραφίες και Prospectus των Ηλεκτρικών 

Πινάκων Τροφοδοσίας Σκαφών. 

Ο πίνακας θα παρέχει τη δυνατότητα τροφοδοσίας των σκαφών του λιμένα με πόσιμο νερό και 

ηλεκτρικό ρεύμα. Θα διαθέτει επομένως τμήμα υδραυλικών συνδέσεων- παροχών και τμήμα 

ηλεκτρικών συνδέσεων-παροχών. 

Το τμήμα υδραυλικών συνδέσεων-παροχών θα διαθέτει όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα (βάνες, 

αντεπίστροφα, εξαεριστικά κ.τ.λ.) για την σύνδεση με το δίκτυο ύδρευσης του λιμένα. Κάθε 

πίνακας θα διαθέτει δύο (2) ξεχωριστούς σφαιρικούς κρουνούς παροχής ύδατος. Κάθε κρουνός 

θα έχει το δικό του ξεχωριστό αυτόνομο υδρομετρητή, ώστε να είναι δυνατή η μέτρηση 

κατανάλωσης ύδατος για κάθε κρουνό ξεχωριστά. Οι κρουνοί θα φέρουν διάταξη κλειδώματος.  

Το τμήμα ηλεκτρικών συνδέσεων-παροχών θα διαθέτει όλα τα απαραίτητα όργανα και 

ηλεκτρολογικά εξαρτήματα ελέγχου, λειτουργίας και προστασίας για την παροχή ηλεκτρικού 

ρεύματος στα σκάφη του λιμένα, όπως αυτά αναλυτικά παρατίθενται και στο σχετικό 

πολυγραμμικό σχέδιο λεπτομερειών. 

Στο εν λόγω έργο θα χρησιμοποιηθούν τρείς (3) διαφορετικοί τύποι πίνακα (Α,Β και Γ): 
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ΤΥΠΟΥ Α: 

Οκτώ (8) πίνακες τριών (3) μονοφασικών παροχών 230V, 16A, 50Hz και δύο (2) παροχών 

ύδρευσης, τύπου πυργίσκου. 

Κάθε πυργίσκος παρέχει ταυτόχρονα μονο-φασικό ηλεκτρικό ρεύμα σε 3 σκάφη και νερό σε 2 

σκάφη. Παρέχει επίσης νυκτερινό φωτισμό με φωτοκύτταρο (λαμπτήρα οικονομίας PL9 στην 

κορυφή του κιβωτίου πίσω από ημιδιαφανείς επιφάνειες). Ο πυργίσκος διαθέτει τοπικούς 

μετρητές ηλεκτρικού ρεύματος και νερού. 

Οι πυργίσκοι παροχής υπηρεσιών σε σκάφη διαθέτουν σήμα CE, πιστοποιητικό ISO και 

πιστοποιητικό στεγανότητας IP55 του κιβωτίου του πυργίσκου. 

Το συνολικό ύψος κάθε πυργίσκου είναι 1165 mm (1000 mm συν 165 mm το ύψος του 

φωτιστικού σώματος). Το πλάτος και το μήκος είναι 205 mm. Το εξωτερικό περίβλημα του 

πυργίσκου είναι κατασκευασμένο από αλουμίνιο (powdercoatedaluminumoutershell), κατάλληλο 

και απρόσβλητο από το θαλάσσιο περιβάλλον και την υπεριώδη ακτινοβολία, βαμένο σε χρώμα 

RAL επιλογής του πελάτη. Το περίβλημα αυτό αποτελείται από δύο ανεξάρτητα τεμάχια τα 

οποία είναι δυνατόν να αντικαθίστανται σε περίπτωση φθοράς. Η εταιρεία διατηρεί στα αρχεία 

της τα σχέδια του κάθε τεμαχίου ώστε να είναι δυνατή η άμεση αντικατάστασή τους σε 

περίπτωση φθοράς (π.χ. πρόσκρουσης). Στο εσωτερικό, το οποίο είναι στεγανό (με 

πιστοποιημένο βαθμό στεγανότητας IP65), ο πυργίσκος διαθέτει ένα εξαιρετικά ισχυρό πλαίσιο 

από γαλβανισμένο εν’ θερμώ χάλυβα, το οποίο εξασφαλίζει μεγάλη ακαμψία και υψηλή αντοχή 

σε μηχανικές καταπονήσεις και χωρίζει κατακόρυφα το εσωτερικό του, σε δύο ανεξάρτητα 

στεγανά διαμερίσματα. Το έλασμα στη κορυφή και στην βάση του καταλήγει σε πέλματα 

σχήματος τετραγώνου. 

Το πέλμα της βάσης φέρει ένα άνοιγμα για την διέλευση των καλωδίων του ηλεκτρικού ρεύματος 

που αντιστοιχούν στο πρώτο στεγανό διαμέρισμα και ένα δεύτερο άνοιγμα για την διέλευση των 

αγωγών νερού που αντιστοιχούν στο δεύτερο στεγανό διαμέρισμα. Επίσης διαθέτει τέσσαρες 

οπές για βίδες έτσι ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση του πυργίσκου σε αποβάθρα ή πλωτή 

προβλήτα. Στο πέλμα της κορυφής τοποθετείται το φωτιστικό σώμα, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 

ταυτόχρονα o πλήρης διαχωρισμός των διαμερισμάτων του ηλεκτρικού ρεύματος και του νερού 

από το φωτιστικόσώμα. 

Σε κάθε πυργίσκο είναι τοποθετημένος ο ακόλουθος ηλεκτρολογικός και υδραυλικός εξοπλισμός: 

 Ένα (1) ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα προπληρωμής με μικροελεγκτή (PLC), χρέωσης και 

καταγραφής καταναλώσεων ηλεκτρικού ρεύματος και πόσιμου νερού, με την χρήση καρτών 

μιας χρήσης, με δυνατότητα πραγματοποίησης ρυθμίσεων και προγραμματισμού. Μέσω του 

συστήματος θα υπάρχει η δυνατότητα ρύθμισης της ποσότητας νερού ή ηλεκτρικού ρεύματος 

στην οποία αντιστοιχεί κάθε μαγνητική κάρτα μιας χρήσης.  
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 Ένα (1) ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα ανάγνωσης καρτών μιας χρήσης και ελέγχου της 

αυθεντικότητάς τους.  

 Τρείς (3) μονοφασικοί ρευματοδότες 16Amp βαθμού στεγανότητας IP67. 

 Τρία (3) ελάσματα από ανοξείδωτο χάλυβα για το κλειδωμα των παροχών ηλεκτρικού 

ρεύματος – δεν περιλαμβάνονται τα τρια λουκέτα). 

 Τρείς (3)  2-πολικές αυτόματες ασφάλειες μονοφασικού ρεύματος 16amp με ενσωματωμένο 

2-πολικό ρελέ διαρροής με ευαισθησία 30milliamp). 

 Τρείς (3) μετρητές kWh μονοφασικού ηλεκτρικού ρεύματος 16amp, με έξοδο ψηφιακού 

σήματος, πίσω από παράθυρα ανάγνωσης. 

 Δύο (2) θυρίδες με διαφανές καπάκι για την πρόσβαση στους μικροαυτόματους/ρελέ 

διαρροής και για την ανάγνωση των μετρητών ηλεκτρικού ρεύματος από τους πελάτες). 

 Δύο (2) παροχές νερού 3/4 ίντσας, με 2 κρουνούς που θα έχουν τη δυνατότητα κλειδώματος. 

 Δύο (2) μετρητές νερού με έξοδο ψηφιακού σήματος, πίσω από παράθυρα ανάγνωσης. 

 Μία (1) βαλβίδα προστασίας κατά της μόλυνσης του νερού. 

 Ένα (1) φίλτρο νερού). 

 Μία (1) για την διακοπή της παροχής νερού στον πυργίσκο. 

 Ένα (1) φωτιστικό οικονομίας τύπου PL9 με φωτοκύταρο και 2-πολική αυτόματη ασφάλεια 

μονοφασικού ρεύματος 6amp. 

 Ένα (1) σετ ακροδεκτών 3 x 35mm για μονοφασικό ρεύμα: 1 αγωγός φάσης + γείωση + 

ουδέτερος, για τους ρευματοδότες και το φωτιστικό σώμα). 

 Όλες οι απαραίτητες εσωτερικές καλωδιώσεις).  

 Όλες οι απαραίτητες εσωτερικές σωληνώσεις). 

 Ένα (1) ρακόρ για την σύνδεση του ανερχόμενου σωλήνα νερού από το δίκτυο ύδρευσης, με 

το σύστημα σωληνώσεων του πυργίσκου. 

 Μία (1) ελαστική μεμβράνη προστασίας της βάσης του πυργίσκου. 

ΤΥΠΟΥ B: 

Έναν (1) πίνακα δύο (2) μονοφασικών παροχών 230V, 16A, 50Hz και δύο (2) παροχών 

ύδρευσης, τύπου πυργίσκου. 

Κάθε πυργίσκος παρέχει ταυτόχρονα μονο-φασικό ηλεκτρικό ρεύμα σε 2 σκάφη και νερό σε 2 

σκάφη. Παρέχει επίσης νυκτερινό φωτισμό με φωτοκύτταρο (λαμπτήρα οικονομίας PL9 στην 

κορυφή του κιβωτίου πίσω από ημιδιαφανείς επιφάνειες). Ο πυργίσκος διαθέτει τοπικούς 

μετρητές ηλεκτρικού ρεύματος και νερού. 

Οι πυργίσκοι παροχής υπηρεσιών σε σκάφη διαθέτουν σήμα CE, πιστοποιητικό ISO και 

πιστοποιητικό στεγανότητας IP55 του κιβωτίου του πυργίσκου. 

Το συνολικό ύψος κάθε πυργίσκου είναι 1165 mm (1000 mm συν 165 mm το ύψος του 

φωτιστικού σώματος). Το πλάτος και το μήκος είναι 205 mm. Το εξωτερικό περίβλημα του 
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πυργίσκου είναι κατασκευασμένο από αλουμίνιο (powdercoatedaluminumoutershell), κατάλληλο 

και απρόσβλητο από το θαλάσσιο περιβάλλον και την υπεριώδη ακτινοβολία, βαμένο σε χρώμα 

RAL επιλογής του πελάτη. Το περίβλημα αυτό αποτελείται από δύο ανεξάρτητα τεμάχια τα 

οποία είναι δυνατόν να αντικαθίστανται σε περίπτωση φθοράς. Η εταιρεία διατηρεί στα αρχεία 

της τα σχέδια του κάθε τεμαχίου ώστε να είναι δυνατή η άμεση αντικατάστασή τους σε 

περίπτωση φθοράς (π.χ. πρόσκρουσης). Στο εσωτερικό, το οποίο είναι στεγανό (με 

πιστοποιημένο βαθμό στεγανότητας IP65), ο πυργίσκος διαθέτει ένα εξαιρετικά ισχυρό πλαίσιο 

από γαλβανισμένο εν’ θερμώ χάλυβα, το οποίο εξασφαλίζει μεγάλη ακαμψία και υψηλή αντοχή 

σε μηχανικές καταπονήσεις και χωρίζει κατακόρυφα το εσωτερικό του, σε δύο ανεξάρτητα 

στεγανά διαμερίσματα. Το έλασμα στη κορυφή και στην βάση του καταλήγει σε πέλματα 

σχήματος τετραγώνου. 

Το πέλμα της βάσης φέρει ένα άνοιγμα για την διέλευση των καλωδίων του ηλεκτρικού ρεύματος 

που αντιστοιχούν στο πρώτο στεγανό διαμέρισμα και ένα δεύτερο άνοιγμα για την διέλευση των 

αγωγών νερού που αντιστοιχούν στο δεύτερο στεγανό διαμέρισμα. Επίσης διαθέτει τέσσαρες 

οπές για βίδες έτσι ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση του πυργίσκου σε αποβάθρα ή πλωτή 

προβλήτα. Στο πέλμα της κορυφής τοποθετείται το φωτιστικό σώμα, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 

ταυτόχρονα o πλήρης διαχωρισμός των διαμερισμάτων του ηλεκτρικού ρεύματος και του νερού 

από το φωτιστικόσώμα. 

Σε κάθε πυργίσκο είναι τοποθετημένος ο ακόλουθος ηλεκτρολογικός και υδραυλικός εξοπλισμός: 

 Ένα (1) ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα προπληρωμής με μικροελεγκτή (PLC), χρέωσης και 

καταγραφής καταναλώσεων ηλεκτρικού ρεύματος και πόσιμου νερού, με την χρήση καρτών 

μιας χρήσης, με δυνατότητα πραγματοποίησης ρυθμίσεων και προγραμματισμού. Μέσω του 

συστήματος θα υπάρχει η δυνατότητα ρύθμισης της ποσότητας νερού ή ηλεκτρικού ρεύματος 

στην οποία αντιστοιχεί κάθε μαγνητική κάρτα μιας χρήσης.  

 Ένα (1) ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα ανάγνωσης καρτών μιας χρήσης και ελέγχου της 

αυθεντικότητάς τους.  

 Δύο (2) μονοφασικοί ρευματοδότες 16Amp βαθμού στεγανότητας IP67. 

 Δύο (2) ελάσματα από ανοξείδωτο χάλυβα για το κλειδωμα των παροχών ηλεκτρικού 

ρεύματος – δεν περιλαμβάνονται τα τρια λουκέτα). 

 Δύο (2) 2-πολικές αυτόματες ασφάλειες μονοφασικού ρεύματος 16amp με ενσωματωμένο 2-

πολικό ρελέ διαρροής με ευαισθησία 30milliamp). 

 Δύο (2) μετρητές kWh μονοφασικού ηλεκτρικού ρεύματος 16amp, με έξοδο ψηφιακού 

σήματος, πίσω από παράθυρα ανάγνωσης. 

 Δύο (2) θυρίδες με διαφανές καπάκι για την πρόσβαση στους μικροαυτόματους/ρελέ 

διαρροής και για την ανάγνωση των μετρητών ηλεκτρικού ρεύματος από τους πελάτες). 

 Δύο (2) παροχές νερού 3/4 ίντσας με 2 κρουνούς που θα έχουν τη δυνατότητα κλειδώματος. 

 Δύο (2) μετρητές νερού με έξοδο ψηφιακού σήματος, πίσω από παράθυρα ανάγνωσης. 
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 Μία (1) βαλβίδα προστασίας κατά της μόλυνσης του νερού. 

 Ένα (1) φίλτρο νερού). 

 Μία (1) για την διακοπή της παροχής νερού στον πυργίσκο. 

 Ένα (1) φωτιστικό οικονομίας τύπου PL9 με φωτοκύταρο και 2-πολική αυτόματη ασφάλεια 

μονοφασικού ρεύματος 6amp. 

 Ένα (1) σετ ακροδεκτών 3 x 35mm για μονοφασικό ρεύμα: 1 αγωγός φάσης + γείωση + 

ουδέτερος, για τους ρευματοδότες και το φωτιστικό σώμα). 

 Όλες οι απαραίτητες εσωτερικές καλωδιώσεις).  

 Όλες οι απαραίτητες εσωτερικές σωληνώσεις). 

 Ένα (1) ρακόρ για την σύνδεση του ανερχόμενου σωλήνα νερού από το δίκτυο ύδρευσης, με 

το σύστημα σωληνώσεων του πυργίσκου. 

 Μία (1) ελαστική μεμβράνη προστασίας της βάσης του πυργίσκου. 

ΤΥΠΟΥ Γ: 

Τρεις (3) πίνακες δύο (2) τριφασικών παροχών 400V, 16A, 50Hz και δύο (2) παροχών 

ύδρευσης, τύπου πυργίσκου. 

Κάθε πυργίσκος παρέχει ταυτόχρονα τρι-φασικό ηλεκτρικό ρεύμα σε 2 σκάφη και νερό σε 2 

σκάφη. Παρέχει επίσης νυκτερινό φωτισμό με φωτοκύτταρο (λαμπτήρα οικονομίας PL9 στην 

κορυφή του κιβωτίου πίσω από ημιδιαφανείς επιφάνειες). Ο πυργίσκος διαθέτει τοπικούς 

μετρητές ηλεκτρικού ρεύματος και νερού. 

Οι πυργίσκοι παροχής υπηρεσιών σε σκάφη διαθέτουν σήμα CE, πιστοποιητικό ISO και 

πιστοποιητικό στεγανότητας IP55 του κιβωτίου του πυργίσκου. 

Το συνολικό ύψος κάθε πυργίσκου είναι 1165 mm (1000 mm συν 165 mm το ύψος του 

φωτιστικού σώματος). Το πλάτος και το μήκος είναι 205 mm. Το εξωτερικό περίβλημα του 

πυργίσκου είναι κατασκευασμένο από αλουμίνιο (powdercoatedaluminumoutershell), κατάλληλο 

και απρόσβλητο από το θαλάσσιο περιβάλλον και την υπεριώδη ακτινοβολία, βαμένο σε χρώμα 

RAL επιλογής του πελάτη. Το περίβλημα αυτό αποτελείται από δύο ανεξάρτητα τεμάχια τα 

οποία είναι δυνατόν να αντικαθίστανται σε περίπτωση φθοράς. Η εταιρεία διατηρεί στα αρχεία 

της τα σχέδια του κάθε τεμαχίου ώστε να είναι δυνατή η άμεση αντικατάστασή τους σε 

περίπτωση φθοράς (π.χ. πρόσκρουσης). Στο εσωτερικό, το οποίο είναι στεγανό (με 

πιστοποιημένο βαθμό στεγανότητας IP65), ο πυργίσκος διαθέτει ένα εξαιρετικά ισχυρό πλαίσιο 

από γαλβανισμένο εν’ θερμώ χάλυβα, το οποίο εξασφαλίζει μεγάλη ακαμψία και υψηλή αντοχή 

σε μηχανικές καταπονήσεις και χωρίζει κατακόρυφα το εσωτερικό του, σε δύο ανεξάρτητα 

στεγανά διαμερίσματα. Το έλασμα στη κορυφή και στην βάση του καταλήγει σε πέλματα 

σχήματος τετραγώνου. 

Το πέλμα της βάσης φέρει ένα άνοιγμα για την διέλευση των καλωδίων του ηλεκτρικού ρεύματος 

που αντιστοιχούν στο πρώτο στεγανό διαμέρισμα και ένα δεύτερο άνοιγμα για την διέλευση των 
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αγωγών νερού που αντιστοιχούν στο δεύτερο στεγανό διαμέρισμα. Επίσης διαθέτει τέσσαρες 

οπές για βίδες έτσι ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση του πυργίσκου σε αποβάθρα ή πλωτή 

προβλήτα. Στο πέλμα της κορυφής τοποθετείται το φωτιστικό σώμα, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 

ταυτόχρονα o πλήρης διαχωρισμός των διαμερισμάτων του ηλεκτρικού ρεύματος και του νερού 

από το φωτιστικόσώμα. 

Σε κάθε πυργίσκο είναι τοποθετημένος ο ακόλουθος ηλεκτρολογικός και υδραυλικός εξοπλισμός: 

 Ένα (1) ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα προπληρωμής με μικροελεγκτή (PLC), χρέωσης και 

καταγραφής καταναλώσεων ηλεκτρικού ρεύματος και πόσιμου νερού, με την χρήση καρτών 

μιας χρήσης, με δυνατότητα πραγματοποίησης ρυθμίσεων και προγραμματισμού. Μέσω του 

συστήματος θα υπάρχει η δυνατότητα ρύθμισης της ποσότητας νερού ή ηλεκτρικού ρεύματος 

στην οποία αντιστοιχεί κάθε μαγνητική κάρτα μιας χρήσης.  

 Ένα (1) ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα ανάγνωσης καρτών μιας χρήσης και ελέγχου της 

αυθεντικότητάς τους.  

 Δύο (2) τριφασικούς ρευματοδότες 16Amp βαθμού στεγανότητας IP67. 

 Δύο (2) ελάσματα από ανοξείδωτο χάλυβα για το κλειδωμα των παροχών ηλεκτρικού 

ρεύματος – δεν περιλαμβάνονται τα τρια λουκέτα). 

 Δύο (2) 4-πολικές αυτόματες ασφάλειες μονοφασικού ρεύματος 16amp με ενσωματωμένο 4-

πολικό ρελέ διαρροής με ευαισθησία 30milliamp). 

 Δύο (2) μετρητές kWh τριφασικού ηλεκτρικού ρεύματος 16amp, με έξοδο ψηφιακού σήματος, 

πίσω από παράθυρα ανάγνωσης. 

 Δύο (2) θυρίδες με διαφανές καπάκι για την πρόσβαση στους μικροαυτόματους/ρελέ 

διαρροής και για την ανάγνωση των μετρητών ηλεκτρικού ρεύματος από τους πελάτες). 

 Δύο (2) παροχές νερού 3/4 ίντσας με 2 κρουνούς που θα έχουν τη δυνατότητα κλειδώματος. 

 Δύο (2) μετρητές νερού με έξοδο ψηφιακού σήματος, πίσω από παράθυρα ανάγνωσης. 

 Μία (1) βαλβίδα προστασίας κατά της μόλυνσης του νερού. 

 Ένα (1) φίλτρο νερού. 

 Μία (1) για την διακοπή της παροχής νερού στον πυργίσκο. 

 Ένα (1) φωτιστικό οικονομίας τύπου PL9 με φωτοκύταρο και 2-πολική αυτόματη ασφάλεια 

μονοφασικού ρεύματος 6amp. 

 Ένα (1) σετ ακροδεκτών 5 x 35mm για τριφασικό ρεύμα: 3 αγωγοί φάσης + γείωση + 

ουδέτερος, για τους ρευματοδότες και το φωτιστικό σώμα). 

 Όλες οι απαραίτητες εσωτερικές καλωδιώσεις).  

 Όλες οι απαραίτητες εσωτερικές σωληνώσεις). 

 Ένα (1) ρακόρ για την σύνδεση του ανερχόμενου σωλήνα νερού από το δίκτυο ύδρευσης, με 

το σύστημα σωληνώσεων του πυργίσκου. 

 Μία (1) ελαστική μεμβράνη προστασίας της βάσης του πυργίσκου. 
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Στα σχέδια που συνοδεύουν τη μελέτη, αποτυπώνεται που θα τοποθετηθεί κάθε ένας από τους 

παραπάνω τύπους Πίνακα.  

Ο Ανάδοχος πριν την προμήθεια των σχετικών Πινάκων, είναι υποχρεωμένος να υποβάλει στην 

τεχνική Υπηρεσία του Δήμου Βόρειας Κυνουρίας όλα τα σχετικά Πιστοποιητικά, αναλυτικές 

Τεχνικές Προδιαγραφές, σχέδια, φωτογραφίες και Prospectus των Ηλεκτρικών Πινάκων 

Τροφοδοσίας Σκαφών. 

Ειδικότερα δε, όσον αφορά το ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα χρέωσης και καταγραφής 

καταναλώσεων ηλεκτρικού ρεύματος και πόσιμου νερού, σημειώνεται ότι θα πρέπει να 

λειτουργεί με την εξής φιλοσοφία: 

Σε διάφορα σημεία του Παραλίου Άστρους (π.χ. περίπτερα, Λιμενικό Ταμείο κ.λ.π.), θα 

υπάρχουν σημεία πώλησης προπληρωμένων καρτών μιας χρήσεως (χάρτινες κάρτες με 

μαγνητική ταινία), το ποσό των οποίων θα καθοριστεί από το Φορέα Διαχείρισης του Λιμένα. 

Κάθε ιδιοκτήτης σκάφους που χρησιμοποιεί το λιμένα και που θέλει να κάνει χρήση ηλεκτρικού 

ρεύματος ή πόσιμου νερού, θα αγοράζει μια ή και περισσότερες κάρτες από τα σημεία 

πώλησης. 

Στην συνέχεια, μέσω του ειδικού συστήματος ανάγνωσης καρτών που θα υπάρχει 

ενσωματωμένο επάνω σε κάθε έναν από τους Ηλεκτρικούς Πίνακες του Μώλου του Λιμένα, ο 

χρήστης θα επιλέγει εάν θέλει να καταναλώσει την αξία της κάρτας σε ηλεκτρικό ρεύμα, πόσιμο 

νερό ή και τα δύο. 

Με την επιλογή θα ξεκινά αυτόματα η παροχή ηλεκτρικού ρεύματος ή νερού. Το ηλεκτρονικό 

τμήμα του πίνακα θα ελέγχει μέσω των μετρητών κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας και νερού, 

πότε η καταναλωθείσα ποσότητα ρεύματος ή νερού έφτασε την αξία της προπληρωμένης 

κάρτας. Στην περίπτωση αυτή, θα διακόπτεται αυτόματα η τροφοδοσία νερού ή ρεύματος.  

Σε περίπτωση που ο χρήστης επιθυμεί επιπλέον ποσότητες νερού ή ρεύματος, θα πρέπει μέσω 

της ίδιας διαδικασίας να κάνει χρήση νέας κάρτας. 

Σημειώνεται ότι οι κάρτες θα είναι μιας χρήσεως και θα πετιούνται μετά την χρήση τους.  

Σε περίπτωση δε που μείνει υπόλοιπο μέσα σε μία κάρτα, αυτό δεν θα μπορεί να καταναλωθεί 

την επόμενη φορά. Για τον λόγο αυτό, η αξία των καρτών θα πρέπει να καθοριστεί με τρόπο 

ώστε οι ποσότητες νερού ή ρεύματος στις οποίες αντιστοιχεί κάθε κάρτα να είναι κατά το 

δυνατόν μικρές ώστε να μπορούν να καταναλωθούν με μια χρήση. Η ρύθμιση της ποσότητας 

νερού ή ρεύματος που αντιστοιχεί σε μία κάρτα, θα γίνεται μέσω του ηλεκτρονικού συστήματος 

ελέγχου των πινάκων.      

Tαπροσκοµιζόµενα υλικά θα φέρουν σήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ 

Πριν την παραγγελία του εξοπλισμού, ο Ανάδοχος οφείλει να προσκομίσει στην Υπηρεσία, για 

έγκριση τα πιστοποιητικά δοκιμών τύπου και δοκιμών. 

Πριν από την προσκόμιση των πινάκων ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει στην Υπηρεσία τα 

κατασκευαστικά σχέδια και τα λεπτομερή ηλεκτρολογικά διαγράμματα. 

Μετά την τοποθέτηση των πινάκων πρέπει να συντάξει τα εγχειρίδια λειτουργίας και συντήρησης 

τόσο των επιμέρους τμημάτων του εξοπλισμού, όσο και των πλήρως κατασκευασμένων 

πινάκων. 

ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Στις τιμές του Τιμολογίου για τους πίνακες περιλαμβάνονται όλες οι δαπάνες για την πλήρη και 

έντεχνη, κατά τα συμβατικά τεύχη και τα εγκεκριμένα σχέδια της Υπηρεσίας, προμήθεια, 

εγκατάσταση, σύνδεση, δοκιμές, θέση σε αποδοτική λειτουργία, κτλ, κάθε ηλεκτρικού πίνακα. 

Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά και όχι περιοριστικά δαπάνες για την προμήθεια, 

μεταφορά και αποθήκευση επί τόπου κάθε πλήρους πίνακα με τα υλικά του (διακόπτες, μπάρες, 

γειωτές, όργανα μέτρησης, ενδεικτικές λυχνίες, κλέμμες, γειώσεις κτλ.) καλωδιωμένα και 

συνδεδεμένα και τους κάθε είδους ελέγχους, ρυθμίσεις και δοκιμές. 

Περιλαμβάνονται επίσης όλα τα υλικά αυτοματισμού (ηλεκτρονικά κυκλώματα, PLC, 

cardreadersκ.λ.π.) και οι συνδέσεις τους εντός του πίνακα. 

Η Πίνακας τροφοδοσίας Σκαφών, ως Περαιωµένη Εργασία µετρούµενη για παράδοση ως 

πλήρης και ολοκληρωµένη, περιλαµβάνει ακόμη: 

 Την προµήθεια και την µεταφορά των υλικών επί τόπου του Έργου. 

 Την αποθήκευση και την φύλαξη των υλικών επί τόπου του Έργου, εφ’ όσον απαιτείται. 

 Τα πάσης φύσεως ειδικά τεµάχια.  

 Τις εργασίες διάνοιξης υποδοχής στην περίπτωση που απαιτείται από τα σχέδια και την 

Τεχνική Περιγραφή του Έργου. 

 Την εργασία τοποθέτησης και σύνδεσης.  

 Τις εργασίες αποκατάστασης (µερεµέτια) των οικοδοµικών στοιχείων που πιθανόν έχουν 

βλαφτεί κατά την εργασία τοποθέτησης της Π.Φ. 

 Τα πάσης φύσεως υλικά συνδέσεως, στερεώσεως, διελεύσεως µέσω οικοδοµικών στοιχείων 

κλπ. 

 Την εργασία αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε 

περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους από τον έλεγχο παραλαβής. 

 Πάσης φύσεως εργασίες και δοκιμές για την παράδοση του πίνακα πλήρως τοποθετημένου 

σε ετοιμότητα ασφαλούς λειτουργίας. 
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ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιμέτρηση γίνεται σε τεμάχιο πλήρως εγκατεστημένου, εσωτερικά καλωδιωμένου και 

συνδεδεμένου ηλεκτρικού πίνακα μετά τους ελέγχους και τις δοκιμές. Η πληρωμή θα γίνει με 

βάση τα επιμετρηθέντα τεμάχια επί την αντίστοιχη τιμή μονάδος των Άρθρων του Τιμολογίου. 
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ΚΕΦ.6 – ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΕΣ ΦΩΛΙΕΣ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής Περιγραφής είναι η εγκατάσταση Πυροσβεστικών Φωλιών, 

σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Πυροσβεστικής Υπηρεσίας 

Κάθε πυροσβεστική φωλιά θα είναι κατασκευασμένη με περίβλημα από αλουμίνιο βαμένο σε 

κόκκινο χρώμα (redaluminiumpowedercoatedskincabinets) και με θυρίδα από διαφανές 

συνθετικό υλικό (ενδεικτικού τύπου Perspex). Θα είναι κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση επί 

των μώλων του λιμένα, θα είναι ποιοτικής και καλαίσθητης κατασκευής.  

Εφόσον θα τοποθετηθεί σε εξωτερικό χώρο και επί των μώλων του λιμένα, θα πρέπει να είναι 

ποιοτικής και καλαίσθητης κατασκευής, με μεγάλη αντοχή σε ιδιαίτερα αντίξοες συνθήκες 

περιβάλλοντος (διαβρωτικό περιβάλλον δίπλα στη θάλασσα).  

Πριν την τοποθέτηση, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσκομίσει προς έγκριση στην 

Επιβλέπουσα Υπηρεσία του Δήμου Βόρειας Κυνουρίας όλα τα σχετικά Πιστοποιητικά, 

αναλυτικές Τεχνικές Προδιαγραφές, φωτογραφίες και Prospectus των Πυροσβεστικών Φωλιών. 

Κάθε πυροσβεστική φωλιά θα περιλαμβάνει: 

 Ένα κιβώτιο από αλουμίνιο βαμμένο σε κόκκινο χρώμα κατάλληλων διαστάσεων (ενδεικτικά 

850(Υ)x250(Π)x950(Μ)). 

 Μία πόρτα με πλαίσιο από ανοξείδωτο χάλυβα με μεντεσέδες και με δυνατότητα να κλειδώνει. 

 Ένα πάνελ πόρτας από διαφανές υλικό (ενδεικτικού τύπου PERSPEX). 

 Μία βάση έδρασης της πυροσβεστικής φωλιάς ύψους 500mm, με εξωτερικό κάλυμμα από 

αλουμίνιο, βαμμένη σε κόκκινο χρώμα. 

 Σύστημα εσωτερικού φωτισμού κόκκινου χρώματος ο οποίος θα διαθέτει κλέμες για την 

τροφοδοσία του με ρεύμα από καλώδιο του ηλεκτρικού δικτύου. Ο φωτισμός θα ανάβει από 

κεντρικό διακόπτη. 

 Μία αποφρακτική δικλείδα με κεκλιμένη έδρα και επιστόμιο χειρισμού εγκεκριμένου τύπου 

από την Πυροσβεστική Υπηρεσία διαμέτρου 2’’, πίεσης δοκιμής 15bar, με ταχυσύνδεσμο 

STORZ Φ 1¾’’ από αλουμίνιο ή ορείχαλκο (κορμός με ημισύνδεσμο STORZ).  

 Ένα μετρητή πίεσης νερού (μανόμετρο). 

 Ένα σετ συνδέσμων Storz 1 ¾’’ ανάμεσα στην βάνα και τον σωλήνα πυρόσβεσης. 

 Μία ανέμη από ανοξείδωτο χάλυβα πλήρη μαζί με βραχίονα περιστροφής. 

 25 μέτρα επίπεδου εύκαμπτου καναβικού σωλήνα πυρόσβεσης (μάνικα) Φ1¾”, 

επενδεδυμένου εσωτερικά με ελαστικό πάχους τουλάχιστον 1mm (TREVIRA). Ο σωλήνας θα 

φέρει και στα δύο άκρα του ταχυσυνδέσμους STORZ από ορείχαλκο ή αλουμίνιο Φ1¾”.    

 Ένα σετ συνδέσμων Storz ανάμεσα στον σωλήνα πυρόσβεσης και στον αυλό (1 x set of 

Storz. 
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 Έναν αυλό (ακροφύσιο) ορειχάλκινο ή αλουμινίου, με ρυθμιζόμενη διάμετρο οπής εξόδου, με 

δυνατότητα δέσμης και νέφους, βαρέως τύπου, ικανότητας 380 lit/min υπό πίεση 4-6 atm. Ο 

αυλός θα φέρει στο άκρο του ταχυσύνδεσμο STORZ από ορείχαλκο ή αλουμίνιο Φ1¾”. Σε 

περίπτωση κινδύνου, θα πρέπει να μπορεί να διακοπεί πλήρως η ροή του νερού, με μία 

κίνηση του χειριστή. 

 1 x βάνα 1 ¾”. 

 Ένα ρακορ για την σύνδεση με τον σωλήνα του δικτύου. 

 Μία θέση για ένα πυροσβεστήρα ξηράς κονεως6 κιλών (ο πυροσβεστήρας δεν 

περιλαμβάνεται). 

 Μία επιγραφή στο κέντρο της ανέμης ανάρτησης του σωλήνα πυρόσβεσης. 

 Ένα άγκιστρο από ανοξείδωτο χάλυβα στην πίσω εξωτερική πλευρά για την ανάρτηση 

σωσιβίου μαζί με το σωσίβιο. 

ΑΠΟΔΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ 

Οι πυροσβεστικές φωλιές που είναι αποδεκτές για εγκατάσταση προέρχονται από βιοµηχανικές 

µονάδες που εφαρµόζουν παραγωγική διαδικασία πιστοποιηµένη κατά ISO 9000:2000 από 

διαπιστευµένο φορέα πιστοποίησης. 

Τα ενσωµατούµενα υλικά θα πληρούν τις προϋποθέσεις των προτύπων ΕΛΟΤ που αναφέρονται 

παρακάτω: 

 

Tαπροσκοµιζόµενα υλικά θα πληρούν τις ως άνω απαιτήσεις και θα φέρουν επισήµανση CE της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΩΝ ΦΩΛΕΩΝ 

Στην εγκατάσταση του πυροσβεστικού ερµαρίουπεριλαµβάνεται η τυχόν διάνοιξη οπής σε 

οποιαδήποτε µη φέρουσα δοµική κατασκευή, η αποκατάσταση των τυχόν ζηµιών (µερεµέτια), 

καθώς και η τοποθέτηση του πυροσβεστικού ερµαρίου. Απαγορεύεται ρητώς ο τραυµατισµός 

του φέροντος οργανισµού του κτιρίου, εάν όµωςσυµβεί θα δίδεται εντολή άµεσης 

αποκατάστασης των ζηµιώνσύµφωνα µε τις οδηγίες ∆ιπλωµατούχου Πολιτικού Μηχανικού. 

Τέλος, εάν διαπιστωθεί ότι έχει χρησιµοποιηθεί γύψος για την στερέωση, θα δίδεται εντολή 

αφαίρεσης αυτού και νέας στερέωσης µε τσιµεντοειδή υλικά. 
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Η τοποθέτηση των πυροσβεστικών φωλεών θα γίνεται κατά τρόπο τέτοιο, ώστε να 

εξασφαλίζεται το ευχερές άνοιγµα της πόρτας και η απρόσκοπτη εκτύλιξη του πυροσβεστικού 

σωλήνα. 

ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Η Πυροσβεστική Φωλεά, ως Περαιωµένη Εργασία µετρούµενη για παράδοση ως πλήρης και 

ολοκληρωµένη, περιλαµβάνει: 

 Την προµήθεια και την µεταφορά των υλικών επί τόπου του Έργου. 

 Την αποθήκευση και την φύλαξη των υλικών επί τόπου του Έργου, εφ’ όσον απαιτείται. 

 Τα πάσης φύσεως ειδικά τεµάχια, σύµφωνα µε την παρούσα ΠΕΤΕΠ. 

 Τις εργασίες διάνοιξης υποδοχής στην περίπτωση που απαιτείται από τα σχέδια και την 

Τεχνική Περιγραφή του Έργου. 

 Την εργασία τοποθέτησης και σύνδεσης σύµφωνα µε την παρούσα ΠΕΤΕΠ. 

 Τις εργασίες αποκατάστασης (µερεµέτια) των οικοδοµικών στοιχείων που πιθανόν έχουν 

βλαφτεί κατά την εργασία τοποθέτησης της Π.Φ. 

 Τα πάσης φύσεως υλικά συνδέσεως, στερεώσεως, διελεύσεως µέσω οικοδοµικών στοιχείων 

κλπ, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από την παρούσα ΠΕΤΕΠ. 

 Την εργασία αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε 

περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους από τον έλεγχο παραλαβής. 

 

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΚΩΝ ΚΙΝ∆ΥΝΩΝ 

Εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ “Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας προσωρινών και 

κινητών εργοταξίων” και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.∆. 17/96, 

Π.∆. 159/99 κ.λπ.). 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας ΠΕΤΕΠ θα διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις 

υδραυλικές/σωληνουργικές εργασίες.  Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσωνατοµικής 

προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών.  

Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 
 
 
 
 
 

Εγκύκλιος 26 / Αρ. Πρωτ. ΔΙΠΑΔ/οικ./356/4-10-2012 
 
 

(Απόφαση με θέμα «Έγκριση τετρακοσίων σαράντα (440) Ελληνικών Τεχνικών 

Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), με υποχρεωτική εφαρμογή σε όλα τα Δημόσια Έργα») 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2  
 
 
 

ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  
Οδηγίας 89/106/ΕΟΚ και ΠΔ 334/94  
Για τα «Προϊόντα δομικών έργων» 
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ΑΘΗΝΑ, ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2020 

 

 

ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ & ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

Ο Εισηγητής Η Προϊσταμένη Δ20/Τμ.α’ Η Προϊσταμένη Δ20/Τμ.β’ 

 

 

 

Κ. Παπανίκας 

Πολ. Δομ. Έργων Σ.Ο.Χ. 

 

 

 

 

Ευ. Καραΐσκου 

Πολ. Μηχ. με Α΄β 

 

 

 

Ε.Παπαδάκη 

Αγρ. Τοπ. Μηχ. με Α’β 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Με την αριθμό πρωτ. Δ20/οικ.303/Φ.4/Ε.1/06-02-2020 Απόφαση (ΑΔΑ: ΩΜΞΧ465ΧΘΞ-3Χ7) 

 /Φ.2/Ε.2 

Ο Διευθυντής Δ20 
 
 
 

Θ. ΤΣΟΥΚΑΛΑΣ 
Πολ. Μηχ. με Α΄ βαθμό 

 


		2020-02-12T10:59:11+0200
	ΑΚΡΙΒΕΣ ΑΝΤΙΓΡΑΦΟ




