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Δ/ΝΣΗ ΛΙΜΕΝΙΚΩΝ ΥΠΟΔΟΜΩΝ (Δ20) 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΝΕΤ- ΕΤΕΠ (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 ΕΓΚΥΚΛΙΟΣ 26/2012) 

 
 

Α/Α 
Αριθμός 

Τιμολογίου 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
Κωδ. ΕΤΕΠ 

'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

ΛΙΜΕΝΙΚΑ ΕΡΓΑ 

ΟΜΑΔΑ Α : ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ - ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ 
 

1 
 

ΛΙΜ 2.02Ν 
Επιφανειακός καθαρισμός πυθμένα από λίθινα υλικά ή οποιαδήποτε άλλα 

αντικείμενα 

09-02-01-00 

ΑΡΘΡΟ 1 
 

2 
 

ΛΙΜ 1.01Ν 
Ύφαλες καθαιρέσεις τμημάτων κατασκευών λιμενικών έργων χωρίς τη χρήση 

εκρηκτικών υλών 

 

ΑΡΘΡΟ 1 

 

3 
 

ΛΙΜ 1.03N 
Έξαλες καθαιρέσεις τμημάτων κατασκευών λιμενικών έργων χωρίς τη χρήση 

εκρηκτικών υλών 

 

ΑΡΘΡΟ 1 

4 ΛΙΜ 2.01Ν Εκσκαφές πυθμένα θαλάσσης σε εδάφη Κατηγορίας Α 09-02-01-00 

 
5 

 
ΛΙΜ 2.07Ν 

Μεταφορά (θαλάσσια και χερσαία) προϊόντων καθαιρέσεων, εκσκαφών 

πυθμένα και επιφανειακού καθαρισμού πυθμένα από θέση παραγωγής έως 

μονάδα παραλαβής ΑΕΚΚ 

 
- 

6 - Διαχείριση προϊόντων καθαιρέσεως λιμενικών έργων (Διαχείριση ΑΕΚΚ) - 

 

7 
 

ΥΔΡ 5.08 
Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισμός σωλήνων με άμμο ορυχείου ή χειμάρρου  

08-01-03-02 

ΟΜΑΔΑ Β : ΛΙΘΟΡΡΙΠΕΣ - ΦΥΣΙΚΟΙ ΟΓΚΟΛΙΘΟΙ 

8 ΛΙΜ 4.04 Λιθορριπές εδράσεως ατομικού βάρους λίθων 0.50-50kg 09-05-01-00 
 

9 
 

ΛΙΜ 4.08.01N 
Θωράκιση λιμενικών έργων με φυσικούς ογκόλιθους προέλευσης λατομείου 

ατομικού βάρους 300-500Kg 

 

09-06-01-00 

10 ΛΙΜ 4.09 Κατασκευή ύφαλης εξισωτικής στρώσης από σκύρα 09-05-01-00 

11 ΟΔΟ Γ 2.2 Βάση πάχους 0,10μ (Π.Τ.Π. 0-155) 05-03-03-00 

ΟΜΑΔΑ Γ : ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΑ 
 

12 
 

ΛΙΜ 5.07.01 
Άρση και επανατοποθέτηση υφιστάμενων συμπαγών τεχνητών ογκολίθων 

βάρους μέχρι 35 τόνων 

 
- 

 

13 
 

ΛΙΜ 8.02.03 
Ανωδομές λιμενικών έργων από οπλισμένο, έγχυτο επί τόπου σκυρόδεμα 

κατηγορίας C30/37 

 

09-09-02-00 

 

14 
 

ΛΙΜ 8.01.01 
Ανωδομές λιμενικών έργων από άοπλο ή ελαφρώς οπλισμένο, έγχυτο  επί 

τόπου σκυρόδεμα, κατηγορίας C16/20 

 

09-09-01-00 

15 ΛΙΜ 6.02 Ύφαλες κατασκευές με σακκόλιθους σκυροδέματος 09-10-03-00 
 

16 
 

ΛΙΜ 6.01.01 
Κατασκευές από ύφαλο έγχυτο επί τόπου σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 με 

χρήση σιδηρότυπων 

 

09-10-03-00 

 

17 
 

ΛΙΜ 6.03.01 
Κατασκευή ύφαλων τμημάτων με έγχυτο επί τόπου σκυρόδεμα κατηγορίας 

C20/25 χωρίς χρήση σιδηροτύπων 

 

09-10-03-00 

 

18 
 

ΛΙΜ 8.03.02 
Επιστρώσεις δαπέδων με άοπλο ή οπλισμένο σκυρόδεμα, κατηγορίας 

C20/25 

 

09-14-01-00 

 

19 
 

- 
Προσαύξηση τιμής σκυροδεμάτων άρθρων με α/α 13 έως και 18 λόγω 

ειδικών συνθηκών 

 

- 

20 ΛΙΜ 11.01 Σιδηρούς οπλισμός λιμενικών έργων 01-02-01-00 

21 ΟΔΟ Β-30.3 Χαλύβδινο δομικό πλέγμα B500C εκτός υπογείων έργων 01-02-01-00 
 

22 
 

ΥΣΦ 4.11.04Ν 
Χημικά αγκύρια Φ12mm από χάλυβα B500C ρητινικής πακτώσεως εντός 

σκυροδέματος εντός οπής διαμέτρου Φ16mm 

 

ΑΡΘΡΟ 2 

 

23 
 

- 
Προσαύξηση τιμής οπλισμού άρθρων με α/α 20, 21 και 22 λόγω ειδικών 

συνθηκών 

 

- 

24 ΟΙΚ 38.02 Ξυλότυποι χυτών μικροκατασκευών 01-04-00-00 
 

25 
 

ΛΙΜ4.11.03 
Προμήθεια και διάστρωση μη υφαντού γεωυφάσματος βάρους 400gr/m2  

09-03-03-00 

26 ΟΔΟ-Β 29.2.5Ν Κανάλι απορροής ομβρίων με μεταλλική εσχάρα 08-07-01-04 

ΟΜΑΔΑ Δ: ΕΠΙΣΤΡΩΣΕΙΣ 
 

 
27 

 
 

ΟΙΚ 73.11Ν 

Επιστρώσεις παραλιακής ζώνης με πελεκητή τοπική πέτρα Καστελλορίζου 

οιουδήποτε πάχους που θα μεταφερθεί στο έργο από οιαδήποτε απόσταση 

από το νησί, μετά της τσιμεντοκονίας  και του αρμολογήματος, 

περιλαμβανομένων και του γεμίσματος των καλυμμάτων φρεατίων 

 
 

03-07-03-00 

 

28 
 

ΟΙΚ 73.11.01Ν 
Αποκατάσταση αρμών υφιστάμενων δαπεδοστρώσεων από πελεκητή τοπική 

πέτρα Καστελλορίζου 

 
03-07-03-00 

ΟΜΑΔΑ E: ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ - ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
 

29 
 

ΥΔΡ 12.10.05 
Αγωγοί αποχέτευσης από σωλήνες PVC-U συμπαγούς τοιχώματος, SDR 41, 

DN 250mm 

 

08-06-02-02 

 

 

30 
 

- 
Προσαύξηση τιμής σωλήνων αποχέτευσης DN 250mm λόγω ειδικών 

συνθηκών 

 

- 

 

31 
 

ΥΔΡ 12.13.01.05 
Σωλήνες παροχέτευσης ομβρίων παραλιακής ζώνης, ονομαστικής διαμέτρου 

DN 110mm 

 

08-06-02-01 



 

32 
 

- 
Προσαύξηση τιμής σωλήνων ομβρίων DN 110mm παραλιακής ζώνης λόγω 

ειδικών συνθηκών 

 

- 

 

33 
 

ΥΔΡ 12.13.01.08 
Σωλήνες παροχέτευσης ομβρίων καλντεριμιών, ονομαστικής διαμέτρου DN 

200mm 

 

08-06-02-01 

 

34 
 

- 
Προσαύξηση τιμής σωλήνων ομβρίων καλντεριμιών DN 200mm λόγω 

ειδικών συνθηκών 

 

- 

 
35 

 
ΥΔΡ 12.14.01.04 

Σωλήνες πιέσεως από σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE) με συμπαγές τοίχωμα 

κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2, ονομαστικής διαμέτρου DN 63mm/PN 10atm 

(ΥΔΡΕΥΣΗ ΔΗΜΟΥ) 

 
ΑΡΘΡΟ 3 

 
36 

 
ΥΔΡ 12.14.01.03 

Σωλήνες πιέσεως από σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE) με συμπαγές τοίχωμα 

κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2, ονομαστικής διαμέτρου DN 50mm/PN 10atm 

(ΣΩΛΗΝΕΣ ΔΙΕΛΕΥΣΗΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΤΕ) 

 
ΑΡΘΡΟ 3 

 

37 
 

- 
Προσαύξηση τιμής σωλήνων πολυαιθυλενίου άρθρων με α/α 35 και 36 λόγω 

ειδικών συνθηκών 

 

- 

 

38 
 

ΥΔΡ 12.01.01.07 
Προκατασκευασμένοι  τσιμεντοσωλήνες αποχέτευσης κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1916, 

ονομαστικής διαμέτρου D1000mm 

 

- 

 

39 
 

- 
Προσαύξηση τιμής τσιμεντοσωλήνων  D1000mm λόγω ειδικών συνθηκών  

- 

40 ΥΔΡ 11.01.02 Καλύμματα φρεατίων από ελατό χυτοσίδηρο - 

41 ΑΤΗΕ.Ν.457.1.5.1 Φρεατιο δικτύων απο σκυροδεμα (Eπέκταση) -χωρίς πάτο 40x40 cm 08-06-08-07 

42 ΑΤΗΕ.Ν.457.1.5.1 Φρεατιο δικτύων απο σκυροδεμα (Eπέκταση) -χωρίς πάτο 50x60 cm 08-06-08-07 
 

43 
 

ΑΤΗΕ.Ν.457.1.4.1 
Καλύμμα φρεατίων, αλουμινίου επιγεμιζόμενα, διαστάσεων 40x40cm 

(αντοχής 20ΚΝ) 

 

ΑΡΘΡΟ  4 

 

44 
 

ΑΤΗΕ.Ν.457.1.4.1 
Καλύμμα φρεατίων, αλουμινίου επιγεμιζόμενα, διαστάσεων 50x60cm 

(αντοχής 20ΚΝ) 

 

ΑΡΘΡΟ  4 

45 ΛΙΜ 9.02 Χυτοχαλύβδινες δέστρες ελκτικής ικανότητας 10t 09-13-01-00 

46 ΛΙΜ 9.04 Ανοξείδωτοι κρίκοι πρόσδεσης 09-13-02-00 

47 ΛΙΜ 9.04Ν Ανοξείδωτες κλίμακες μετώπων 09-13-02-00 
 

48 
 

ΛΙΜ 9.06 
Θωράκιση επιφάνειας ραμπών αποεπιβίβασης οχημάτων με σιδηροτροχιές ή 

λοιπά χαλύβδινα προφίλ 

 

- 

49 ΛΙΜ 10.01 Ελαστικός προσκρουστήρας τύπου LMD.S 500H 1000L 1125LL ΑΡΘΡΟ  5 
 

50 
 

- 
Προσαύξηση τιμής καλυμμάτων φρεατίων και μεταλλικών εξαρτημάτων 

άρθρων με α/α 40,45, 46, 47 και 48 λόγω ειδικών συνθηκών 

 

- 

51 ΠΡΣ Ν/Β.10.1 
Παγκάκι τύπου Α 10-02-02-01 

ΑΡΘΡΟ 6 

52 ΠΡΣ Ν/Β.11.12 
Μεταλλικός κάδος απορριμμάτων 10-02-02-02 

ΑΡΘΡΟ 7 

53 ΟΙΚ 65.60Ν Μεταλλική χωνευτή βάση ομπρέλας 03-08-03-00 

ΟΜΑΔΑ ΣΤ: Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΛΙΜΕΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 
ΣΤ.1. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΟΔΟΤΗΣΗΣ 

 
54 

 
Ν 12.14.01.01 

Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες πολυαιθυλενίου  ΡE 100  (με ελάχιστη 

απαιτούμενη αντοχή MRS10 = 10 MPa), με συμπαγές τοίχωμα, κατά ΕΝ 

12201-2 - Εξωτερικής διαμέτρου DN25 mm 

 
ΑΡΘΡΟ 4 

55 ΑΤΗΕ.Ν.457.1.1 Κρουνός ορειχάλκινος, ονομαστικής διαμέτρου DN25 mm ΑΡΘΡΟ 8 
 

56 
 

ΑΤΗΕ.Ν.457.1.2.1 
Βαλβίδα αντεπιστροφής χυτοσιδηρή, oνομαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm - 

Διαμέτρου DN 25 mm 

 

ΑΡΘΡΟ 9 

 

57 
 

ΑΤΗΕ.Ν.457.1.3.1 
Υδροληψία τύπου θερμικής αυτοσυγκόλλησης (Electrofusion) απο PE, 

διαμέτρου  DN 63 mm - DN 25 mm, πίεσης λειτουργίας μέχρι 10 atm 

 

ΑΡΘΡΟ 10 

ΣΤ.2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 
 

58 
 

62.10.41.01 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - Διατομής 3 x 1.5 mm2 
 

04-20-02-01 
 

59 
 

62.10.41.03 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - διατομής  4 x 1,5 mm² 
 

04-20-02-01 
 

60 
 

N62.10.41.03A 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - Διατομής 4 x 2,5 mm2 
 

04-20-02-01 
 

61 
 

N62.10.41.03B 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - Διατομής 4 x 6 mm2 
 

04-20-02-01 
 

62 
 

62.10.41.04 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - διατομής  4 x 10 mm² 
 

04-20-02-01 
 

63 
 

N.62.10.41.05 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - Διατομής 4 x 16 mm2 
 

04-20-02-01 
 

64 
 

N.62.10.41.06 
Καλώδια τύπου E1VV-U, -R, -S (ΝΥΥ), ονομ. τάσης 600/1000 V με μόνωση 

από μανδύα PVC - Διατομής 4 x 25 mm2 
 

04-20-02-01 

65 N 62.10.48.02 Αγωγοί γυμνοί χάλκινοι, πολυκλωνοι - Διατομής 16mm2 04-20-02-01 

66 60.20.40.21 Προμήθεια και τοποθέτηση ηλεκτροδίου γείωσης από χάλκινη πλάκα ΑΡΘΡΟ 11 
 

 
 

67 

 
 

Ν.12.36.03.01 

Σωληνώσεις προστασίας καλωδίων από πολυαιθυλένιο  (PE) δομημένου 

τοιχώματος, με σωλήνες σε κουλούρες, με τυποποίηση ονομαστικής 

διαμέτρου σωλήνων (DN) κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD], θλιπτικής 

αντοχής ≥450 N κατά την πρότυπη δοκιμή που καθορίζεται στο ΕΛΟΤ ΕΝ 

61386. Σωληνώσεις DN/ΟD 50 mm 

 
 

ΑΡΘΡΟ 12 

 

68 
 

ΑΤΗΕ.Ν.457.3.1.1 
Ηλεκτρικός πίνακας Εγκατάστασης στεγανός, βαθμού προστασίας ΙΡ 54, σε 

ανοξείδωτο υπαίθριο ερμάριο, πλήρης 

 

ΑΡΘΡΟ 13 



 

 
69 

 

 
ΑΤΗΕ.Ν.457.3.2.1 

Φωτιστικό σώμα αστικού φωτισμού αποτελούμενο από φωτιστικό με LED 80 

W επί κορυφής ιστού και ιστό χαλύβδινης κυλινδρικής διατομής Ø120mm και 

ύψους 4,2 m με βάση, ενδεικτικού τύπου Simes / Mini Slot Disk / S.3993W- 

0006 + S.2846 Pole H4,2m Ø120mm. 

 

 
ΑΡΘΡΟ 14 

 

70 
 

ATHE.N.457.3.3.5 
Σύστημα φωτισμού ταινίας LED αποτελούμενο από ταινία LED, τροφοδοτικά 

ισχύος και καλύματα αλουμινίου 

 

ΑΡΘΡΟ 15 

 

 
71 

 

 
ΑΤΗΕ.Ν.457.3.3.1 

Πυργίσκος παροχών εξυπηρέτησης σκαφών. Τύπου Τ1 με 2 ρευματοδότες 

16A -1Φ, 2 ρευματοδότες 32A -1Φ και 4 κρουνούς λήψης νερού 1/2", 4 

μετρητές ηλεκτρικής ενέργειας, 4 μετρητές νερού , με σύστημα 

προπληρωμένων ηλεκτρονικών καρτών, ενδεικτικού τύπου GEO του Οίκου 

 

 
ΑΡΘΡΟ 16 

72 ΑΤΗΕ.Ν.457.3.3.2 Συσκευή φόρτισης προπληρωμένων ηλεκτρονικών καρτών ΑΡΘΡΟ 17 

 
73 

 
Ν.60.10.85.02 

Φρεατιο ηλεκτρικών δικτύων. Φρεάτιο έλξης ή διακλάδωσης υπογείων 

καλωδίων, από σκυρόδεμα, διαστάσεων 120x50 cm βάθους μέχρι 0,6 m 

 
 

08-06-08-06 



«Αποκατάσταση λιμενικής υποδομής παραλιακής ζώνης Μεγίστης για την αποτροπή άμεσου κινδύνου»  

ΤΕΥΧΗ ΔΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ Τεχνικές Προδιαγραφές 
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ΑΡΘΡΟ 1 : ΕΡΓΑΣΙΕΣ  ΥΦΑΛΩΝ  &  ΕΞΑΛΩΝ  ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΩΝ  ΧΩΡΙΣ  ΤΗ 

ΧΡΗΣΗ ΕΚΡΗΚΤΙΚΩΝ ΥΛΩΝ 

Αντικείμενο  

1.1 Αντικείμενο του παρόντος άρθρου είναι η περιγραφή του τρόπου εκτέλεσης 

των  εργασιών  καθαιρέσεων  κάθε  είδους  λιμενικών  έργων,  σε  οποιοδήποτε 

βάθος θαλάσσης για τις ύφαλες και σε οποιοδήποτε ύψος άνω της θαλάσσης 

για τις έξαλες καθαιρέσεις. 

Πρότυπες προδιαγραφές 

1.2 Για  τις  εργασίες  καθαιρέσεων  δεν  υπάρχουν  κατάλληλες  πρότυπες 

προδιαγραφές. Οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τα οριζόμενα στις 

παραγράφους που ακολουθούν. 

Καθαιρέσεις 

1.3  Οι εργασίες καθαιρέσεων συνίστανται στην καθαίρεση, αποξήλωση και 

απομάκρυνση όλων των υλικών τα οποία περιλαμβάνονται  μέσα στα όρια και 

τις στάθμες των προς καθαίρεση έργων, όπως ορίζονται στα σχέδια της 

μελέτης και σύμφωνα με τις παρούσες διατάξεις και τις οδηγίες της 

Διευθύνουσας Υπηρεσίας. 

Τα καθαιρούμενα έργα και τα απομακρυνόμενα υλικά μπορεί να είναι 

λιθοδομές, λιθοδέματα, άοπλα σκυροδέματα και τεχνητοί ογκόλιθοι από 

σκυρόδεμα ή λιθόδεμα, συμπαγείς ή κυψελωτοί, καθώς και τα πάσης φύσεως 

ενσωματωμένα σε αυτά εξαρτήματα, όπως αγωγοί, μεταλλικά εξαρτήματα, 

δέστρες, προσκρουστήρες, κλίμακες, εξοπλισμός θαλάσσιας σήμανσης κλπ., 

συμπεριλαμβανομένων των πάσης φύσεως τυχόν εμπεριεχομένων υλικών, 

όπως λιθορριπών ή αμμοχάλικων πληρώσεως κυψελών κυψελωτών κιβωτίων 

κλπ.,  καθώς  και  λοιπά  αντικείμενα  οποιουδήποτε  βάρους  και  σύστασης, 

δηλαδή φυσικοί ογκόλιθοι ανεξαρτήτως μεγέθους, μεταλλικές κατασκευές, 

παλαιές αλυσίδες, άγκυρες, τεμάχια σκυροδέματος ανεξαρτήτως μεγέθους, 

σιδηρά τεμάχια κλπ. 

Η καθαίρεση των έργων θα γίνει χωρίς εκρηκτικά και με χρήση 

βραχοδιατρητήρος ή συγκροτήματος σιδηράς σφύρας ή αεροσυμπιεστού ή 

έτερου προσφορότερου κατά τον Ανάδοχο μέσου. 

Μετά την εκτέλεση των καθαιρέσεων ο πυθμένας της θάλασσας πρέπει να 

διαμορφωθεί σε επίπεδες επιφάνειες χωρίς ανωμαλίες. 

Μέτρα προστασίας -ασφαλείας 

1.4 Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λαμβάνει κατά την διάρκεια των καθαιρέσεων 

όλα τα μέτρα για την αποφυγή καταπτώσεων και την πρόληψη τυχόν 

ατυχημάτων και γενικά ζημιών οποιασδήποτε φύσης και έχει κάθε σχετική 
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ευθύνη. Ο Ανάδοχος υποχρεούται επίσης να άρει τις τυχόν καταπτώσεις και 

να απομακρύνει τα προϊόντα τους από την περιοχή του λιμένα με δικές του 

δαπάνες. 

Εκρηκτικά 

1.5 Δεν επιτρέπεται η χρήση εκρηκτικών υλών. 

Διάθεση προϊόντων καθαιρέσεων 

1.6 Τα  υλικά  καθαιρέσεων  θα  διατεθούν  σύμφωνα  με  τις  προβλέψεις  της 

ισχύουσας νομοθεσίας (Κ.Υ.Α. υπ’ αρ. 36259/1757/ Ε103/ 23.08.2010, ΦΕΚ 

1312/Β/2010) είτε σε νομίμως λειτουργούσα μονάδα επεξεργασίας και 

αξιοποίησης Αποβλήτων από Εκσκαφές, Κατασκευές και Κατεδαφίσεις 

(Α.Ε.Κ.Κ.) που δραστηριοποιείται στην περιοχή είτε στον πλησιέστερο 

οργανωμένο χώρο εναπόθεσης Α.Ε.Κ.Κ. 

 

ΑΡΘΡΟ 2  ΧΗΜΙΚΑ ΑΓΚΥΡΙΑ Φ12ΜΜ ΑΠΟ ΧΑΛΥΒΑ Β500C ΡΗΤΙΝΙΚΗΣ 

ΠΑΚΤΩΣΕΩΣ ΕΝΤΟΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 

 

Τα αγκύρια (διαμέτρου Φ12 από χάλυβα οπλισμού κατηγορίας B500C) διατάσσονται 

σε αποστάσεις 0,25 m κατά την κατεύθυνση του μετώπου, έχουν βάθος πάκτωσης 

430 mm και για την κατασκευή τους απαιτείται διάτρηση με κρουστικό δράπανο 

διαμέτρου Φ16 mm. Προτείνεται η χρήση της ρητίνης FISCHER FIS EM Plus του 

κατασκευαστού FISCHER, ή άλλου κατασκευαστού με ισοδύναμα τεχνικά 

χαρακτηριστικά.  Εκτός  από  τις  απαιτήσεις  αντοχής,  η  χρησιμοποιούμενη  ρητίνη 

πρέπει  να  επιτρέπει  τη  δυνατότητα  εφαρμογής  σε  συνθήκες  θαλάσσιου 

περιβάλλοντος, με παρουσία θαλάσσιου νερού. 

 

Για την κατασκευή των αγκυρώσεων, θα ανοίγονται οι οπές πάκτωσης στις 

προβλεπόμενες θέσεις με χρήση κρουστικού δραπάνου, με προσοχή ώστε να μην 

υπάρξει θραύση του στρώματος σκυροδέματος μεταξύ οπής και παρειάς. Οι οπές θα 

είναι κατακόρυφες με το προβλεπόμενο βάθος (430mm). Θα ακολουθεί επιμελής 

καθαρισμός των οπών όπως προβλέπουν οι οδηγίες του κατασκευαστή, και 

συγκεκριμένα: 2 φορές με πεπιεσμένο αέρα, 2 φορές με ειδική συρματόβουρτσα 

προσαρτημένη σε περιστροφικό δράπανο και τέλος ακόμη 2 φορές με πεπιεσμένο 

αέρα. Η έγχυση της ρητίνης θα γίνεται με ειδικό εργαλείο του κατασκευαστή ώστε να 

γίνεται σωστή μίξη των συστατικών της ρητίνης και έγχυσή της στο βάθος της οπής. 

Για τα συγκεκριμένα αγκύρια απαιτείται ποσότητα 42 ml σε κάθε οπή. Οι ράβδοι των 

αγκυρίων  στη  συνέχεια  θα  τοποθετούνται  με  ομαλή  και  σταθερή  περιστροφική
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κίνηση με το χέρι, χωρίς παλινδρομήσεις μέχρις ότου η ράβδος φθάσει στον πυθμένα 

της οπής. Μετά από αυτό η ράβδος θα πρέπει να αφεθεί επί τόπου χωρίς κανένα επί 

πλέον χειρισμό για όλο το χρόνο πήξης. Δεν θα πρέπει να γίνει καμμία ενέργεια 

φόρτισης  ή  παραμόρφωσης  των  αγκυρίων  πριν  την  παρέλευση  της  χρονικής 

περιόδου πήξης και σκλήρυνσης όπως αυτή προβλέπεται από τους πίνακες του 

κατασκευαστή, ανάλογα με τις περιβαλλοντικές συνθήκες κατά το χρόνο κατασκευής 

του έργου. Ο συνήθης χρόνος πήξης κυμαίνεται περί τις 24 ώρες, όμως σε συνθήκες 

χαμηλής θερμοκρασίας ο χρόνος αυτός μπορεί να είναι μεγαλύτερος. Η συνέχιση των 

εργασιών στα συγκεκριμένα σημεία (π.χ. τοποθέτηση πρόσθετων οπλισμών, 

ξυλοτύπων κλπ) συνιστάται να γίνεται μετά την παρέλευση της περιόδου σκλήρυνσης 

για την αποφυγή χειρισμών που μπορούν να απομειώσουν την αποτελεσματικότητα 

των αγκυρώσεων. 

 

ΑΡΘΡΟ 3 : ΣΩΛΗΝΕΣ  ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ  (PE)  ΜΕ  ΣΥΜΠΑΓΕΣ  ΤΟΙΧΩΜΑ 

ΚΑΤΑ ΕΛΟΤ ΕΝ 11201-2 

 

Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί 

Περιλαμβάνεται η προμήθεια και τοποθέτηση σωλήνων και ειδικών τεμαχίων από 

πολυαιθυλένιο  υψηλής  πυκνότητας  (HDPE)  3ης  γενιάς.  Η  ελάχιστη  απαίτηση  σε 

αντοχή στην εσωτερική πίεση και στον χρόνο είναι : 50 χρόνια ζωής στους 20ο C. 

 
Υλικά 

Ιδιότητες πρώτης ύλης: Η πρώτη ύλη που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι κατάλληλη 

για την κατασκευή σωλήνων πολυαιθυλενίου HDPE για διακίνηση πόσιμου νερού, 

σύμφωνα με αυτά που ορίζονται κατά DIN8075  (Μάιος 1987). 

Η ονομαστική πυκνότητα της πρώτης ύλης, μετρημένη σε θερμοκρασία 23οC θα είναι 

0,942 έως 0,952 gr/cm3. 

Δεν επιτρέπεται καμία προσθήκη προσθέτων στην πρώτη ύλη για την κατασκευή των 

σωλήνων. 

Ο δείκτης ροής (Melt flow index) της πρώτης ύλης μετρημένος σύμφωνα με το 

DIN53375, θα είναι MFI 190/5 = 0,4 έως 1,0 gr/10 min. 

Η επιτρεπόμενη τάση τοιχώματος (σ) της πρώτης ύλης θα είναι μεγαλύτερη από 5 

MPα. 

Πιστοποιητικά 

Θα προσκομίζεται πρωτότυπο πιστοποιητικό καταλληλότητας του υλικού για την 

χρήση  που  προορίζεται  από  έγκυρο  Οργανισμό  της  ΕΕ,  καθώς  και  επίσημη 

μετάφρασή του στην Ελληνική γλώσσα αν απαιτείται. 
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Χαρακτηριστικά σωλήνων 

Οι σωλήνες θα είναι μπλε χρώματος για το πόσιμο νερό και θα κατασκευαστούν με 

διαστάσεις κατά DIN8074. 

Έλεγχοι και δοκιμές σωλήνων 

Στους σωλήνες θα γίνουν όλοι οι έλεγχοι και οι δοκιμές που προβλέπονται από το 

DIN8075. 

Έλεγχος διαστάσεων και Ανοχών 

Σύμφωνα με το DIN 8074, με βάση τον τρόπο που καθορίζεται στο DIN 8074 (πιν. 

1). 

Δοκιμές Αντοχής 

Σύμφωνα με το DIN8075 

Τραχύτητα 

Η τραχύτητα δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 0,05 mm. 

Μήκη Σωλήνων 

Τα  μήκη  των  ευθύγραμμων  σωλήνων  θα  είναι  6  έως  12 m  για  ευθύγραμμους 

σωλήνες, και 50 έως 100 m για τους σωλήνες σε ρολό. Ειδικά για το ρολό το μήκος 

μπορεί να είναι και μεγαλύτερο. 

Ειδικά τεμάχια πολυαιθυλενίου 

Τα ειδικά τεμάχια (καμπύλες, κτλ.) που θα χρησιμοποιηθούν, θα είναι από 

πολυαιθυλένιο (PE), θα είναι κατάλληλα για σύστημα συγκόλλησης με ηλεκτρομούφα 

και συνεργάσιμα με τον σωλήνα HDPE. 

Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώματος και οι ανοχές των ειδικών τεμαχίων θα είναι 

τέτοιες ώστε να εξασφαλίζεται η συνεργασιμότητα με τους σωλήνες, και η καλή 

ποιότητα της συγκόλλησης. 

Τα ειδικά τεμάχια κατά την παράδοσή τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά 

δοκιμών και ελέγχων για την χρήση που προορίζεται από έγκυρο Οργανισμό της ΕΕ, 

καθώς και επίσημη μετάφρασή του στην Ελληνική γλώσσα αν απαιτείται από που θα 

καλύπτουν τα εξής : 

Περιγραφή εργασίας συγκόλλησης 

Τα ειδικά τεμάχια του πολυαιθυλενίου πριν από τη διαδικασία συγκόλλησης δεν 

πρέπει να εκτίθενται στην ηλιακή ακτινοβολία και η θερμοκρασία τους να μην 

υπερβαίνει τους 35C. 

Γενικότερα για να γίνει μια καλή συγκόλληση, πρέπει ο ανάδοχος να δώσει μεγάλη 

προσοχή στα εξής: 

Η  θερμοκρασία  της  επιφάνειας  του  αγωγού  και  των  εξαρτημάτων  να  βρίσκεται 

μεταξύ 0C έως 35C και μόνο τότε να πραγματοποιούνται συγκολλήσεις PE με PE. 
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To κόψιμο στα άκρα του αγωγού να είναι πάντα κάθετα προς τον διαμήκη άξονα και 

να υπάρχει μία λοξοτόμηση της τάξης του 50 προς τα έξω. 

Να καθαρίζονται με ένα στεγνό και καθαρό πανί οι προς συγκόλληση επιφάνειες. 

Να ξύνεται προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα 

συγκολληθούν τα εξαρτήματα σε μήκος λίγο μεγαλύτερο από το μήκος της 

ηλεκτρομούφας. 

Πρέπει να χρησιμοποιείται πάντοτε εργαλείο ξυσίματος και όχι μαχαίρι. Το ξύσιμο 

γίνεται με παράλληλες κινήσεις προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή. 

Πρώτα να ελέγχεται το εσωτερικό των εξαρτημάτων να είναι καθαρό και να 

καθαρίζουμε την ξυσμένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιμοποιώντας εξατμιζόμενο 

διαλύτη (τριχλωροαιθυλένιο) και καθαρό χαρτί. 

Τοποθετείται κάποιο εργαλείο σταθεροποίησης (clamp) ικανό να ευθυγραμμίζει τα 

άκρα του αγωγού κατά την συγκόλληση και να κρατά τον αγωγό με την 

ηλεκτρομούφα ελεύθερο από πιέσεις κατά την διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και 

την περίοδο ψύξης. 

Πρέπει να προβλέπεται ώστε να μην μετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήματα 

κατή την διάρκεια της ψύξης. 

Περιλαμβανόμενες δαπάνες 

Περιλαμβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους 

εξοπλισμού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και η 

μελέτη, εκτέλεση των σχετικών εργασιών. 

Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για : 

 την προμήθεια και τη φθορά των σωλήνων και των ειδικών τεμαχίων, είτε 

αυτά (τα ειδικά τεμάχια) είναι από HDPE, είτε είναι από χυτοσίδηρο, 

 κάθε μεταφορά από το εργοστάσιο μέχρι τη θέση τοποθέτησης, 
 τη μεταφορά από τη θέση συγκέντρωσης στην θέση εγκατάστασης, 
 την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων, 
 τις κάθε είδους δοκιμές των σωλήνων, 
 τις δοκιμές στεγανότητας της σωλήνωσης. 

Επιμέτρηση - Πληρωμή 

Οι εργασίες των αγωγών πιέσεως από σωλήνες HDPE θα επιμετρώνται σε μέτρα 

αξονικού μήκους (m) πλήρως περαιωμένων, ανά κατηγορία διαμέτρου και πίεσης που 

εμφανίζεται στο Τιμολόγιο.  Ως μήκος των αγωγών θα επιμετράται το πραγματικά 

εγκατεστημένο μήκος σωλήνων μαζί με τους συνδέσμους και τα ειδικά τεμάχια. 
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ΑΡΘΡΟ 4 : ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ ΕΠΙΓΕΜΙΖΟΜΕΝΑ 

(ΑΝΤΟΧΗ 20ΚΝ) 

 

Τετράγωνα  ή  ορθογώνια  καλυμματα  φρεατίων  από  αλουμίνιο  με  τα  αντίστοιχα 

πλαίσια  (επιγεμιζόμενα),  σχεδιασμένα  σύμφωνα  με  το  πρότυπο  ΕΝ124,  αντοχής 

20kN, από αλουμίνιο AlMgSi 0.5, με χαλύβδινο γαλβανισμένο πλέγμα ενίσχυσης και 

ανοξείδωτους κοχλίες SS304. 

 

O κατασκευαστής πρέπει να είναι πιστοποιημένος κατά ISO 9001. Θα προσκομίζεται 

πρωτότυπο πιστοποιητικό αντοχής 20ΚΝ φορτίου από πιστοποιημένο εργαστήριο. 

 

ΑΡΘΡΟ 5 : ΕΛΑΣΤΙΚΟΣ  ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΤΗΡΑΣ  ΤΥΠΟΥ  LMD.S  500H  1000L 

1125LL 
 

Αντικείμενο  

Αντικείμενο της παρούσης προδιαγραφής είναι η προμήθεια ελαστικών 

προσκρουστήρων (υλικού και απαιτούμενου εξοπλισμού), σύμφωνα με το παρόν 

κεφάλαιο, τους όρους της Σύμβασης και τις οδηγίες της Διευθύνουσας Υπηρεσίας. Οι 

προσκρουστήρες θα αποτελούνται από το κυρίως ελαστικό μέρος τους, κατά 

περίπτωση   μεταλλική   μετώπη   προστασίας,   καθώς   και   όλα   τα   παρελκόμενα 

εξαρτήματα στερέωσης τους στις ανωδομές των κρηπιδωμάτων. 

Στην  παρούσα  προδιαγραφή  περιλαμβάνονται  οι  απαιτήσεις  των  ελαστικών  των 

προσκρουστήρων,  που  θα  τοποθετηθούν  σε  θέσεις  παραβολής  των  λιμενικών 

εγκαταστάσεων. Οι προσκρουστήρες που θα εγκατασταθούν στις ανωτέρω θέσεις θα 

είναι συγκεκριμένου τύπου σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης. Οι προβλεπόμενοι 

προσκρουστήρες στις θέσεις παραβολής θα φέρουν μεταλλικές μετώπες προστασίας. 

Οι ελαστικοί προσκρουστήρες θα προέρχονται από διεθνώς αναγνωρισμένη 

κατασκευάστρια εταιρεία/εργοστάσιο, η οποία θα διαθέτει πιστοποιητικό ISO 9001 

για το σχεδιασμό και την παραγωγή προσκρουστήρων, καθώς και ISO 14001 για 

χρήση υλικών μη τοξικών για το θαλάσσιο περιβάλλον. 

 

Πρό τυπες  π ροδια γραφές  

DIN 53504 Testing of elastomers, Determination of Ultimate Tensile strength, 

tensile strength. Elongation at break and stress values in a tensile test. 

DIN 53505 Shore A and D Handling Testing. 

DIN 53507 Testing of Elastomers. Determination of tear strength. 

DIN 53508 Testing of Elastomers. Accelerated Ageing. 
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DIN 53509     Testing of Rubber. 

DIN 53516     Testing  of  Rubber  and  Elastomers  Determination  of     Abrasion 

Resistance. 

Dast 010 Τhe use of high strength bolts in the steel Construction. 

DIN 267 Fasteners and similar parts, Technical specifications. DIN 

766 Calibrated and tested grade 3 round steel link chains 

EAU (R62) Acceptance conditions for fender Elastometers. 

EAU (R141)    Elastomer fendering and Elastometer fender Elements 

Ισχύουν επίσης τα αντίστοιχα Ιαπωνικά, Βρετανικά ή Αμερικάνικα Πρότυπα. 
 

Απαιτήσεις Χαρακτηριστικών Προ σκρουστήρων 

Ελαστικοί Προσκρουστήρες 

Η ονομαστική ενέργεια σχεδιασμού που θα έχει την δυνατότητα να απορροφήσει 

κάθε ανεξάρτητος κωνικού τύπου ελαστικός προσκρουστήρας παραβολής θα πρέπει 

να είναι σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο αντίστοιχο άρθρο του Τιμολογίου Μελέτης 

(με απόκλιση ±2,5%). Η ενέργεια αυτή θα πρέπει να παραλαμβάνεται από τον 

προσκρουστήρα για την δυσμενέστερη περίπτωση συμπίεσης του, η οποία είναι η 

υπό γωνία 100  παραμόρφωση του, τόσο στην κατακόρυφο όσο και στην οριζόντια 

διεύθυνση. Ήτοι η τελικά παραλαμβανόμενη ενέργεια από τον προσκρουστήρα, η 

οποία εν συνεχεία θα πρέπει να συγκρίνεται με την ανωτέρω οριζόμενη ενέργεια 

σχεδιασμού, θα προκύπτει μετά από τον πολλαπλασιασμό της ονομαστικής ενέργειας 

του ελαστικού για κάθετη συμπίεση με τους δύο απομειωτικούς συντελεστές, 

αντίστοιχους στις δύο διευθύνσεις της υπό γωνίας παραμόρφωσης του 

προσκρουστήρα παραβολής. 

 

Προ διαγραφές υλικών 

Eλαστικό 

Το υλικό κατασκευής των προσκρουστήρων προβλέπεται παραγόμενο  είτε με πρέσα 

(extruder) από ομογενές υψηλής ποιότητος ελαστικό “SBR” (Styrene Butadiene 

Rubber), είτε από φυσικό ελαστικό, είτε από μείγμα των δύο ανωτέρω, ανθεκτικό 

στην φθορά και τριβή, το οποίο δε θα παρουσιάζει ρωγμές, πόρους και προσμίξεις. 

Όλα τα μεταλλικά ελάσματα (base plates) θα είναι πλήρως ενσωματωμένα και 

απομονωμένα  από  την  επίδραση  του  περιβάλλοντος  καθώς  και  των  λοιπών 

μεταλλικών εξαρτημάτων. Το ελαστικό δε θα πρέπει να προσβάλεται από το όζον, 

από υπεριώδη ακτινοβολία ή από άλλες δυσμενείς περιβαλλοντικές συνθήκες.
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Ειδικότερα το ελαστικό θα πρέπει να διαθέτει τις παρακάτω φυσικές ιδιότητες: 
 

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΤΗΡΩΝ ΑΠΟ ΕΛΑΣΤΟΜΕΡΗ 

A/A ΕΙΔΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

1 Υδατος στεγανότητα 

(watertightness) 

Οπτικός έλεγχος για την 

έλλειψη πόρων και ρωγμών 

 

2 Εφελκυστική αντοχή 

(tensile strength) 

 
 
> = 15N/mm2 

 
 
DIN 53504 

3 Επιμήκυνση κατά την θραύση 

(elongation at rupture) 

 
 
> = 300% 

 
 
DIN 53504 

4 

Σκληρότητα (hardness) 

Με συνθήκες μεταξύ 60 και 

75 shore A, με ανοχές κατά 

την παράδοση της τάξης του 

 5, αλλά μεταξύ των 

ονομαστικών τιμών 

 
 
 
 

DIN 53505 

5 Ακραία Περιοχή θερμοκρασιών της 

Κεντρικής Ευρώπης 

 
 
-30 + 70o C 

 

6 Αντοχή σε σχίσιμο 

(tear resistance) 

> = 80 N/cm DIN 53507 

7 Αντοχή στο θαλασσινό νερό 

(resistance to sea water) 

Aλλαγή στην σκληρότητα 

(change in hardness) 

Aλλαγή στον όγκο 

(change in volume) 

 
 
 
 

max  10 Shore A 
 
 
max + 10, min -5% 

 

 
 
 
 
 

DIN 86076 

8 Αντοχή σε απόξεση 

(abrasion resistance) 

 
 
< = 130 mm3 

 
 
DIN 53516 

9 
Αντοχή στο όζον 

(ozon resistance) 

24ώρες, σε 50pphm 

σχηματισμός ρωγμών : 

κανένας 

 
 
DIN 53509 

10 

Γήρανση σε κάμινο μετά από 

7ημέρες σε +70οC 

(kiln aging) 

Σχετική μείωση σε 

εφελκυσμό σύμφωνα με DIN 

53504 : <15% 

Σχετική μείωση σε 

επιμήκυνση θραύσης 

σύμφωνα  με  DIN  53504  : 

<40% 

 
 
 
 

DIN 53508 
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Μεταλλικά εξαρτήματα-εξαρτήματα αγκύρωσης 

Στα μεταλλικά εξαρτήματα περιλαμβάνονται οι κοχλίες, τα περικόχλια, οι ροδέλλες και 

τα  ελάσματα  στήριξης,  οι  διαστάσεις  και  ο  αριθμός  των  οποίων  δίδονται  στα 

ενδεικτικά σχέδια της μελέτης. Ο κατασκευαστής των προσκρουστήρων θα 

προσδιορίσει τα μεταλλικά εξαρτήματα αγκύρωσης σύμφωνα με τα ακόλουθα. 

Κοχλίες και εξαρτήματα αγκυρώσεως 

Οι κοχλίες αγκυρώσεως θα είναι από κοινό χάλυβα ποιότητας Gd 4,6 ή B.S. 4360 – 

43Α, που θα είναι γαλβανισμένα εν θερμώ ενώ τα περικόχλια, οι ροδέλες και τα 

ελάσματα θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Όλα τα μεταλλικά στοιχεία που δεν 

προβλέπονται  ανοξείδωτα  θα  έχουν  υποστεί  επιφανειακή  επεξεργασία  διά 

γαλβανισμού κατά Β.S. 729, Part I. 

 

Κριτήρια αποδοχής 

α. Εμφάνιση : Οπτικός έλεγχος θα πρέπει να αποδείξει   ότι οι κοχλίες και τα 

εξαρτήματα είναι ελεύθερα από οποιοδήποτε ελάττωμα που μπορεί να 

επηρρεάσει την χρήση του. 

Δέκα τοις εκατό (10%), με τυχαία επιλογή επί του συνολικού αριθμού κάθε 

είδους. 

β. Διαστάσεις : Θα συμφωνούν με αυτές που θα εμφαίνονται στο σχέδιο της 

μελέτης που οφείλει να προσκομίσει ο ανάδοχος προ της εγκαταστάσεως του 

συστήματος και θα έχουν εγκριθεί από τη Διευθύνουσα Υπηρεσία. Οι ανοχές 

των περικοχλίων 2mm, βήματος κοχλία 4mm. 

Δέκα τοις εκατό (10%), με τυχαία επιλογή επί του συνολικού αριθμού κάθε 

είδους. 

γ. Υλικό:  Ο  εργοδότης  διατηρεί  το  δικαίωμα  να  πιστοποιήσει  ότι  τα  υλικά 

συμφωνούν με τις προδιαγραφές. 

 

Αγκύρωση προσκρουστήρων 

Θέσεις αγκύρωσης. 

Λόγω του ότι οι προσκρουστήρες πρόκειται να εγκαταστασθούν μετά την κατασκευή 

των ανωδομών των νησίδων, απαιτείται η διάτρηση κατ’ αρχήν των οπών στις θέσεις 

στις οποίες θα τοποθετηθούν τα αγκύρια και η εν συνεχεία πλήρωση τους με 

ρητινούχα ενέματα, έτσι ώστε να εξασφαλισθεί η ασφαλής αγκύρωση τους. 

Ενέματα ρητίνης 

Δύο τύποι ενεμάτων ρητίνης χρησιμοποιούνται συνήθως, τα πολυεστερικά και τα 

εποξιδικά. Ανεξαρτήτως του ποιου τελικά θα χρησιμοποιηθεί σημαντική είναι η 

διασφάλιση της θιξοτροπικής συμπεριφοράς του ενέματος (high viscocity), η οποία 
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αποτρέπει την αποκόλληση και στη συνέχεια έκπλυση του από τις παρειές των 

τοιχωμάτων των υφιστάμενων κατασκευών. 

Οι  κατασκευάστριες  εταιρείες  προσκρουστήρων  προτείνουν  συνήθως  τη  χρήση 

ειδικών αγκυρίων, τα ρητινούχα ενέματα των οποίων προσκομίζονται εντός ειδικής 

«αμπούλας». Αυτή τοποθετείται σφραγισμένη εντός της οπής που πρόκειται να 

τοποθετηθεί το αγκύριο, αποσφραγιζόμενη κατά τη φάση έμπηξης του. Τα ενέματα 

αυτά θα πρέπει να εξασφαλίζουν τη συνάφεια του ενέματος με την εσωτερική παρειά 

της διανοιχθείσας οπής στην ανωδομή. 

Αγκύρωση και μεθοδολογία εγκατάστασης 

Η αγκύρωση των προσκρουστήρων στην ανωδομή των  κρηπιδωμάτων γίνεται με 

διάτρηση οπής και χρήση ενεμάτων ρητίνης, σύμφωνα με τις προδιαγραφές του 

παρόντος τεύχους και τις οδηγίες του κατασκευαστή που θα εγκριθούν από την 

Επίβλεψη. 

Όλοι οι κοχλίες/αγκύρια θα διαθέτουν ευρύ σπείρωμα σύμφωνα με τις προδιαγραφές 

ISO. 

Η προμηθεύτρια εταιρεία θα πρέπει να υποβάλλει στην επιβλέπουσα Υπηρεσία, 

λεπτομερές σχέδιο με την ακριβή θέση των αγκυρίων που θα συμφωνούν με τις 

οδηγίες του κατασκευαστή. 

Πριν  από  κάθε  εργασία  θα  πρέπει  να  διακριβωθούν  και  στη  συνέχεια  να 

επισημανθούν τα σημεία επί των υφιστάμενων ανωδομών στα οποία είναι πιθανόν να 

δημιουργήσουν προβλήματα κατά τις εργασίες διάτρησης (οπλισμοί σκυροδέματος ή 

άλλα  πιθανά  εμπόδια  όπως  αγκυρώσεις  υφιστάμενων  εξαρτημάτων  ανωδομής 

δέστρες, βραχίονες, κλπ). 

Η έναρξη των εργασιών περιλαμβάνει τη σήμανση των σημείων στο κέντρο της 

προβλεπόμενης θέσης επί της ανωδομής, στα οποία πρόκειται να γίνει η τοποθέτηση 

των προσκρουστήρων. Για τη σήμανση των θέσεων των οπών προτείνεται 

χρησιμοποίηση μεταλλικού οδηγού (template) που θα είναι κατασκευασμένος 

σύμφωνα με τα σχέδια του προμηθευτή των προσκρουστήρων που θα αφορούν τις 

ακριβείς θέσεις των προβλεπόμενων αγκυρίων. 

Ο οδηγός αυτός προτείνεται να τοποθετείται στην προβλεπόμενη θέση του 

προσκρουστήρα, αναρτημένος από δύο μεταλλικές δοκούς επί της ανωδομής μέσω 

ιμάντων, έτσι ώστε να υπάρχει δυνατότητα μικρομετακινήσεων μέχρι της τελικής του 

θέσης. Μόλις το οδηγός έλθει στην προβλεπόμενη θέση του εκτελείται η διάτρηση 

των τεσσάρων οπών των ακμών του έτσι ώστε να μπορεί να στερεωθεί επί της 

ανωδομής του κρηπιδοτοίχου. 

Οι  οπές  διατρούνται  με  τη  μέθοδο  του  διαμαντοτρύπανου.  Η  χρήση 

διαμαντοτρύπανου δημιουργεί οπές με λεία σχετικά τοιχώματα, τα οποία μπορούν να 
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δημιουργήσουν πρόβλημα έλλειψης μηχανικής συνάφειας στο ένεμα ρητίνης που 

πρόκειται να πληρώσει στην συνέχεια την οπή, με το υφιστάμενο σκυρόδεμα της 

ανωδομής. Για την αποφυγή του παραπάνω φαινομένου προτείνεται ο εκτραχυσμός 

των τοιχωμάτων της οπής. Μετά την διάτρηση ακολουθεί καθαρισμός της οπής με 

χρήση πεπιεσμένου αέρα από εναπομείναντα κομμάτια σκυροδέματος, σκόνης και 

νερού. Ακολουθεί ο τελικός έλεγχος όλων των οπών για την διασφάλιση των 

απαιτούμενων διαστάσεών και θέσεων τους. 

Εγκατάσταση Αγκυρίων 

Η εισδοχή των αγκυρόβιδων εντός της οπής διενεργείται με ώθηση αρχικά και στην 

συνέχεια περιστροφή τους μέχρι του σημείου που απαιτείται (υπολογίζεται από το 

απαιτούμενο εναπομένον τμήμα της αγκυρόβιδας που προεξέχει της οπής). Μετά την 

τοποθέτηση όλων των αγκυρίων για το συγκεκριμένο προσκρουστήρα, ακολουθεί 

έλεγχος των διαστάσεων και προβλεπόμενων αποστάσεων τους εντός των ορίων των 

προδιαγεγραμμένων ανοχών.  Στην  περίπτωση που  απαιτούνται μικρομετακινήσεις 

των αγκυρίων αυτές θα εκτελούνται πριν από την πήξη του εγχυθέντος ενέματος. 

Ο χρόνος πήξης του ενέματος εξαρτάται κυρίως από τις τοπικές θερμοκρασιακές 

συνθήκες και από το γεγονός αν και κατά πόσο στην περιοχή που θα γίνει η 

τοποθέτηση των ελαστικών προσκρουστήρων παρουσιάζονται υψηλές παλιρροιακές 

μεταβολές ενώ θα είναι σύμφωνες με τις οδηγίες και προδιαγραφές του προμηθευτή 

των ενεμάτων ρητίνης. 

Τα εργαλεία έγχυσης του ενέματος και όλα τα αντίστοιχα ανάμειξης θα πρέπει να 

καθαρισθούν πριν από την πήξη των ενεμάτων. Κατάλληλα διαλυτικά είναι συνήθως 

απόσταγμα πετρελαίου (diacetone alcohol) για πολυεστερικές ρητίνες και «xylene» ή 

«toluene» αντίστοιχα για τις εποξικές. Αν τα παραπάνω διαλυτικά δεν είναι διαθέσιμα 

μπορεί να χρησιμοποιηθεί εναλλακτικά πετρέλαιο. 

Στη συνέχεια το μεταλλικό έλασμα («οδηγός») αφαιρείται με τη αποσύνδεση των 

μεταλλικών κοχλιών στήριξης του. 

 

Κριτήρια αποδοχής προσκρουστήρων 

Εμφάνιση : Ο οπτικός έλεγχος των προσκρουστήρων πρέπει να μην ανεύρει ενδείξεις 

ελαττωμάτων ή ατελειών που πιθανόν να επηρεάσουν την ομαλή λειτουργία. 

Όλοι  οι  προσκρουστήρες  θα  ελεγχθούν  οπτικά  και  θα  φέρουν  το  σχετικό 

πιστοποιητικό οπτικού ελέγχου. 

Διαστάσεις: Θα ευρίσκονται σε συμφωνία με αυτές που εμφαίνονται στο σχέδιο της 

μελέτης των προσκρουστήρων και με τα αντίστοιχα τα οποία ο προμηθευτής θα 

προσκομίσει προ της εγκατάστασης. 

Όλοι οι προσκρουστήρες θα υποβληθούν σε έλεγχο διαστάσεων. 
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Απόδοση: Η απόδοση των προσκρουστήρων στο πλήρες εύρος συμπιέσεως τους, στη 

φάση   της   αρχικής   επιλογής   και   πριν   από   την   εκτέλεση   των   παρακάτω 

περιγραφόμενων εργαστηριακών δοκιμών, θα αποδειχθεί με επίσημα δημοσιευμένα 

πιστοποιητικά και διαγράμματα, τα οποία ο προμηθευτής θα προσκομίσει και τα οποία 

θα υπόκεινται στην έγκριση της Διευθύνουσας το έργο Υπηρεσίας. Τα διαγράμματα 

αυτά (καμπύλες ενέργειας – παραμόρφωσης και δύναμης αντίδρασης) θα πρέπει να 

αφορούν  σε  αρχική  ταχύτητα  συμπίεσης  0,15m/sec,  προοδευτικά  απομειούμενη 

μέχρι 0,005m/sec κατά το τέλος της δοκιμής. Επίσης τα διαγράμματα αυτά θα 

αφορούν δοκιμές στις οποίες τα ελαστικά τα οποία έχουν χρησιμοποιηθεί θα έχουν 

σταθεροποιηθεί σε θερμοκρασία 23οC(±5,0oC). Τα αποτελέσματα θα αφορούν κάθετη 

συμπίεση των ελαστικών, και συχνότητα παραμόρφωσης μικρότερη της μίας ώρας. 

Τέλος στα δημοσιευμένα διαγράμματα θα συμπεριλαμβάνονται αντίστοιχα τα οποία 

θα περιέχουν συντελεστές αναγωγής για τις εξής παραμέτρους που μπορούν να 

διαφοροποιηθούν κατά τη λειτουργία των ελαστικών στοιχείων. 

 Διαφορετικές αρχικές ταχύτητες συμπίεσης : 0.001, 0.05, 0.10, 0.20, 0.25  
και 0.30m/sec,  μειούμενες  όχι  περισσότερο  από  0.005m/sec  κατά  το  

τέλος  της δοκιμής 

 Διαφορετικές θερμοκρασίες +50oC, +40oC, +30oC, +10oC, 0oC, -10oC, -20oC και 

-30oC. 

 Διαφορετικές γωνίες συμπίεσης : 3, 5, 8, 10, 15 και 20º. 

Οι  εργαστηριακοί  έλεγχοι  -  δοκιμές  που  απαιτούνται  για  την  πιστοποίηση  της 

απόδοσης του συστήματος προσκρουστήρων θα εκτελεσθούν σε ανεξάρτητο 

εργαστήριο της αποδοχής και εγκρίσεως της Υπηρεσίας (και σε συμφωνία με την 

προμηθεύτρια εταιρεία). Το εργαστήριο θα φέρει πιστοποιητικό Νηογνώμονα για τη 

διακρίβωση  (calibration)  των  μηχανημάτων  που  θα  εκτελεσθούν  οι  δοκιμές 

απόδοσης, από το οποίο θα επιβεβαιώνεται ότι είναι κατάλληλα για την εκτέλεση των 

δοκιμών σύμφωνα με τις νέες προδιαγραφές της P.I.A.N.C., όπως αυτές παρατίθενται 

στο πρόσφατα δημοσιευθέν (2002) τεύχος της με τίτλο «Guidelines for the Design of 

Fender Systems», ανεξαρτήτως της μεθόδου εκτέλεσης των δοκιμών (CV ή DV): 

α.       Δοκιμή λειτουργίας – απόδοση συστήματος σε κάθετη συμπίεση 

Δέκα τοις εκατό (10%), με τυχαία επιλογή επί του συνολικού αριθμού 

προσκρουστήρων θα υποβληθούν στην δοκιμή αυτή. Το ανωτέρω ποσοστό 

μπορεί να διαφοροποιηθεί μόνο στην περίπτωση που η Δ/νουσα Υπηρεσία σε 

συμφωνία με την κατασκευάστρια εταιρεία έχει συμφωνήσει προηγουμένως 

σε συγκεκριμένη διαδικασία δειγματοληψίας. 

Τα ελαστικά στοιχεία του παραπάνω δείγματος θα υποβληθούν σε παράλληλη 

φόρτιση  και  κάθετη  συμπίεση.  Η  δοκιμή  συμπίεσης  θα  εκτελεσθεί  στο 
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αναγνωρισμένο   εργαστήριο   που   αναφέρθηκε   ανωτέρω.   Η   διαδικασία 

εκτέλεσης της δοκιμής απαιτεί τα παρακάτω στάδια ανεξαρτήτως αν αυτή 

είναι η σταθερής ταχύτητας (CV) ή της σταδιακά απομειούμενης (DV είτε 

γραμμικά είτε ημιτονοειδώς) : 

     έναρξη («ζέσταμα») συμπιέσεως του ελαστικού, με εκτέλεση τριών  ή 

τεσσάρων συμπιέσεων έως την ονομαστική του ή περισσότερο σύμφωνα 

με τις συστάσεις της κατασκευάστριας εταιρείας 

     αποσυμπίεση του ελαστικού του δείγματος για μία τουλάχιστον ώρα έτσι 

ώστε να έχει τη δυνατότητα ανάκτησης του σχήματος και των ιδιοτήτων 

του. 

     Προ της έναρξης της δοκιμής συμπεριφοράς (και των  προηγουμένως 

περιγραφέντων  σταδίων),  απαιτείται  η «σταθεροποίηση»  της 

θερμοκρασίας του ελαστικού, με τη διαδικασία που περιγράφεται στο κεφ. 

5.1. «Temperature Stabilization» της P.I.A.N.C. (σελ. 47) 

  Έναρξη  δοκιμής συμπίεσης  είτε  με τη  σταθερή  ταχύτητα είτε  με τη 

σταδιακά απομειούμενη (παρ. 4.1.d., η 4.2.d, σελ. 47) 

  Διακοπή της εκτελέσεως της δοκιμής όταν η παραμόρφωση φθάσει την 

ονομαστική του ελαστικού ή και περισσότερη σύμφωνα με τις συστάσεις 

της κατασκευάστριας εταιρείας. 

  Προσαρμογή   -   αναγωγή   των   αποτελεσμάτων   της   δοκιμής   στην 

θερμοκρασία των 23οC (±5,0oC), εφόσον η θερμοκρασία σταθεροποίησης 

που επιτεύχθηκε ήταν διαφορετική από την ανωτέρω. Η αναγωγή 

επιτυγχάνεται μέσω πολλαπλασιασμού των αποτελεσμάτων ενέργειας και 

δύναμης αντίδρασης με κατάλληλους συντελεστές θερμοκρασίας 

(Temperature  Factor,  TF).  Οι  συντελεστές  αυτοί  προσδιορίζονται  είτε 

μέσω εκτέλεσης πρόσθετων εργαστηριακών δοκιμών σε πραγματικά 

δείγματα ελαστικών είτε σε μοντέλα. Η περιγραφή των δοκιμών δίδεται 

στην παρ. 5.3 «Temperature Factor» του εγχειριδίου της P.I.A.N.C. (σελ. 

48,49). Σημειώνεται ότι η ανωτέρω δοκιμές θα εκτελεσθούν μόνο στην 

περίπτωση που η κυρίως δοκιμή εκτελέσθηκε με θερμοκρασία δείγματος 

διαφορετική της ανωτέρω καθορισθείσας. 

     Προσαρμογή - αναγωγή των αποτελεσμάτων της δοκιμής στην επιθυμητή 

αρχική ταχύτητα συμπίεσης μέσω πολλαπλασιασμού των αποτελεσμάτων 

ενέργειας  και  δύναμης  αντίδρασης  με  κατάλληλους  συντελεστές 

ταχύτητας  (Velocity  Factor,  VF).  Ο  καθορισμός  των  ανωτέρω 

συντελεστών γίνεται μέσω εκτέλεσης περαιτέρω εργαστηριακών δοκιμών. 

Εάν  η  αρχική  μέθοδος  ήταν  αυτή  της  σταθερής  ταχύτητας  τότε  τα 
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εργαστηριακά μπορούν να εκτελεσθούν στη συνέχεια είτε σε πραγματικά 

δείγματα ελαστικών είτε σε μοντέλλα (οι προδιαγραφές εκτέλεσης των 

δοκιμών καθορίζονται στο κεφ. 5.2. Velocity Factor, VF, σελ. 47,48). 

Αντίθετα εάν η αρχική δοκιμή είναι αυτή της σταδιακά απομειούμενης 

ταχύτητας οι εργαστηριακές δοκιμές για τον καθορισμό των συντελεστών 

αναγωγής θα πρέπει να εκτελεσθούν σε πραγματικά δείγματα ελαστικών 

(οι προδιαγραφές εκτέλεσης των δοκιμών καθορίζονται στο κεφ.5.2.). 

Μετά την ολοκλήρωση των ανωτέρω εργαστηριακών δοκιμών το υπό έλεγχο 

ελαστικό θα θεωρείται ότι πληροί τα απαιτούμενα χαρακτηριστικά (Required 

Performance) εάν και εφόσον: 

     Η τελική ενέργεια που βρέθηκε ότι μπορεί να απορροφηθεί (μετά  την 

αναγωγή της από τους αντίστοιχους συντελεστές θερμοκρασίας και 

ταχύτητας) είναι ίση ή μεγαλύτερη από την «επιθυμητή» ενέργεια, 

πολλαπλασιασμένη με την ονομαστική ανοχή της, η οποία αναφέρεται 

στους δημοσιευμένους καταλόγους της κατασκευάστριας εταιρείας. 

     Η αντίστοιχη τελική δύναμη αντίδρασης (μετά την αναγωγή της από τους 

αντίστοιχους συντελεστές θερμοκρασίας και ταχύτητας), είναι κατά το 

μέγιστο ίση με την «επιθυμητή» αντίδραση, πολλαπλασιασμένη με τη 

θεωρητική ανοχή της, η οποία αναφέρεται στους δημοσιευμένους 

καταλόγους της εταιρείας. 

β. Δοκιμή λειτουργίας – απόδοσης συστήματος προσκρουστήρων σε υπό γωνία 

συμπίεση 

Πέντε τοις εκατό (5%), με τυχαία επιλογή από τα δείγματα τα οποία έχουν 

ήδη χρησιμοποιηθεί για τις δοκιμές κάθετης συμπίεσης. Η διαδικασία που 

πρέπει να ακολουθηθεί είναι η κάτωθι και θα αφορά καιτουςδύοάξονες του 

ελαστικού στοιχείου (κατακόρυφος και οριζόντιος) : 

     Τα  ελαστικά  στοιχεία  αφήνονται  για  τουλάχιστον  μία  ώρα  ή   και 

περισσότερο  ανάλογα  με  τις  οδηγίες  και  τις  συστάσεις  της 

κατασκευάστριας εταιρείας, έτσι ώστε να έχουν τη δυνατότητα 

αποσυμπίεσης 

     Μετά τη ρύθμιση της επιθυμητής γωνίας παραμόρφωσης, εκτέλεση  της 

δοκιμής 

  Καθορισμός  της  απορροφούμενης  ενέργειας  του  δείγματος  για  τη 

συγκεκριμένη γωνία εκτέλεσης της δοκιμής στην ονομαστική του 

παραμόρφωση σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Ο συντελεστής απομείωσης υπολογίζεται από τη διαίρεση της ευρεθείσας 

ενέργειας προς την αντίστοιχη της κάθετης συμπίεσης 
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Σημειώνεται και πάλι ότι η δοκιμή της υπό γωνίας παραμόρφωσης θα 

εκτελεστεί  και  για  τους  δύο  άξονες  των  ελαστικών  στοιχείων,  ενώ  η 

«τελικώς» απορροφούμενη ενέργεια θα υπολογίζεται με την εφαρμογή 

(πολλαπλασιασμό) και των δύο προκυπτόντων απομειωτικών συντελεστών με 

την αντίστοιχη αρχικά ευρεθείσα ενέργεια κατά τη δοκιμή της κάθετης 

συμπίεσης. 

Αντίστοιχοι συντελεστές δεν προσδιορίζονται για τη δύναμη αντίδρασης 

δεδομένου ότι η μέγιστη τιμή της αναπτύσσεται σε πολύ μικρό ποσοστό της 

παραμόρφωσης του ελαστικού. 

γ.       Επανάληψη δοκιμών συμπίεσης 

Το πρόγραμμα για επανάληψη δοκιμών και πρόσθετων ελέγχων θα εκτελεσθεί 

μόνο στην περίπτωση που εμφανιστούν αστοχίες των ελαστικών στοιχείων 

κατά την εκτέλεση των δυο προηγούμενων δοκιμών. 

Στην περίπτωση που εμφανιστεί η αστοχία σε ένα ελαστικό στοιχείο ενός 

δείγματος, ο αριθμός των δειγμάτων και ο ρυθμός δοκιμής του θα αυξηθεί σε 

20% για την δοκιμή απόδοσης – λειτουργίας και 10% για την δοκιμή υπό 

γωνίας συμπίεση. Γενικά στην περίπτωση αστοχίας, ανεξαρτήτως είδους 

δοκιμής και αρχικού ποσοστού δείγματος, η αύξηση του αριθμού των 

δειγμάτων δεν θα πρέπει να είναι μικρότερη του 50%. Στην περίπτωση 

περαιτέρω αστοχιών των ελαστικών στοιχείων των δειγμάτων ο αριθμός των 

δειγμάτων  προσαυξάνεται  κατά  50%  ακόμη  για  κάθε  δοκιμή  απόδοσης 

(κάθετη και υπό γωνία συμπίεση). 

Στην περίπτωση περαιτέρω αστοχιών που θα προκύψουν από τον αυξημένο 

ρυθμό δοκιμών τότε η εκτέλεση των δοκιμών αυτών είτε θα πρέπει να 

επεκταθεί στο συνολικό αριθμό των προσκρουστήρων, είτε κατά την κρίση 

της Δ/νουσας Υπηρεσίας να απορριφθεί όλη η παραγγελία. 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να ζητήσει όλους τους θεωρητικούς και 

εργαστηριακούς υπολογισμούς που αποδεικνύουν την ανθεκτικότητα και 

επάρκεια του προτεινόμενου συστήματος. Η δαπάνη των εργαστηριακών 

ελέγχων και δοκιμών ή/και των θεωρητικών υπολογισμών των παραπάνω 

προδιαγραφών βαρύνουν αποκλειστικά και μόνον τον Ανάδοχο που θεωρείται 

ότι το έχει λάβει υπόψη του στην προσφορά του. 

Ποιότητα  Υλικού 

Η ποιότητα του υλικού θα πρέπει να ελεγχθεί με εργαστηριακούς ελέγχους και 

δοκιμές ενώ τα χαρακτηριστικά του υλικού θα πρέπει να πληρούν κατ’ ελάχιστον τις 

τιμές που δίδονται στον πίνακα προδιαγραφής ελαστικών. Οι ελάχιστοι εργαστηριακοί 

έλεγχοι  που  θα  πρέπει  να  γίνουν  είναι,  αυτοί  που  αφορούν  στην  αντοχή  του 
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ελαστικού στις περιβαλλοντικές συνθήκες και στην γήρανση τους. Οι απαιτούμενοι 

έλεγχοι θα είναι : 

α. Αντίσταση σε γήρανση με επιβολή θερμότητας 

Οι ιδιότητες που θα πρέπει κατ’ ελάχιστον να ελεγχθούν είναι η εφελκυστική 

αντοχή, η επιμήκυνση και η σκληρότητα σύμφωνα με τα αντίστοιχα πρότυπα 

JIS,  ASTM  και  ISO.  Αρχικά  θα  πρέπει  να  εκτελεσθούν  οι  εργαστηριακές 

δοκιμές   βάσει   των   οποίων   θα   καθορισθούν   οι   τιμές   των   ανωτέρω 

παραμέτρων. Στη συνέχεια το ίδιο δείγμα θα πρέπει να τοποθετηθεί σε κάμινο 

(φούρνο) στους 70ºC (±1ºC), για χρονικό διάστημα τουλάχιστον 96 ωρών. 

Μετά  την  απομάκρυνση  του  δείγματος  από  την  κάμινο  οι  δοκιμές  που 

αφορούν στην εφελκυστική αντοχή, την επιμήκυνση και την σκληρότητα 

επανεκτελούνται. Στη συνέχεια δίδονται κατωτέρω οι ελάχιστες απαιτήσεις σε 

γήρανση του δείγματος: 

     Εφελκυστική αντοχή : η τιμή που θα μετρηθεί μετά την τοποθέτηση στην 

κάμινο δεν θα πρέπει να υπολείπεται του 80% της αρχικής τιμής της 

     Επιμήκυνση : όχι μικρότερη του 80% της αρχικής τιμής της 

     Σκληρότητα : όχι περισσότερη από 8 βαθμούς αύξησης της κλίμακας κατά 

Shore A σε σχέση με την αρχική τιμή της 

β. Αντίσταση σε όζον 

Εκτέλεση εργαστηριακών με βάση τα ακόλουθα Διεθνή πρότυπα : 

     JIS K 6259 40ºC, 20% επιμήκυνση στα 50 pphm επίπεδο όζοντος 

     ΑSTM D 1171, έκεθεση σε όζον, μέθοδος Α στους 38ºC 

  ISO 1431-1 διαδικασία Α στους 40ºC, 20% επιμήκυνση στους 50 pphm 

επίπεδο όζοντος 

Τέλος μετά από χρονικό διάστημα 72 ωρών δεν θα πρέπει να υπάρχουν 

εμφανείς ρωγμές σε κανένα σημείο των ελαστικών. 

Οι ανωτέρω εργαστηριακές δοκιμές θα πρέπει να εκτελεσθούν για μία πλήρη 

μονάδα προσκρουστήρων, με τυχαία επιλογή επί του συνολικού αριθμού 

προσκρουστήρων. 

Η δαπάνη των εργαστηριακών ελέγχων και δοκιμών ή/και των θεωρητικών 

υπολογισμών  των  παραπάνω  προδιαγραφών  βαρύνουν  αποκλειστικά  και 

μόνον την προμηθεύτρια εταιρεία που θεωρείται ότι το έχει λάβει υπόψη του 

στην προσφορά της. 

Στην περίπτωση που η τυχαία επιλεγείσα μονάδα προσκρουστήρα δεν πληροί 

τις   προδιαγραφές      που   καθορίσθηκαν   ανωτέρω,   τότε   δύο   επιπλέον 

επιλέγονται τυχαία και οι ίδιοι εργαστηριακοί έλεγχοι επαναλαμβάνονται. Εάν 

οι δύο επιπρόσθετες μονάδες πληρούν τις απαιτούμενες προδιαγραφές τότε 
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όλη η παραγγελία γίνεται αποδεκτή. Σε αντίθετη περίπτωση όλη η παραγγελία 

απορρίπτεται. 

Σε περίπτωση που η Υπηρεσία απαιτήσει να εκτελεσθούν οι εργαστηριακές 

δοκιμές σε περισσότερες μονάδες προσκρουστήρων πέραν της 

προδιαγεγραμμένης, (όχι όμως στην περίπτωση που τα ελαστικά δεν πληρούν 

τις απαιτούμενες προδιαγραφές), τότε το επιπρόσθετο κόστος βαρύνει την 

ίδια. 

 

Ανθεκτικότητα Ελαστικών Στοιχείων 

Για την ανθεκτικότητα των ελαστικών σε συνθήκες επαναλαμβανόμενης φόρτισης, 

χωρίς την ύπαρξη ενδιάμεσου χρονικού διαστήματος για την αποκατάσταση του 

ελαστικού, απαιτείται εκτέλεση εργαστηριακών δοκιμών. Το δείγμα που θα υποβληθεί 

στον  έλεγχο  αυτό  δεν  θα  πρέπει  να  είναι  μικρότερο  της  μικρότερης  μονάδας 

ελαστικών που πρόκειται να εγκατασταθούν. Και για την εκτέλεση της εν λόγω 

δοκιμής  απαιτείται  η  «σταθεροποίηση»  της  θερμοκρασίας  του  ελαστικού,  με  τη 

μέθοδο που περιγράφεται στις προηγούμενες δοκιμές συμπίεσης. Η απαιτούμενη 

θερμοκρασία θα πρέπει να είναι 23ºC (±5ºC). Σε καμία περίπτωση το δείγμα δεν θα 

πρέπει να ψυχρανθεί τεχνητά κατά τη διάρκεια της δοκιμής. 

Η  δοκιμή  θα  περιλαμβάνει  εκτέλεση  3000  συμπιέσεων  του  δείγματος,  στην 

ονομαστική του παραμόρφωση σε μέγιστη περίοδο 150 sec. 

Κριτήριο επιτυχίας για την εν λόγω δοκιμή αποτελεί η μη εμφάνιση ρωγμών ή 

παραμορφώσεων πάσης φύσεως στο ελαστικό στοιχείο που ελέγχεται. 

Υποβολές 

Για την προέγκριση των προσκρουστήρων από την Υπηρεσία ο Ανάδοχος θα πρέπει 

θα υποβάλει: 

     Σχέδια  των  προτεινόμενων  ελαστικών  συστημάτων  προσκρουστήρων. 

Στα σχέδια αυτά θα συμπεριλαμβάνονται αφενός μεν οι κατασκευαστικές 

λεπτομέρειες των προτεινόμενων ελαστικών συστημάτων, αφετέρου δε να 

καταδεικνύονται οι πραγματικές θέσεις των προσκρουστήρων επί των 

ανωδομών. Ήτοι θα παρουσιάζονται η θέση της μεταλλικής μετώπης σε 

σχέση με τη Μ.Σ.Θ. (Μέση Στάθμη Θάλασσας) και την στάθμη στέψης της 

ανωδομής, οι θέσεις των ελαστικών σε σχέση με τη Μ.Σ.Θ., την ανωδομή 

και το υποκείμενο προκατασκευασμένο στοιχείο της νησίδας, ο αριθμός 

και οι διαστάσεις των αλυσίδων καθώς και οι θέσεις ανάρτησης του τόσο 

στη μετώπη όσο και στο μέτωπο της κρηπίδας, οι θέσεις των αγκυρίων 

τόσο σε σχέση με την στάθμη στέψης της ανωδομής και την αντίστοιχη 

του υποκείμενου προκατασκευασμένου στοιχείου της νησίδας. 
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  Καμπύλες απόδοσης των προτεινόμενων ελαστικών στοιχείων (καμπύλες 

ενέργειας – παραμόρφωσης και δύναμης αντίδρασης), που θα αφορούν σε 

αρχική ταχύτητα συμπίεσης 0,15 m/sec, προοδευτικά απομειούμενη μέχρι 

0,005 m/sec κατά το τέλος της δοκιμής, σύμφωνα με τις προδιαγραφές 

της P.I.A.N.C. (2002). Τα διαγράμματα αυτά θα έχουν προέλθει από 

δοκιμές στις οποίες τα ελαστικά που έχουν χρησιμοποιηθεί θα έχουν 

σταθεροποιηθεί σε θερμοκρασία 23οC(±5oC). Τα αποτελέσματα θα 

αφορούν κάθετη συμπίεση των ελαστικών, και συχνότητα παραμόρφωσης 

μικρότερη της μίας ώρας. Τέλος στα δημοσιευμένα διαγράμματα θα 

συμπεριλαμβάνονται αντίστοιχα τα οποία θα περιέχουν συντελεστές 

αναγωγής για τις εξής παραμέτρους που μπορούν να διαφοροποιηθούν 

κατά τη λειτουργία των ελαστικών στοιχείων. Διαφορετικές αρχικές 

ταχύτητες συμπίεσης : 0.001, 0.05, 0.10, 0.20, 0.25 και 0.30m/sec, 

μειούμενες όχι περισσότερο από 0.005m/sec κατά το τέλος της δοκιμής. 

Διαφορετικές θερμοκρασίες +50oC, +40oC, +30oC, +10oC, 0oC, -10oC, - 

20oC και -30oC. Διαφορετικές γωνίες συμπίεσης : 3, 5, 8, 10, 15 και 20º. 

  Πιστοποιητικά Δοκιμών από διεθνώς αναγνωρισμένο Νηογνώμονα, μέλος 

της International Association of Classification Societies (I.A.C.S.), για τις 

εμφανιζόμενες ιδιότητες του ελαστικού 

  Πιστοποιητικά Εργοστασίου για τις ιδιότητες της αντιτριβικής πλάκας εκ 

πολυαιθυλενίου, θεωρημένα από ανεξάρτητο γραφείο ελέγχου 

 Πιστοποιητικό ISO 9001 αναγνώρισης του κατασκευαστού και αντίστοιχο 

ISO 14001 για χρήση υλικών μη τοξικών για το θαλάσσιο περιβάλλον 

  Υπολογισμοί απόδοσης συστήματος προσκρουστήρων (κάθετη και υπό 

γωνία συμπίεση), σε σχέση με τις καθορισμένες στο αντίστοιχο τεύχος 

υπολογισμών συνθήκες παραβολής. των προσεγγιζόντων πλοίων. Στους 

υπολογισμούς θα καταδεικνύεται ο επιτυγχανόμενος συντελεστής 

ασφαλείας των συστημάτων για τη δυσμενέστερη περίπτωση φόρτισης 

τους, που είναι η υπό γωνία παραμόρφωση και στους δύο άξονες των 

ελαστικών στοιχείων. Ήτοι θα πρέπει η ονομαστική ενέργεια 

παραμόρφωσης να πολλαπλασιασθεί και με τους δύο απομειωτικούς 

συντελεστές για τις δύο διευθύνσεις συμπίεσης. 

 Yπολογισμοί διαστασιολόγησης μεταλλικού πλαισίου προστασίας. 

  Υπολογισμοί αντοχής μετώπης στη δυσμενέστερη περίπτωση φόρτισης, 

που είναι η γραμμική φόρτιση στο κέντρο της από «ζωστήρα πλάτους 

200mm και ημικυκλικής διατομής. 
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  Υπολογισμοί   διαστασιολόγησης   αλυσίδων   (βάρους,   διάτμησης   και 

αποτροπής τοπικής συμπίεσης με ανάπτυξη υψηλών εφελκυστικών 

δυνάμεων στα αγκύρια τους – tension chains) 

 Σχέδια Λεπτομερειών αλυσίδων και σχετικών εξαρτημάτων αυτών 

 Διαδικασία εκτέλεσης εργαστηριακών δοκιμών 

 Τεχνικές προδιαγραφές υλικών και μέθοδος παραγωγής τους. 

  Εγγύηση απόδοσης του προτεινόμενου συστήματος (κατ’ ελάχιστον 8 

χρόνια) σύμφωνα με τις παρούσες τεχνικές προδιαγραφές, από την 

κατασκευάστρια εταιρεία και όχι από την προμηθεύτρια αυτών. 

  Έγγραφη δήλωση από την κατασκευάστρια εταιρία ότι η απόδοση του 

προσκρουστήρα έχει πιστοποιηθεί κατά PIANC 2002. 

Το σύνολο του κόστους για την έκδοση ή πραγματοποίηση και προσκόμιση των 

ανωτέρω πιστοποιητικών/δοκιμών/στοιχείων βαρύνει αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 

 

ΑΡΘΡΟ 6 : ΠΑΓΚΑΚΙΑ 
 

Προστασία και χρωματισμός διατομών αλουμιν ίου 
 
Μετά το πέρας της κοπής, διαμόρφωσης και τρυπήματος των διατομών 

αλουμινίου πριν από την τελική συναρμολόγηση, τα κομμάτια θα 

προστατεύονται και θα χρωματίζονται με κάποια από τις ακόλ ουθες μεθόδους: 

 

Ανοδίωση (ανοδική οξείδωση) 
 

Ανοδική οξείδωση είναι η ελεγχόμενη ηλεκτροχημική διαδικασία δημιουργίας 

άχρωμου ή έγχρωμου στρώματος οξειδίων του αργιλίου στην επιφάνεια του 

αλουμινίου. Τα ως άνω οξείδια του αργιλίου είναι εξαιρετικά αν θεκτικά στις 

ατμοσφαιρικές συνθήκες και αποτελούν προστατευτική και διακοσμητική 

επίστρωση. 

 

Η ανοδίωση θα πραγματοποιείται σε μονάδα που κατέχει το σήμα QUALANOD 

και είναι πιστοποιημένη από την Ελληνική Ένωση Αλουμινίου. 

Ενδεικτικά αναφέρονται οι κλάσεις πάχους του ανοδικού επιστρώματος και η 

συνιστώμενη χρήση του ανάλογα με το περιβάλλον, σύμφωνα με τις 

προδιαγραφές QUALANOD. 

- Κατηγορία 5 = μέσο ελάχιστο πάχος 5 μm (μικρά) 
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- Κατηγορία 10 = μέσο ελάχιστο πάχος 10 μm (μικρά) - Κατηγορία 15 = μέσο 

ελάχιστο πάχος 15 μm (μικρά) 

- Κατηγορία 20 = μέσο ελάχιστο πάχος 20 μ m (μικρά) 

- Κατηγορία 25 = μέσο ελάχιστο πάχος 25 μ m (μικρά) 

Παρατηρήσεις: 

- Οι κατηγορίες 5 και 10 προορίζονται για χρήση σε εσωτερικούς χώρους. 

- Οι κατηγορίες 15, 20 και 25 προορίζονται για χρήση σε εξωτερικούς χώρους. 

-  Σε  εξωτερικούς  χώρους  με  ισχυρά δαβρωτικό  περιβάλλον  (θαλάσσιο, 

βιομηχανικό κλπ) πρέπει να χρησιμοποιούνται οι κατηγορίες 20 ή 25. 

Η  επιλογή  της  κατηγορίας  πάχους  εξαρτάται  από  τα  εθνικά  πρότυπα  και 

πρέπει να προσδιορίζεται από τον πελάτη της μονάδας ανοδίωσης. Εάν δεν 

υπάρχουν εθνικά πρότυπα, τότε η κατηγορία πάχους προσδιορίζεται από την 

φύση του διαβρωτικού περιβάλλοντος. 

Η απόχρωση πρέπει να αναφέρεται στα σχέδια και τις περιγραφές του έργου 

και θα επιλέγεται από τον πιο κάτω πίνακα. 

Κατηγορίες τελειώματος: στιλπνό, βουρτσιστό κλπ. 

Δοκιμές    και    Πρότυπα    που    συμπεριλαμβάνονται    στις    προδιαγραφές 

QUALANOD: 

- Μέθοδος δινορευμάτων κατά ΕΛΟΤ EN ISO 2360 

- Μέθοδος με μικροσκόπιο διχασμένης δέσμης κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373 -3 

- Μέθοδος κηλίδας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373-4 

- Μέθοδος με μέτρηση της ισοδύναμης αγωγιμότητας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373 -5 

- Μέθοδος απώλειας βάρους κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12373 -7 

- Δοκιμή αντοχής σε τρίψιμο κατά BS 6161, Part 18 
 

Ηλεκτροστατική βαφή 
 

Η ηλεκτροστατική βαφή θα πραγματοποιείται σε μονάδα που κατέχει το σήμα 

QUALICOAT και είναι πιστοποιημένη από την Ελληνική Ένωση Αλουμινίου. 

Ενδεικτικά αναφέρεται ότι το ελάχιστο πάχος βαφής καθορίζεται στα 60μπι, 

ενώ  η  κλάση  στιλπνότητας  και  η  απόχρωση  καθορίζονται  από  τον  πελάτη 

βάσει  των  τρεχόντων  χρωματολογίων  των  παραγωγών  πούδρας  βαφής  με 

έγκριση QUALICOAT. 

Δοκιμές και Πρότυπα που συμπεριλαμβάνονται στις προδιαγραφές 

QUALANOD: 
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Δοκιμή Πρότυπο 

1. Στιλπνότητα ISO 2813 

2. Πάχος επιστρώματος ΕΛΟΤ EN ISO 2360 

3. Πρόσφυση ΕΛΟΤ EN ISO 2409 

4. Δοκιμή αυλάκωσης κατά Buchholz ΕΛΟΤ EN ISO 2815 

5. Δοκιμή κοίλανσης (Cupping test) ΕΛΟΤ EN ISO 1520 

6. Δοκιμή ευκαμψίας ΕΛΟΤ EN ISO 1519 

7. Δοκιμή αντοχής σε απότομη παραμόρφωση ASTM D2794 

8. Δοκιμή Machu QUALICOAT 

9. Δοκιμή ανθεκτικότητας σε αλατονέφωση οξικού άλατος ISO-9227 

10. Δοκιμή αντοχής σε υγρή ατμόσφαιρα παρουσία SO2 ΕΛΟΤ EN ISO 3231 

11. Δοκιμή αντοχής στην επιταχυνόμενη γήρανση ΕΛΟΤ EN ISO 11341 

12. Δοκιμή πολυμερισμού (για υγρές βαφές) QUALICOAT 

13. Δοκιμή αντοχής σε δομικά υλικά ASTM D3 260 

14. Δοκιμή αντοχής σε βραστό νερό QUALICOAT 

15. Δοκιμή αντοχής σε συμπυκνώματα νερού DIN 50017 

16. Φυσική γήρανση (Δοκιμή FLORIDA) ISO 2810 
 

Κριτήρια αποδοχής της επίστρωσης (ανοδίωση, βαφή) 
 

Οι μονάδες που εκτελούν διεργασίες επιφανειακής προστ ασίας του μέταλλου 

πρέπει  να  διαθέτουν  τα  παραπάνω  σήματα.  Αυτό  αποτελεί  εγγύηση  ότι 

τηρούν τις ισχύουσες απαιτήσεις για την επιφανειακή προστασία των 

κατασκευών αλουμινίου. 

Η επιφανειακή επίστρωση των ορατών πλευρών: 

α)  Παρατηρούμενη  κατά  οποιονδήποτε  τ ρόπο  δεν  πρέπει  να  έχει  χαραγές, 

ανομοιομορφίες και ανομοιοχρωμίες 

β)  Παρατηρούμενη  υπό  γωνία  60°  από  απόσταση  3,0  m:  δεν  πρέπει  να 

παρουσιάζει αδρότητα, ρυτίδες, δακρύσματα, φυσαλίδες, ξένα σώματα 

παγιδευμένα στην μάζα του επιστρώματος, κρατήρες, στίγματ α, εκδορές και 

να καλύπτουν καλά και ομοιόμορφα τις διατομές 

γ) Παρατηρούμενη από απόσταση 3,0 m για εσωτερικές κατασκευές και 5,0 m 

για εξωτερικές δεν πρέπει να εμφανίζει διαφορές στην επίστρωση. 

Τα ανωτέρω θεωρούνται ελαττώματα και οι διατομές δεν γίνο νται αποδεκτές. 
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Προδιαγραφές Ξύλινων Τμημάτων - Κατά ΕΛΟΤ ΤΟ 1501-10-02-02-
01:2009 

Η εμποτισμένη ξυλεία προέρχεται από Σουηδική Πεύκη και συνοδεύεται με 

πιστοποιητικά ποιότητος και οικολογικού εμποτισμού. (Ευρωπαϊκά Πρότυπα EN351 

και EN599). 

-      Ιδανική για εφαρμογή σε εξωτερικές συνθήκες. 

-     Εφαρμογή μέσα ή πάνω στο έδαφος και επαφή με το νερό 

Οι πιο δημοφιλείς κατασκευές που την συναντάμε είναι:   πατώματα εξωτερικού 

χώρου (deck), πέργκολες, κατασκευές σε παραλίες, αίθρια, καθιστικά εξωτερικού 

χώρου και κεραμοσκεπές. 

Το εμποτισμένο ξύλο συμπεριφέρεται άψογα στις εποχιακές εναλλαγές 

(καλοκαίρι, χειμώνας) με αποτέλεσμα την πολύ μεγάλη διάρκεια ζωής του. 

Το υλικό του φυσικού ξύλου δεν πρέπει να έχει κοφτερές μύτες και γωνίες και θα 

έχει λειανθεί με τρίψιμο, λείανση, στοκάρισμα. 

Εμποτισμός με  υλικό κατηγορίας των υδατοδιαλυτών εμποτιστικών που 

υπάγονται  διάφορα  άλατα  ή  οξείδια  αλάτων  του  βορίου,  χρωμίου, 

ψευδαργύρου, χαλκού κ.α. Ο συνδυασμός των αλάτων αυτών μας δίνει πολύ 

αποτελεσματικά εντομοκτόνα μυκητοκτόνα συντηρητικά του ξύλου, τα οποία 

βρίσκουν παγκόσμια χρήση. Τα τελευταία χρόνια έχ ει απαγορευθεί η χρήση 

των αλάτων του αρσενικού (γνωστά ως άλατα CCA) για λόγους προστασίας 

του περιβάλλοντος και του ανθρώπου. Τα πλέον ασφαλή από τα άλατα αυτά 

είναι  τα  βορικά  άλατα  (γνωστά  ως  άλατα CCΒ)  και  τα  άλατα  χαλκού.  Τα 

εμποτιστικά αυτά δεν διατίθενται σε ιδιώτες και ερασιτέχνες αλλά μόνο σε 

μονάδες εμποτισμού ξυλείας. 

Το βερνίκι ξύλου να είναι βάσης νερού, άχρωμο και άοσμο με τις εξής 

ιδιότητες: 

• Ελαστικό και ανθεκτικό 

• Φίλτρα UV για αποτελεσματική προστασία από τον ήλιο 

Αριθμός στρώσεων: 2 

Εφαρμογή: Πινέλο, Πιστόλι Σπρέι 

Κάλυψη: 14-18 τ.μ./λίτρο 
 

ΑΡΘΡΟ 7 :  ΚΑΔΟΣ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ 
 

Υλικό κατασκευής: Γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 2,5mm. 

Βαφή: Αντιοξειδωτική βαφή. 

Διαστάσεις: Φ 45 x Η 79,9 cm, χωρητικότητα 57,49 λίτρα 
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Τοποθέτηση: Βιδώνεται ή πακτώνεται στο έδαφος με τσιμέντο. 
 

 ΑΡΘΡΟ 8 : ΚΡΟΥΝΟΣ ΟΡΕΙΧΑΛΚΙΝΟΣ 
 

Ο ορειχάλκινος κρουνός θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 

13828, ελάχιστης ονομαστικής πίεσης 10 atm. Θα προσκομίζεται πρωτότυπο 

πιστοποιητικό  καταλληλότητας  του  υλικού  για  την  χρήση  που  προορίζεται  από 

έγκυρο Οργανισμό της ΕΕ, καθώς και επίσημη μετάφρασή του στην Ελληνική γλώσσα 

αν   απαιτείται.   Θα   αναγράφονται   στο   σώμα   του   κρουνού   τα   παρακάτω 

χαρακτηριστικά: 

 Κατασκευαστής 

 Διάμετρος 

 Πίεση λειτουργίας 
 

ΑΡΘΡΟ 9 : ΒΑΛΒΙΔΑ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΗ 
 

Οι  βαλβίδες  αντεπιστροφής  θα  πρέπει  να  είναι  τύπου  αιωρούμενου  (swing) 

κατάλληλες για οριζόντια τοποθέτηση θα πρέπει να είναι φλαντζωτές και 

κατασκευασμένες απο χυτοσίδηρο. 

Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα πρέπει να έxουν τυποποιημένες φλάντζες για μέγιστη 

πίεση 16 bars στην μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας. Οι φλάντζες θα πρέπει να είναι 

κάθετες και ομόκεντρες ως προς τους άξονες της εισόδου και εξόδου. Οι όψεις των 

φλαντζών θα πρέπει να είναι επεξεργασμένες και τρυπημένες περιφερειακά για τους 

κοxλίες. Οι έδρες του σώματος θα πρέπει να είναι είτε ατόφιες από το σώμα τής 

βάννας ή φορητές αντικαταστατών δακτυλίων προσαρμοσμένων με ασφάλεια ούτως 

ώστε να αποκλείεται το xαλάρωμά τους και η διαρροή από το οπίσθιο μέρος του 

δακτυλιδιού. 

Το σxήμα της επιφάνειας της έδρας θα πρέπει να είναι κατάλληλο για τον τύπο του 

μηxανισμού που θα xρησιμοποιηθεί για την πρόληψη της αντεπιστροφής. Για βάννες 

αιωρούμενου τύπου η θέση ή η γωνία της έδρας του σώματος θα πρέπει να έxει γίνει 

έτσι ώστε να διευκολύνει το κλείσιμο και να αποφεύγεται ανοιγοκλείσιμο. 

Η ανύψωση του δίσκου από την έδρα θα πρέπει να είναι επαρκής, ώστε η 

δημιουργημένη επιφάνεια ροής να μην είναι μικρότερη από αυτήν που καθορίζεται 

παραπάνω. 

Οι δίσκοι αιωρούμενου τύπου θα μπορεί να είναι είτε ατόφιοι είτε διαιρετοί. Οπου ο 

δίσκος  είναι διαιρετός, τότε πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια ώστε να αποκλείεται η 

αποσυναρμολόγηση του δίσκου κατά τη διάρκεια της λειτουργίας. Και στις δύο 
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περιπτώσεις πρόνοια πρέπει να ληφθεί για το αυτοκλείσιμο των δίσκων. Οι δίσκοι 

μπορεί να έxουν ξεxωριστή πρόσοψη η οποία όμως θα πρέπει να είναι σταθερά 

συνδεδεμένη με το σώμα του δίσκου. 

Οι ανυψούμενου τύπου δίσκοι θα πρέπει να έxουν οδηγούς από πάνω και/ή από 

κάτω από την έδρα της βαλβίδας. Ο επάνω οδηγός, όπου xρησιμοποιείται μπορεί να 

διαμορφώνει   ένα  αποσβεστήρα   ταλαντώσεων.   Οι  ανυψούμενες   πιστονοειδείς 

βαλβίδες θα πρέπει να έxουν έδρα στο κατώτατο σημείο. Το εξάρτημα προσαρμογής 

θα πρέπει να προσαρμοστεί κωνικά με τον κύλινδρο ώστε να διαμορφώνει ένα 

αποσβεστήρα ταλαντώσεων, και θα πρέπει να είναι επαρκούς μήκους για να 

εξασφαλίζεται η ολίσθηση για όλο το μήκος της μετατόπισης. 

Θα προσκομίζεται πρωτότυπο πιστοποιητικό καταλληλότητας του υλικού για την 

χρήση που προορίζεται από έγκυρο Οργανισμό της ΕΕ. 

 

ΑΡΘΡΟ 10 : ΥΔΡΟΛΗΨΙΑ ΤΥΠΟΥ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΥΤΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗΣ 

(ELECTROFUSION) ΑΠΟPE 

 

Όλα τα εξαρτήματα από PE (γωνίες, τερματικά, ηλεκτροσύνδεσμοι, τεμάχια 

διακλάδωσης, κλπ.) που χρησιμοποιούνται σε συνεργασία με τους σωλήνες ΡΕ θα 

είναι από πολυαιθυλένιο ίδιας σύνθεσης με τους σωλήνες (ΡΕ80 - MRS 8 ή ΡΕ100 

MRS 10) και θα πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου προτύπου prEN 12201 part 3: 

Fittings. Τα εξαρτήματα για χρήση σε εφαρμογές ποσίμου νερού θα είναι χρώματος 

μπλε ή μαύρου, με κατάλληλες διαστάσεις και πάχη τοιχώματος για να εξασφαλίζεται 

η χρήση των εξαρτημάτων με τους σωλήνες ΡΕ του έργου. Επιπλέον τα εξαρτήματα 

θα είναι κατάλληλα για σύνδεση με θερμική αυτογενή συγκόλληση (με μετωπική 

συγκόλληση - Butt Fusion ή με ηλεκτρομούφα). Σήμανση Το κάθε εξάρτημα θα φέρει 

στοιχεία (με ετικέτα bar code) για την θερμοκρασία, τάση ρεύματος και χρόνος 

συγκόλλησης που απαιτείται προκειμένου να γίνει σωστή τοποθέτησή του. Επίσης το 

κάθε εξάρτημα θα έχει σήμανση που αναφέρει τον κατασκευαστή, την ονομαστική 

κλάση πίεσης και διάμετρο του εξαρτήματος, καθώς και την σύνθεση του υλικού 

κατασκευής (π.χ. ΡΕ100). 

 

O κατασκευαστής των εξαρτημάτων πρέπει να είναι πιστοποιημένος κατά ISO 9001 

και να εκτελέσει όλους τους ελέγχους και δοκιμές που προβλέπονται από το σχέδιο 

προτύπου EN 12201 στα παραγόμενα εξαρτήματα για να εξασφαλισθούν τα 

προδιαγραφόμενα μηχανικά και φυσικά χαρακτηριστικά καθώς και οι 

προδιαγραφόμενες αντοχές τους σε υδροστατικές φορτίσεις και χημικές προσβολές. 
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ΑΡΘΡΟ 11 : ΧΑΛΚΙΝΗ ΠΛΑΚΑ ΓΕΙΩΣΗΣ 
 

Θα αποτελείται από ηλεκτρολυτικό χαλκό υψηλής καθαρότητας (>99,9%) και 

αγωγιμότητας (>58 m / ohm . mm² συνοδευόμενη από τα σχετικά πιστοποιητικά. 

 

ΑΡΘΡΟ 12 : ΣΩΛΗΝΕΣ  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ  ΚΑΛΩΔΙΩΝ  ΔΙΠΛΟΥ  ΔΟΜΗΜΕΝΟΥ 

ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ 

Η όδευση των καλωδίων θα γίνει εντός σωλήνων προστασίας καλωδίων διπλού 

τοιχώματος από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE). Ο σωλήνας αποτελείται 

από δύο συνεξωθημένα (co-extruded) τοιχώματα, δομημένα εξωτερικά και λεία 

εσωτερικά για να διευκολύνουν τη διέλευση των καλωδίων. Ο σωλήνας πρέπει να 

διαθέτει εξάρτημα σύνδεσης (μούφα). 

 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

  Παράγεται σύμφωνα με CEI EN 50086-1(CEI 23-39),CEI EN 50086-2-4(CEI 

23-46). 

  Αντοχή θερμοκρασίας: -25o C/ +60o C 

  Μέγιστη αντοχή ελαστικότητας οδηγού καλωδίου: > 650 N 

  Εξαρτήματα:  Κάθε  κουλούρα  περιέχει  και  οδηγό  (ατσαλίνα)  για  εύκολο 

τράβηγμα του καλωδίου, εξάρτημα σύνδεσης (μούφα), 

  Διηλεκτρική αντοχή: > 800 kv/cm. 

  Ηλεκτρική αντοχή απομόνωσης: >100 Μ Ω. 
 

ΑΡΘΡΟ 13 :  ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ 220/380V 
 

Μεταλλικά μέρη 

'Όλα τα μεταλλικά μέρη των πινάκων θα βαφούν με δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής 

βαφής. Όλα τα υλικά και μικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσματα, σιδηροτροχιές, 

κοχλίες   κλπ.)  θα  πρέπει   να   είναι   ανοξείδωτα   ή  να  έχουν   υποστεί  ειδική 

αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. γαλβάνισμα). Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες 

στερέωσης μεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι επινικελωμένες. 

 

Γενικές απαιτήσεις 

Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και 

συσκευές να είναι εύκολα προσιτά μετά την αφαίρεση των καλυμμάτων και 

τοποθετημένα σε κανονικές αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη 
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αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση 

των γειτονικών οργάνων. 

Η εσωτερική διανομή θα γίνεται με μπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης 

ορθογωνικής διατομής και επιτρεπόμενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον 

ίσης με την ονομαστική ένταση του γενικού διακόπτη. Θα υπολογισθούν σε 

θερμοκρασία περιβάλλοντος 45C καθώς και τα καλώδια εσωτερικής συνδεσμολογίας. 

Οι μπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω μέρος των πινάκων ενώ του 

ουδέτερου και της "γης" στο κάτω μέρος των πινάκων και θα έχουν διατομή την μισή 

εκείνης των φάσεων. 

Σε στάθμη βραχυκυκλώματος τουλάχιστον ίση με την αναγραφόμενη σε κάθε πίνακα 

και πάντως όχι μικρότερη από 6 ΚΑ, η ανύψωση θερμοκρασίας των ζυγών και η 

μηχανική τους αντοχή συνδυαζόμενη και με εκείνη των μονωτήρων στήριξης θα 

πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισμοί VDΕ. 

Η συναρμολόγηση, η εσωτερική συνδεσμολογία και η δοκιμή των πινάκων θα πρέπει 

απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο του έργου 

απαγορεύεται να γίνει οποιαδήποτε εργασία σχετικά με τις παραπάνω. 

Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών με τα όργανα του πίνακα θα γίνει με 

τη βοήθεια των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών. 

Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις μπάρες θα γίνει με ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά 

εξαρτήματα. 

Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις μεταξύ των μπαρών διανομής προς 

τους διακόπτες αναχώρησης και από εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για εντάσεις 

από 100Α μέχρι και 630Α θα γίνουν με εύκαμπτες μονωμένες χάλκινες μπάρες 

ονομαστικής έντασης τουλάχιστον εκείνης του διακόπτη και τάσης λειτουργίας 

τουλάχιστον 500V. 

Οι εύκαμπτες μονωμένες μπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από 

πολλές χάλκινες λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαμπτο σώμα και 

περιβάλλονται από θερμοπλαστική μόνωση. 

Η σύνδεση των εισερχόμενων και απερχόμενων γραμμών θα γίνει σε κατάλληλες 

αριθμημένες κλέμμες (τρεις φάσεις, ουδέτερος και γείωση). 

Εξαίρεση και μόνον μπορεί να υπάρξει όταν η ονομαστική ένταση των αναχωρήσεων 

είναι πάνω από 100Α και υπό τις εξής δύο προϋποθέσεις : 

Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το 

κάτω μέρος του πίνακα και εύκολα προσιτό και 

Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή μπάρες 

που θα συνδεθούν σε αυτούς να μην χρειάζονται ακροδέκτες. 
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Η εγκατάσταση των κλεμμών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι 

αυτές ο ίδιος βαθμός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα μέρη του 

πίνακα. 

Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισμένο σύστημα σήμανσης, 

ώστε η κάθε φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώμα. 

Στην μπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες μόνιμες πινακίδες με 

την αναγραφή των τμημάτων και των κυκλωμάτων κάθε πίνακα (όπως αναφέρονται 

στο αντίστοιχο κεφάλαιο). 

Οι  κλέμμες  θα  είναι  τύπου  σιδηροτροχιάς  και  στο  εσωτερικό  τους  θα  φέρουν 

γλωσσίδα προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιγξης. 

Όλα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελωμένα ή 

επιφωσφατωμένα ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Η  κατασκευή και  διαμόρφωση  των  πινάκων  θα  είναι  σύμφωνη  προς  τους  εξής 

Κανονισμούς και Προδιαγραφές: 

 Ελληνικούς Κανονισμούς 

 VDΕ 0100, 0110, 0660 

 ΙΕΕ. Κανονισμοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισμό κτιρίων (14η έκδοση) 

 ΙΕC 439. Προκατασκευασμένοι πίνακες Χ.Τ. 

Όλοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιμοι και επιθεωρήσιμοι από μπροστά. 

Οι μικροαυτόματοι θα είναι επισκέψιμοι μέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν 

τον ίδιο βαθμό προστασίας με τον υπόλοιπο πίνακα. 

Οι πόρτες και οι μετωπικές πλάκες των πινάκων θα είναι μεταλλικές της αυτής 

κατασκευής με το υπόλοιπο σώμα του πίνακα και θα φέρουν : 

 Κλείστρο ειδικό για πίνακες (μεταλλικό) το οποίο θα είναι όμοιο για όλους 

τους πίνακες του έργου (PAS PARTOUT). 

 Ειδικούς μεντεσέδες (μεταλλικούς) για πίνακες. 

 Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας 

για την τοποθέτηση των σχεδίων του πίνακα. 

 Ακροδέκτη γείωσης. 

Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20% των απαιτήσεων της μελέτης 

για μελλοντική επέκταση. 

Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται με μεταλλικούς στυπιοθλήπτες 

κατάλληλης διαμέτρου. 

Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήματα, 

ανταλλακτικά, σχέδια κλπ. τα οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης 

 Μια πλήρη σειρά διαγραμμάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων 

του πίνακα. 
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 Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων 

συσκευών του πίνακα. 

 Οδηγίες λειτουργίας, ρύθμισης και συντήρησης. 

Οι πίνακες του τύπου αυτού θα είναι ηλεκτρικώς ακίνδυνοι, εμπρόσθιας όψης, τύπου 

ερμαρίου, μετά εμπρόσθιας πόρτας προστασίας ΙΡ65 κατά DΙΝ 40050. 

Η διάταξη και συναρμολόγηση των οργάνων εντός αυτών θα γίνεται με 

προετοιμασμένα στοιχεία ζυγών κλπ. 

Οι πίνακες αυτοί θα αποτελούνται από τα παρακάτω στοιχεία: 

Πλαίσιο επί του οποίου θα συναρμολογηθούν τα διάφορα όργανα. 

Μεταλλικό εμπρόσθιο κάλυμμα του πλαισίου (ηλεκτρικά ακίνδυνο) μετωπική 

Μεταλλικό κλειστό ερμάριο εντός του οποίου τοποθετείται το πλαίσιο. 

Μεταλλική θύρα. 

Το ερμάριο και η μεταλλική πόρτα θα αποτελούνται από λαμαρίνα ικανοποιητικού 

πάχους, κατ'ελάχιστο 1.5 mm  και θα έχουν προστασία έναντι διάβρωσης. 

Οι  εξωτερικές  επιφάνειες  του  πίνακα  θα  φέρουν  τελική  βαφή  ηλεκτροστατική, 

απόχρωσης της αρεσκείας της επίβλεψης. 

Στο εσωτερικό τμήμα της πόρτας θα υπάρχει καρτέλα προστατευόμενη από διαφανές 

πλαστικό, επί της οποίας θα αναγράφονται όλα τα κυκλώματα. 

 

Υλικά πινάκων 

Ασφάλειες 

Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 32Α από πορσελάνη, 

συντηκτικές, κοχλιωτής βάσης και πώματος, κατά DΙΝ 49360 και 49515. 

Οι ασφάλειες αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εάν άλλως ρητώς αναφέρεται. 

Μικροαυτόματοι 

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονισμών VDΕ 0641 και CΕΕ 19. 

Οι μικροαυτόματοι είναι εφοδιασμένοι με θερμικά και μαγνητικά στοιχεία, ώστε 

αυτόματα να διακόπτουν μέσες υπερφορτίσεις σχετικά μεγάλης διάρκειας και 

βραχυκυκλώματα. 

Οι μικροαυτόματοι που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής 

μεγαλύτερη ή ίση από τη στάθμη βραχυκυκλώματος στον πίνακα που 

χρησιμοποιούνται και κατ’ελάχιστον 6 ΚΑ, θα είναι τύπου "Περιορισμού έντασης"  και 

όχι "μηδενικού σημείου". 

Αμπερόμετρα – Βολτόμετρα 

 Τύπος:  στρεφόμενου  σιδήρου  για  εναλλασσόμενο  ρεύμα  15-60  ΗΖ  με 

ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96 x  96. 

 Κλάση: 1,5. 
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 Έδραση: μέσω ημιαξόνων. 

 Ιδιοκατανάλωση: αμπερόμετρα 0.1 έως 1 VΑ βολτόμετρα 1 έως 5 VΑ. 

 Υπερφόρτιση: συνεχώς 20% του ονομαστικού ρεύματος ή τάσης, 

αμπερόμετρα: 50πλή  επί 15, 4πλή επί 2-3 min, 2πλή επί 10 min, βολτόμετρα: 

2πλή επί  1 min. 

 Περιοχή μέτρησης: ανάλογα με τη χρήση. 

 Τα βολτόμετρα θα συνοδεύονται από μεταγωγικό διακόπτη επτά θέσεων. 

 Τα  αμπερόμετρα  θα  είναι  κατάλληλα  για  απευθείας  σύνδεση  ή  μέσω 

μετασχηματιστή /5Α για περιοχή μετρήσεων πάνω από 60Α. 

Συχνόμετρα 

 Τα  συχνόμετρα  θα  είναι  κατάλληλα  για  σύνδεση  σε  δίκτυο  220V  με 

ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96 x 96. 

 Θα έχουν σύστημα μέτρησης από δονούμενα 13-17 ελάσματα με διαφορετική 

ιδιοσυχνότητα το καθένα. Τα ελάσματα θα είναι στερεωμένα σε μια κτένα και 

διεγείρονται μηχανικά μέσω ηλεκτρομαγνήτη και πάλλονται ανάλογα με την 

συχνότητα της συνδεδεμένης τάσης. 

 Ονομαστική συχνότητα : 50 ΗΖ 

 Ανοχή ένδειξης : ±0,5% της ονομαστικής 

 Ιδιοκατανάλωση : 1 - 3 VΑ 

 Επιτρεπτή διακύμανση τάσης +20% 

 Εναλλακτικά δύνανται να χρησιμοποιηθούν και όργανα με δείκτη. 
 
Όργανα μέτρησης συντελεστού ισχύος (συνφ) 

 Θα  είναι  όργανα  με  ηλεκτροδυναμικό  σύστημα  πηλίκου  κατάλληλα  για 

τριφασικό ανομοιόμορφο όμοιου φορτίου 40 - 60 ΗΖ. 

 Θα φέρουν ορθογωνική πλάκα διαστάσεων .......... 

 έδραση : μέσω ημιαξόνων χωρίς επανατατικά ελατήρια 

 τοποθέτηση : κάθετη 

 ιδιοκατανάλωση : πηνίο τάσης 1 VΑ σε 100V 

 πηνίο έντασης 3 VΑ σε 5Α και 0.8 VΑ σε 1Α 

 συνδεσμολογία απευθείας σε τάση 3Χ380V και μέσω 1 Μ/Σ /5Α 

 περιοχή μέτρησης : χωρ. 0.85 ως 1 ως 0 επαγ. 
 
Βαττόμετρα 

 Θα μετρούν την πραγματική ισχύ με ηλεκτροδυναμικό σύστημα μέτρησης για 

τριφασικό δίκτυο 4 αγωγών (με ουδέτερο) και ανομοιόμορφο φορτίο, για 

συχνότητα 45 - 65 ΗΖ, διαστάσεων 96Χ96. 
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 ιδιοκατανάλωση: πηνίο τάσης 10 VΑ έντασης 1.5 VΑ 

 περιοχή μέτρησης : 0,6 έως 1,2 φαινόμενης ισχύος 

 σύνδεση: σε 380/220V και 3 Μ/Σ 5/Α. 
 

Στοιχεία διακοπής χαμηλής τάσης 
 
Αυτόματοι διακόπτες ισχύος 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος στη θέση που τοποθετούνται έχουν σκοπό την 

προστασία των μετασχηματιστών, γραμμών, κινητήρων κλπ. Περιλαμβάνουν θερμικά 

και μαγνητικά στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο, ρυθμιζόμενα για την προστασία έναντι 

υπερθέρμανσης και βραχυκυκλώματος ηλεκτρονικού τύπου με ρυθμίσεις από 0,4 Ιn 

έως 1,0 In. Οι ενδείξεις θα είναι με οθόνη υγρών κρυστάλλων. 

Θα είναι σύμφωνοι με τους Κανονισμούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 IEC 439  και θα 

έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 τάση μόνωσης 1000 V ~ 

 ονομαστική τάση λειτουργίας : τουλάχιστον 500V, 50ΗΖ. 

 κλάση μόνωσης C σύμφωνα με VDΕ 0110 

 ονομαστική ένταση την αναγραφόμενη στα σχέδια 

 ικανότητα διακοπής : τουλάχιστον το ρεύμα της στάθμης βραχυκυκλώματος 

που αντιστοιχεί στον πίνακα που ανήκει και μάλιστα σύμφωνα με τον κύκλο 

της δοκιμής 0 - Τ - C/0 - Τ - C/0 κατά VDΕ 0660/ΙΕC 157. 

 διάρκεια ζωής : τουλάχιστον 10.000 χειρισμοί σε φόρτιση ΑC1 - μέγιστη 

θερμοκρασία λειτουργίας : 40°βαθμοί C 

 θα έχουν τη δυνατότητα να εξοπλισθούν με πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης 

ή κινητήρα τηλεχειρισμού. 

 Ο διακόπτης θα έχει τρεις θέσεις : "ΑΝΟΙΚΤΟΣ", "ΚΛΕΙΣΤΟΣ", "ΤRΙΡ" πλήρως 

διακεκριμένες, και σημειούμενες στην μπροστινή του επιφάνεια. 

 Κάθε  λειτουργική  θέση  του  διακόπτη  δείχνεται  καθαρά  από  τη  θέση 

χειρολαβής. 

 Η χειρολαβή θα έχει τη δυνατότητα για αλληλομανδάλωση του διακόπτη στη 

θέση "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" με την πόρτα ή το κάλυμμα του πίνακα και ν' ασφαλισθεί 

με  λουκέτο. 

 

Ηλεκτρονόμοι  ισχύος (CΟΝΤΑCΤΟRS) 

 Οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονομαστική τάση 220V, 50ΗΖ. 

 Εκείνοι που τροφοδοτούν κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέα θα πρέπει να 

εκλεγούν έτσι, ώστε το ονομαστικό τους ρεύμα σε φόρτιση ΑC3 και για 
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διάρκεια ζωής ένα εκατομμύριο χειρισμούς είναι τουλάχιστον ίσο προς το 

ονομαστικό ρεύμα που διαρρέει τον κλάδο όπου τοποθετούνται. 

 Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωμικό φορτία  η 

ονομαστική τους ένταση όμως θα αναφερθεί σε κατηγορία φόρτισης ΑC1, 

ΑC2, ΑC2', ΑC3, ΑC4 σύμφωνα με VDΕ 0660 και ΙΕC 158). 

 Τα παραπάνω αναφερόμενα είναι απλώς ενδεικτικά για την σωστή εκλογή των 

ηλεκτρονόμων   ισχύος.   Σε   ποια   κατηγορία   λειτουργίας   (φόρτισης)   θα 

καταταγεί το φορτίο θα καθοριστεί από τις πληροφορίες του κατασκευαστή 

του μηχανήματος και της επίβλεψης, οπότε τότε θα εκλεγεί το σωστό μέγεθος 

του ηλεκτρονόμου ισχύος για ένα εκατομμύριο χειρισμούς. 

 Όλοι  οι  ηλεκτρονόμοι  ισχύος  θα  είναι  εφοδιασμένοι  με  2ΝΟ  και  2ΝC 

τουλάχιστον βοηθητικές επαφές. 

 Η  τάση  έλξης  του  ηλεκτρονόμου  ισχύος  θα  είναι  0,75  έως  1,1  της 

ονομαστικής τάσης λειτουργίας του πηνίου, ενώ η τάση αποδιέγερσης 0,4 έως 

0,6 αντίστοιχα. 

 Η αρίθμηση των ακροδεκτών θα είναι σύμφωνη με τους Κανονισμούς DΙΝ 

46199. 

 Οι  ηλεκτρονόμοι  ισχύος  θα  είναι  κατασκευασμένοι  σύμφωνα  με  τους 

Κανονισμούς VDΕ 0660/ΙΕC 158. 

 Η  μηχανική  τους  διάρκεια  ζωής  να  είναι  τουλάχιστον  δέκα  εκατομμύρια 

χειρισμοί. 

 Μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν : 40 C. 

 Στάθμη θορύβου 30 dB. 
 
Απλοί διακόπτες φορτίου 

  Όλοι οι διακόπτες ως 100Α θα είναι , τάσης 500V, έντασης συνεχούς ροής, 

ισχύος ζεύξης και απόζευξης κατ' ε33λάχιστο   ίσης προς την αντιστοιχούσα 

στην ονομαστική ένταση συνεχούς ροής υπό τάση 220V/380V, αριθμού 

χειρισμών ελάχιστο κατά VDΕ. 

  Οι διακόπτες άνω των 100Α θα είναι μαχαιρωτοί, κατά VDΕ 0660, τάσης 500V, 

με μοχλό χειρισμού. Εφόσον μετά τον μαχαιρωτό διακόπτη δεν υπάρχει 

αυτόματος διακόπτης, ο μαχαιρωτός θα είναι εφοδιασμένος με θάλαμο σβέσης 

τόξου, και η ικανότητα ζεύξης και απόζευξης αυτού υπό συν φ = 0.7 θα ισούται 

προς ένταση συνεχούς ροής υπό τάση 220/380V. 

  Η κατασκευή τους και τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά είναι όμοια προς εκείνα 

των αυτόματων διακοπτών ισχύος, εκτός από τις παρακάτω διαφορές: 

Ο διακόπτης έχει δύο διακεκριμένες θέσεις λειτουργίας "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" - "ΑΝΟΙΚΤΟΣ". 
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Δεν περιλαμβάνει θερμικά και μαγνητικά στοιχεία. 

Δεν περιλαμβάνει πηνίο εργασίας ή πηνία έλλειψης τάσης. 

Η ικανότητα διακοπής των στα 380V θα είναι τουλάχιστον έξι φορές το ονομαστικό 

τους ρεύμα. 

Παρατήρηση: Οι παραπάνω διακόπτες θα έχουν ικανότητα ζεύξης τουλάχιστον το 

ρεύμα βραχυκύκλωσης στο τμήμα του δικτύου όπου τοποθετούνται. 

 

Διακόπτης ασφαλείας 

Κατά την διάρκεια καθαρισμού ή συντήρησης μηχανημάτων που κινούνται από 

κινητήρες είναι απαραίτητο προτού αρχίσει η εργασία να απομονωθεί ο κινητήρας 

από το κύκλωμα ελέγχου και από την παροχή ρεύματος. Συχνά αυτό γίνεται 

αφαιρώντας τις ασφάλειες που τροφοδοτούν τον κινητήρα (εάν υπάρχουν) ή την 

αποσύνδεση του κινητήρα από το καλώδιο τροφοδοσίας του. 

Η τοποθέτηση του διακόπτη ασφαλείας έχει σαν σκοπό να προσφέρει μια  ασφαλή 

προστασία όπως παρακάτω. 

Οι διακόπτες ασφαλείας θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Ικανότητα διακοπής ΑC4 σύμφωνα με VDΕ 0660 μέρος Ι, στο κύκλωμα του 

κινητήρα. 

 Χαρακτηριστικές ιδιότητες απομόνωσης σύμφωνα με VDΕ 0660 μέρος 1. 

 Να διακόπτει όλους τους ενεργούς αγωγούς τροφοδοσίας του κινητήρα. 

 Να μπορεί να κλειδωθεί μόνον στη θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" μέχρι και με τρία 

λουκέτα. 

 Η χειρολαβή να δείχνει ευκρινώς και αλάνθαστα τη θέση του διακόπτη. 

 Η θέση των κύριων επαφών να είναι ορατή ευκρινώς. 

 Τα εσωτερικά του διακόπτη όταν είναι κλειδωμένος στην θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" 

να μην είναι επισκέψιμο παρά μόνο με καταστροφή του διακόπτη. 

 Το  κάλυμμα του  κιβωτίου  τοποθέτησης  του  διακόπτη να  μην  μπορεί να 

αυξηθεί όταν ο διακόπτης είναι στη θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" 

 Κλάση μόνωσης C σύμφωνα με VDΕ 0110. 

 Βοηθητική επαφή ΝΟ για την αλληλομανδάλωση του διακόπτη ασφαλείας με 

το αυτόματο ρελέ ισχύος της τροφοδοσίας του κινητήρα. 

 

Pαγοδιακόπτες (Xωνευτοί διακόπτες πινάκων) 

Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν ως γενικοί και μερικοί διακόπτες μέχρι έντασης 60Α. 
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Έχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι μικροαυτόματοι, η δε τοποθέτησή τους 

επιτυγχάνεται δι ενός μανδάλου επί ραγών στήριξης ή με την βοήθεια δύο κοχλιών 

επί πλακός. 

Προς διάκριση των υπάρχει στη μετωπική πλευρά το σύμβουλο του αποζεύκτου. 

(1)      Το κέλυφός τους είναι από συνθετική ύλη. 
 
Διακόπτες διαρροής 

(1)      Θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με VDΕ 0660 και θα xρησιμοποιούνται για 

προστασία από ρεύμα διαρροής σύμφωνα με VDΕ 0100. Το ονομαστικό ρεύμα 

διαρροής θα είναι 30μΑ. 

(2)      Να  προβλεφθεί  προστασία  βραχυκυκλώματος ανάλογη  με  την στάθμη  του 

πίνακα που θα χρησιμοποιηθούν. 
 
Ασφαλειοδιακόπτες φορτίου 

Θα είναι τριπολικοί η τετραπολικοί και θα δέχονται μαχαιρωτά φυσίγγια μεγεθών 

00....3 κατά DIN 43620. 

Θα έχουν χειριστήριο με ένδειξη ΟΝ-OFF. 

Η διακοπή θα γίνεται με την βοήθεια ελατηρίων. 

Θα είναι πλήρους ασφαλείας με απομόνωση και των δύο άκρων του φυσιγγίου όταν 

βρίσκεται στην θέση OFF. 

Θα είναι κατασκευασμένοι κατά VDE 0660, 0113 IEC 947-1/3. 
 
Διακόπτες προστασίας κινητήρων 

Θα  είναι  κατάλληλοι  για  τοποθέτηση  σε  ράγα  και  θα  φέρουν  θερμικά  πηνία 

υπερφόρτισης με αντιστάθμιση θερμοκρασίας και μαγνητικά στοιχεία υπερέντασης. 

Η ρύθμιση των θερμικών στοιχείων υπερφόρτισης θα είναι λεπτομερής ώστε να 

καλύπτει πλήρως τα διάφορα μεγέθη ηλεκτροκινητήρων. 

Η   ισχύς   βραχυκυκλώσεως   θα   είναι   η  κατάλληλη  για  τον  πίνακα  που  θα 

εγκατασταθούν. 

Η μηχανική διάρκεια ζωής θα είναι κατ' ελάχιστον 100.000 χειρισμοί και η ηλεκτρική 

διάρκεια ζωής (AC3) 50.000 χειρισμοί. 

Η κατασκευή τους θα είναι κατά DIN 0660 IEC 947-2, IEC 947-4. 
 
Eνδεικτικές λυχνίες 

Οι τοποθετημένες σε πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού 

απαιτείται  θα  είναι  διαιρούμενου  τύπου  με  το  μπλοκ  των  ακροδεκτών  και  της 

υποδοχής της λυχνίας συναρμολογημένα στην πλάκα συναρμολόγησης του κιβωτίου, 
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ενώ το υπόλοιπο τμήμα με τον διακοσμητικό δακτύλιο, το αντιδαμβωτικό κολάρο και 

τον φακό "γυαλάκι" θα είναι συναρμολογημένα στο κάλυμμα του κιβωτίου, ώστε 

κατά  την  αφαίρεση  του  καλύμματος  να  μην  χρειάζεται  καμιά  επέμβαση  στην 

ενδεικτική λυχνία. 

Τα λαμπάκια και οι υποδοχές τους θα συμφωνούν προς τους κανονισμούς ΙΕC 204 και 

θα είναι τύπου Bayonet. 

 

ΑΡΘΡΟ 14 : ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ 
 

Σύνθεση φωτισμού αποτελούμενη από φωτιστικό με LED επί κορυφής ιστού και ιστό 

κυλινδρικής διατομής Ø120mm. 

 

Το σώμα του φωτιστικού θα είναι κατασκευασμένο από χυτό αλουμίνιο και θα είναι 

βαμμένο με διπλή στρώση βαφής χρώματος ανθρακί και κατόπιν κατάλληλης 

διαδικασίας ώστε να είναι εξαιρετικής αντοχής στη διάβρωση ακόμα και σε 

παραθαλάσσια τοποθεσία. 

 

Το φωτιστικό θα είναι μορφής ανεστραμμένου κώνου με άνω διατομή 880mm±5% 

και ύψους 855mm±5%. Θα είναι έμμεσου φωτισμού και στον χώρο των LED θα 

φέρει ενσωματωμένο ανταυγαστήρα αλουμινίου υψηλής καθαρότητας 99,98% 

τουλάχιστον. Το κάλυμμα της φωτεινής πηγής (LED board) θα είναι από διαφανές 

πυρίμαχο γυαλί, πάχους τουλάχιστον 8mm με υψηλή μηχανική αντοχή. Για την 

έμμεση κατανομή του φωτισμού θα φέρει λευκό παραβολικό ανακλαστήρα ενώ 

περιμετρικά του θα υπάρχει γείσο από αλουμίνιο για την εξασφάλιση της μηδενικής 

εκπομπής φωτός πάνω από τις 90°. Ο φορέας του παραβολικού ανακλαστήρα θα 

στηρίζεται  στο  σώμα  του  φωτιστικού  με  τέσσερις  βραχίονες  αλουμινίου.  Το 

φωτιστικό θα μπορεί να τοποθετηθεί σε ιστό ενιαίας κυλινδρικής διατομής Ø120mm 

με απόληξη κυλινδρικής διατομής Ø120mm. 

 

Το φωτιστικό θα φέρει ενσωματωμένο DIMMABLE DRIVER με βαθμό απόδοσης 

τουλάχιστον 0,9 και με λειτουργία Virtual Midnight. 

 

Η συνολική κατανάλωση ισχύος του φωτιστικού δεν θα υπερβαίνει τα 80W και η 

φωτεινή  εκροή  του  φωτιστικού  θα  είναι  μεγαλύτερη  από  2900lm.  O  βαθμός 

απόδοσης του φωτιστικού σώματος θα πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι ίσος ή 

μεγαλύτερος από 37lm/W.  H θερμοκρασία χρώματος των LED θα είναι 3.000Κ και ο 

δείκτης CRI θα είναι ίσος ή μεγαλύτερος του 90. 
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Η διάρκεια ζωής των LED θα είναι τουλάχιστον 50.000 ώρες λειτουργίας L70B20 

σύμφωνα με το πρότυπο LM80 ώστε να διασφαλίζεται ότι μετά το πέρας των πρώτων 

50.000  ωρών  λειτουργίας  του  φωτιστικού  σώματος,  το  80%  των  LEDs  του 

φωτιστικού θα έχουν φωτεινή εκροή όχι χαμηλότερη από το 70% της ονομαστικής 

τους. 

 

Το φωτιστικό θα φέρει παρέμβυσμα από σιλικόνη ώστε να εξασφαλίζεται βαθμός 

προστασίας από εισχώρηση νερού-σκόνης τουλάχιστον IP65, θα έχει δείκτη 

προστασίας έναντι χτυπημάτων τουλάχιστον ΙΚ08. Θα έχει κλάση μόνωσης ΙΙ και θα 

είναι προκαλωδιωμένο με καλώδιο τροφοδοσίας διατομής τουλάχιστον 2x1,5mm2 με 

στεγανό ΙΡ67 ταχυσύνδεσμο στο ελεύθερο άκρο του. 

Το φωτιστικό θα φέρει πιστοποιητικό CE και η κατασκευή του θα είναι επίσης 

σύμφωνη με τα πρότυπα ΕΝ60598-1, ΕΝ60598-2-3, ΕΝ62471, ΕΝ61547, ΕΝ61000-3- 

2, ΕΝ61000-3-3, ΕΝ55015 & ΕΝ62493. Το προσφερόμενο φωτιστικό σώμα θα πρέπει 

να είναι δημοσιευμένο στον επίσημο κατάλογο του κατασκευαστή ή στην επίσημη 

ιστοσελίδα αυτού, όπου και θα πρέπει να είναι εμφανή όλα τα τεχνικά του 

χαρακτηριστικά, για τη επιβεβαίωση αυτών από την υπηρεσία. Το εργοστάσιο 

κατασκευής του φωτιστικού θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικό ISO 9001:2015 για 

το σχεδιασμό και κατασκευή φωτιστικών σωμάτων. 

 

Για την βέλτιστη συναρμογή φωτιστικού και ιστού συνίσταται η κατασκευάστρια 

εταιρία τους να είναι η ίδια. 

 

Ο ιστός θα είναι κατασκευασμένος από χάλυβα S235JR (Fe360B) σύμφωνα με το 

ΕΝ10025 πάχους τουλάχιστον 3mm με επαγωγικές συγκολλήσεις μέσω 

αυτοματοποιημένης διαδικασίας (UNI EN 10219-2-ISO 4200). Θα έχει εξωτερική 

κυλινδρική διατομή Ø120mm και υπέργειο ύψος 4,20m. Θα είναι γαλβανισμένος εν 

θερμώ και θα είναι βαμμένος με πολυεστερική πούδρα ώστε να είναι  ιδιαίτερα 

ανθεκτικός στη διάβρωση ακόμα και σε παραθαλάσσιο περιβάλλον και σε UV 

ακτινοβολία.     Θα  φέρει  πλάκα  έδρασης  από  χάλυβα  S355JΟ  με  διαστάσεις 

τουλάχιστον 250x250x12mm με τέσσερις οπές για την είσοδο ισάριθμων αγκυρίων. Ο 

ιστός θα συνοδεύεται από τέσσερα αγκύρια Μ16 τουλάχιστον και μήκους 470mm 

τουλάχιστον. Θα έχει θυρίδα επίσκεψης διαστάσεων περίπου 45x185mm η οποία θα 

ασφαλίζει πάνω στον ιστό με μια ή δύο βίδες ασφάλειας και θα φέρει αποσπώμενο 

ακροκιβώτιο με κατάλληλο ακροδέκτη καλωδίων (κλεμα) και ασφάλειες. Ο ιστός θα 

είναι  κατασκευασμένος σύμφωνα με τα EN 40-50, EN 40/3-1 και EN 40/3-3 και θα 
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φέρει  πιστοποιητικό CE από  ανεξάρτητο  διαπιστευμένο  εργαστήριο,  ενώ  το 

εργοστάσιο  κατασκευής  του  ιστού  θα  πρέπει  να  διαθέτει  πιστοποιητικό  ISO 

9001:2015. 
 

ΑΡΘΡΟ 15 : ΣΥΣΤΗΜΑ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΤΑΙΝΙΑΣ LED 
 

Θα αποτελείται από αδιάβροχες ταινίες LED μήκους 5m έκαστη, τροφοδοτικά ισχύος 

12V βαθμού προστασίας IP54 που θα τροφοδοτεί 2 ταινίες LED το καθένα. Το κάθε 

τροφοδοτικό θα παίρνει ρεύμα από το πλησιέστερο φωτιστικό σώμα. Οι ταινίες LED 

θα καλύπτονται σε όλο το μήκος τους από αλουμινένιο πλαίσιο με γυάλινο καπάκι 

‘ματ’. 
 

ΑΡΘΡΟ 16:   ΠΥΡΓΙΣΚΟΙ  ΠΑΡΟΧΩΝ 
 

Το σώμα των πυργίσκων παροχών θα είναι κατασκευασμένο από άκαυστο ενισχυμένο 

πολυεστέρα  με  ίνες  υαλοβάμβακα  (fiberglass),  η  ανοξείδωτα  χαλυβδόφυλλα.  Ο 

βαθμός προστασίας θα είναι ΙΡ66  (στεγανό, για την προστασία από υγρασία στους 

διακόπτες, μαγνητοθερμικές διαφορικές προστασίες, μετρητές και λοιπό εξοπλισμό). 

Τα ηλεκτρικά και υδραυλικά συστήματα θα είναι διαχωρισμένα και θα φέρουν: 

-Φωτιστικό για το φωτισμό της περιοχής, με λάμπα χαμηλής κατανάλωσης στο 

εσωτερικό του πυργίσκου 

-Πρίζες ασφαλείας μηχανικά αυτοασφαλιζόμενες 2P+T16Α ή 32 Α ή συνδυασμός  IP 

44 με ενδεικτική λυχνία on-off και ειδική επεξεργασία για θαλάσσια περιβάλλοντα. 

-Ηλεκτρονικό σύστημα προπληρωμής ΙΡ 55 

-Γενικό διακόπτη 4Χ63 Α 

-Διαφορικούς μαγνητοθερμικούς διακόπτες 2x16Α ή 32 ΑId 0,03mA   4,5ΚΑ 

ηλεκτρονικούς μετρητές με παλμική έξοδο με αρίθμηση για την απευθείας ανάγνωση 

των καταναλώσεων για την προστασία του καταναλωτή 

-Ρελέ εντολών 

-Μαγνητοθερμικό διαφορικό διακόπτη 2Χ6A 0,03A για την προστασία των 

υδραυλικών-βοηθητικών συστημάτων (ηλεκτροβάνες) 

-Ασφαλιοθήκη με λυχνίες ένδειξης τάσεως. 

-Πρίζα USB για ενδεχόμενες αναβαθμίσεις. 

-Κιβώτιο σύνδεσης ακροδεκτών με κλέμες 4 πόλων 16mmq +γείωση (f.m.) εισόδου- 

εξόδου 

-Ανοξείδωτο σύστημα υδροδότησης αποτελούμενο από ορειχάλκινες νικελ σφαιρικές 

βάνες ½ ‘’ που δέχονται λουκέτο με λαβές από ενισχυμένο νάυλον 
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-Ορειχάλκινοι – νίκελ ογκομετρικοί μετρητές νερού κλάσης B-H/A-V με αρίθμηση  για την 

απευθείας ανάγνωση των καταναλώσεων με παλμική έξοδο. 

-Ορειχάλκινες ηλεκτροβάνες με φίλτρα και ενισχυμένα πηνία ώστε να δέχονται και να 

στέλνουν εντολές στο σύστημα προπληρωμής. 

-Διάφανα φινιστρίνια στο μπροστινό πάνελ για την ανάγνωση των καταναλώσεων 

-Μεταλλική βάση στήριξης 
 

ΑΡΘΡΟ 17 : ΣΥΣΚΕΥΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ ΠΡΟΠΛΗΡΩΜΕΝΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ 

ΚΑΡΤΩΝ 

 

Η συσκευή θα είναι πλήρης με τροφοδότη, καλώδια για την σύνδεση σε υπολογιστή και 

λογισμικό. Συνοδεύεται με κάρτες (κλειδιά) κωδικών. Η συσκευή φόρτισης προπληρωμένων 

καρτών (κλειδιών) πρέπει να είναι συνδεδεμένη με τον υπολογιστή του  διαχειριστή  του  

λιμένα  κι  έτσι  ο  διαχειριστής  με  απλές  εντολές  μπορεί  να αριθμήσει ηλεκτρονικά τις 

κάρτες και να τις φορτίσει  με το ποσό που επιθυμεί και προπληρώνει ο πελάτης. Η 

συσκευή θα πρέπει να είναι συμβατή με όλους τους εγκαταστημένους πυργίσκους παροχών 

σκαφών. 
 

 

Αθήνα, Σεπτέμβριος 2020 
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