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1. ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

 

1.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

1.1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Στο τεύχος δίδονται  οι  υδραυλικοί υπολογισµοί των επί µέρους αρδευτικών δικτύων της 
µελέτης. 

Οι υπολογισµοί έγιναν  µε τις αρχές, µεθόδους, τύπους και παραδοχές που αναφέρονται στα 
αντίστοιχα κεφάλαια  της Τεχνικής έκθεσης και του παρόντος τεύχους, σύµφωνα µε τις διατάξεις 
της Εγκυκλίου ∆22200/1977 και της Τροποποίησης ΒΜ3/21417/1984 του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 

 

1.1.2 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Ο γενικός σχεδιασµός του έργου έχει ως εξής: 

Η αρδευόµενη έκταση  χωρίζεται σε δύο ζώνες. Η ζώνη 1 αφορά τις εκτάσεις περί την λίµνη 
Αµβρακία και η 2 τις εκτάσεις περί την λίµνη Αµφιλοχία. Όριο των δύο ζωνών είναι η γέφυρα της 
Εθν. Οδού στο ανάχωµα που χωρίζει τις δύο λίµνες. 

Η κάθε ζώνη χωρίζεται τρεις επί µέρους υποζώνες. Οι χαµηλές υποζώνες αρδεύονται µε 
δίκτυα βαρύτητας που τροφοδοτούνται από την ∆ιώρυγα Αµβρακίας – Αµφιλοχίας χωρίς άλλη 
ενίσχυση της πίεσης.  Οι µεσαίες υποζώνες αρδεύονται  µε δίκτυο στην κεφαλή του οποίου 
υπάρχει αντλιοστάσιο το οποίο τροφοδοτείται από την ∆ιώρυγα. Τέλος οι υψηλές ζώνες 
αρδεύονται µε δίκτυα η κεφαλή των οποίων  είναι υψηλή δεξαµενή.  Η υψηλή δεξαµενή 
τροφοδοτείται από την ∆ιώρυγα µέσω άντλησης. 

Αναλυτικότερα: 

Η ζώνη 1 συνίσταται από πέντε επί µέρους δίκτυα (1x1, 1x2, 1x3, 1x4  και 1x5) για την 
χαµηλή υποζώνη από ένα δίκτυο (1m) για τη µεσαία υποζώνη και από ένα δίκτυο (1y) για την 
υψηλή υποζώνη. 

Η ζώνη 2 συνίσταται από τέσσερα επί µέρους δίκτυα (2x1, 2x2, 2x3  και 2x4) για την χαµηλή 
υποζώνη από ένα δίκτυο (2m) για τη µεσαία υποζώνη και από ένα δίκτυο (2y) για την υψηλή 
υποζώνη. 

Αντικείµενο του παρόντος τεύχους είναι οι υδραυλικοί υπολογισµοί για την διαστασιολόγηση 
των αρδευτικών δικτύων, οι υπολογισµοί που αφορούν τα έργα αντιπληγµατικής προστασίας  
και γενικά η περιγραφή του τρόπου υπολογισµού και διαστασιολόγησης  του όλου συστήµατος 
άντλησης και διανοµής του νερού µέχρι τις αρδευτικές µονάδες. 

 

 

1.2 ΕΠΙΛΟΓΗ ΥΛΙΚΟΥ ΤΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ 

 

1.2.1 Κόστος ανά τρέχον µέτρο αγωγού     

Σε πίνακες στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α δίδεται η ανάλυση της δαπάνης των εγκατεστηµένων 
σωληνώσεων για σωλήνες πλαστικούς PVC κλάσεως 10 ατµ,  για σωλήνες πολυαιθυλενίου 
κλάσεως 10 ατµ. για χαλυβδοσωλήνες πάχους 8 χιλ για   σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου (DI) και 
για σωλήνες υαλοπλισµένου πολυµερούς (GRP). Οι δαπάνες υπολογίσθηκαν για τιµές 
τιµολογίου ΥΠΕΧΩ∆Ε  ΦΕΒ 2012 που είναι διαθέσιµο κατά την διάρκεια εκπόνησης της 
µελέτης. 
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Στους πίνακες προµετρούνται ανά σωλήνα οι όγκοι των εκσκαφών, των επιχώσεων, του 
θραυστού υλικού, οι όγκοι του υλικού εγκιβωτισµού των σωλήνων και η αντικατάσταση 
οδοστρώµατος. Προµετράται επίσης το κόστος του σωλήνα και όπου απαιτείται καθοδική 
προστασία. 

Ο υπολογισµός των όγκων γίνεται µέσω γεωµετρικών µεθόδων µε βάση τους τύπους που 
δίδονται πιο κάτω.  Στους τύπους το βάθος εκσκαφής   ορίζεται µε  h, το µήκος του σωλήνα µε 
L, το πλάτος του ορύγµατος µε Β και η  διάµετρος µε D.      

Το βάθος του ορύγµατος h έχει ληφθεί       

 για τους αγωγούς από PVC  ίσο µε  1.1 + D     

 για τους αγωγούς από PΗ  ίσο µε    1.1 + D     

 για τους αγωγούς από Χ/Λ  ίσο µε    1.5 + D     

 για τους αγωγούς από DI  ίσο µε      1.5 + D     

 για τους αγωγούς από GRP  ίσο µε  1.5 + D     

Το πλάτος του ορύγµατος Β έχει ληφθεί       

 για τους αγωγούς από PVC  ίσο µε   D + 0.60     

 για τους αγωγούς από PΗ  ίσο µε     D + 0.30     

 για τους αγωγούς από Χ/Λ  ίσο µε    D + 0.70     

 για τους αγωγούς από DI  ίσο µε      D + 0.60     

 για τους αγωγούς από GRP  ίσο µε  D + 0.80     

Οι χρησιµοποιούµενοι ανά σωλήνα τύποι είναι:      

Για όλους τους αγωγούς        

 Εµβαδόν εκσκαφών                      Eγ = h * Β     

 Οι γαιώδεις εκσκαφές λαµβάνονται ίσες µε το 90% του συνόλου και οι βραχώδεις 
µε το 10% 

Για τους αγωγούς από PVC  και PH       

 Εµβαδόν άµµου εγκιβωτισµού        Εα = (0.30 + D) * Β – (πD2/4)   

 Εµβαδόν επίχωσης                    Εε = Εγ – (0.30 + D) * Β    

Για όλους τους άλλους αγωγούς        

 Εµβαδόν άµµου εγκιβωτισµού      Εα = (0.45 + D) * Β – (πD2/4)   

 Εµβαδόν επίχωσης               Εε = Εγ – (0.45 + D) * Β    

Ο αντίστοιχος όγκος υπολογίζεται σαν γινόµενο των παραπάνω εµβαδών επί 1 µέτρο µήκους του 
σωλήνα 

Σαν θραυστό υλικό λαµβάνεται ένα µικρό εκτιµητικό ποσοστό για οδεύσεις επί ασφαλτοστρ. οδών 
και οµοίως επίσης για την ανακατασκευή της οδοστρωσίας    

Για τον υπολογισµό της δαπάνης ανά τρέχον µέτρο λαµβάνονται οι εξής τιµές των τιµoλoγίων 
ΥΠΕΧΩ∆Ε 

Για τις εκσκαφές         

3.01.01 Εκσκαφές τάφρων ή διωρύγων αρδευτικών ή αποστραγγιστικών δικτύων  σε 
εδάφη γαιώδη – ηµιβραχώδη µε την παράπλευρη απόθεση των προϊόντων εκσκαφών 

3.02.01 Εκσκαφές τάφρων ή διωρύγων αρδευτικών ή αποστραγγιστικών δικτύων σε 
εδάφη βραχώδη µε χρήση εκρηκτικών µε την παράπλευρη απόθεση των προϊόντων εκσκαφών 
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Για τις επιχώσεις         

5.03 Επιχώσεις ορυγµάτων µε προϊόντα εκσκαφών χωρίς ιδιαίτερες απαιτήσεις 
συµπύκνωσης 

Για το θραυστό υλικό         

5.09.02. Εξυγιαντικές στρώσεις µε θραυστό υλικό λατοµείου 

Για τον εγκιβωτισµό         

5.07. ∆ιάστρωση και εγκιβωτισµός σωλήνων µε άµµο λατοµείου. 

Για την ανακατασκευή του οδοστρώµατος       

Γ-6 Ανακατασκευή οδοστρωσίας    

Για τους σωλήνες PVC        

12.13.02 Πλαστικοί σωλήνες από σκληρό PVC Ονοµαστικής πίεσης 10 at 

Για τους σωλήνες PH         

12.14.01 Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE) µε συµπαγές τοίχωµα 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2:2011. Σωληνώσεις πιέσεως από  σωλήνες πολυαιθυλενίου  ΡE 100  (µε 
ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 MPa), µε συµπαγές τοίχωµα, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-
2:2011 

Για τους χαλυβδοσωλήνες        

12.18.01 Χαλυβδοσωλήνες µε εσωτερική προστασία από λιθανθρακόπισσα (ασφαλτική 
βάση), εξωτερική προστασία µε λιθανθρακόπισσα (ασφαλτική βάση) και διπλή στρώση 
υαλόπανου. 

12.21.02 Μελέτη συστήµατος καθοδικής προστασίας 

12.21.03 Κατασκευή συστήµατος καθοδικής προστασίας 

Για τους σωλήνες PΙ         

12.15 ∆ίκτυα υπό πίεση από σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου (ductile iron) κλάσης C30, 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 545 

Για τους σωλήνες GRP        

12.22.13 ∆ίκτυα από σωλήνες υαλοπλισµένου πολυµερούς κατασκευασµένους µε 
περιέλιξη του υαλονήµατος (FW - GRP: Filament Winding - Glass Reinforced Polymers), κατά 
ΕΛΟΤ ΕΝ 1796 για ύδρευση και κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1636-1, ΕΝ 1636-5 για αποχέτευση, 
περιλαµβανοµένων των ελαστικών δακτυλίων σύνδεσης, αλλά χωρίς τα ειδικά τεµάχια.  Με 
σωλήνες δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN 5 kN/m2, ονοµαστικής πίεσης PN 10 atm 

 

1.2.2 Εκλογή υλικού σωλήνων 

Η σύγκριση της οικονοµικότητας του υλικού των σωλήνων που θα χρησιµοποιηθούν γίνεται 
µε την βοήθεια των χαρακτηριστικών καµπυλών που χαράσσονται σύµφωνα µε τις υποδείξεις 
της Εγκυκλίου ∆22200/1977 του ΥΠΕΧΩ∆Ε, µε τεταγµένες το κόστος ανά µέτρο µήκους 
εγκατεστηµένης σωληνώσεως, που δίδεται σε πίνακα παρακάτω, και τετµηµένες τις τιµές της 
παραµέτρου  Z=(J/Q2) που αντιπροσωπεύει   την παροχετευτικότητα των αγωγών. 

Για τον υπολογισµό του Ζ χρησιµοποιείται ο τύπος απωλειών των κυκλικών σωλήνων κατά 
Colebroοk µε βάση την εξής µεθοδολογία: 

∆εδοµένης της διαµέτρου και του υλικού υπολογίζεται η παροχή Q του αγωγού για την 
µέγιστη επιτρεπόµενη ταχύτητα ροής, όπως αυτή δίδεται στην παρ. 4 της εγκυκλίου 
∆.22200/1977 «Οδηγίες για τον έλεγχο µελετών σωληνωτών αρδευτικών δικτύων» του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε. Για την παροχή αυτή υπολογίζονται οι απώλειες J µε το τύπο Colebroοk και την 
τραχύτητα που δίδεται στην παρ. 2.3 της ιδίας εγκυκλίου. Κατόπιν υπολογίζεται το Z=(J/Q2) 



- 8 - 

  

Οι µέγιστες επιτρεπόµενες ταχύτητες ροής είναι αυτές που αναφέρονται πιο πάνω 

Η απόλυτη τραχύτητα των σωλήνων λαµβάνεται 

− για σωλήνες από PVC και πολυαιθυλένιο ……………….…..κ = 0.0001 µ  

− για χαλυβδοσωλήνες                                  …………………..κ = 0.0010 µ  

− για σωλήνες από  ελατό χυτοσίδηρο         …………………..κ = 0.0005 µ  

− για σωλήνες υαλοπλισµένου πολυµερούς (GRP)……….…..κ = 0.0005 µ  

 

Για την εφαρµογή των παραπάνω και µετά την σύνταξη των προαναφερθέντων πινάκων µε 
την δαπάνη εγκατεστηµένου αγωγού αναλόγως του υλικού συντάσσεται και ένας επί πλέον 
πίνακας. 

- Παροχετευτικότητες αναλόγως διαµέτρου, υλικού και κλάσεως. 

Ο πίνακας αυτός δίδεται επίσης στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 

Με τις τιµές των τελευταίων πινάκων συντάσσονται σχήµατα µε τις καµπύλες κόστους – 
παροχετευτικότητας αναλόγως υλικού και κλάσεως. 

Τους αγωγούς τους χωρίζουµε σε αγωγούς µικρών διαµέτρων  (από PVC και πολυαιθυλένιο) 
και αγωγούς µεγάλων διαµέτρων (από χαλυβδοσωλήνα, ελατό χυτοσιδήρο και υαλοπλισµένο 
πολυµερές). 

Από τους πίνακες και  τα σχήµατα προκύπτει ότι οι αγωγοί πολυαιθυλενίου για τις 
διαµέτρους που ενδιαφέρουν την µελέτη είναι  κατά 5% περ. ακριβότεροι από τους αγωγούς 
από PVC και ότι οι αγωγοί υαλοπλισµένου πολυµερούς (GRP) είναι σαφώς οικονοµικότεροι 
από τους  χαλυβδοσωλήνες και τους αγωγούς ελατού χυτοσιδήρου 

Παρά την µικρή διαφορά τιµής οι σωλήνες από πολυαιθυλένιο εκτιµάται ότι έχουν σοβαρά 
τεχνικά πλεονεκτήµατα έναντι των σωλήνων από PVC. Τα πλεονεκτήµατα αυτά είναι: 

α) η ευκολία της κατασκευής, δεδοµένου ότι οι αγωγοί συναρµολογούνται εκτός σκάµµατος 
και κατόπιν καταβιβάζονται  

β) οι σωλήνες στις µικρές διαµέτρους  έως Φ125 που συνιστούν πολύ σηµαντικό τµήµα του 
δικτύου παραδίδονται σε µήκη των 100 µ και οι υπόλοιπες  διάµετροι σε µήκη των 12 µ, έναντι 
των σωλήνων PVC που έχουν µήκος 6.0 µ. Το γεγονός αυτό σε συνδυασµό µε τον τρόπο της 
σύνδεσης των αγωγών που είναι η αυτογενής συγκόλληση καθιστούν το δίκτυο κατά πολύ 
ασφαλέστερο από την άποψη των απωλειών   

γ) Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου λόγω του πάχους του τοιχώµατός τους που είναι αυξηµένο 
εµφανίζουν µεγαλύτερη αντοχή έναντι  των σωλήνων PVC σε πτώσεις, κακό τυχαίο υλικό 
συµπύκνωσης και άλλες κακώσεις κατά την διάρκεια της κατασκευής.  

δ) οι σωλήνες πολυαιθυλενίου λόγω της διαφοράς του µέτρου ελαστικότητας του υλικού 
εµφανίζουν καλύτερη συµπεριφορά στο φαινόµενο του υδραυλικού πλήγµατος 

Για τους παραπάνω τεχνικοοικονοµικούς λόγους  για την κατασκευή των δικτύων 
προτείνονται αγωγοί από πολυαιθυλένιο µέχρι την διάµετρο Φ355 και αγωγοί από 
υαλοπλισµένο πολυµερές (GRP) για µεγαλύτερες διαµέτρους. 

 

1.2.3 Πίνακες υπολογισµού δαπάνης εγκατεστηµένου αγωγού  

Στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α δίδονται οι πίνακες δαπάνης εγκατεστηµένων αγωγών αναλόγως υλικού 
και κλάσεως.  Συντάχθηκαν σύµφωνα µε τα παραπάνω   οι εξής πίνακες: 

- ∆απάνη εγκατεστηµένου αγωγού από πλαστικούς σωλήνες PVC για αγωγούς κλάσεως 10 
ατµ 
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- ∆απάνη εγκατεστηµένου αγωγού από σωλήνες πολυαιθυλενίου για αγωγούς κλάσεως 10 
ατµ 

- ∆απάνη εγκατεστηµένου αγωγού από χαλυβδοσωλήνες πάχους 8 χιλ 

- ∆απάνη εγκατεστηµένου αγωγού από σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου 

- ∆απάνη εγκατεστηµένου αγωγού από υαλoπλισµένο πολυµερές (GRP) 

- Παροχετευτικότητες αναλόγως διαµέτρου, υλικού και κλάσεως. 

 

1.2.4 Πίνακας παροχετευτικότητας & διαγράµµατα κόστους - παροχετευτικότητας 
αγωγών  

Μετά τους πίνακες δαπάνης των αγωγών, στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α, δίδεται ο πίνακας µε την 
παροχετευτικότητα των αγωγών αναλόγως διαµέτρου και υλικού για τα είδη των σωληνώσεων 
που περιγράφηκαν πιο πάνω. 

Με τις τιµές του τελευταίου πίνακα συντάσσονται σχήµατα µε τις καµπύλες κόστους – 
παροχετευτικότητας αναλόγως υλικού και κλάσεως. Τα σχήµατα δίδονται µετά τον πίνακα 
παροχετευτικότητας. 

 

 

1.3 ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

 

1.3.1 Πίεση ανάντη υδροληψίας 

Οι εκτοξευτήρες λειτουργούν υπό πίεση 20 µ και η απαιτουµένη πίεση στην έξοδο της 
υδροληψίας είναι  25.0 µ. Οι απώλειες στην υδροληψία  είναι 7.5 µ οπότε η ελαχίστη 
απαιτουµένη πίεση στον σωλήνα ανάντη της υδροληψίας και πάνω από το υψόµετρο του 
εδάφους  είναι 32.5   και στον άξονα του σωλήνα περί τα 35 µ. 

Αναλυτικά: 

− Πίεση στον εκτοξευτή       20.0 µ 

− Απώλειες µεταξύ εκτοξευτή και στοµίου       5.0 µ 

− Απώλειες µέσα στην υδροληψία 

− Σώµα       0.7 

− Στόµιο και µετρητής     0.7 

− Ρυθµιστής πίεσης     0.8 

− Περιοριστής παροχής    5.3  7.5 µ 

− Σύνολο ανάντη υδροληψίας              32.5 µ 

− Βάθος σωλήνα        1.5 µ 

− Συνολική πίεση στον άξονα του σωλήνα     34.0 µ 

− ή περίπου  35 µ 
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1.3.2 Σύστηµα λειτουργίας. Καθορισµός παροχών σωλήνων 

Η λειτουργία των στοµίων θα είναι εκ περιτροπής µε εφαρµογή προγράµµατος. Με τη 
µέθοδο αυτή κάθε αγρότης µπορεί να διαθέσει νερό στο αγροτεµάχιό του τουλάχιστον ανά 
δεύτερη ηµέρα. Για  κάθε δύο αρδευτικές µονάδες υπάρχει µία υδροληψία µε ένα υδροστόµιο. 

Ανά 30 στρεµ, καθ. έκτασης, που είναι η αρδευτική µονάδα, θα υπάρχει υδροληψία µε 
κεφαλή πολλαπλής υδροληψίας η οποία θα είναι δυνατόν να ενσωµατώσει πάνω της διανοµείς 
και µε υδροστόµιο  εφοδιασµένο µε περιοριστή παροχής, µε ρυθµιστή πίεσης, και 
ογκοµετρικούς µετρητές έναν για κάθε καλλιεργητή που έχει καλλιέργεια εντός της αρδευτικής 
µονάδας. Στο σύστηµα αυτό το νερό χρεώνεται στους καταναλωτές σύµφωνα µε τον όγκο που 
καταναλώνει ο κάθε ένας. Το δίκτυο θα αποτελείται από κλειστούς αγωγούς υπό συνεχή πίεση 
ώστε να υπάρχει νερό όλες τις ώρες της ηµέρας άρδευσης σε όλα τα υδροστόµια. Οι 
δενδρώδεις καλλιέργειες θα ποτίζονται µε στάγδην άρδευση, σε σχηµατιζόµενες λεκάνες 
άρδευσης γύρω από κάθε δένδρο. Ενώ για τις άλλες καλλιέργειες για όσες τεχνικά είναι δυνατόν 
θα υπάρχει στάγδην άρδευση, για τις δε υπόλοιπες η άρδευση θα γίνεται µε καταιονισµό. 

Ως µέσο µέγεθος αρδευτικής µονάδας (καθαρή αρδευόµενη έκταση) στην περιοχή θα 
εφαρµοσθούν τα  30 στρ. µε  6.0 λ/δλ σαν  παροχή στοµίου. 

Σε εφαρµογή των παραπάνω υπολογίζεται η παροχή κάθε σωλήνα µε µέτρηση του πλήθους 
των κατάντη υδροληψιών. Το γινόµενο του πλήθους αυτού επί τα 6 λτ/δλ δίδει την παροχή του 
σωλήνα.  

Ο βαθµός ελευθερίας (Β.Ε.) θα είναι: 

για Q =6.0 λ/δλ, ειδική παροχή στοµίου (6,0/30στρ)/2 =0.100 λ/δλ/στρ. 

για q =6.0   (ΒΕ) = 0,100/(24/18*0.0526) =1.43 

 

1.3.3 Μέγιστες και ελάχιστες ταχύτητες 

Σαν µέγιστη και ελάχιστη επιτρεπόµενη ταχύτητα ροής χρησιµοποείται η προβλεπόµενη από 
την εγκύκλιο ∆22200/30.7.74 του ΥΠ∆Ε που  αναφέρεται σε  δίκτυα νερού  και είναι κατά 
διάµετρο 

 

∆ιάµετρος Ταχύτητα 

Ονοµ. Εσωτ. Ελάχ. Μέγ. 

110 96.8 0.50 1.55 

125 110.2 0.50 1.55 

140 123.4 0.50 1.55 

160 141.0 0.50 1.85 

200 176.2 0.50 1.85 

225 198.2 0.50 2.00 

250 220.4 0.50 2.00 

280 246.8 0.50 2.00 

315 277.6 0.50 2.00 

355 312.8 0.50 2.00 

400 413.3 0.50 2.10 

450 462.8 0.50 2.20 

500 513.3 0.50 2.20 

600 597.8 0.50 2.20 
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1.3.4 Τύποι υπολογισµού απωλειών. Παράµετροι 

Ο υπολογισµός των απωλειών γίνεται µε τον τύπο του Colebrook µε συντελεστή ισοδύναµης 
απόλυτης  τραχύτητας ίσο µε  0.1 χιλ για όλους τους  σωλήνες που χρησιµοποιούνται.  

Για τον υπολογισµό των απωλειών χρησιµοποιείται το διάγραµµα Moody, ο τύπος απωλειών 
των Darcy - Weisbach και οι τύποι καθορισµού του συντελεστού απωλειών Colebrook & 
Prandtl-Carman.  

 Οι τύποι δίδονται σε όλα τα βιβλία Γενικής Υδραυλικής και είναι: 

Τύπος  Darcy - Weisbach 

 s = f * (V2 / 2gD) 

Συντελεστής  Colebrook (µεταβατική ζώνη Moody) 

 1 / f1/2 = -2log  [ (k / 3.71D) + (2.51 / f1/2) * ν/DV) 

Συντελεστής Prandtl-Carman (τυρβώδης ροή) 

1/f = 1.14 -2 log(k/D) 

 Σηµειώνεται ότι στα κοινά δίκτυα και εφ’ όσον οι ταχύτητες ευρίσκονται µέσα στα όρια τα 
οριζόµενα από την Εγκύκλιο ∆22200/77 του ΥΠΕΧΩ∆Ε δεν εµφανίζεται τυρβώδης ροή. Πάντως 
ο έλεγχος γίνεται σε κάθε αγωγό. 

 Οι τιµές των διαφόρων παραµέτρων που χρησιµοποιούνται στους τύπους είναι: 

Ιξώδες νερού για 15 οC, ν = 1.15 * 10-6  και απόλυτη τραχύτητα σωλήνων όπως σηµειώνεται  
πιο πάνω σύµφωνα πάντα µε την Εγκύκλιο ∆22200/77 του ΥΠΕΧΩ∆Ε 

Στις τιµές αυτές περιλαµβάνονται και οι απώλειες συνδέσεων των σωλήνων.  

 

1.3.5 Τιµές µονάδας σωλήνων 

Χρησιµοποιήθηκαν οι προαναφερθείσες στην παράγραφο 1.2.1 

 

1.3.6 Γενικά περί βελτιστοποίησης των αρδευτικών δικτύων της παρούσης µελέτης 

  Σαν βελτιστοποίηση ενός αρδευτικού δικτύου ορίζεται η διαδικασία της επιλογής των 
διαµέτρων των σωλήνων µε τρόπο ώστε να προκύπτει το οικονοµικότερο δίκτυο. 

∆εδοµένου του Υψοµέτρου της Πιεζοµετρικής Γραµµής (ΥΠΓ) της Κεφαλής ενός δικτύου ο 
υπολογισµός των διαµέτρων γίνεται µε την εφαρµογή της ασυνεχούς µεθόδου Labye 

Χρησιµοποιείται πρόγραµµα Η/Υ βασιζόµενο στην «Ασυνεχή  Μέθοδο Labye». 

 Τα στοιχεία µε τα οποία τροφοδοτήθηκε το Πρόγραµµα είναι : 

α) Από τη Γεν. ∆ιάταξη του ∆ικτύου η ονοµασία στο ανάντη και κατάντη άκρο κάθε κόµβου, 
τα µήκη των σωλήνων, το υψόµετρο του κατάντη άκρου του σωλήνα πριν από την υδροληψία 
και οι αντίστοιχες παροχές των σωλήνων. 

β) Αρχείο µε ονοµαστικές και εσωτερικές διαµέτρους εµπορίου, ελάχιστες και µέγιστες 
επιτρεπόµενες ταχύτητες και συντελεστές τραχύτητας αναλόγως διαµέτρου σύµφωνα µε την 
Εγκύκλιο ∆22200/30-09-1977 του π. ΥΠ.∆.Ε. ,  καθώς και αντίστοιχες τιµές µονάδας πλήρως 
εγκατεστηµένου σωλήνα, όπως αναφέρονται στη σχετική παράγραφο. 

γ) Οι απώλειες από το σωλήνα προ της υδροληψίας µέχρι τον εκτοξευτή και η επιθυµητή 
πίεση  λειτουργίας στο στόµιο, από τα οποία προκύπτει σε συνδυασµό και µε το υψόµετρο του 
κατάντη άκρου κάθε σωλήνα πριν από την υδροληψία το ελάχιστο επιθυµητό ΥΠΓ που πρέπει 
να εξασφαλίζεται στον αντίστοιχο εκτοξευτή.  
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Σηµειώνεται ότι για ορισµένες µεµονωµένες και ακραίες υδροληψίες µε µεγάλα υψόµετρα 
εδάφους προτιµήθηκε να µην εξασφαλίζεται κατά 100% το επιθυµητό ΥΠΓ αλλά κατά τι  
µικρότερο. Θα ήταν φυσικά δυνατό να εξασφαλισθεί και για τα ελάχιστα και µεµονωµένα αυτά 
σηµεία το  100% των απαιτήσεων, µε αντίστοιχη όµως επιβάρυνση της δαπάνης του συνολικού 
∆ικτύου, πράγµα οικονοµικώς ασύµφορο. 

Στην παρούσα µελέτη τα ΥΠΓ της κεφαλής των χαµηλών δικτύων (1x1, 1x2, 1x3, 1x4, 1x5, 
2x1, 2x2, 2x3 και 2x4) καθορίζονται από την στάθµη της οµοιόµορφου ροής στην ∆ιώρυγα 
Αµβρακίας -  Αµφιλοχίας στην θέση της σχετικής υδροληψίας. 

Επίσης τα ΥΠΓ της κεφαλής των υψηλών δικτύων (1y και 2y) καθορίζονται από την κατώτατη 
στάθµη νερού στις υψηλές δεξαµενές η θέση των οποίων έχει επιλέγει µε τρόπο ώστε αφ΄ ενός 
να εξασφαλίζεται η απαιτούµενη πίεση και αφ΄ ετέρου να µην υπερβαίνεται η κλάση 10 ατµ στα 
δίκτυα. Επίσης λήφθηκε υπ΄ όψη  η διαθεσιµότητα και η προσβασιµότητα της κάθε θέσης.  

Για την επιλογή της ΠΓΚ των δύο µεσαίων δικτύων (1m και 2m) των οποίων η τροφοδοσία 
γίνεται µέσω αντλιοστασίου απαιτείται µια περισσότερο ανεπτυγµένη έρευνα στην οποία και 
αναφέρονται οι παρακάτω παράγραφοι. 

 Για την βελτιστοποίηση λοιπόν ενός αρδευτικού δικτύου του οποίου η κεφαλή συνίσταται 
από αντλιοστάσιο πρέπει να ληφθεί υπόψη όλη η διαδικασία της ανυψώσεως του νερού, που 
περιλαµβάνει το ίδιο το δίκτυο, τις αντλίες ανυψώσεως και την καταναλισκόµενη ενέργεια. 

  Αυτό πρέπει να γίνει διότι οι δαπάνες για τα παραπάνω  αυξάνουν αντίστροφα. π.χ. ένα 
δίκτυο µε µικρές διαµέτρους είναι φθηνό,  όµως έχει µεγαλύτερες απώλειες και εποµένως για 
την ανύψωση του νερού απαιτείται µεγαλύτερο µανοµετρικό ύψος, το οποίο συνεπάγεται 
µεγαλύτερες αντλίες στο αντλιοστάσιο άρα και µεγαλύτερη δαπάνη αγοράς και ανανεώσεως,  
αλλά και µεγαλύτερη δαπάνη ηλεκτρικής ενέργειας κατά την διάρκεια της ζωής του έργου. 

  Οι δαπάνες αυτές αθροιζόµενες και µετατρεπόµενες σε αρχική δαπάνη για να είναι 
συγκρίσιµες, αποκτούν για κάποιο Πιεζοµετρικό ύψος στην κεφαλή του δικτύου µία ελάχιστη 
τιµή. Με βάση αυτό το Πιεζόµετρο κεφαλής υπολογίζονται στην συνέχεια α) το οικονοµικότερο 
δίκτυο µε την µέθοδο LABYE και β) οι απαιτούµενες αντλίες για το αντλιοστάσιο. Τα 
αποτέλεσµα µας δίδει την οικονοµικότερη µορφή του έργου για όλον τον χρόνο της λειτουργίας 
του. 

Από την διαδικασία εξαιρείται η δαπάνη του κτιρίου του αντλιοστασίου η οποία θεωρείται 
περίπου σταθερή 

 

1.3.7 ∆απάνη αντλιοστασίου και ενεργείας 

Χρησιµοποιήθηκε, σε συνεργασία µε τον Ανάδοχο Ηλεκτροµηχανολογικών έργων, η τιµή των 
600 € ανά εγκατεστηµένο ίππο που αντιστοιχεί περίπου σε  815 €  ανά εγκατεστηµένο KW. 

Το δοµικό µέρος των αντλιοστασίων, που έχει πολύ µικρή επίδραση στην διαµόρφωση της 
συγκριτικής δαπάνης διότι δεν µεταβάλλεται σηµαντικά,  αγνοήθηκε κατά την σύγκριση. 

Για την δαπάνη ενεργείας λήφθηκε σύµφωνα µε τις τωρινές συνθήκες η τιµή των 0.065 € ανά 
κιλοβατώρα αγροτικού ρεύµατος. 

 

1.3.8 Αναγωγή δαπανών σε αρχικό κεφάλαιο 

  

Αρχικές έννοιες 

1. τ = η διαφορά του επιτοκίου δανεισµού και του πληθωρισµού 

2. ν = η ζωή του έργου σε χρόνια 
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3. η = τα χρόνια µετά τα οποία επαναλαµβάνεται δεδοµένη δαπάνη π.χ. Για ζωή ενός 
έργου  ν = 40 χρόνια, ο µηχανολογικός  εξοπλισµός ανανεώνεται κάθε η = 20 χρόνια. ( ν 
> η ). 

4. Μιά τυπική µορφή αναπτύξεως ενός δικτύου, είναι ότι κατασκευάζεται και λειτουργεί το 
50% της όλης του έκτασης κατά το πρώτο έτος της λειτουργίας του και 10% κάθε 
επόµενο έτος µέχρι την ολοκλήρωσή του 

         50 60 70 80 90 100    τότε κ = 6    β = 10% = 0.10  

                   L   1  2  3  4  5  6        και α = 0.50   

 Για παραδοχή αρχικής λειτουργίας του 60% του δικτύου και 10% κάθε  επόµενο έτος τότε 
α=0.60    κ=5  και β=0.10 

Για παραδοχή αρχικής λειτουργίας του 100% του δικτύου 

   τότε  α=1.0, κ=1  και β=0.0 

 

Υπολογισµός συντελεστών επικαιροποιήσεως 

* Αν δ1 είναι µία ετήσια δαπάνη, π.χ (συντήρηση, µισθοί, ηλεκτρική ενέργεια), τότε η 
απαιτούµενη αρχική δαπάνη είναι 

                                      λ * (1 - λν) 

        ∆1 = δ1 * σ1 = δ1 * --------------- 

                                          1 - λ 

όπου λ = 1 / (1 + τ) 

* Αν µία δαπάνη δ2  επαναλαµβάνεται κάθε η χρόνια στην διάρκεια ζωής ενός έργου ν, 
τότε η αρχική δαπάνη για την εξασφάλιση της ανανέωσης   είναι 

                                        1 - λν 

        ∆2 = δ2 * σ2 = δ2 *  --------- 

                                       1 - λη 
* Αν δ3 είναι η δαπάνη της ηλεκτρικής ενέργειας ενός χρόνου, τότε µε µιά µορφή 

ανάπτυξης του δικτύου όπως περιγράφηκε πιό πάνω, η απαιτούµενη αρχική δαπάνη 
είναι 

         ∆3 = δ3 * σ3,    όπου    (βλ. συντελεστές α,κ,β πιό πάνω) 

                  1-λκ             1-λ(κ-1)           λκ-λν                λ(κ+1) 

 σ3 = α*λ*------- + β*λ2*--------- + λ* --------- β*(κ-1)*-------- 

                  1-λ              (1-λ)2           1-λ                   1-λ 

 

1.3.9 Μέθοδος Βελτιστοποίησης  δικτύου 

Αρχικές έννοιες 

Αν Ηγ είναι η απαιτούµενη πίεση στην κεφαλή του δικτύου, και θεωρήσουµε τις εσωτερικές 
απώλειες των αντλιών περίπου ίσες µε 3.0 µ, τότε το µανοµετρικό ύψος του αντλιοστασίου είναι: 

               Η = Ηγ + 3.0 

Αν Q είναι η ανυψούµενη µέγιστη παροχή σε µ3/δλ και Η το απαιτούµενο µανοµετρικό, τότε η 
ισχύς που χρειάζονται οι αντλίες είναι 

                        1000 * Q * H 

         Ν = 1.10 * --------------   σε ΗΡ  ή PS κατά DIN (ίππους) 

                            75 *  c 

όπου c είναι συντελεστής αποδόσεως των αντλιών που κυµαίνεται από 0.65 για τα µικρά 
αντλιοστάσια µέχρι 0.80 για τα µεγάλα.   Σηµειώνεται ότι ένας ΗΡ ισούται µε 0.7353 KW. 

Αν V είναι η ανυψούµενη ετησίως ποσότητα νερού σε µ3 και Η είναι  το µανοµετρικό ύψος, 
τότε η απαιτούµενη ηλεκτρική ενέργεια σε KWH είναι:  
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                         V * H 

               Ε =   --------- 

                         367 * c 

όπου c ο παραπάνω αναφερθείς συντελεστής 

 

Αρχικές δαπάνες 

∆ΑΠΑΝΗ  Η/Μ  ΜΕΡΟΥΣ 

       Αν δhp είναι η δαπάνη ανά αγκατεστηµένο ίππο (ΗΡ), τότε 

                    δ1 = Ν * δhp 

     ∆ΑΠΑΝΗ  ∆ΙΚΤΥΟΥ 

Η δαπάνη δ2 του δικτύου δίδεται αναλόγως του Υψοµέτρου της Πιεζοµετρικής γραµµής 
στην κεφαλή µετά από εφαρµογή της ασυνεχούς µεθόδου Labye. Για την εφαρµογή της 
µεθόδου υπολογίζονται οι δαπάνες ανά µέτρο µήκους των αγωγών στις οποίες λαµβάνονται 
υπόψη  

− η δαπάνη  για προµήθεια σωλήνων και συνδέσµων, µεταφορά, φθορές, τοποθέτηση 
και  δοκιµασίες 

− η δαπάνη εκσκαφής και επαναπλήρωσης του χάνδακα της σωλήνωσης 

− η δαπάνη της έδρασης του σωλήνα 

− η δαπάνη των ειδικών τεµαχίων 

 

Ετήσιες δαπάνες 

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ   Η-Μ     ΜΕΡΟΥΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 

   Λαµβάνεται ίση µε το 2% της αρχικής δαπάνης 

                     δ3 = 0.02 * δ1 

∆ΑΠΑΝΗ ΑΝΤΛΗΣΗΣ 

  Αν δαν είναι η τιµή της κιλοβατώρας τότε η δαπάνη αυτή ισούται µε 

                     δ4 = Ε * δαν 
 όπου το Ε υπολογίζεται όπως αναφέρθηκε πιό πάνω. 

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

Λαµβάνεται ίση µε το 1% της αρχικής δαπάνης 

                 δ5 = 0.01 * δ2 

 

 Συνολική επικαιροποιηµένη δαπάνη 

   Για να γίνουν συγκρίσιµες οι παραπάνω δαπάνες και να είναι δυνατόν να προστεθούν, 
πρέπει να επικαιροποιηθούν δηλαδή να αναχθούν σε αρχική δαπάνη. Για τον λόγο αυτόν 
χρησιµοποιούνται οι συντελεστές επικαιροποιήσεως που αναφέρθηκαν πιο πάνω, και η 
συνολική δαπάνη που πρέπει να ληφθεί υπόψη στον υπολογισµό είναι η 

∆ = σ2*δ1 + δ2 + σ1*δ3 + σ3*δ4 + σ1*δ5 

 

Υπολογισµός χαρακτηριστικής καµπύλης. 

Για τον υπολογισµό του βέλτιστου υψόµετρου πιεζοµετρικής γραµµής (ΥΠΓ) στην κεφαλή του 
κάθε ∆ικτύου σε συνάρτηση µε τη αρχική δαπάνη κατασκευής του ∆ικτύου χρησιµοποιείται, 
όπως αναφέρθηκε πιο πάνω πρόγραµµα Η/Υ βασιζόµενο στην «Ασυνεχή  Μέθοδο Labye». 

Τα αποτελέσµατα του υπολογισµού, αποτελούν τα στοιχεία της  Χαρακτηριστικής 
καµπύλης κατά Labye,  που δίνει για δεδοµένο ΥΠΓ στην κεφαλή του ∆ικτύου και  µε τήρηση 
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όλων των προδιαγραφών και απαιτήσεων που αναφέρθηκαν πιο πάνω το βέλτιστο 
συνδυασµό διαµέτρων – µηκών εφαρµογής σε κάθε σωλήνα του ∆ικτύου και την αντίστοιχη 
ελάχιστη (αρχική) δαπάνη  του ∆ικτύου. 

Η προκύπτουσα από τον υπολογισµό καµπύλη δίνει τη βέλτιστη συνάρτηση ΥΠΓ κεφαλής 
προς τη δαπάνη σωληνώσεων του ∆ικτύου. Η συνάρτηση αυτή είναι φθίνουσα και στρέφει τα 
κοίλα προς τα  άνω, δεδοµένου ότι κατά τον υπολογισµό  κατά Labye οι λόγοι ∆p/∆h, 
κατατάσσονται  όπως υπολογίζονται διαδοχικώς κατά φθίνουσα τάξη µεγέθους. 

Οι τιµές της δαπάνης κατασκευής του ∆ικτύου σε συνάρτηση µε το ΥΠΓ κεφαλής, όπως 
προκύπτουν από  τον υπολογισµό κατά Labye συνδυάζονται µε τις λοιπές επικαιροποιηµένες 
δαπάνες προµηθείας ανανέωσης και συντήρησης Η–Μ εξοπλισµού,  συντήρησης του ∆ικτύου 
και άντλησης, όπως   αναφέρθηκαν  πιο πάνω. 

Η συνολική αυτή καµπύλη, που παρουσιάζεται,  όπως συµβαίνει συνήθως για όλα τα 
δίκτυα, αρκετά πεπλατυσµένη  στην περιοχή του ελαχίστου, δίνει το  βέλτιστο ΥΠΓ στην 
κεφαλή, δηλαδή το υψόµετρο για το οποίο το σύνολο όλων των επικαιροποιηµένων δαπανών 
είναι το ελάχιστο. 

Για λόγους λειτουργικής σκοπιµότητας, δηλαδή οµοιοµορφίας στην προµήθεια του Η-Μ 
εξοπλισµού και των ανταλλακτικών αποθήκης επιλέγεται τελικώς ως ΥΠΓ κεφαλής όχι εκείνο 
που αντιστοιχεί  στο µαθηµατικώς ελάχιστο της καµπύλης αλλά πολύ κοντά σε αυτό, πράγµα 
που δεν έχει ουσιαστική οικονοµική σηµασία, επειδή η καµπύλη είναι, όπως αναφέρθηκε πιο 
πάνω, πεπλατυσµένη στην περιοχή του ελαχίστου. 

 

 

1.4 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

 

1.4.1 Πίνακες και ∆ιαγράµµατα  Βελτιστοποίησης  δικτύων 

  

Στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β του παρόντος τεύχους δίδονται: 

Για χαµηλά και υψηλά δίκτυα: 

    Ο πίνακας υπολογισµού του δικτύου µε την εφαρµογή της µεθόδου Labye για το 
Υψόµετρο Πιεζοµετρικής Γραµµής  Κεφαλής. 

Στον πίνακα δίδονται κατά σειρά 

• Ο α/α του σωλήνα 

• Τα ονόµατα των κόµβων ανάντη και κατάντη 

• Οι εφαρµοσταίες διάµετροι και τα αντίστοιχα µήκη τους 

• Η παροχή του σωλήνα 

• Οι απώλειες προσαυξηµένες κατά 10% για τις τοπικές απώλειες 

• Το προκύπτον από τον υπολογισµό Υψόµετρο της Πιεζ. Γραµµής στον κατάντη 
κόµβο 

• Το απαιτούµενο για την εξασφάλιση της ζητούµενης πίεσης Υψόµετρο της Πιεζ. 
Γραµµής στον κατάντη κόµβο 

• Η περίσσεια της απαιτούµενης πλέον πίεσης 
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 Για τα µεσαία δίκτυα: 

 α) η χαρακτηριστική καµπύλη κόστους εκπεφρασµένη σε πίνακα για διάφορα υψόµετρα 
Πιεζοµετρικής Γραµµής Κεφαλής, και το συνολικό προκύπτον επικαιροποιηµένο κόστος 
κατασκευής, συντήρησης και λειτουργίας του ∆ικτύου κατ΄εφαρµογή των παραπάνω.  

β) η καµπύλη της παραπάνω βελτιστοποίησης  σε διάγραµµα και  

γ) ο πίνακας υπολογισµού του δικτύου µε την εφαρµογή της µεθόδου Labye για το επιλεγέν 
Υψόµετρο Πιεζοµετρικής Γραµµής  Κεφαλής. 

 

 

1.4.2 Αποτελέσµατα  Βελτιστοποίησης   

 

1.4.2.1 ∆ίκτυο 1x1 

Το δίκτυο συνίσταται από 30 σωλήνες και  24 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 1439 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 1295 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 81.5  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 17,  +83.0.  

Στην υπόψη υδροληψία και σε µερικές λίγες ακόµη γίνεται αποδοχή µικρής απόκλισης από 
την απαιτούµενη πίεση, γεγονός που σηµαίνει ότι µερικά ακραία τµήµατα λίγων αρδευτικών 
µονάδων θα πρέπει να αρδεύονται στη αρχή του 18ώρου και πριν από την  ανάπτυξη της 
πλήρους λειτουργίας του δικτύου, τότε δηλαδή που διατίθεται πίεση για την άρδευσή τους. 

Σηµειώνεται ότι ο απαιτούµενος έλεγχος γίνεται για διαθέσιµη πίεση 35.0 µ ενώ η 
απολύτως απαραίτητη είναι ίση µε 32.5 µ δεδοµένου ότι σαν υψόµετρο ελέγχου λαµβάνεται 
αυτό του υψηλότερου σηµείου της αρδευτικής µονάδας. 

Για την πλήρη εξασφάλιση της απαραίτητης πίεσης σε όλα τα άκρα θα έπρεπε να µειωθεί η 
αρδευόµενη έκταση, πράγµα το οποίο δεν είναι επιθυµητό. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 81.5 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 
4+560)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.2 ∆ίκτυο 1x2 

Το δίκτυο συνίσταται από 10 σωλήνες και  6 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 402 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 362 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 79.9  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 1,  +83.0.  

Στην υπόψη υδροληψία γίνεται αποδοχή µικρής απόκλισης από την απαιτούµενη πίεση 
(6.3 – 2.5 = 3.8 µ, βλ. επισήµανση πιο πάνω), γεγονός που σηµαίνει ότι µερικά ακραία 
τµήµατα της αρδευτικής µονάδας θα πρέπει να αρδεύονται στη αρχή του 18ώρου και πριν 
από την  ανάπτυξη της πλήρους λειτουργίας του δικτύου, τότε δηλαδή που διατίθεται πίεση 
για την άρδευσή τους. 

Για την πλήρη εξασφάλιση της απαραίτητης πίεσης σε όλα τα άκρα θα έπρεπε να µειωθεί η 
αρδευόµενη έκταση, πράγµα το οποίο δεν είναι επιθυµητό. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 79.9 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 
5+770)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 
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1.4.2.3 ∆ίκτυο  1x3 

Το δίκτυο συνίσταται από 7 σωλήνες και  6 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 424 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 382 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 79.5  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 1,  +75.0.  

Σε όλο το δίκτυο εξασφαλίζεται η απαιτούµενη πίεση. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 79.5 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 
6+625)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.4 ∆ίκτυο 1x4 

Το δίκτυο συνίσταται από 8 σωλήνες και  7 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 471 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 424 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 79.0  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 1,  +79.0.  

Σε όλο το δίκτυο εξασφαλίζεται η απαιτούµενη πίεση (υπάρχουν φαινοµενικές αρνητικές 
πιέσεις µικρότερες του 1.0 µ που δεν υφίστανται στην πραγµατικότητα δεδοµένου ότι  ο 
απαιτούµενος έλεγχος γίνεται για διαθέσιµη πίεση 35.0 µ ενώ η απολύτως απαραίτητη είναι 
ίση µε 32.5 µ όπως προανάφέρθηκε). 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 79.0 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 
8+320)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.5 ∆ίκτυο 1x5 

Το δίκτυο συνίσταται από 13 σωλήνες και  12 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 829 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 746 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 78.5  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 17,  +91.0.  

Το δίκτυο στην µεγαλύτερή του έκταση καλύπτει µια µακρόστενη λωρίδα αρδευόµενης 
έκτασης που εκτείνεται από το όριο απαλλοτρίωσης της Ιόνιας Οδού µέχρι και την λίµνη 
Αµβρακία. 

Από τον υπολογισµό προκύπτει ότι, παρ΄ όλη την εξάντληση των διαµέτρων προς τα άνω, 
προκύπτουν γενικά αρνητικές πιέσεις σε όλο το µήκος της παραπάνω λωρίδας της τάξεως 
των 10 µ. (Μ.Ο. – 7.2 µ). ∆ηλαδή µια λωρίδα πλάτους από 50 έως 100 µ και µήκους περί τα 
2000 µ κατάντη της Ιόνιας Οδού θα απαιτήσει ενισχυτική άντληση.  

 Επειδή η κάλυψη της λωρίδας αυτή µέσω του δικτύου 1m   είναι εντελώς ασύµφορη και ο 
χωρισµός της σε αρδευτικές µονάδες είναι πρακτικά αδύνατος, γίνεται δεκτός ο υπολογισµός 
του δικτύου µε τις παραπάνω αρνητικές πιέσεις µε την αποδοχή της άρδευσης της σχετικά 
υψηλής αυτής ζώνης µέσω τοπικών ενισχυτικών αντλιών από τους αγρότες. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 78.5 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 
9+729)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.6 ∆ίκτυο  1m 

Το δίκτυο στην κεφαλή του εξοπλίζεται µε αντλιοστάσιο το οποίο τροφοδοτείται από την 
∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 6+100 

Το δίκτυο συνίσταται από 47 σωλήνες και 35 υδροληψίες. 
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Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 2069 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 1862 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  +122.0  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 26 +115.0.  

Ο υπολογισµός για τον καθορισµό της χαρακτηριστικής καµπύλης  γίνεται µεταξύ των 
υψοµέτρων Π.Γ. κεφαλής από +110.0 έως +136 και η ελάχιστη συνολική επικαιροποιηµένη 
δαπάνη του δικτύου εµφανίζεται για Υψόµετρο Πιεζοµετρικής Γραµµής Κεφαλής (Υ.Π.Γ.Κ) στο 
+122. 

Με την επιλογή του Υ.Π.Γ.Κ στο +122 γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και 
υδραυλικών στοιχείων του δικτύου µε τις απαιτούµενες πιέσεις σε όλο το δίκτυο. 

 

1.4.2.7 ∆ίκτυο 1y 

Η κεφαλή του δικτύου είναι η υψηλή δεξαµενή ∆1y. Η δεξαµενή αυτή τροφοδοτείται µέσω 
αντλιοστασίου από την ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 6+100. Το υψόµετρο της ΚΣΥ στην 
δεξαµενή αυτή είναι το ΥΠΓ στην κεφαλή του δικτύου. 

Το δίκτυο συνίσταται από 16 σωλήνες και  13 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 842 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 758 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 166.0.  

Σε δύο υψηλές υδροληψίες στην αρχή και στο τέλος του δικτύου (1 και 11)  εµφανίζεται 
έλλειψη πίεσης περί τα 10 µ  γεγονός που σηµαίνει ότι µερικά ακραία τµήµατα αυτών των δύο 
αρδευτικών µονάδων θα πρέπει να αρδεύονται είτε µέσω τοπικών ενισχυτικών αντλιών, είτε  
στη αρχή του 18ώρου και πριν από την  ανάπτυξη της πλήρους λειτουργίας του δικτύου, τότε 
δηλαδή που διατίθεται πίεση για την άρδευσή τους. 

Για την πλήρη εξασφάλιση της απαραίτητης πίεσης σε όλα τα άκρα θα έπρεπε να µειωθεί η 
αρδευόµενη έκταση, πράγµα το οποίο δεν είναι επιθυµητό. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 166 (ΚΣΥ στη Υψηλή ∆εξαµενή ∆1y)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός 
των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.8 ∆ίκτυο2 x1 

Το δίκτυο συνίσταται από 5 σωλήνες και  5 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 297 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 267 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 76.5  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 1,  +75.0.  

Σε όλο το δίκτυο εξασφαλίζεται η απαιτούµενη πίεση. Σηµειώνεται ότι ο απαιτούµενος 
έλεγχος γίνεται για διαθέσιµη πίεση 35.0 µ ενώ η απολύτως απαραίτητη είναι ίση µε 32.5 µ 
δεδοµένου ότι σαν υψόµετρο ελέγχου λαµβάνεται αυτό του υψηλότερου σηµείου της 
αρδευτικής µονάδας. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 76.5 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµβρακίας στην χ.θ. 
11+780)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.9 ∆ίκτυο 2x2 

Το δίκτυο συνίσταται από 12 σωλήνες και  9 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 434 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 391 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 75.5  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 4,  +73.0.  

Σε όλο το δίκτυο εξασφαλίζεται η απαιτούµενη πίεση. Σηµειώνεται ότι ο απαιτούµενος 
έλεγχος γίνεται για διαθέσιµη πίεση 35.0 µ ενώ η απολύτως απαραίτητη είναι ίση µε 32.5 µ 
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δεδοµένου ότι σαν υψόµετρο ελέγχου λαµβάνεται αυτό του υψηλότερου σηµείου της 
αρδευτικής µονάδας. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 75.5 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµφιλοχίας στην χ.θ. 
2+625)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.10 ∆ίκτυο 2x3 

Το δίκτυο συνίσταται από 5 σωλήνες και  5 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 281 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 253 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 75.0  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 5,  +71.0.  

Σε όλο το δίκτυο εξασφαλίζεται η απαιτούµενη πίεση. Σηµειώνεται ότι ο απαιτούµενος 
έλεγχος γίνεται για διαθέσιµη πίεση 35.0 µ ενώ η απολύτως απαραίτητη είναι ίση µε 32.5 µ 
δεδοµένου ότι σαν υψόµετρο ελέγχου λαµβάνεται αυτό του υψηλότερου σηµείου της 
αρδευτικής µονάδας. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 75.0 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµφιλοχίας στην χ.θ. 
4+500)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.11 ∆ίκτυο 2x4 

Το δίκτυο συνίσταται από 40 σωλήνες και  35 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 2030 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 1827 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 74.2  

Το δίκτυο σε σχέση µε τα προηγούµενα χαµηλά δίκτυα έχει την ιδιαιτερότητα ότι για την 
κάλυψη της υψηλής έκτασης η οποία ευρίσκεται νότια του οικισµού του Στάνου και δυτικά της 
λίµνης Αµφιλοχίας συµπληρώνεται µε δύο ενισχυτικές αντλίες (Booster) η κάθε µία των 
οποίων καλύπτει τρεις υδροληψίες Τα στοιχεία για την απαιτούµενη αύξηση της Πιεζοµετρικής 
γραµµής δίδονται στον σχετικό υπολογισµό του δικτύου στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β του παρόντος 
τεύχους. 

Τελικώς µόνο σε δύο υδροληψίες (2 και 3) εµφανίζεται µικρή έλλειψη πίεσης γεγονός που 
σηµαίνει ότι τα ακραία τµήµατα δύο αρδευτικών µονάδων θα πρέπει να αρδεύονται στη αρχή 
του 18ώρου και πριν από την  ανάπτυξη της πλήρους λειτουργίας του δικτύου, τότε δηλαδή 
που διατίθεται πίεση για την άρδευσή τους. 

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 74.2 (στάθµη οµοιοµόρφου ροής στην ∆ιώρυγα Αµφιλοχίας στην χ.θ. 
6+810)  και την ενίσχυση δύο τµηµάτων του δικτύου µε ενισχυτικές αντλίες,γίνεται ο τελικός 
υπολογισµός των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 

 

1.4.2.12 ∆ίκτυο 2m 

Το δίκτυο στην κεφαλή του εξοπλίζεται µε αντλιοστάσιο το οποίο τροφοδοτείται από την 
∆ιώρυγα Αµφιλοχίας στην χ.θ. 4+550 

Το δίκτυο συνίσταται από 37 σωλήνες και 33 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 2162 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 1946 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  +122.0  και µέγιστο απαιτούµενο υψόµετρο Πιεζ. Γραµµής στη 
υδροληψία 1 +111.0.  

Το παρόν δίκτυο έχει την ιδιαιτερότητα, σε σχέση µε το δίκτυο 1m,  ότι µέσω του κοινού 
αντλιοστασίου, αφ΄ ενός αρδεύει την προαναφερθείσα έκταση και αφ΄ ετέρου  µεταφέρει την 
απαραίτητη ποσότητα νερού για το υψηλό δίκτυο 2y (ακαθάριστη έκταση 1081 στρ  και 
καθαρή έκταση  περ. 973 στρ,  παροχή 18ώρου ίση µε 73 λτ/δλ) και το ανυψώνει µέχρι το 
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απαιτούµενο υψόµετρο (ΑΣΥ δεξαµενής) +105.0. Η µεταφορά γίνεται µέσω του αγωγού Κ2 – 
Κ3 µήκους 2532.5 µ. 

Ο υπολογισµός για τον καθορισµό της χαρακτηριστικής καµπύλης  γίνεται µεταξύ των 
υψοµέτρων Π.Γ. κεφαλής από +114.0 έως +140 και η ελάχιστη συνολική επικαιροποιηµένη 
δαπάνη του δικτύου λαµβάνεται για Υψόµετρο Πιεζοµετρικής Γραµµής Κεφαλής (Υ.Π.Γ.Κ) στο 
+122 που ευρίσκεται στην χαµηλή περιοχή της καµπύλης. 

Με την επιλογή του Υ.Π.Γ.Κ στο +122 γίνεται ο τελικός υπολογισµός των διαµέτρων και 
υδραυλικών στοιχείων του δικτύου µε τις απαιτούµενες πιέσεις σε όλο το δίκτυο. 

 

1.4.2.13 ∆ίκτυο 2y 

Η κεφαλή του δικτύου είναι η υψηλή δεξαµενή ∆2y. Η δεξαµενή αυτή τροφοδοτείται, όπως 
προαναφέρθηκε, µέσω του δικτύου 2m. Το υψόµετρο της ΚΣΥ στην δεξαµενή αυτή (+105.0) 
είναι το ΥΠΓ στην κεφαλή του δικτύου. 

Το δίκτυο συνίσταται από 24 σωλήνες και  18 υδροληψίες. 

Το δίκτυο αρδεύει  ακαθάριστη έκταση 1081 στρ  και καθαρή έκταση  περ. 973 στρ µε 
υψόµετρο στην κεφαλή του  + 102.0.  

Με το Υ.Π.Γ.Κ στο + 102 (ΚΣΥ στη Υψηλή ∆εξαµενή ∆2y)  γίνεται ο τελικός υπολογισµός 
των διαµέτρων και υδραυλικών στοιχείων του δικτύου. 
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2. ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΣ ΑΓΩΓΟΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ 1Y 

 

2.1 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΕΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΣΗΣ ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΥ ΑΡΧΙΚΗΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ 

 

2.1.1 Αρχικές έννοιες 

 

5. τ = η διαφορά του επιτοκίου δανεισµού και του πληθωρισµού 

6. ν = η ζωή του έργου σε χρόνια 

7. η = τα χρόνια µετά τα οποία επαναλαµβάνεται δεδοµένη δαπάνη    π.χ. Για ζωή ενός 
έργου ν = 40 χρόνια, ο µηχανολογικός  εξοπλισµός ανανεώνεται κάθε η = 17 χρόνια. ( ν 
> η ). 

8. Μιά τυπική µορφή αναπτύξεως ενός δικτύου, είναι ότι κατασκευάζεται και λειτουργεί το 
40% της όλης του έκτασης κατά το πρώτο έτος της λειτουργίας του και 10% κάθε 
επόµενο έτος µέχρι την ολοκλήρωσή του 

         40 50 60 70 80 90 100    τότε κ = 7    β = 10% = 0.10  

      L   1  2  3  4  5  6  7     και α = 0.40   

Για παραδοχή αρχικής λειτουργίας του 60% του δικτύου και 10% κάθε  επόµενο έτος 
τότε α=0.60    κ=5  και β=0.10 

Για παραδοχή αρχικής λειτουργίας του 100% του δικτύου τότε     α=1.0, κ=1  και β=0.0 

 

 

2.1.2 Υπολογισµός συντελεστών επικαιροποίησης 

 

* Αν δ1 είναι µία ετήσια δαπάνη, π.χ (συντήρηση, µισθοί, ηλεκτρική  ενέργεια), τότε η 
απαιτούµενη αρχική δαπάνη είναι 

                                        λ * (1 - λν) 

        ∆1 = δ1 * σ1 = δ1 * --------------- 

                                         1 - λ 

* Αν µία δαπάνη δ2 επαναλαµβάνεται κάθε η χρόνια στην διάρκεια ζωής ενός έργου ν, 
τότε η αρχική δαπάνη για την εξασφάλιση της ανανέωσης   είναι 

                                       1 - λν 

        ∆2 = δ2 * σ2 = δ2 *  --------- 

                                        1 - λη 

* Αν δ3 είναι η δαπάνη της ηλεκτρικής ενέργειας ενός χρόνου, τότε µε  µιά µορφή 
ανάπτυξης του δικτύου όπως περιγράφηκε πιό πάνω, η απαιτούµενη αρχική δαπάνη 
είναι 

         ∆3 = δ3 * σ3,    όπου    (βλ. συντελεστές α,κ,β πιό πάνω) 

                         1-λκ              1-λ(κ-1)
          λκ-λν                λ(κ+1)

 

         σ3 = α*λ*------- + β*λ2
*--------- + λ* --------- β*(κ-1)*-------- 

                          1-λ                  (1-λ)
2
        1-λ                     1-λ 
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2.2 ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

 

2.2.1 Εισαγωγή 

   Για την βελτιστοποίηση ενός καταθλιτπικού αγωγού πρέπει να ληφθεί υπόψη όλη η 
διαδικασία της ανυψώσεως του νερού, που περιλαµβάνει τον ίδιο τον καταθλιπτικό αγωγό, τις 
αντλίες ανυψώσεως και την καταναλισκόµενη ενέργεια. 

  Αυτό πρέπει να γίνει διότι οι δαπάνες για τα παραπάνω  αυξάνουν αντίστροφα. π.χ. ένας 
καταθλιπτικός αγωγός µικρής διαµέτρου είναι φθηνός,  όµως έχει µεγαλύτερες απώλειες και 
εποµένως για την ανύψωση του νερού απαιτείται µεγαλύτερο µανοµετρικό ύψος, το οποίο 
συνεπάγεται µεγαλύτερες αντλίες στο αντλιοστάσιο άρα και µεγαλύτερη δαπάνη αγοράς και 
ανανεώσεως,  αλλά και µεγαλύτερη δαπάνη ηλεκτρικής ενέργειας κατά την διάρκεια της ζωής 
του έργου. 

  Οι δαπάνες αυτές αθροιζόµενες και µετατρεπόµενες σε αρχική δαπάνη για να είναι 
συγκρίσιµες, αποκτούν για κάποια διάµετρο µία ελάχιστη τιµή, η οποία καθορίζει και την 
βέλτιστη διάµετρο που πρέπει να εφαρµοσθεί στον καταθλιπτικό αγωγό. 

Από την διαδικασία εξαιρείται η δαπάνη του κτιρίου του αντλιοστασίου η οποία θεωρείται 
περίπου σταθερή 

 

2.2.2 Αρχικές έννοιες 

Αν Ηγ είναι το γεωµετρικό ύψος καταθλίψεως, δηλαδή από την στάθµη αναρροφήσεως 
µέχρι την ανώτατη στάθµη ανύψωσης του νερού, h είναι οι απώλειες του αγωγού, και 
θεωρήσουµε τις εσωτερικές απώλειες των αντλιών περίπου ίσες µε 3.0 µ, τότε το µανοµετρικό 
ύψος του αντλιοστασίου είναι: 

               Η = Ηγ + h + 3.0 

Αν Q είναι η ανυψούµενη µέγιστη παροχή σε µ3/δλ και Η το απαιτούµενο µανοµετρικό, τότε η 
ισχύς που χρειάζονται οι αντλίες είναι 

                            1000 * Q * H 

         Ν = 1.10 * --------------   σε ΗΡ  ή PS κατά DIN (ίππους) 

                                75 *  c 

όπου c είναι συντελεστής αποδόσεως των ανλιών που κυµαίνεται από 0.65 για τα µικρά 
αντλιοστάσια µέχρι 0.85 για τα µεγάλα.   Σηµειώνεται ότι ένας ΗΡ ισούται µε 0.7353 KW. 

Αν V είναι η ανυψούµενη ετησίως ποσότητα νερού σε µ3 και Η είναι  το µανοµετρικό ύψος, 
τότε η απαιτούµενη ηλεκτρική ενέργεια σε KWH είναι:  

                     V * H 

               Ε = --------- 

                    367 * c 

όπου c ο παραπάνω αναφερθείς συντελεστής 

 

2.2.3 Επί µέρους δαπάνες 

2.2.3.1  Αρχικές δαπάνες 

  ∆ΑΠΑΝΗ  Η/Μ  ΜΕΡΟΥΣ 

       Αν δhp είναι η δαπάνη ανά αγκατεστηµένο ίππο (ΗΡ), τότε 

                    δ1 = Ν * δhp 
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        ∆ΑΠΑΝΗ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

    Θεωρούµε τον αγωγό εγκατεστηµένο σε σκάµµα πλάτους D+0.6 µ µε υπόβαση 0.15 µ 
άµµου και καλυµµένο µε 1.0 επιχώµατος. Στην  δαπάνη του λαµβάνεται υπόψη η δαπάνη 
του σωλήνα ανά µ, η δαπάνη των εκσκαφών τεχνικών έργων (D+0.60)*(D+1.15) η οποία 
περιλαµβάνει και την επίχωση, και η δαπάνη της άµµου της βάσης (D+0.60)*0.15   Αν δκ, 
δε και δα οι αντίστοιχες τιµές µονάδος των παραπάνω εργασιών και L το µήκος του 
αγωγού τότε αρχική η δαπάνη του καταθλιπτικού αγωγού είναι: 

    δ2 = L*[δκ + (D+0.60)*(D+1.15) * δε + (D+0.60)*0.15*δα] 

 

2.2.3.2  Ετήσιες δαπάνες 

   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ   Η-Μ     ΜΕΡΟΥΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 

   Λαµβάνεται ίση µε το 2% της αρχικής δαπάνης 

                     δ3 = 0.02 * δ1 

   ∆ΑΠΑΝΗ ΑΝΤΛΗΣΗΣ 

   Αν δαν είναι η τιµή της κιλοβατώρας τότε η δαπάνη αυτή ισούται µε 

                     δ4 = Ε * δαν 

   όπου το Ε υπολογίζεται όπως αναφέρθηκε πιό πάνω. 

   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΥ 

   Λαµβάνεται ίση µε το 1% της αρχικής δαπάνης 

                     δ5 = 0.01 * δ2 

 

2.2.3.3 Συνολική επικαιροποιηµένη δαπάνη 

   Για να γίνουν συγκρίσιµες οι παραπάνω δαπάνες και να είναι δυνατόν να προστεθούν, 
πρέπει να επικαιροποιηθούν δηλαδή να αναχθούν σε αρχική δαπάνη. Για τον λόγο αυτόν 
χρησιµοποιούνται οι συντελεστές επικαιροποιήσεως που αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο 1 πιο 
πάνω, και η συνολική δαπάνη που πρέπει να ληφθεί υπόψη στον υπολογισµό είναι η 

∆ = σ2*δ1 + δ2 + σ1*δ3 + σ3*δ4 + σ1*δ5 

 

2.3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ  

   Για να γίνουν συγκρίσιµες οι παραπάνω δαπάνες και να είναι δυνατόν να προστεθούν, 
πρέπει να επικαιροποιηθούν δηλαδή να αναχθούν σε αρχική δαπάνη. Για τον λόγο αυτόν 
χρησιµοποιούνται οι συντελεστές επικαιροποιήσεως που αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο 1 πιο 
πάνω, και η συνολική δαπάνη που πρέπει να ληφθεί υπόψη στον υπολογισµό είναι η 

Όλα τα παραπάνω υπολογίζονται στο σχετικό πίνακα που δίδεται στις σελ. Β20 και Β21 
του ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ Β και από τον υπολογισµό προκύπτει ότι η βέλτιστη διάµετρος για τον 
καταθλιπτικό αγωγό της υψηλής ζώνης 1y είναι η Φ250 
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3. ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

 

3.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

3.1.1 Γενική περιγραφή του φαινοµένου 

Υδραυλικό πλήγµα είναι η ταχεία µεταβολή της πιέσεως που προέρχεται από µεταβολές 
της ταχύτητας ροής στους αγωγούς. Έτσι αν σε ένα σηµείο του αγωγού προκληθεί ταχεία 
µεταβολή της ροής από το κλείσιµο µιας δικλείδας, ή από την απότοµη έξοδο αέρα 
παγιδευµένου στον αγωγό, τότε στο σηµείο αυτό δηµιουργείται µία αντίστοιχη µεταβολή της 
πιέσεως η οποία αναµεταδίδεται υπό µορφή κύµατος προς τα ανάντη µέχρι την δεξαµενή ή 
το αντλιοστάσιο, ή την αντιπληγµατική βαλβίδα ή µια διακλάδωση ή αλλαγή διατοµής, όπου 
ανακλάται µερικά ή ολικά,  αλλάζει φορά και επιστρέφει επαναλαµβανόµενης της κινήσεως 
µέχρι την πλήρη απόσβεσή της. 

 

3.1.2 Τιµή υδραυλικού πλήγµατος 

Ο υπολογισµός του φαινοµένου, είναι από τα δυσκολότερα προβλήµατα της υδραυλικής 
και για την απλή περίπτωση αγωγού µε δικλείδα ελέγχου ροής στο κάτω άκρο του και 
δεξαµενή στο άνω, δίδει τις εξής δύο εξισώσεις (L. ALLIEVI) 

για τη µεταβολή της πίεσης   

Η – Η0 = F(t – x/a) + f(t + x/a) 

για τη µεταβολή της ταχύτητας   

V – V0 = - g/a [F (t – x/a) – f (t + x/a)] 

Όπου H0, V0 η αρχική πίεση και ταχύτητα ροής στον αγωγό, g η επιτάχυνση της 
βαρύτητας, a η ταχύτητα διαδόσεως του κύµατος πιέσεως, t ο χρόνος, x η τεταγµένη του 
εξεταζόµενου σηµείου και F, f συναρτήσεις που παριστούν κύµατα πιέσεως  διαδιδόµενα 
αντίθετα προς τη ροή (F) και κατά τη διεύθυνση της ροής (f). 

Η ταχύτητα του υδραυλικού πλήγµατος δίδεται από τη σχέση 

     a = SQR (εg/γ) / SQR [1+ (ε/Ε)*(D/e) * c] 

όπου γ το ειδικό βάρος του νερού, ε το µέτρο ελαστικότητας του νερού και Ε το µέτρο 
ελαστικότητας του υλικού των σωλήνων, D η εσωτερική διάµετρος του σωλήνα, e το πάχος 
του σωλήνα και c συντελεστής εξαρτώµενος από το λόγο του Poisson (λαµβάνεται ίσος προς 
1.0). 

Ο ανωτέρω τύπος ειδικά για χαλυβδοσωλήνες,  αγωγούς ελατού χυτοσιδήρου ή 
πλαστικούς  σωλήνες (PVC, GRP ή πολυαιθυλενίου) γράφεται ως εξής: 

aχαλ. =  1435.3 / SQR (1+ 2.1/220 * D/e) 

aDI   =  1435.3 / SQR (1 + 2.1/25 * D/e) 

aPVC =  1435.3 / SQR (1 + 2.1/3 * D/e) 

Γενικά το ύψος της τιµής του πλήγµατος το οποίο προέρχεται από µία µεταβολή της 
ταχύτητας V εξαρτάται από την ταχύτητα µε την οποία συντελείται η µεταβολή αυτή.  
∆ιακρίνουµε δύο περιπτώσεις, την ταχεία και την βραδεία µεταβολή της ροής.  Αν Τ ο χρόνος 
της µεταβολής της ταχύτητας και L το µήκος του αγωγού 

για Τ < 2 L / a   έχουµε ταχεία µεταβολή 

& για Τ> 2L/a  έχουµε βραδεία µεταβολή 



- 25 - 

  

Από τις εξισώσεις ALLIEVI προκύπτει η µέγιστη τιµή του πλήγµατος 

για  0 ≤ Τ < 2 L /a  

Η – Η0 = - a /g (V –V0)     

ή    ∆Η = - a/g ∆V 

για Τ> 2L/α και οµοιόµορφη µεταβολή της ταχύτητας 

∆Η = (2 L/g) * (∆V/T )                    (1) 

ή   τύπος του MICHAUX                     

Εάν ο αγωγός εις το µήκος το οποίο εξετάζεται L δεν είναι ενιαίας διαµέτρου, τότε 
αποδεικνύεται ότι, αν η δικλείδα είναι τοποθετηµένη στο σηµείο 1 και η εκτόνωση γίνεται στο 
η, το ισοδύναµο µήκος είναι: 

 Li = L1 (F1/F1)+L2 (F1/F2 ) +….+ Ln (F1/Fn) 

όπου F οι αντίστοιχες διατοµές.  Επειδή F=ΠD2/4 ο τύπος µετασχηµατιζόµενος  γράφεται: 

                n 
Li = D1

2   Σ Lj / Dj2                             (2) 
                j=1 

Εάν αγωγός διατοµής F1 διακλαδίζεται σε δύο αγωγούς διατοµής F2 και F3 και οι 
ταχύτητες διαδόσεως του κύµατος είναι αντιστοίχως a1 και a3, και µέσω του αγωγού 1 
διαδίδεται κύµα εντάσεως S1 τότε στους αγωγούς 2 και 3 θα µεταδοθούν κύµατα εντάσεως 
S2 και S3 όπου 

S2 = S3 = KS1 µε      

K =  2F1/a1 /[F1/a1+F2/a2+F3/a3]             (3) 

 

Από τον τύπο (3) φαίνεται ότι οι πιέσεις οι δηµιουργούµενες σε έναν αγωγό είναι 
µεγαλύτερες από τις προερχόµενες από διακλάδωση. 

   

 

3.2 ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟ∆ΟΥ  

 

3.2.1 Γενικές αρχές 

Με τη µέθοδο που περιγράφεται πιο κάτω δεν εξετάζεται η διακοπή της λειτουργίας του 
αντλιοστασίου γιατί αυτό ελέγχεται στο ηλεκτροµηχανολογικό µέρος της µελέτης. 

Η περίπτωση πλήγµατος από την εξαγωγή αέρος επίσης δεν εξετάζεται διότι µε την κλίση 
που δίδεται στους σωλήνες και την τοποθέτηση αερεξαγωγών στα κατάλληλα σηµεία ο 
κίνδυνος από το φαινόµενο απαλείφεται. 

 

Γενικά εφαρµόζονται οι απλουστευτικές παραδοχές της εγκυκλίου του Υ.∆.Ε. ∆ 22.200/77.   

Ο χρόνος κλεισίµατος των δικλείδων λαµβάνεται ίσος 

σε υδροληψίες  Τ = 3δλ 

σε δικλείδες D ≤ 300 T = 5δλ 

σε δικλείδες D > 300 T = 10δλ 

και υπολογίζονται οι υπερπιέσεις που δηµιουργούνται σε αγωγούς χωρίς διακλαδώσεις από το 
σηµείο κλεισίµατος της δικλείδας µέχρι την αντιπληγµατική βαλβίδα ή το αντλιοστάσιο. 
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Τα εξεταζόµενα µήκη σε συνδυασµό µε τους χρόνους κλεισίµατος των δικλείδων, µας 
οδηγούν στην εφαρµογή του τύπου (1) του MICHAUX (βραδεία µεταβολή της ροή).   

Για το ολικό κλείσιµο της δικλείδας        ∆V = V  ο τύπος (1) γράφεται: 

∆Η = 2 L/g *  V1/T    ή    

∆Η = L * 2V/gT                (4) 

θέτοντας στη θέση του L το ισοδύναµο µήκος από τον τύπο (2)   και                  

 V1 = Q/F1 = 4Q/πD1
2    έχουµε 

         η 

∆Η = (D1
2  Σ  Lj/Dj2) * 8Q/(gπ Τ D1

2)  

                 j=1 

     ή            ∆Η = Li S                       (5)   

όπου 

                  η 

Li = D1
2   Σ    Lj/Dj2       και         S = 8Q / (gπ Τ D1

2) 

               j=1 

όπου D1 η διάµετρος του κατάντη σωλήνα δηλ. του σωλήνα στον οποίο διακόπτεται η 
ροή.   

 

Με τον τύπο (5) υπολογίζονται οι υπερπιέσεις λόγω διακοπής της ροής σε  υδροληψίες ή 
δικλείδες  

Οι υπολογισµοί γίνονται µε δεδοµένες τις θέσεις των αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Σαν σηµεία εκτονώσεως  λαµβάνονται οι αντιπληγµατικές βαλβίδες, τα αεροφυλάκια των 
αντλιοστασίων καθώς επίσης και οι θέσεις διακλαδώσεων µε αγωγούς σηµαντικά 
µεγαλύτερης διαµέτρου. 

Βάσει των στοιχείων αυτών µε τον τύπο (5) υπολογίζονται οι δηµιουργούµενες 
υπερπιέσεις σε κάθε σηµείο του δικτύου µε δεδοµένες τις θέσεις των αντιπληγµατικών 
βαλβίδων όπως προαναφέρθηκε.  Η συνολικά εξασκούµενη πίεση στο υπόψη σηµείο ισούται 
µε την µέγιστη στατική πίεση (Υψοµ. πιεζοµ. γραµµής κεφαλής – Υψόµ. άξονα αγωγού) συν 
την υπερπίεση λόγω πλήγµατος. 

  Αν από τον υπολογισµό προκύπτει ότι η αντοχή του σωλήνα (κλάση) είναι µικρότερη 
από την συνολικά αναπτυσσόµενη λόγω πλήγµατος τότε είναι δυνατόν να αντιµετωπισθεί η 
κατάσταση µε τους εξής τρεις τρόπους: 

α) Μετατόπιση της ανάντη (κεντρικής) αντιπληγµατικής βαλβίδας προς τα κατάντη 

β) Αύξηση της κλάσεως του σωλήνα 

γ) Αντικατάσταση του αγωγού µε άλλον µεγαλύτερης διαµέτρου, οπότε µειώνεται η τιµή 
της ταχύτητας και κατ’ ακολουθία η τιµή του κύµατος πιέσεως λόγω πλήγµατος. 

Ο τρόπος (β) εφαρµόζεται µόνο αν χρειάζεται αλλαγή σε µια οµάδα αγωγών.  Η 
περιπτωσιακή και τυχαία θέση αγωγών µε άλλη κλάση από τους γύρω αγωγούς, θεωρείται 
επισφαλής εκλογή του µελετητού. 

Ο τρόπος (α) εφαρµόζεται κατά κανόνα, εκτός αν η µετατόπιση της βαλβίδας, έχει σαν 
συνέπεια τη δηµιουργία ανάγκης και για δεύτερη βαλβίδα σε ένα άλλο κοντινό σηµείο.  Τότε 
υπολογίζονται δοκιµαστικά οι απαιτούµενες αλλαγές στις διαµέτρους (τρόπος (γ)) ώστε να 
µείνει η βαλβίδα στην πρώτη θέση και συγκρίνονται οικονοµικά οι δύο λύσεις, εκλεγόµενης 
της πιο οικονοµικής. 
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Εάν παρ΄ όλα τα προηγούµενα η συνολική πίεση συνεχίζει να είναι µεγαλύτερη της 
αντοχής του σωλήνα τότε προτείνεται αντιπληγµατική βαλβίδα στο ελεγχόµενο σηµείο. 

Όλη η παραπάνω διαδικασία ακολουθείται και καθορίζεται η τελική θέση των βαλβίδων 
στο δίκτυο καθώς και οι απαιτούµενες αλλαγές στη διάµετρο ή την κλάση των σωλήνων. 

 

Οι υπολογισµοί γίνονται σταδιακά. Ελέγχονται αρχικά οι θέσεις των δικλείδων. 
Επιλέγονται οι πρώτες αντιπληγµατικές συσκευές. Ακολούθως ελέγχονται οι υδροληψίες που 
ευρίσκονται κατάντη των συσκευών αυτών. Αν προκύψουν και νέες αντιπληγµατικές 
συσκευές γίνεται επανέλεγχος των υδροληψιών µε αφετηρία αυτές. 

Οι θέσεις στις οποίες προτείνονται αντιπληγµατικές συσκευές δίδονται στους πίνακες 
µέσα σε πλαίσιο. 

 

3.2.2 Ειδική εφαρµογή για τα δίκτυα της περιοχής του έργου 

Για τον αντιπληγµατικό έλεγχο των δικτύων της περιοχής του έργου έγινε εφαρµογή της 
παραπάνω µεθόδου και εξετάσθηκε η ανάπτυξη και η τιµή του πλήγµατος σε κάθε θέση 
δικλείδας και υδροληψίας. 

Η παροχή διακοπής λήφθηκε ίση µε 6 λ/δλ για τις  υδροληψίες, και ίση µε την παροχή του 
αγωγού για τις δικλείδες. 

Τα δίκτυα σύµφωνα µε την Τεχνική Έκθεση της Οριστικής µελέτης προβλέπεται  να 
κατασκευασθούν µε αγωγούς κλάσεως 10.0 ατµ.  Όµως όπως φαίνεται από τους πίνακες 
των υπολογισµών που δίδονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ πιο κάτω, οι στατικές πιέσεις στα χαµηλά 
δίκτυα φθάνουν έως τα 56 µ ενώ για τα µεσαία και υψηλά δίκτυα φθάνουν έως τα 81 µ.  
Εποµένως τα περιθώρια για την παραλαβή του πλήγµατος, στα µεσαία και υψηλά δίκτυα,  
είναι σχετικά περιορισµένα και η αυστηρή εφαρµογή της κλάσης  των αγωγών µε ταυτόχρονη 
παραλαβή των υπερπιέσεων του πλήγµατος θα οδηγούσε σε εγκατάσταση  µεγαλύτερου του 
απαιτούµενου πλήθους αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Για την αντιµετώπιση του παραπάνω προβλήµατος, ειδικά στα µεσαία και υψηλά δίκτυα,  
γίνεται δεκτή µία αύξηση της ανοχής  της  αποδεκτής πίεσης στις θέσεις των  
αναπτυσσοµένων  πιέσεων από το πλήγµα περί το 5% της κλάσης.  

Η αποδοχή αυτή είναι απολύτως ασφαλής δεδοµένου ότι η πίεση δοκιµής των αγωγών 
γίνεται µε πιέσεις αυξηµένες κατά 50% σε σχέση µε την κλάση και ότι ο έλεγχος των 
σωλήνων για θραύση γίνεται για πιέσεις πολύ µεγαλύτερες αυτών της δοκιµής. Άλλωστε το 
φαινόµενο του πλήγµατος είναι τυχαίο στον χρόνο δεν είναι συστηµατικά επαναλαµβανόµενο 
και εποµένως δεν συνιστά παράγοντα κόπωσης του υλικού των σωλήνων. 

 

3.2.3 Εκλογή τύπου αντιπληγµατικών βαλβίδων 

Με τον τρόπο που αναφέρθηκε πιο πάνω γίνεται η εκλογή θέσεων, όπου απαιτείται ο 
µηδενισµός των υπερπιέσεων που προκαλούνται από τη διακοπή της ροής µέσα στους 
σωλήνες.  Στις θέσεις αυτές πρέπει να τοποθετηθούν αντιπληγµατικές βαλβίδες κατάλληλου 
τύπου. 

Μια βαλβίδα εκλέγεται έτσι ώστε α) να απάγει την παροχή η οποία διακόπηκε στα κατάντη 
και β) να αρχίζει να λειτουργεί υπό µία πίεση µεγαλύτερη ή ίση από τη Ρσ (πίεση 
στεγανότητας).  Η πίεση στεγανότητας είναι ενδεικτικά κατά 5% µεγαλύτερη από τη µέγιστη 
στατική πίεση που είναι δυνατόν να αναπτυχθεί στη βαλβίδα, είναι δηλαδή  

Ρσ = 1.05 x (Μέγιστο πιεζόµετρο κεφαλής – υψόµετρο εδάφους στη θέση της βαλβίδας). 

Χρησιµοποιούνται οι πίνακες των βαλβίδων τύπου NEYRPIC που δίνονται στο τεύχος 
"SOUPAPE DE DECHARGE".  Για κάθε βαλβίδα δίδεται η µέγιστη πίεση στεγανότητας που 
µπορεί να υποστεί η συσκευή και η µέγιστη παροχή που είναι δυνατόν να απαχθεί από αυτή. 
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Ακολουθούν οι συµβολισµοί και οι τύποι οι οποίοι δίδουν τα µεγέθη βάσει των οποίων 
κρίνουµε την καταλληλότητα κάθε τύπου βαλβίδας για την υπόψη θέση. 

Ν = Μέγιστο πιεζόµετρο κεφαλής του δικτύου 

Ηε = Υψόµετρο εδάφους στη θέση της βαλβίδας 

Ησ = Υψόµετρο του άξονα του αγωγού κάτω από τη βαλβίδα  

Q = Παροχή του αγωγού στη θέση της βαλβίδας 

Ρσ = Πίεση στεγανότητας.  Για κάθε πίεση µεγαλύτερη από τη Ρσ η βαλβίδα ανοίγει και 
απάγεται νερό αναλόγου παροχής 

q = Η µέγιστη παροχή που είναι δυνατόν να απαχθεί από τη δικλείδα 

p = Η µέγιστη υπερπίεση που είναι δυνατόν να ανεχθεί η συσκευή πέραν της πιέσεως 
στεγανότητας 

Pm = Η µέγιστη πίεση που είναι δυνατόν να ανεχθεί η συσκευή. Ισούται µε τη µέγιστη 
πίεση στεγανότητας συν την p 

q’ = Η παροχή της βαλβίδας που δύναται να αποχετευθεί στην υπόψη θέση 

∆p =   Η  υπερπίεση που αναπτύσσεται στη βαλβίδα όταν εκρέει η παροχή Q (η πέραν 
της Ρσ)   

MxH = Το µέγιστο φορτίο που θα αναπτυχθεί στον αγωγό στην υπόψη θέση  

 

Ρσ    = (Ν – Ηε) * 1.05  (1) 

q’    = q SQR((Ρσ + p)/Pm) (2) 

∆p    = p Q/q’   (3) 

MxH  = Ρσ + ∆p + (Hε – Ησ) (4) 

 

Το στοιχείο Ν είναι γνωστό από τον υπολογισµό των απωλειών του δικτύου  

Τα Ηε, Ησ και Q δίδονται στις µηκοτοµές 

Τα q,p & pm δίδονται στους πίνακες των βαλβίδων 

Τα Ρσ, q’,  ∆p & mxH υπολογίζονται βάσει των τύπων (1) ÷ (4) 

Για να κριθεί µια συσκευή κατάλληλη πρέπει η παροχή που είναι δυνατόν να απαχθεί, να 
είναι µεγαλύτερη από την υπάρχουσα στον αγωγό και µικρότερη ή ίση από την δυνατή 
παροχή της υπόψη βαλβίδας 

δηλ. q’ > Q  και q’ <= q 

και το µέγιστο φορτίο που αναπτύσσεται στον αγωγό να είναι µικρότερο από την αντοχή του 
σωλήνα  δηλ. mxH < κλάση   (ή ότι γίνεται δεκτό π.χ κλάση * 1.05) 

 

 

3.3 ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ  

 

Στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ του παρόντος τεύχους δίδονται για κάθε επί µέρους δίκτυο δύο 
Πίνακες.  

Στο πρώτο πίνακα δίδονται οι αναλυτικοί υπολογισµοί για όλα τα σηµεία του δικτύου µέχρι 
το πρώτο  ανάντη σηµείο εκτόνωσης που µπορεί να είναι: η ∆ιώρυγα, το κεντρικό 
αντλιοστάσιο, η υψηλή δεξαµενή ή αντιπληγµατική βαλβίβα. ∆ηλαδή δίδεται ο υπολογισµός  
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δεχόµενοι ότι λειτουργεί µόνο το υπόψη σηµείο, όπως αναφέρθηκε πιο πάνω. Για την 
διαδροµή δίδονται όλα τα απαραίτητα στοιχεία για τον υπολογισµό καθώς και τα 
αποτελέσµατα.  

Συγκεκριµένα δίδονται: 

• Κόµβοι ανάντη και κατάντη 

• Μήκος τµήµατος 

• ∆ιάµετροι ονοµαστικοί και εσωτερικοί 

• Κλάση σωλήνα 

• Η παροχή διακοπής 

• Το υψόµετρο του άξονα και η προκύπτουσα στατική πίεση 

• Τα απαραίτητα στοιχεία του υπολογισµού της υπερπίεσης  σύµφωνα µε τους 
τύπους που δίδονται στην παρ. 2.2.1 πιο πάνω 

• Η προκύπτουσα υπερπίεση και η συνολική πίεση στο υπόψη σηµείο 

• Στις δύο τελευταίες στήλες γίνεται ο υπολογισµός της πίεσης που προκύπτει σε 
κάθε σηµείο από τυχόν υπάρχουσα κατάντη δικλείδα διότι σε πολλές περιπτώσεις  
από αυτόν τον λόγο  αναπτύσσεται σε ανάντη σηµεία της δικλείδας  συνολική πίεση  
που υπερβαίνει την αντοχή του σωλήνα. 

Εάν από τον έλεγχο του ακραίου σηµείου της ελεγχόµενης διαδροµής προκύψει 
υπέρβαση της  συνολικής  πίεσης µεγαλύτερη περίπου του 5%  της αντοχής του σωλήνα 
τότε επακολουθεί δεύτερος έλεγχος του σωλήνα µε αύξηση των διαµέτρων των τελευταίων 
τµηµάτων του σωλήνα. Εάν η συνολική πίεση δεν µειωθεί αρκετά ώστε να µην απαιτείται 
βαλβίδα τότε προτείνονται οι αρχικές διάµετροι, το σηµείο επισηµαίνεται και στον επόµενο 
πίνακα υπολογίζεται ο τύπος της αντιπληγµατικής  που θα προταθεί. 

 

Στον δεύτερο Πίνακα γίνεται ο υπολογισµός του τύπου των αντιπληγµατικών βαλβίδων η 
θέση των οποίων προέκυψε από τον προηγούµενο πίνακα. Αναλυτικότερα δίδονται: 

• Το όνοµα του κόµβου ανάντη του οποίου θα εγκατασταθεί η βαλβίδα 

• Τα υψόµετρα της εκτόνωσης και του εδάφους και η διαφορά τους 

• Η κλάση του σωλήνα και η διακοπτόµενη παροχή σε λτ/δλ 

• Ο προτεινόµενος τύπος βαλβίδας 

• Η πίεση στεγανότητας  που πρέπει να ισχύει στην βαλβίδα ίση µε την προηγούµενη 
υψοµετρική διαφορά αυξηµένη κατά 5%.  Αυτό είναι απαραίτητο διότι αλλιώς οι 
βαλβίδες θα άνοιγαν π.χ. σε κάθε πλήρη διακοπή της λειτουργίας του δικτύου. 

• Τα λειτουργικά στοιχεία του υπόψη τύπου της βαλβίδας 

• Τα προκύπτοντα στοιχεία από την λειτουργία της βαλβίδας (παροχή λειτουργίας και 
υπερπίεση) 

• Η µέγιστη αναπτυσσόµενη πίεση στο υπόψη σηµείο από την λειτουργία της 
βαλβίδας. 

Από την παροχή λειτουργίας και την µέγιστη πίεση κρίνεται η καταλληλότητα της επιλογής 
της βαλβίδας. 
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3.4 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ  

 

3.4.1 ∆ίκτυο  1x1 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Έγινε επιπλέον έλεγχος για τυχόν απαίτηση βαλβίδας όπου παρατηρήθηκε αυξηµένη 
υπερπίεση λόγω δικλείδας. Συγκεκριµένα ο έλεγχος αυτός διεξήχθη  στον κόµβο Κ6 για το τµήµα 
Κ0-Κ6 χωρίς εν τέλει να προκύπτει η ανάγκη τοποθέτησης βαλβίδων στις θέσεις αυτές. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

 

3.4.2 ∆ίκτυο 1x2 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

  

3.4.3 ∆ίκτυο 1x3 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

 

3.4.4 ∆ίκτυο  1x4 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

 

3.4.5 ∆ίκτυο 1x5 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

 

3.4.6 ∆ίκτυο  1m 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν από την 
εφαρµογή της µεθόδου Labye προέκυψαν τέσσερις αντιπληγµατικές βαλβίδες. Τρεις λόγω 
λειτουργίας υδροληψιών και µία από τη λειτουργία δικλείδας. 

Έγινε επιπλέον έλεγχος για τυχόν απαίτηση βαλβίδας όπου παρατηρήθηκε αυξηµένη 
υπερπίεση λόγω δικλείδας. Συγκεκριµένα ο έλεγχος αυτός διεξήχθη  στον κόµβο Κ3 για το τµήµα 
Κ3-Κ4, στον κόµβο Κ12 για το τµήµα Κ0-Κ12, στον κόµβο Κ8 για το τµήµα Κ0-21 και στον κόµβο 
Κ11 για το τµήµα Κ0-28, χωρίς εν τέλει να προκύπτει η ανάγκη τοποθέτησης βαλβίδων στις θέσεις 
αυτές. 

Αναλυτικότερα τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

Τελικά απαιτείται η χρήση τεσσάρων βαλβίδων τύπου Α (50/10). 
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3.4.7 ∆ίκτυο 1y 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye προέκυψε µία αντιπληγµατική βαλβίδα λόγω 
λειτουργίας δικλείδας. 

Αναλυτικότερα τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

Η δικλείδα που απαιτείται είναι τύπου Α (50/10).   

 

3.4.8 ∆ίκτυο 2x1 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ.  

 

3.4.9 ∆ίκτυο 2x2 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

 

3.4.10 ∆ίκτυο 2x3 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ.  

 

3.4.11 ∆ίκτυο 2x4 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye δεν απαιτείται η χρήση αντιπληγµατικών βαλβίδων. 

 Έγινε επιπλέον έλεγχος για τυχόν απαίτηση βαλβίδας όπου παρατηρήθηκε αυξηµένη 
υπερπίεση λόγω δικλείδας. Συγκεκριµένα ο έλεγχος αυτός διεξήχθη  στον κόµβο Κ3 για το 
τµήµα Κ3-14, και στη θέση της υδροληψίας 23 για το τµήµα Κ0-35, χωρίς εν τέλει να 
προκύπτει η ανάγκη τοποθέτησης βαλβίδων στις θέσεις αυτές. 

Ειδικότερα, στη θέση της υδροληψίας 23 όπου και προβλέπεται δικλείδα λόγω µεγάλου 
µήκους αγωγού η συνολική πίεση που ασκείται λόγω πλήγµατος (100,5 µ), είναι οριακά 
µεγαλύτερη από 10ατµ. Εποµένως µπορεί να αποφευχθεί η παραπάνω οικονοµική 
επιβάρυνση του δικτύου µε µία άχρηστη εν πολλοίς βαλβίδα. Επιπλέον ο χρόνος κλεισίµατος 
της εν λόγω βαλβίδας λήφθηκε ίσος µε 5 δλ ενώ σύµφωνα µε τους κανονισµούς θα 
µπορούσε να ληφθεί και διπλάσιος µε συνέπεια την περαιτέρω µείωση της πίεσης. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

 

3.4.12 ∆ίκτυο 2m 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν 
από την εφαρµογή της µεθόδου Labye προέκυψαν τέσσερις αντιπληγµατικές βαλβίδες. Τρεις 
λόγω λειτουργίας δικλείδων και µία από τη λειτουργία υδροληψίας. 

Συγκεκριµένα, κατά τον αντιπληγµατικό έλεγχο στο τµήµα Κ2-14, προέκυψε η απαίτηση 
βαλβίδας και στις δύο τελευταίες υδροληψίες (13, 14). Τοποθετήθηκε βαλβίδα στην 
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υδροληψία 13 και επαναλήφθηκε ο έλεγχος για το τµήµα 13-14 όπου και τελικά δεν 
προέκυψε η ανάγκη χρήσης επιπλέον βαλβίδας. 

Επιπρόσθετα, κατά τους αντιπληγµατικούς ελέγχους στα τµήµατα 23-30 και 23-33 
προέκυψε η απαίτηση βαλβίδων στον κόµβο Κ4 και στις δύο ακραίες υδροληψίες 30 και 33 
αντίστοιχα για κάθε τµήµα. Θα µπορούσε να αγνοηθεί η βαλβίδα στον κόµβο Κ4 λόγω της 
οριακά µεγαλύτερης συνολικής πίεσης λόγω πλήγµατος (101.3 µ) από τις 10ατµ και να γίνει 
η τοποθέτηση βαλβίδων στα δύο άκρα. Χρησιµοποιώντας όµως βαλβίδα στον κόµβο Κ4 και 
µετά από επανάληψη των ελέγχων για τα τµήµατα Κ4-30 και Κ4-33 προκύπτει πως µπορεί 
να αποφευχθεί η χρήση δύο βαλβίδων και το τµήµα να καλύπτεται αντιπληγµατικά από τη 
µία βαλβίδα του κόµβου. Σύµφωνα µε τους ελέγχους οι συνολικές πιέσεις λόγω πλήγµατος 
και στα δύο άκρα µετά από την τοποθέτηση βαλβίδας στον κόµβο Κ4 είναι αποδεκτές. 
Επιλέγεται εποµένως η δεύτερη λύση εφόσον µε τη χρήση λιγότερων οργάνων επιτυγχάνεται 
η µείωση της λειτουργικής και οικονοµικής επιβάρυνσης του δικτύου. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

Τελικά απαιτείται η χρήση µίας βαλβίδας τύπου Β(80/16), µίας Β(80/14) και δύο Α(50/10). 

 

3.4.13 ∆ίκτυο 2y 

Από τον αρχικό έλεγχο του δικτύου και µε διατήρηση των διαµέτρων  που προέκυψαν από 
την εφαρµογή της µεθόδου Labye προέκυψε µία αντιπληγµατική βαλβίδα λόγω λειτουργίας 
δικλείδας. 

Συγκεκριµένα, κατά τους αντιπληγµατικούς ελέγχους στα τµήµατα Κ0-17 και Κ0-18 
προέκυψε η απαίτηση βαλβίδων στις δύο ακραίες υδροληψίες 17 και 18 αντίστοιχα για κάθε 
τµήµα. Χρησιµοποιώντας όµως βαλβίδα στον κόµβο Κ6 και µετά από επανάληψη των 
ελέγχων για τα τµήµατα Κ6-17 και Κ6-18 προκύπτει πως µπορεί να αποφευχθεί η χρήση δύο 
βαλβίδων και το τµήµα να καλύπτεται αντιπληγµατικά από τη µία βαλβίδα του κόµβου. 
Σύµφωνα µε τους ελέγχους οι συνολικές πιέσεις λόγω πλήγµατος και στα δύο άκρα µετά από 
την τοποθέτηση βαλβίδας στον κόµβο Κ6 είναι αποδεκτές. Επιλέγεται εποµένως η δεύτερη 
λύση εφόσον µε τη χρήση λιγότερων οργάνων επιτυγχάνεται η µείωση της λειτουργικής και 
οικονοµικής επιβάρυνσης του δικτύου. 

Αναλυτικότερα, τα αποτελέσµατα δίνονται στον αντίστοιχο πίνακα του παραρτήµατος Γ. 

Τελικά απαιτείται η χρήση µίας βαλβίδας τύπου Α(50/10). 
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4. ΣΩΜΑΤΑ  ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ  ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ  ΚΑΙ  ΟΡΓΑΝΩΝ 

 

4.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Οι αναπτυσσόµενες δυνάµεις στο σωληνωτό δίκτυο που δηµιουργούνται συνεπεία της 
µεταβολής της ροής και στις θέσεις που βρίσκονται, τα ειδικά τεµάχια (ταυ, διακλαδώσεις, 
καµπύλες και συστολές), τα όργανα ελέγχου (δικλείδες), τα όργανα ασφαλείας, 
(αντιπληγµατικές βαλβίδες και αερεξαγωγοί), καθώς και τα όργανα λειτουργίας (υδροληψίες), 
προβλέπεται να εξισορροπηθούν µε σώµατα αγκύρωσης από άοπλο ή και οπλισµένο 
σκυρόδεµα. 

Στο οριζόντιο επίπεδο θα ληφθεί υπόψη δύναµη παγίωσης ίση µε το µισό της παθητικής 
ώθησης των γαιών και τις δυνάµεις τριβής που αναπτύσσονται α) µεταξύ του πυθµένα του 
σώµατος και του εδάφους και β) µεταξύ των κατακόρυφων και παραλλήλων προς τον άξονα 
παρειών του σώµατος και το εδάφους.  

Λαµβάνοντας υπόψη τις παραδοχές αυτές σε συνδυασµό µε τις τοπικές και 
κατασκευαστικές συνθήκες, καθώς και ότι ο υπόγειος υδροφορέας κατά την διάρκεια 
κατασκευής και δοκιµών του δικτύου θα είναι κάτω από το επίπεδο έδρασης των σωλήνων, 
οι διαφορικές µετακινήσεις που δηµιουργούνται για την ανάπτυξη του µισού της παθητικής 
ώθησης  θα βρίσκονται εντός ανεκτών ορίων, ακίνδυνων για τις σωληνώσεις του υπόγειου 
δικτύου. 

Οι δυνάµεις παγιώσεως υπολογίζονται µε την παραδοχή ότι η στέψη των σωµάτων 
αγκύρωσης ευρίσκεται 1.0 µ κάτω από το φυσικό έδαφος. 

Τα σώµατα αγκύρωσης θα πρέπει να µπορούν να παραλαµβάνουν τις ωθήσεις που 
αναπτύσσονται κατά την διάρκεια των δοκιµών, δηλαδή για εσωτερική πίεση Ρ=1.5*Ρο ατµ. 
όπου Ρο η κλάση των σωλήνων σε ατµόσφαιρες.  

Τα σώµατα αγκύρωσης διακρίνονται σε τρεις τύπους Α, Β και ∆. Ο τύπος Α αναφέρεται σε 
σώµατα αγκύρωσης στα ταύ-διακλαδώσεις, αερεξαγωγούς, αντιπληγµατικές βαλβίδες, 
υδροληψίες και εκκενωτές και προβλέπεται να κατασκευασθούν από άοπλο σκυρόδεµα 
c12/15. Ο τύπος Β αναφέρεται σε σώµατα αγκύρωσης στις συστολές και προβλέπεται να 
κατασκευασθούν από οπλισµένο σκυρόδεµα C16/20 και οπλισµό S500. Ο τύπος ∆ 
αναφέρεται σε σώµατα αγκύρωσης στις θέσεις των δικλείδων ελέγχου και προβλέπεται να 
κατασκευασθούν από οπλισµένο σκυρόδεµα C16/20 και S500.  

Τα εδάφη της περιοχής των έργων παρουσιάζουν µέτρια γεωτεχνικά χαρακτηριστικά 
αντοχής, ώστε να µπορούµε να δεχθούµε γωνία εσωτερικής τριβής φ=300 και δ=00 . 

Στο κατακόρυφο επίπεδο, όπου η γωνία αλλαγής κατεύθυνσης είναι σηµαντική, οι 
αναπτυσσόµενες ωθήσεις θα αναλαµβάνονται από το ίδιο βάρος του σώµατος αγκύρωσης 
των καµπυλών(κυρτά προς τα πάνω), ή της συσκευής ασφαλείας (αερεξαγωγός κλπ.). 

Λαµβάνοντας υπόψη όλες τις παραπάνω προϋποθέσεις, εκτιµάται ότι συντελεστής 
ασφάλειας ίσος προς 1.20 πρέπει να θεωρείται ικανοποιητικός. 

 

4.2 ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΚΑΙ ΤΥΠΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

Οι αναπτυσσόµενες δυνάµεις Ρτ, σε ταύ, πέρατα και δικλείδες είναι 

  Ρτ = π/4 * D2 * P  (ton)                 (1)                   όπου: 

            D η εσωτερική διάµετρος του σωλήνα σε εκατοστά και  

  Ρ η πίεση δοκιµής των αγωγών (Ρ = 1.5*Ρο) σε ton/µ2. 

Οι αναπτυσσόµενες δυνάµεις  Ρκ  σε καµπύλες εκτροπής είναι     

  Ρκ = 2 * ηµ(φ/2)  * Ρτ   (ton)          (2)                    όπου: 
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               φ0 η γωνία σε µοίρες της καµπύλης εκτροπής της σωλήνωσης. 

     

Πίεση του σωληνωτού δικτύου : 

                 Ρ = 15,00 ατµ. για κλάση σωλήνων 10,00 ατµ.,  

                 Ρ = 18,75 ατµ. για κλάση σωλήνων 12,50 ατµ. και  

                 Ρ = 24,00 ατµ. για κλάση σωλήνων 16,00 ατµ. 

                 Ρ = 30,00 ατµ. για κλάση σωλήνων 20,00 ατµ. 

      

                        Ειδικό βάρος σκυροδέµατος                              2,200  kg/µ3 

             Ειδικό βάρος ξηρών γαιών                                       1,800   kg/µ3           

                  Γωνία εσωτερ. τριβής εδάφους                                   φ = 300 

           Γωνία εσωτερ. τριβής εδάφους - σκυροδέµατος  δ = 00 

            Συντελεστής τριβής εδάφους - σκυροδέµατος     µ = 0.60 

            Συντελ. Πλευρικής  τριβής εδάφους – σκυροδέµ.     c = 2,000 kg/µ2 

            Συντελεστής ασφάλειας ολίσθησης                   ν  = 1.20 

            Συντελεστής ανατροπής                                             ν  = 1.30 

            Συντελεστής παθητικής ώθησης                       λπ = 3.00 

            Συντελεστής ασφάλειας σκυροδέµατος              ν  = 1.50            

            Επιτρεπόµενη τάση εδάφους                                     σεδ = 1.0 kg/εκ2  

 

4.3  ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ ΤΥΠΟΥ Α. 

 

Σχηµατική παράσταση σωµάτων αγκύρωσης  

 

                                             Τοµή  Α - Α’                                                Κάτοψη 

 

Υπολογισµός ∆υνάµεων σε ταύ και καµπύλες. 
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Εφαρµόζοντας του προαναφερόµενους τύπους υπολογισµού, προκύπτουν οι 
αναπτυσσόµενες δυνάµεις στα ειδικά τεµάχια ταύ και καµπύλες του δικτύου και δίνονται 
συγκεντρωτικά στον πίνακα 1  που δίδεται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ∆ παρακάτω. 

 

Τύποι υπολογισµού διαστάσεων των σωµάτων. 

Για τον καθορισµό των διαστάσεων του σώµατος αγκύρωσης τύπου Α, ακολουθούµε την 
εξής σειρά υπολογισµών. (βλέπε Υδραυλική των οικισµών υπό G.Martz): 

 Το σώµα αγκύρωσης  πρέπει να πληρεί τις εξής συνθήκες: 

 

α)  Η επιφάνεια ώθησης να αντιστοιχεί σε  αναπτυσσόµενη δύναµη  

  Pmax  = L * H *  σεδ      όπου: 

  σεδ   είναι η επιτρεπόµενη τάση εδάφους σεδ  = 1.0 χλγ/εκ2,  

       (ή σεδ  = 1.5 χλγ/εκ2 για µεγάλα βάθη) 

η δύναµη αυτή είναι η µέγιστη ανεκτή και πρέπει να είναι µεγαλύτερη από την δύναµη 
παγίωσης του σώµατος αγκύρωσης. 

β) Η πλευρά γ της επιφ. επαφής σωλήνα και σώµατος αγκύρωσης πρέπει να  είναι: 

  γ >,= Ρmax / (D*0,85*fck/1,50)         όπου: 

      D   είναι η εξωτερική διάµετρος του σωλήνα σε εκατοστά, 

  fck είναι η χαρακτηριστική αντοχή σκυροδέµατος C12/15 

Οι διαστάσεις της επιφάνειας ώθησης L και Η  (Α=L*H) υπολογίζονται κατά αρχάς µε       
τους τύπους 

    Α = L * Η  ,  L = 2h + γ     (εκατ.)           (5)     

 γ)  Η δύναµη παγίωσης του σώµατος αγκύρωσης πρέπει να είναι µεγαλύτερη από την 
αναπτυσσόµενη δύναµη ώθησης   Ρτ  ή  Ρκ     

 

Η δύναµη παγίωσης υπολογίζεται ως εξής: 

  Εµβαδόν της οριζόντια διατοµής του σώµατος  

   Εb = {L*α+(L+γ)/2*β}  

  Όγκος σώµατος  

   Vs = Εb * H  

  Βάρος  του σώµατος  

   Bs = Εb * 2,2 * Η  ton 

  Βάρος  γαιών πάνω από το σώµα   

   Bg = Εb * 1,8  ton 

   ∆ύναµη τριβής του πυθµένα  του σώµατος  

   F1 = 0,60 * (Bs + Bg)   ton 

  ∆ύναµη πλευρικής τριβής  του σώµατος  

   F2 = 2 * (α +0,25) * H * 2,00   ton 

 

  Παθητική ώθηση γαιών (λαµβάνεται το 50% της αναπτυσσόµενης) 
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   F3 = 0,50 {λ * (1,80 * Η + ½  * 1,80 * Η2)} * L   ton 

  ∆ύναµη παγίωσης του σώµατος  

   Χ = (F1 + F2 + F3) / 1.2   ton 

 ε) Η ροπή ευστάθειας Μ είναι: 

   Μ =ΡΗ/3 + {V1α/2 +V2(α + β/3)}*γ                       σε  (kNm/m)                     

 Ο βραχίονας ανατροπής hµ πρέπει να ικανοποιεί την σχέση: 

   Μ /ν >,= Χ * hµ   ή  hµ <,= Μ /1,30*Χ   (εκατ.)                               

 

 Στον πίνακα 2 που δίδεται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ∆ γίνεται ο υπολογισµός σύµφωνα µε τα 
προαναφερόµενα, καθορίζονται οι διαστάσεις για τον κάθε τύπο των σωµάτων και υλικού σε 
ταύ και καµπύλες.   

Από τους πίνακα 1 λαµβάνουµε υπόψη την δυσµενέστερη περίπτωση φόρτισης για κάθε 
τύπο σώµατος αγκύρωσης.  Γίνεται οµαδοποίηση των παραπλήσιων τιµών στις δυνάµεις 
των ταύ και καµπυλών όπως φαίνεται στον πίνακα 3 που ακολουθούν και καθορίζεται 
αντίστοιχα ο τύπος των σωµάτων αγκύρωσης για κάθε ειδικό τεµάχιο ανάλογα µε την 
διάµετρο και το υλικό του σωλήνα. 

Πρέπει όµως να ληφθεί σοβαρά υπόψη, ότι οι χαλυβδοσωλήνες συνδέονται µεταξύ τους 
µε ηλεκτροσυγκόλληση και µε ειδικά τεµάχια κατά τρόπο που επιτρέπουν την παραλαβή 
αξονικών δυνάµεων µεταξύ των ενώσεων µε ασφάλεια µεγάλη.  

Οι δυνάµεις αυτές µεταφέρονται στους συνεχόµενους ηλεκτροσυγκοληµένους σωλήνες 
και προκαλούν σε αυτούς τελικά αµελητέες επιπονήσεις. Οι επιπονήσεις αυτές δεν 
προκαλούν µετατοπίσεις, ούτε µετακινήσεις προς τις γαίες οι οποίες θα ανέπτυσσαν 
παθητικές δυνάµεις για να αναλάβουν την ώθηση από το σώµα αγκύρωσης.  

Στην περίπτωση λοιπόν των χαλυβδοσωλήνων οι προαναφερθείσες µετατοπίσεις δεν 
είναι δυνατές, επειδή αντιδρά σε αυτές το σώµα του σωλήνα που αναλαµβάνει αξονικές 
δυνάµεις και µε την θεώρηση αυτή δεν απαιτείται κατασκευή σωµάτων αγκύρωσης στους 
χαλυβδοσωλήνες, δεδοµένου ότι η δύναµη παγίωσης του σώµατος αγκύρωσης οφείλεται 
κατά κύριο λόγο στην ανάπτυξη παθητικών δυνάµεων στο έδαφος, που όµως 
αναπτύσσονται µόνο µε την εκδήλωση µετατοπίσεων του ωθούντος σώµατος.  

Για τον λόγο αυτόν δεν προτείνονται σώµατα αγκύρωσης για τους χαλυβδοσωλήνες. 

 

 

4.4 ∆ΥΝΑΜΕΙΣ ΠΑΓΙΩΣΗΣ ΣΩΜΑΤΩΝ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ ΤΥΠΟΥ Α ΣΕ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ 

ΕΠΙΠΕ∆Ο. 

 

Επειδή, όπως φαίνεται και από τις µηκοτοµές, οι σχηµατιζόµενες γωνίες σε κατακόρυφο 
επίπεδο είναι πολύ µικρές, οι δυνάµεις που αναπτύσσονται είναι επίσης πολύ µικρές δηλαδή 
αµελητέες και αναλαµβάνονται από τις σωληνώσεις το σώµα αγκύρωσης της συσκευής 
ασφαλείας (αερεξαγωγός κλπ.) και την επίχωση. Συνεπώς δεν απαιτούνται σώµατα 
αγκύρωσης στις κατακόρυφες καµπύλες. Στα όργανα λειτουργίας και ασφαλείας του δικτύου 
όµως τοποθετούνται για µεγαλύτερη ασφάλεια σώµατα αγκύρωσης τύπου Α όπως ακριβώς 
στο οριζόντιο επίπεδο, όπως δείχνονται και στα αντίστοιχα σχέδια. 
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4.5 ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ ΣΥΣΤΟΛΩΝ ΤΥΠΟΥ Β 

 

Σχηµατική παράσταση σωµάτων αγκύρωσης  

 

                          Κάτοψη                                Τοµή κατά πλάτος                 Τοµή κατά µήκος  

 

Υπολογισµός των δυνάµεων σε συστολές. 

Από τα δεδοµένα του παραπάνω σχήµατος έχουµε ότι η αναπτυσσόµενη δύναµη Νχ  που 
δρα κατά µήκος του αγωγού, συνεπεία της αλλαγής διαµέτρου της σωλήνωσης είναι : 

 

  Νχ = {Ρ * π/4 * (D1
 2  - D2

2 ) - Q * γ/g * ( V2 - V1 )}*10  σε  (ton)       όπου: 

  Ρ είναι η πίεση δοκιµής σε ton/m2. και  

  D1 , D2  είναι οι εσωτερικές διάµετροι των σωλήνων σε µέτρα. 

  Q είναι η παροχή του αγωγού σε µ3 ανά δλ.,  

  V1,,V2 , είναι η ταχύτητες του νερού στους αγωγούς 1 και 2 σε µέτρ./δλ,  

  γ είναι το ειδικό βάρος του νερού = 1,0     σε (ton/m3.) 

  g είναι η επιτάχυνση της βαρύτητας = 9,81 σε µέτρ./δλ2 . 

 

Η δύναµη Νχ θα πρέπει να παραληφθεί από το σώµα αγκύρωσης τύπου Β.  

 

Σηµειώνεται ότι το δεύτερο µέλος της σχέσεως (1) θεωρείται αµελητέο (περίπτωση 
δυσµενέστερη και παραλείπεται), καθώς επίσης και οι αναπτυσόµενες δυνάµεις στους 
χαλυβδοσωλήνες θεωρούνται ότι παραλαµβάνονται από τους ίδιους τους σωλήνες 
δεδοµένου ότι αυτοί είναι συνεχείς και τα διάφορα τµήµατα τους προβλέπονται να 
ηλεκτροσυγκολούνται µεταξύ τους.  

Εφαρµόζοντας του προαναφερόµενους τύπους υπολογισµού, προκύπτουν οι 
αναπτυσόµενες δυνάµεις στις συστολές, και δίδονται συγκεντρωτικά στους πίνακες 4.1 και 
4.2 που δίδεται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ∆. Στους πίνακα αυτόν για λόγους συνοπτικότητας 
δίδονται και οι τύποι των σωµάτων αγκύρωσης όπως αυτοί υπολογίζονται στον πίνακα 5 
παρακάτω. 
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Τύποι υπολογισµού διαστάσεων των σωµάτων. 

Για τον καθορισµό των διαστάσεων του σώµατος αγκύρωσης τύπου B, ακολουθούµε την 
εξής σειρά υπολογισµών.  

Το σώµα αγκύρωσης  πρέπει να πληρεί τις εξής συνθήκες: 

α)  Η επιφάνεια ώθησης να αντιστοιχεί σε  αναπτυσσόµενη δύναµη  

  Pmax  = L * H *  σεδ      όπου: 

        σεδ   είναι η επιτρεπόµενη τάση εδάφους σεδ  = 1.0 χλγ/εκ2,  

       (ή σεδ  = 1.5 χλγ/εκ2 για µεγάλα βάθη) 

η δύναµη αυτή είναι η µέγιστη ανεκτή και πρέπει να είναι µεγαλύτερη από την δύναµη 
παγίωσης του σώµατος αγκύρωσης. 

β)  Η δύναµη παγίωσης του σώµατος αγκύρωσης πρέπει να είναι µεγαλύτερη από την 
αναπτυσσόµενη δύναµη ώθησης   Νχ  

Η δύναµη παγίωσης υπολογίζεται ως εξής: 

  Εµβαδόν της οριζόντια διατοµής του σώµατος  

   Εb = L*α  

  Όγκος σώµατος  

   Vs = Εb * H  

  Βάρος  του σώµατος  

   Bs = Εb * 2,2 * Η  ton 

  Βάρος  γαιών πάνω από το σώµα   

   Bg = Εb * 1,8  ton 

   ∆ύναµη τριβής του πυθµένα  του σώµατος  

   F1 = 0,60 * (Bs + Bg)   ton 

  ∆ύναµη πλευρικής τριβής  του σώµατος  

   F2 = 2 * α  * H * 2,00   ton 

  Παθητική ώθηση γαιών (λαµβάνεται το 50% της αναπτυσσόµενης) 

   F3 = 0,50 {λ * (1,80 * Η + ½  * 1,80 * Η2)} * L   ton 

  ∆ύναµη παγίωσης του σώµατος  

   Χ = (F1 + F2 + F3) / 1.2   ton 

Η ροπή κάµψης Μ του σώµατος συστολής συνεπεία της δύναµης Νχ = Χ, λαµβάνοντας 
υπόψη αµφιέριστη έδραση του σώµατος αγκύρωσης εκατέρωθεν στις κατακόρυφες παρειές 
του ορύγµατος και αµελώντας την πάκτωση αυτού στον πυθµένα του ορύγµατος, είναι: 

   Μ = Χ * (D + 0,60) / 4                σε   (tm)                                

Ο οπλισµός Fe σε τετρ.εκ. του σώµατος αγκύρωσης της συστολής θα είναι : 

   Fe= 0,63 * Μ /(α-5)              σε  τετρ.εκατ.                         

 Εφαρµόζοντας την προαναφεροµένη διαδικασία υπολογίζονται οι διαστάσεις των 
σωµάτων αγκύρωσης και τα αποτελέσµατα φαίνονται στον πίνακα 5 που ακολουθεί 
λαµβάνοντας πάντα υπόψη την δυσµενέστερη φόρτιση σε σχέση µε τις διαµέτρους των 
σωλήνων. 
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4.6 ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΥΠΟΥ ∆. 

Κατά το κλείσιµο των δικλείδων αναπτύσσονται δυνάµεις που είναι ίδιες µε αυτές των ταυ 
και περάτων και φαίνονται στον πίνακα 1. 

Για τον υπολογισµό των σωµάτων αγκύρωσης των δικλείδων δεχόµαστε τις παραδοχές 
και τους τύπους υπολογισµού των σωµάτων αγκύρωσης των συστολών. 

Στον πίνακα 6 δίνονται οι υπολογισµοί και ο τύπος των σωµάτων αγκύρωσης ανά 
δικλείδα. Οι διαστάσεις των σωµάτων αυτών φαίνονται στα αντίστοιχα σχέδια των δικλείδων. 

 



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    AΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    AΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    AΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    A

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΩΛΗΝΩΝΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΩΛΗΝΩΝΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΩΛΗΝΩΝΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΩΛΗΝΩΝ



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΑΠΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥΣ ΣΩΛΗΝΕΣ PCV ΑΝΑΛΟΓΩΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΥ,   ΚΛΑΣΕΩΣ 10 ΑΤΜ

Βάθος Πλάτος Εγκιβωτισµ. Ανακατασκ. Εργασίες

εκσκαφής εκσκαφής γαιώδεις βραχώδεις σκαµµάτων µε θραυστό µε άµµο οδοστρωσίας σωλήνα

0.55 3.60 0.40 7.00 9.00 0.34

Ποσότητα 1.16 0.66 0.694 0.077 0.453 0.013 0.238 0.033 1.000

∆απάνη 0.38 0.28 0.18 0.09 2.14 0.01 3.70 6.8

Ποσότητα 1.18 0.68 0.714 0.079 0.461 0.014 0.249 0.034 1.000

∆απάνη 0.39 0.29 0.18 0.09 2.24 0.01 4.40 7.6

Ποσότητα 1.19 0.69 0.739 0.082 0.470 0.014 0.263 0.035 1.000

∆απάνη 0.41 0.30 0.19 0.10 2.36 0.01 5.60 9.0

Ποσότητα 1.21 0.71 0.773 0.086 0.482 0.014 0.282 0.036 1.000

∆απάνη 0.43 0.31 0.19 0.10 2.53 0.01 6.90 10.5

Ποσότητα 1.23 0.73 0.799 0.089 0.491 0.015 0.296 0.036 1.000

∆απάνη 0.44 0.32 0.20 0.10 2.66 0.01 9.20 12.9

Ποσότητα 1.24 0.74 0.826 0.092 0.500 0.015 0.310 0.037 1.000

∆απάνη 0.45 0.33 0.20 0.10 2.79 0.01 11.50 15.4

Ποσότητα 1.26 0.76 0.862 0.096 0.512 0.015 0.330 0.038 1.000

∆απάνη 0.47 0.34 0.20 0.11 2.97 0.01 13.50 17.6

Ποσότητα 1.30 0.80 0.936 0.104 0.536 0.016 0.369 0.040 1.000

∆απάνη 0.51 0.37 0.21 0.11 3.32 0.01 19.00 23.5

Ποσότητα 1.33 0.83 0.984 0.109 0.551 0.017 0.393 0.041 1.000

∆απάνη 0.54 0.39 0.22 0.12 3.54 0.01 25.00 29.8

Ποσότητα 1.35 0.85 1.033 0.115 0.565 0.017 0.418 0.043 1.000

∆απάνη 0.57 0.41 0.23 0.12 3.77 0.01 32.50 37.6

Ποσότητα 1.38 0.88 1.093 0.121 0.583 0.018 0.449 0.044 1.000

∆απάνη 0.60 0.44 0.23 0.12 4.04 0.01 40.00 45.4

Ποσότητα 1.42 0.92 1.165 0.129 0.603 0.018 0.485 0.046 1.000

∆απάνη 0.64 0.47 0.24 0.13 4.36 0.02 50.00 55.9

Ποσότητα 1.46 0.96 1.251 0.139 0.625 0.019 0.527 0.048 1.000

∆απάνη 0.69 0.50 0.25 0.13 4.74 0.02 60.00 66.3

Ποσότητα 1.50 1.00 1.350 0.150 0.650 0.020 0.574 0.050 1.000

∆απάνη 0.74 0.54 0.26 0.14 5.17 0.02 75.00 81.9
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ, ΚΛΑΣΕΩΣ 10 ΑΤΜ

Βάθος Πλάτος Εγκιβωτισµ. Ανακατασκ. Εργασίες

εκσκαφής εκσκαφής γαιώδεις βραχώδεις σκαµµάτων µε θραυστό µε άµµο οδοστρωσίας σωλήνα

0.55 3.60 0.40 7.00 9.00 0.34

Ποσότητα 1.16 0.36 0.380 0.042 0.248 0.007 0.129 0.018 1.000

∆απάνη 0.21 0.15 0.10 0.05 1.16 0.01 4.30 6.0

Ποσότητα 1.18 0.38 0.397 0.044 0.256 0.008 0.136 0.019 1.000

∆απάνη 0.22 0.16 0.10 0.05 1.23 0.01 5.10 6.9

Ποσότητα 1.19 0.39 0.418 0.046 0.266 0.008 0.146 0.020 1.000

∆απάνη 0.23 0.17 0.11 0.05 1.31 0.01 7.00 8.9

Ποσότητα 1.21 0.41 0.446 0.050 0.278 0.008 0.159 0.021 1.000

∆απάνη 0.25 0.18 0.11 0.06 1.43 0.01 9.30 11.3

Ποσότητα 1.23 0.43 0.469 0.052 0.288 0.009 0.168 0.021 1.000

∆απάνη 0.26 0.19 0.12 0.06 1.52 0.01 11.00 13.1

Ποσότητα 1.24 0.44 0.491 0.055 0.297 0.009 0.178 0.022 1.000

∆απάνη 0.27 0.20 0.12 0.06 1.60 0.01 14.00 16.3

Ποσότητα 1.26 0.46 0.522 0.058 0.310 0.009 0.192 0.023 1.000

∆απάνη 0.29 0.21 0.12 0.06 1.72 0.01 16.00 18.4

Ποσότητα 1.30 0.50 0.585 0.065 0.335 0.010 0.219 0.025 1.000

∆απάνη 0.32 0.23 0.13 0.07 1.97 0.01 22.00 24.7

Ποσότητα 1.33 0.53 0.626 0.070 0.350 0.011 0.236 0.026 1.000

∆απάνη 0.34 0.25 0.14 0.07 2.12 0.01 28.00 30.9

Ποσότητα 1.35 0.55 0.668 0.074 0.366 0.011 0.253 0.028 1.000

∆απάνη 0.37 0.27 0.15 0.08 2.28 0.01 33.00 36.1

Ποσότητα 1.38 0.58 0.720 0.080 0.384 0.012 0.275 0.029 1.000

∆απάνη 0.40 0.29 0.15 0.08 2.47 0.01 45.00 48.4

Ποσότητα 1.42 0.62 0.783 0.087 0.405 0.012 0.300 0.031 1.000

∆απάνη 0.43 0.31 0.16 0.09 2.70 0.01 55.00 58.7

Ποσότητα 1.46 0.66 0.858 0.095 0.429 0.013 0.330 0.033 1.000

∆απάνη 0.47 0.34 0.17 0.09 2.97 0.01 65.00 69.1

Ποσότητα 1.50 0.70 0.945 0.105 0.455 0.014 0.364 0.035 1.000

∆απάνη 0.52 0.38 0.18 0.10 3.28 0.01 90.00 94.5
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΑΠΌ ΧΑΛΥΒ∆ΟΣΩΛΗΝΕΣ παχ. 8 χιλ

Βάθος Πλάτος Εγκιβωτισµ. Ανακατασκ.

εκσκαφής εκσκαφής γαιώδεις βραχώδεις σκαµµάτων µε θραυστό µε άµµο οδοστρωσίας σωλήνα Καθ.Προστ.

0.55 3.60 0.40 7.00 9.00 0.34 1.80 3.00

Ποσότητα 1.90 1.10 1.881 0.209 0.946 0.022 0.809 0.055 1.000 1.000

∆απάνη 1.03 0.75 0.38 0.15 7.28 0.02 141.98 3.00 154.6

Ποσότητα 1.95 1.15 2.018 0.224 0.983 0.023 0.876 0.058 1.000 1.000

∆απάνη 1.11 0.81 0.39 0.16 7.88 0.02 159.73 3.00 173.1

Ποσότητα 2.00 1.20 2.160 0.240 1.020 0.024 0.944 0.060 1.000 1.000

∆απάνη 1.19 0.86 0.41 0.17 8.49 0.02 177.47 3.00 191.6

Ποσότητα 2.10 1.30 2.457 0.273 1.092 0.026 1.082 0.065 1.000 1.000

∆απάνη 1.35 0.98 0.44 0.18 9.74 0.02 212.97 3.00 228.7

Ποσότητα 2.20 1.40 2.772 0.308 1.162 0.028 1.225 0.070 1.000 1.000

∆απάνη 1.52 1.11 0.46 0.20 11.03 0.02 248.46 3.00 265.8

Ποσότητα 2.30 1.50 3.105 0.345 1.230 0.030 1.373 0.075 1.000 1.000

∆απάνη 1.71 1.24 0.49 0.21 12.35 0.03 283.96 3.00 303.0

Ποσότητα 2.40 1.60 3.456 0.384 1.296 0.032 1.524 0.080 1.000 1.000

∆απάνη 1.90 1.38 0.52 0.22 13.72 0.03 319.45 3.00 340.2

Ποσότητα 2.50 1.70 3.825 0.425 1.360 0.034 1.680 0.085 1.000 1.000

∆απάνη 2.10 1.53 0.54 0.24 15.12 0.03 354.95 3.00 377.5

Ποσότητα 2.60 1.80 4.212 0.468 1.422 0.036 1.840 0.090 1.000 1.000

∆απάνη 2.32 1.68 0.57 0.25 16.56 0.03 390.44 3.00 414.9

Ποσότητα 2.70 1.90 4.617 0.513 1.482 0.038 2.005 0.095 1.000 1.000

∆απάνη 2.54 1.85 0.59 0.27 18.04 0.03 425.93 3.00 452.3

∆απάνη 

ανά µ.µ

Τιµή µονάδας

D Περιγραφή
Εκσκαφές Επίχωση Εργασίες
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ

Βάθος Πλάτος Εγκιβωτισµ. Ανακατασκ. Εργασίες

εκσκαφής εκσκαφής γαιώδεις βραχώδεις σκαµµάτων µε θραυστό µε άµµο οδοστρωσίας σωλήνα

0.55 3.60 0.40 7.00 9.00 0.34

Ποσότητα 1.90 1.00 1.710 0.190 0.860 0.020 0.724 0.050 1.000

∆απάνη 0.94 0.68 0.34 0.14 6.52 0.02 130.00 138.65

Ποσότητα 1.95 1.05 1.843 0.205 0.898 0.021 0.786 0.053 1.000

∆απάνη 1.01 0.74 0.36 0.15 7.07 0.02 135.00 144.35

Ποσότητα 2.00 1.10 1.980 0.220 0.935 0.022 0.849 0.055 1.000

∆απάνη 1.09 0.79 0.37 0.15 7.64 0.02 150.00 160.07

Ποσότητα 2.10 1.20 2.268 0.252 1.008 0.024 0.977 0.060 1.000

∆απάνη 1.25 0.91 0.40 0.17 8.80 0.02 180.00 191.54

Ποσότητα 2.20 1.30 2.574 0.286 1.079 0.026 1.110 0.065 1.000

∆απάνη 1.42 1.03 0.43 0.18 9.99 0.02 215.00 228.07

Ποσότητα 2.30 1.40 2.898 0.322 1.148 0.028 1.248 0.070 1.000

∆απάνη 1.59 1.16 0.46 0.20 11.23 0.02 255.00 269.66

Ποσότητα 2.40 1.50 3.240 0.360 1.215 0.030 1.389 0.075 1.000

∆απάνη 1.78 1.30 0.49 0.21 12.50 0.03 350.00 366.30

Ποσότητα 2.50 1.60 3.600 0.400 1.280 0.032 1.535 0.080 1.000

∆απάνη 1.98 1.44 0.51 0.22 13.82 0.03 370.00 388.00

Ποσότητα 2.60 1.70 3.978 0.442 1.343 0.034 1.685 0.085 1.000

∆απάνη 2.19 1.59 0.54 0.24 15.17 0.03 495.00 514.75

Ποσότητα 2.70 1.80 4.374 0.486 1.404 0.036 1.840 0.090 1.000

∆απάνη 2.41 1.75 0.56 0.25 16.56 0.03 595.00 616.56
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΑΠΟ ΥΑΛΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΠΟΛΥΜΕΡΕΣ (GRP)

Βάθος Πλάτος Εγκιβωτισµ. Ανακατασκ. Εργασίες

εκσκαφής εκσκαφής γαιώδεις βραχώδεις σκαµµάτων µε θραυστό µε άµµο οδοστρωσίας σωλήνα

0.55 3.60 0.40 7.00 9.00 0.34

Ποσότητα 1.90 1.20 2.052 0.228 1.032 0.024 0.894 0.060 1.000

∆απάνη 1.13 0.82 0.41 0.17 8.05 0.02 73.00 83.60

Ποσότητα 1.95 1.25 2.194 0.244 1.069 0.025 0.966 0.063 1.000

∆απάνη 1.21 0.88 0.43 0.18 8.69 0.02 84.00 95.40

Ποσότητα 2.00 1.30 2.340 0.260 1.105 0.026 1.039 0.065 1.000

∆απάνη 1.29 0.94 0.44 0.18 9.35 0.02 95.00 107.22

Ποσότητα 2.10 1.40 2.646 0.294 1.176 0.028 1.187 0.070 1.000

∆απάνη 1.46 1.06 0.47 0.20 10.69 0.02 124.00 137.89

Ποσότητα 2.20 1.50 2.970 0.330 1.245 0.030 1.340 0.075 1.000

∆απάνη 1.63 1.19 0.50 0.21 12.06 0.03 152.00 167.62

Ποσότητα 2.30 1.60 3.312 0.368 1.312 0.032 1.498 0.080 1.000

∆απάνη 1.82 1.32 0.52 0.22 13.48 0.03 190.00 207.40

Ποσότητα 2.40 1.70 3.672 0.408 1.377 0.034 1.659 0.085 1.000

∆απάνη 2.02 1.47 0.55 0.24 14.93 0.03 230.00 249.24

Ποσότητα 2.50 1.80 4.050 0.450 1.440 0.036 1.825 0.090 1.000

∆απάνη 2.23 1.62 0.58 0.25 16.43 0.03 280.00 301.13

Ποσότητα 2.60 1.90 4.446 0.494 1.501 0.038 1.995 0.095 1.000

∆απάνη 2.45 1.78 0.60 0.27 17.96 0.03 310.00 333.08

Ποσότητα 2.70 2.00 4.860 0.540 1.560 0.040 2.170 0.100 1.000

∆απάνη 2.67 1.94 0.62 0.28 19.53 0.03 360.00 385.08

Ποσότητα 2.80 2.10 5.292 0.588 1.617 0.042 2.348 0.105 1.000

∆απάνη 2.91 2.12 0.65 0.29 21.14 0.04 410.00 437.14

Ποσότητα 2.90 2.20 5.742 0.638 1.672 0.044 2.531 0.110 1.000

∆απάνη 3.16 2.30 0.67 0.31 22.78 0.04 470.00 499.25
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΑΡΟΧΕΤΕΥΤΙΚΟΤΗΤΑΣ (J/K
2
) ΑΝΑΛΟΓΩΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΥ ΚΑΙ ΥΛΙΚΟΥ ΓΙΑ ΑΓΩΓΟΥΣ 

Dονοµ D Q V J Z=J/Q^2 Dονοµ D Q V J Z=J/Q^2 Dονοµ D Q V J Z=J/Q^2 Dονοµ D Q V J Z=J/Q^2 Dονοµ D Q V J Z=J/Q^2

63 0.0536 0.0035 1.55 0.05841 4,775,484 63 0.0514 0.0032 1.55 0.06161 5,955,669 400 0.4000 0.2639 2.10 0.01414 203.05 400 0.4000 0.2639 2.10 0.01191 171.00 400 0.4000 0.2639 2.10 0.00874 125.47

75 0.0638 0.0050 1.55 0.04686 1,908,304 75 0.0614 0.0046 1.55 0.04918 2,335,021 450 0.4500 0.3340 2.10 0.01217 109.12 450 0.4500 0.3340 2.10 0.01028 92.15 450 0.4500 0.3340 2.10 0.00758 67.94

90 0.0766 0.0071 1.55 0.03722 729,486 90 0.0736 0.0066 1.55 0.03914 899,971 500 0.5000 0.4320 2.20 0.01168 62.61 500 0.5000 0.4320 2.20 0.00989 52.98 500 0.5000 0.4320 2.20 0.00730 39.15

110 0.0936 0.0107 1.55 0.02895 254,546 110 0.0900 0.0099 1.55 0.03041 312,750 600 0.6000 0.6220 2.20 0.00928 23.98 600 0.6000 0.6220 2.20 0.00788 20.38 600 0.6000 0.6220 2.20 0.00587 15.16

125 0.1064 0.0138 1.55 0.02467 129,913 125 0.1022 0.0127 1.55 0.02594 160,477 700 0.7000 0.7697 2.00 0.00632 10.68 700 0.7000 0.7697 2.00 0.00539 9.11 700 0.7000 0.7697 2.00 0.00405 6.84

140 0.1192 0.0206 1.85 0.03012 70,681 140 0.1146 0.0191 1.85 0.03163 86,876 800 0.8000 1.0053 2.00 0.00535 5.29 800 0.8000 1.0053 2.00 0.00458 4.53 800 0.8000 1.0053 2.00 0.00345 3.42

160 0.1362 0.0270 1.85 0.02554 35,150 160 0.1308 0.0249 1.85 0.02685 43,447 900 0.9000 1.2723 2.00 0.00462 2.85 900 0.9000 1.2723 2.00 0.00396 2.45 900 0.9000 1.2723 2.00 0.00300 1.85

Σωλήνες GRPΣωλήνες πολυαιθυλενίου, κλ. 10ατµΠλαστικοί σωλήνες από PVC,  κλ. 10 ατµ Χαλυβδοσωλήνες παχ 8 χιλ Σωλήνες ελατού χυτοσιδήρου

200 0.1702 0.0455 2.00 0.02255 10,891 200 0.1636 0.0420 2.00 0.02368 13,395 1000 1.0000 1.6493 2.10 0.00446 1.64 1000 1.0000 1.6493 2.10 0.00383 1.41 1000 1.0000 1.6493 2.10 0.00291 1.07

225 0.1916 0.0577 2.00 0.01949 5,863 225 0.1840 0.0532 2.00 0.02049 7,244 1100 1.1000 1.9957 2.10 0.00397 1.00 1100 1.1000 2.9460 3.10 0.00739 0.85 1100 1.1000 1.9957 2.10 0.00260 0.65

250 0.2128 0.0711 2.00 0.01714 3,388 250 0.2046 0.0658 2.00 0.01799 4,160 1200 1.2000 2.3750 2.10 0.00356 0.63 1200 1.2000 4.6369 4.10 0.01158 0.54 1200 1.2000 2.3750 2.10 0.00234 0.42

280 0.2384 0.0893 2.00 0.01492 1,871 280 0.2292 0.0825 2.00 0.01565 2,298

315 0.2682 0.1130 2.00 0.01292 1,012 315 0.2578 0.1044 2.00 0.01356 1,244

355 0.3024 0.1436 2.00 0.01116 541 355 0.2906 0.1326 2.00 0.01171 666

400 0.3406 0.1913 2.10 0.01062 290 400 0.3274 0.1768 2.10 0.01114 356
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    BΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    BΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    BΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    B

Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ∆ΙΚΤΥΩΝΥ∆ΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ∆ΙΚΤΥΩΝΥ∆ΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ∆ΙΚΤΥΩΝΥ∆ΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ∆ΙΚΤΥΩΝ



B1

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1x1

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +81.5

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 500 600 0 600.6 144 0.23 81.3 34.0 47.3

2 K1 1 125 140 203.7 0 12 3.39 77.9 79.0 -1.1

3 1 2 110 125 117.8 0 6 1.01 76.9 77.0 0.0

4 K1 3 160 200 67.8 0 18 0.70 80.6 77.0 3.6

5 3 4 140 160 0 270.3 12 1.30 79.3 77.0 2.3

6 4 5 125 140 0 208.4 6 0.53 78.7 79.0 -0.3

7 K1 K2 450 500 0 221.6 114 0.12 81.2 29.0 52.2

8 K2 6 125 140 191.7 0 12 3.19 78.0 61.0 17.0

9 6 7 110 125 392.1 0 6 3.36 74.6 63.0 11.6

10 K2 8 400 450 0 121.1 102 0.09 81.1 64.0 17.1

11 8 K3 400 450 0 96.5 96 0.06 81.0 30.0 51.0

12 K3 9 160 200 0 200.6 18 0.68 80.3 67.0 13.3

13 9 K4 140 160 0 132.1 12 0.63 79.7 34.0 45.7

14 K4 10 110 125 80.9 0 6 0.69 79.0 79.0 0.0

15 K4 11 125 140 0 329.1 6 0.84 78.9 83.0 -4.1

16 K3 K5 355 400 0 199.9 78 0.15 80.9 27.0 53.9

17 K5 12 160 200 187.3 0 18 3.81 78.9 64.0 14.9

18 12 13 140 160 202.9 0 12 3.37 77.0 67.0 10.0

19 13 14 125 140 252.5 0 6 2.17 75.9 76.0 0.0

20 K5 15 110 125 268.2 0 6 2.30 78.6 62.0 16.6

21 K5 K6 315 355 0 575.5 54 0.88 80.0 29.0 51.0

22 K6 16 200 225 0 151.1 18 0.28 79.7 75.0 4.7

23 16 17 140 160 0 426.7 12 2.05 77.6 83.0 -5.4

24 17 18 125 140 292 0 6 2.50 76.3 77.0 -0.7

25 K6 19 280 315 0 156.5 36 0.20 79.8 78.0 1.8

26 19 20 250 280 0 274.7 30 0.45 79.3 79.0 0.3

27 20 21 250 280 0 340.6 24 0.37 79.0 81.0 -2.0

28 21 22 200 225 0 169.7 18 0.32 78.6 81.0 -2.4

29 22 23 140 160 0 329 12 1.58 77.1 81.0 -3.9

30 23 24 125 140 288.6 0 6 2.48 75.8 77.0 -1.2

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B2

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1x2

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +79.9

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 280 315 0 401.9 36 0.52 79.4 53.0 26.4

2 K1 1 110 125 307.8 0 6 2.64 76.8 83.0 -6.3

3 K1 K2 250 280 179 0 30 0.52 77.8 38.0 40.9

4 K2 2 110 125 175.3 0 6 1.50 76.3 76.0 1.4

5 K2 3 140 160 0 41.1 24 0.74 77.8 78.0 0.0

6 3 K3 140 160 31.2 0 18 0.64 77.1 31.0 46.5

7 K3 4 110 125 212.3 0 6 1.82 75.3 71.0 4.7

8 K3 K4 125 140 237.1 0 12 3.94 73.2 26.0 47.6

9 K4 5 110 125 271.7 0 6 2.33 70.9 65.0 6.2

10 K4 6 110 125 249.7 0 6 2.14 71.1 65.0 6.4

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B3

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1x3

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +79.5

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 225 250 404.4 76.7 36 3.35 76.1 41 35.1

2 K1 1 160 200 17.7 0 24 0.32 75.8 75 0.8

3 1 2 140 160 185.7 0 18 3.78 72.0 71 1.0

4 2 3 125 140 0 217.5 12 2.04 70.0 67 3.0

5 3 4 110 125 0 280.7 6 1.26 68.8 69 -0.2

6 K1 5 125 140 34.6 206.3 12 2.49 73.7 72 1.7

7 5 6 125 140 203.9 0 6 0.91 72.7 73 -0.3

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B4

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1x4

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +79.0

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 315 355 0 472 42 0.45 78.6 36 42.6

2 K1 1 250 280 0 147.8 24 0.16 78.4 79 -0.6

3 1 2 140 160 0 190.6 18 1.97 76.4 77 -0.6

4 2 3 140 160 0 295.6 12 1.42 75.0 71 4.0

5 3 4 125 140 0 228.8 6 0.58 74.4 75 -0.6

6 K1 5 140 160 0 71.4 18 0.74 77.8 77 0.8

7 5 6 125 140 105.9 163 12 3.27 74.5 75 -0.5

8 6 7 110 125 279.4 0 6 2.40 72.1 71 1.1

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B5

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1x5

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +78.5

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 355 400 0 537 72 0.35 78.2 32 46.15

2 K1 1 280 315 91.9 0 30 0.15 78.0 83 -5.00

3 1 2 250 280 0 227.3 24 0.25 77.8 91 -13.24

4 2 3 200 225 240.5 0 18 0.81 76.9 83 -6.06

5 3 4 160 200 187.3 0 12 0.90 76.0 77 -0.96

6 4 5 110 125 215.7 0 6 1.85 74.2 73 1.19

7 K1 6 315 355 0 148 42 0.14 78.0 87 -6.99

8 6 7 280 315 0 265.5 36 0.34 77.7 87 -7.33

9 7 8 250 280 0 275.9 30 0.45 77.2 75 2.22

10 8 9 250 280 0 304.1 24 0.33 76.9 87 -10.11

11 9 10 200 225 0 178.9 18 0.34 76.6 91 -14.45

12 10 11 140 160 0 145 12 0.70 75.9 91 -13.14

13 11 12 125 140 221.9 0 6 0.99 74.9 87 -12.14

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΠΙΕΣΗΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΗ ΑΝΤΛΙΑ  ΑΝΑΝΤΗ ΤΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ1

ΥΠΓ ανάντη ενισχυτικής αντλίας  = 78.2 ΥΠΓ κατάντη ενισχυτικής αντλίας = 92.5

2 K1 1 280 315 91.9 0 30 0.15 92.3 83 9.35

3 1 2 250 280 0 227.3 24 0.25 92.1 91 1.10

4 2 3 200 225 240.5 0 18 0.81 91.3 83 8.29

5 3 4 160 200 187.3 0 12 0.90 90.4 77 13.39

6 4 5 110 125 215.7 0 6 1.85 88.5 73 15.54

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΠΙΕΣΗΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΗ ΑΝΤΛΙΑ  ΑΝΑΝΤΗ ΤΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ1

ΥΠΓ ανάντη ενισχυτικής αντλίας  = 78.2 ΥΠΓ κατάντη ενισχυτικής αντλίας = 92.5

7 K1 6 315 355 0 148 42 0.14 92.4 87 7.36

8 6 7 280 315 0 265.5 36 0.34 92.0 87 7.02

9 7 8 250 280 0 275.9 30 0.45 91.6 75 16.57

10 8 9 250 280 0 304.1 24 0.33 91.2 87 4.24

11 9 10 200 225 0 178.9 18 0.34 90.9 91 0.00

12 10 11 140 160 0 145 12 0.70 90.2 91 1.21

13 11 12 125 140 221.9 0 6 0.99 89.2 87 2.21

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ

τ. 0.08 λ 0.9259
ν 50
η 17
κ 6 β 0.1000 α 0.5
Q 0.210
Ε 1,862 (2069*0.9)

449
V 836,083
H 79.0

∆ΗΡ 600
0.7

0.065
35.0

σ1 12.233
σ2 1.341
σ3 18.851

Πιεζ.Γραµ. Μανοµ. Ισχύς Ηλεκτρ. ΣΥΝΟΛΙΚΗ

Κεφαλής Ύψος Αντλ.(ΗΡ) Ενέργ.(KW) ∆ικτύου Η/Μ µέρους Συντ. ∆ικτύου Συντ. Η/Μ Άντλησης Η/Μ µέρους Συντ. ∆ικτύου Συντ. Η/Μ Άντλησης ∆ΑΠΑΝΗ

110 34.0 150 110,653 411,391 89,760 4,114 1,795 7,192 120,382 50,327 21,962 135,589 739,650

112 36.0 158 117,162 410,691 95,040 4,107 1,901 7,616 127,463 50,242 23,253 143,564 755,214

114 38.0 167 123,671 408,095 100,320 4,081 2,006 8,039 134,544 49,924 24,545 151,540 768,649

116 40.0 176 130,180 400,728 105,600 4,007 2,112 8,462 141,625 49,023 25,837 159,516 776,730

118 42.0 185 136,689 361,485 110,880 3,615 2,218 8,885 148,707 44,222 27,129 167,492 749,035

120 44.0 194 143,198 335,685 116,160 3,357 2,323 9,308 155,788 41,066 28,421 175,468 736,427

122 46.0 202 149,707 317,966 121,440 3,180 2,429 9,731 162,869 38,898 29,713 183,443 732,890

124 48.0 211 156,216 304,018 126,720 3,040 2,534 10,154 169,951 37,192 31,005 191,419 733,584

126 50.0 220 162,725 292,415 132,000 2,924 2,640 10,577 177,032 35,773 32,296 199,395 736,911

128 52.0 229 169,234 284,380 137,280 2,844 2,746 11,000 184,113 34,790 33,588 207,371 744,242

130 54.0 238 175,743 277,485 142,560 2,775 2,851 11,423 191,194 33,946 34,880 215,347 752,852

132 56.0 246 182,252 271,385 147,840 2,714 2,957 11,846 198,276 33,200 36,172 223,322 762,355

134 58.0 255 188,761 265,695 153,120 2,657 3,062 12,269 205,357 32,504 37,464 231,298 772,318

136 60.0 264 195,270 260,541 158,400 2,605 3,168 12,693 212,438 31,873 38,756 239,274 782,882

∆ΙΚΤΥΟ 1m

Επαναλαµβανόµενης δαπάνης
Ηλεκτρικής ενεργείας

Ελάχιστη πίεση αναντ.στοµίου

∆απάνη Η/Μ µέρους ανά εγκατ. ΗΡ
Συντ.απόδοσης αντλιών
Αξία Κιλοβατώρας

Ετησίας δαπάνης

Παροχή Αντλιοστασίου µ3/δλ
Αρδευόµενη έκταση στρ.

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΣΥΝΤΕΛ. EΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΣΗΣ

Επιτόκιο (∆ανεισµού - πληθωρ.)    
Ζωή έργου 
Ζωή Αντλιών 
Ανάπτυξη ∆ικτύου

Ποσότ. νερού ανά έτος & στρέµµα
Ανυψουµ. Ποσότ. νερού ετησίως
Υψόµετρο εδάφους στην κεφαλή

ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ

Ετήσιες δαπάνεςΑρχικές ∆απάνες Επικαιροποιηµένες δαπάνες

B6
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Υψόµετρα πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής

ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΥΨΟΜΕΤΡΟΥ ΠΙΕΖΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΓΡΑΜΜΗΣ ΚΕΦΑΛΗΣ
∆ΙΚΤΥΟ 1m



B8

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1m

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +122.0

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 400 450 20 0 210 0.10 121.9 79 42.9

2 K1 K2 315 355 152.5 0 72 0.73 121.2 78 43.2

3 K2 1 125 140 153.5 0 12 2.55 118.6 103 15.6

4 1 2 110 125 157.7 0 6 1.35 117.3 107 10.3

5 K2 3 280 315 0 170.7 60 0.58 120.6 113 7.6

6 3 4 250 280 0 515.5 54 2.58 118.0 99 19.0

7 4 5 250 280 55.5 310.4 48 1.62 116.4 111 5.4

8 5 K3 225 250 0 324.4 42 1.77 114.6 78 36.6

9 K3 6 200 225 0 31.1 18 0.06 114.6 113 1.6

10 6 7 125 140 230.9 0 12 3.84 110.7 101 9.7

11 7 8 110 125 171.5 0 6 1.47 109.3 93 16.3

12 K3 9 160 200 362.8 0 24 6.52 108.1 103 5.1

13 9 K4 160 200 343.6 0 18 3.56 104.5 62 42.5

14 K4 10 140 160 0 19.9 12 0.10 104.4 103 1.4

15 10 11 110 125 189.3 0 6 1.62 102.8 101 1.8

16 K4 12 110 125 197.4 0 6 1.69 102.9 91 11.9

17 K1 13 355 400 0 178.9 138 0.40 121.5 113 8.5

18 13 K5 355 400 0 89.8 132 0.18 121.3 74 47.3

19 K5 14 110 125 157.3 0 6 1.35 120.0 95 25.0

20 K5 15 355 400 0 193.4 126 0.36 121.0 111 10.0

21 15 K6 355 400 0 237.6 120 0.41 120.5 78 42.5

22 K6 K7 125 140 149.6 0 12 2.49 118.1 64 54.1

23 K7 16 110 125 64.6 0 6 0.55 117.5 99 18.5

24 K7 17 110 125 130.1 0 6 1.12 116.9 99 17.9

25 K6 18 355 400 0 165.8 108 0.23 120.3 111 9.3

26 18 19 355 400 254.1 86.4 102 1.40 118.9 111 7.9

27 19 K8 315 355 0 381.4 96 1.73 117.2 79 38.2

28 K8 20 160 200 46.8 0 24 0.84 116.3 111 5.3

29 20 K9 140 160 88.3 0 18 1.80 114.5 64 50.5

30 K9 21 110 125 225 0 6 1.93 112.6 97 15.6

31 K9 22 125 140 311.2 0 12 5.17 109.4 95 14.4

32 22 23 110 125 122.9 0 6 1.05 108.3 87 21.3

33 K8 24 280 315 0 325 72 1.55 115.6 111 4.6

34 24 K10 280 315 0 132.5 66 0.54 115.1 80 35.1

35 K10 25 110 125 207.5 0 6 1.78 113.3 95 18.3

36 K10 26 315 355 71.8 0 60 0.24 114.8 115 -0.2

37 26 K11 225 250 0 110.9 54 0.98 113.9 78 35.9

38 K11 27 140 160 233 35.2 12 2.34 111.5 111 0.5

39 27 28 110 125 178.8 0 6 1.53 110.0 91 19.0

40 K11 29 225 250 217.6 0 42 2.04 111.8 111 0.8

41 29 30 200 225 252.9 0 36 3.20 108.6 103 5.6

42 30 K12 200 225 177.9 0 30 1.58 107.1 58 49.1

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B9

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος

43 K12 31 125 140 233.7 0 12 3.89 103.2 83 20.2

44 31 32 110 125 204.6 0 6 1.75 101.4 87 14.4

45 K12 33 160 200 59.1 155.8 18 1.13 105.9 103 2.9

46 33 34 140 160 0 269.4 12 1.29 104.6 105 -0.4

47 34 35 110 125 176.2 0 6 1.51 103.1 103 0.0



B10

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 1y

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +166.0

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 1 355 400 0 260.5 78 0.20 165.8 181 -15.2

2 1 2 355 400 181.7 0 72 0.48 165.3 167 -1.7

3 2 K1 315 355 0 231.6 66 0.51 164.8 111 53.8

4 K1 3 110 125 293.6 0 6 2.52 162.3 143 19.3

5 K1 4 140 160 103.7 0 18 2.11 162.7 145 17.7

6 4 5 125 140 199.6 0 12 3.32 159.4 147 12.4

7 5 6 110 125 274 0 6 2.35 157.0 135 22.0

8 K1 K2 315 355 0 168.2 42 0.16 164.7 96 68.7

9 K2 7 110 125 287.7 0 6 2.47 162.2 127 35.2

10 K2 8 280 315 0 105.5 36 0.14 164.5 129 35.5

11 8 K3 250 280 0 1824.6 30 2.99 161.5 87 74.5

12 K3 9 200 225 0 122.5 18 0.23 161.3 151 10.3

13 9 10 140 160 0 131.6 12 0.63 160.7 147 13.7

14 10 11 125 140 0 134.2 6 0.34 160.3 171 -10.7

15 K3 12 140 160 780 184.4 12 8.15 153.4 135 18.4

16 12 13 110 125 0 79.2 6 0.35 153.0 153 0.0

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B11

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 2x1

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +76.5

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 1 250 280 0 418.2 30 0.69 75.8 75 0.8

2 1 2 250 280 0 423.4 24 0.46 75.4 75 0.4

3 2 3 200 225 0 228.8 18 0.43 74.9 72 2.9

4 3 4 160 200 0 473.2 12 0.75 74.2 73 1.2

5 4 5 125 140 0 478.9 6 1.22 73.0 75 -2.0

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B12

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 2x2

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +75.5

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 315 355 614.7 0 48 1.36 74.1 32 42.1

2 K1 1 250 280 0 77.1 24 0.08 74.1 71 3.1

3 1 2 200 225 0 457.3 18 0.86 73.2 72 1.2

4 2 3 140 160 0 440.4 12 2.11 71.1 72 -0.9

5 3 4 125 140 0 378.1 6 0.96 70.1 73 -2.9

6 K1 5 250 280 0 477.9 24 0.52 73.6 69 4.6

7 5 6 200 225 0 520 18 0.98 72.6 69 3.6

8 6 7 140 160 0 351.4 12 1.69 71.0 69 2.0

9 7 8 125 140 0 198.6 6 0.51 70.5 70 0.5

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B13

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 2x3

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +75.0

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 1 250 280 0 491.3 30 0.81 74.2 69 5.2

2 1 2 250 280 0 427.5 24 0.46 73.7 69 4.7

3 2 3 200 225 0 227.1 18 0.43 73.3 69 4.3

4 3 4 160 200 0 513.7 12 0.81 72.5 69 3.5

5 4 5 110 125 0 488.8 6 2.19 70.3 71 -0.7

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B14

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 2x4

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +74.2

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 1 500 600 0 469.2 210 0.37 73.8 63 10.8

2 1 K1 500 600 0 95 204 0.07 73.8 24 49.8

3 K1 2 225 250 412.7 0 18 0.77 73.0 79 -6.0

4 2 3 140 160 0 276 12 1.32 71.7 79 -7.3

5 3 4 140 160 384.5 0 6 0.98 70.7 73 -2.3

6 K1 K2 500 600 0 151.7 186 0.09 73.7 24 49.7

7 K2 5 250 280 110.4 0 30 0.32 73.4 63 10.4

8 5 6 200 225 0 200.3 24 0.65 72.7 65 7.7

9 6 7 200 225 0 301 18 0.56 72.1 67 5.1

10 7 8 140 160 0 74.1 12 0.36 71.8 67 4.8

11 8 9 110 125 0 205.5 6 0.92 70.9 71 0.0

12 K2 10 500 600 0 256.8 156 0.11 73.6 60 13.6

13 10 11 500 600 0 192.7 150 0.08 73.5 62 11.5

14 11 K3 500 600 0 384.6 144 0.15 73.3 34 39.3

15 K3 12 140 160 85.7 0 18 1.75 71.6 67 4.6

16 12 13 125 140 350 0 12 5.82 65.8 65 0.8

17 13 14 110 125 305.3 0 6 2.62 63.1 63 0.0

18 K3 15 450 500 0 295 126 0.19 73.1 71 2.1

19 15 16 450 500 0 345.1 120 0.20 72.9 69 3.9

20 16 17 450 500 0 290.9 114 0.15 72.8 66 6.8

21 17 18 450 500 0 236.8 108 0.11 72.7 67 5.7

22 18 19 400 450 0 119.5 102 0.09 72.6 67 5.6

23 19 20 400 450 0 214.7 96 0.14 72.5 67 5.5

24 20 21 400 450 0 224.2 90 0.13 72.3 67 5.3

25 21 22 355 400 0 225.2 84 0.20 72.1 67 5.1

26 22 23 355 400 0 335.2 78 0.25 71.9 66 5.9

27 23 24 355 400 0 213.9 72 0.14 71.7 67 4.7

28 24 25 315 355 0 672.9 66 1.50 70.2 67 3.2

29 25 K4 315 355 0 307.9 60 0.57 69.7 28 41.7

30 K4 26 160 200 50.6 0 18 0.52 69.1 87 -17.9

31 26 27 125 140 0 280.7 12 2.63 66.5 87 -20.5

32 27 28 110 125 417.4 0 6 3.58 62.9 83 -20.1

33 K4 29 315 355 0 168.7 42 0.16 69.5 67 2.5

34 29 30 280 315 0 382.6 36 0.49 69.0 67 2.0

35 30 K5 250 280 0 525.4 30 0.86 68.2 28 40.2

36 K5 31 200 225 0 46.5 18 0.09 68.1 83 -14.9

37 31 32 140 160 0 202.8 12 0.97 67.1 89 -21.9

38 32 33 110 125 180.7 0 6 1.55 65.5 85 -19.5

39 K5 34 140 160 0 54.8 12 0.26 67.9 67 0.9

40 34 35 125 140 392 100.3 6 2.02 65.9 66 0.0

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B15

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΠΙΕΣΗΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΗ ΑΝΤΛΙΑ  ΚΑΤΑΝΤΗ ΤΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ4

ΥΠΓ ανάντη ενισχυτικής αντλίας  = 69.7 ΥΠΓ κατάντη ενισχυτικής αντλίας = 90.2

30 K4 26 160 200 50.6 0 18 0.52 89.7 87 2.7

31 26 27 125 140 0 280.7 12 2.63 87.0 87 0.0

32 27 28 110 125 417.4 0 6 3.58 83.5 83 0.5

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΠΙΕΣΗΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΗ ΑΝΤΛΙΑ  ΚΑΤΑΝΤΗ ΤΟΥ ΚΟΜΒΟΥ Κ5

ΥΠΓ ανάντη ενισχυτικής αντλίας  = 68.2 ΥΠΓ κατάντη ενισχυτικής αντλίας = 90.0

36 K5 31 200 225 0 46.5 18 0.09 89.9 83 6.9

37 31 32 140 160 0 202.8 12 0.97 88.9 89 0.0

38 32 33 110 125 180.7 0 6 1.55 87.4 85 2.4



ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗΣ ∆ΑΠΑΝΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ

τ. 0.08 λ 0.9259
ν 50
η 17
κ 6 β 0.1000 α 0.5
Q 0.271
Ε 2,919

449
V 1,310,631
H 74.0

∆ΗΡ 600
0.7

0.065
35.0

σ1 12.233
σ2 1.341
σ3 18.851

Πιεζ.Γραµ. Μανοµ. Ισχύς Ηλεκτρ. ΣΥΝΟΛΙΚΗ

Κεφαλής Ύψος Αντλ.(ΗΡ) Ενέργ.(KW) ∆ικτύου Η/Μ µέρους Συντ. ∆ικτύου Συντ. Η/Μ Άντλησης Η/Μ µέρους Συντ. ∆ικτύου Συντ. Η/Μ Άντλησης ∆ΑΠΑΝΗ

114 43.0 244 219,374 745,558 146,495 7,456 2,930 14,259 196,472 91,208 35,843 268,809 1,337,889

116 45.0 256 229,577 732,286 153,309 7,323 3,066 14,923 205,610 89,584 37,510 281,312 1,346,302

118 47.0 267 239,781 701,473 160,122 7,015 3,202 15,586 214,748 85,815 39,177 293,815 1,335,027

120 49.0 278 249,984 682,556 166,936 6,826 3,339 16,249 223,886 83,500 40,844 306,317 1,337,104

122 51.0 290 260,188 666,157 173,750 6,662 3,475 16,912 233,024 81,494 42,511 318,820 1,342,007

124 53.0 301 270,391 652,161 180,563 6,522 3,611 17,575 242,163 79,782 44,178 331,323 1,349,607

126 55.0 312 280,594 639,687 187,377 6,397 3,748 18,239 251,301 78,256 45,846 343,826 1,358,915

128 57.0 324 290,798 628,120 194,191 6,281 3,884 18,902 260,439 76,841 47,513 356,328 1,369,241

130 59.0 335 301,001 617,617 201,005 6,176 4,020 19,565 269,577 75,556 49,180 368,831 1,380,761

132 61.0 346 311,205 599,754 207,818 5,998 4,156 20,228 278,715 73,371 50,847 381,334 1,384,021

134 63.0 358 321,408 578,723 214,632 5,787 4,293 20,892 287,854 70,798 52,514 393,837 1,383,725

136 65.0 369 331,612 558,964 221,446 5,590 4,429 21,555 296,992 68,381 54,181 406,339 1,384,857

138 67.0 380 341,815 544,321 228,259 5,443 4,565 22,218 306,130 66,589 55,848 418,842 1,391,731

140 69.0 392 352,018 530,077 235,073 5,301 4,701 22,881 315,268 64,847 57,515 431,345 1,399,052

Ποσότ. νερού ανά έτος & στρέµµα
Ανυψουµ. Ποσότ. νερού ετησίως
Υψόµετρο εδάφους στην κεφαλή

ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ

Ετήσιες δαπάνεςΑρχικές ∆απάνες Επικαιροποιηµένες δαπάνες

∆ΙΚΤΥΟ 2m

Επαναλαµβανόµενης δαπάνης
Ηλεκτρικής ενεργείας

Ελάχιστη πίεση αναντ.στοµίου

∆απάνη Η/Μ µέρους ανά εγκατ. ΗΡ
Συντ.απόδοσης αντλιών
Αξία Κιλοβατώρας

Ετησίας δαπάνης

Παροχή Αντλιοστασίου µ3/δλ
Αρδευόµενη έκταση στρ.

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΣΥΝΤΕΛ. EΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΣΗΣ

Επιτόκιο (∆ανεισµού - πληθωρ.)    
Ζωή έργου 
Ζωή Αντλιών 
Ανάπτυξη ∆ικτύου

B16
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Υψόµετρα πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής

ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΥΨΟΜΕΤΡΟΥ ΠΙΕΖΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΓΡΑΜΜΗΣ ΚΕΦΑΛΗΣ
∆ΙΚΤΥΟ 2m



B18

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 2m

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +122.0

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 K1 400 450 20.0 0.0 271 0.16 121.8 70.0 51.8

2 K1 1 400 450 129.0 0.0 157 0.37 121.5 111.0 10.5

3 1 2 355 400 0.0 234.1 151 0.62 120.8 109.0 11.8

4 2 3 355 400 0.0 262.7 145 0.64 120.2 109.0 11.2

5 3 4 355 400 179.6 12.9 139 1.68 118.5 109.0 9.5

6 4 5 355 400 226.0 0.0 133 1.92 116.6 109.0 7.6

7 5 6 355 400 184.0 0.0 127 1.43 115.2 109.0 6.2

8 6 7 315 355 0.0 358.3 121 2.54 112.6 107.0 5.6

9 7 8 315 355 1.9 479.7 115 3.09 109.5 103.0 6.5

10 8 9 315 355 166.9 2.1 109 1.79 107.7 77.0 30.7

11 9 K2 315 355 118.6 0.0 103 1.13 106.6 44.0 62.6

12 K2 K3 400 450 0.0 2537.5 73 0.97 105.6 105.0 0.0

13 K2 10 200 225 143.3 0.0 30 1.28 105.3 81.0 24.3

14 10 11 160 200 143.4 262.7 24 4.08 101.3 95.0 6.3

15 11 12 140 160 0.0 683.3 18 7.08 94.2 93.0 1.2

16 12 13 140 160 0.0 277.7 12 1.33 92.8 93.0 -0.2

17 13 14 110 125 186.0 0.0 6 1.60 91.2 91.0 0.2

18 K1 15 355 400 0.0 100.7 114 0.16 121.7 107.0 14.7

19 15 16 355 400 0.0 269.4 108 0.38 121.3 107.0 14.3

20 16 17 355 400 0.0 219.2 102 0.28 121.0 107.0 14.0

21 17 18 355 400 0.0 293.7 96 0.33 120.7 107.0 13.7

22 18 19 355 400 0.0 186.2 90 0.18 120.5 107.0 13.5

23 19 20 355 400 53.4 80.1 84 0.26 120.3 107.0 13.3

24 20 21 315 355 0.0 331.3 78 1.01 119.2 103.0 16.2

25 21 22 315 355 0.0 245.3 72 0.64 118.6 109.0 9.6

26 22 23 280 315 0.0 283.8 66 1.15 117.4 109.0 8.4

27 23 24 280 315 0.0 126.8 60 0.43 117.0 109.0 8.0

28 24 25 280 315 0.0 144.1 54 0.40 116.6 109.0 7.6

29 25 26 280 315 183.1 0.0 48 0.73 115.9 109.0 6.9

30 26 27 250 280 0.0 297.1 42 0.92 115.0 99.0 16.0

31 27 K4 250 280 737.2 0.0 36 3.01 112.0 48.0 64.0

32 K4 28 200 225 0.0 207.9 18 0.39 111.6 107.0 4.6

33 28 29 140 160 0.0 389.5 12 1.87 109.7 107.0 2.7

34 29 30 125 140 0.0 303.7 6 0.77 108.9 109.0 0.0

35 K4 31 140 160 100.5 0.0 18 2.05 109.9 79.0 30.9

36 31 32 125 140 459.1 0.0 12 7.63 102.3 85.0 17.3

37 32 33 110 125 226.7 0.0 6 1.94 100.3 91.0 9.3

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος



B19

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΙΑΜΕΤΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΑΣΥΝΕXΗ ΜΕΘΟ∆Ο LABYE

∆ΙΚΤΥΟ 2y

Υψόµετρο Πιεζοµετρικής γραµµής κεφαλής +102.0

α/α Παροχή Απώλειες Πίεση

Σωλήνα Ανάντ Καταν D1 D2 L1 L2 λτ/δλ µ Π.Γ. Επιτρεπ. µ

1 K0 1 355 400 0 476.6 108 0.66 101.3 95 6.3

2 1 K1 355 400 0 298 102 0.37 101 42 59

3 K1 2 200 225 61.3 214.7 24 1.04 99.9 95 4.9

4 2 3 160 200 0 277.3 18 0.93 99 99 0

5 3 4 125 140 28 0 12 0.46 98.5 83 15.5

6 4 5 110 125 110.2 0 6 0.94 97.6 95 2.6

7 K1 6 315 355 0 11.1 78 0.03 100.9 77 23.9

8 6 7 280 315 0 250.3 72 1.19 99.7 87 12.7

9 7 K2 280 315 0 167.4 66 0.67 99.1 42 57.1

10 K2 8 110 125 155.8 0 6 1.33 97.7 83 14.7

11 K2 9 280 315 0 30.2 60 0.1 99 91 8

12 9 K3 280 315 40.6 316 54 1.07 97.9 47 50.9

13 K3 10 110 125 59.1 0 6 0.5 97.4 91 6.4

14 K3 K4 250 280 0 214.5 48 0.85 97.1 48 49.1

15 K4 11 110 125 74.2 0 6 0.63 96.4 77 19.4

16 K4 12 225 250 0 74.4 42 0.4 96.7 91 5.7

17 12 13 225 250 0 408 36 1.65 95 95 0

18 13 K5 200 225 90.8 0 30 0.8 94.2 54 40.2

19 K5 14 125 140 91.3 0 12 1.51 92.7 83 9.7

20 14 15 110 125 242.3 0 6 2.06 90.6 73 17.6

21 K5 16 160 200 177.1 348.3 18 2.99 91.2 91 0.2

22 16 K6 125 140 121.6 0 12 2.01 89.2 38 51.2

23 K6 17 110 125 104.6 0 6 0.89 88.3 77 11.3

24 K6 18 110 125 116.5 0 6 0.99 88.2 83 5.2

Υψόµετρο κατάντηΚόµβος ∆ιάµετρος Μήκος
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Ονοµαστική διάµετρος σε χιλ

ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΣ ΑΓΩΓΟΣ 

ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΥ



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    ΓΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    ΓΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    ΓΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    Γ

ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6 6.6 55.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6 9.0 63.0

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1 10.3 63.8

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3 11.3 64.3

K3 K5 199.9 400.0 413.3 10 18 26 56.0 1170 804 5 0.0055 4.4 60.4 13.5 69.5

K5 K6 575.5 355.0 312.8 10 36 28 54.0 5882 1036 5 0.0191 19.8 73.8 19.8 73.8

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 1 203.7 125.0 110.2 10 6 35 47.0 16774 224 3 0.0428 9.6 56.6

1 2 117.8 110.0 96.8 10 6 38 44.0 12572 291 3 0.0554 16.1 60.1

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 3 67.8 160.0 141.0 10 6 34 48.0 3410 101 3 0.0261 2.6 50.6

3 4 270.3 160.0 141.0 10 6 38 44.0 13596 372 3 0.0261 9.7 53.7

4 5 208.4 140.0 123.4 10 6 34 47.5 13686 493 3 0.0341 16.8 64.3

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 6 191.7 125.0 110.2 10 6 25 57.0 15786 222 3 0.0428 9.5 66.5

6 7 392.1 110.0 96.8 10 6 28 54.0 41845 564 3 0.0554 31.2 85.2

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

στο σηµείο ελέγχου

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 1x1

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

Γ1



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3

K3 9 200.6 200.0 176.2 10 6 31 51.0 6461 310 3 0.0167 5.2 56.2

9 K4 132.1 160.0 141.0 10 6 33 49.0 6645 331 3 0.0261 8.6 57.6

K4 10 80.9 110.0 96.8 10 6 39 42.5 8634 237 3 0.0554 13.1 55.6

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3

K3 9 200.6 200.0 176.2 10 6 31 51.0 6461 310 3 0.0167 5.2 56.2

9 K4 132.1 160.0 141.0 10 6 33 49.0 6645 331 3 0.0261 8.6 57.6

K4 11 329.1 140.0 123.4 10 6 47 35.0 21612 583 3 0.0341 19.9 54.9

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3

K3 K5 199.9 400.0 413.3 10 18 26 56.0 1170 804 5 0.0055 4.4 60.4

K5 12 187.3 160.0 141.0 10 6 27 54.5 9421 281 3 0.0261 7.3 61.8

12 13 202.9 140.0 123.4 10 6 28 53.3 13325 418 3 0.0341 14.3 67.6

13 14 252.5 125.0 110.2 10 6 34 47.8 20792 586 3 0.0428 25.1 72.9

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Γ2



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3

K3 K5 199.9 400.0 413.3 10 18 26 56.0 1170 804 5 0.0055 4.4 60.4

K5 15 268.2 110.0 96.8 10 6 24 58.0 28623 312 3 0.0554 17.3 75.3

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3

K3 K5 199.9 400.0 413.3 10 18 26 56.0 1170 804 5 0.0055 4.4 60.4

K5 K6 575.5 355.0 312.8 10 36 28 54.0 5882 1036 5 0.0191 19.8 73.8

K6 16 151.1 225.0 198.2 10 6 30 51.5 3846 567 3 0.0132 7.5 59.0

16 17 426.7 160.0 141.0 10 6 33 49.0 21463 714 3 0.0261 18.6 67.6

17 18 292.0 125.0 110.2 10 6 37 44.5 24045 728 3 0.0428 31.1 75.6

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Γ3



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

81.5

K0 K1 600.6 600.0 597.8 10 18 33 49.0 1681 601 5 0.0026 1.6 50.6

K1 K2 221.6 500.0 513.3 10 12 28 54.0 841 664 5 0.0024 1.6 55.6

K2 8 121.1 450.0 462.8 10 6 28 53.5 565 661 3 0.0024 1.6 55.1

8 K3 96.5 450.0 462.8 10 78 29 53.0 451 758 5 0.0189 14.3 67.3

K3 K5 199.9 400.0 413.3 10 18 26 56.0 1170 804 5 0.0055 4.4 60.4

K5 K6 575.5 355.0 312.8 10 36 28 54.0 5882 1036 5 0.0191 19.8 73.8

K6 19 156.5 315.0 277.6 10 6 28 54.0 2031 973 3 0.0067 6.6 60.6

19 20 274.7 280.0 246.8 10 6 27 55.0 4510 1043 3 0.0085 8.9 63.9

20 21 340.6 280.0 246.8 10 6 51 31.0 5592 1384 3 0.0085 11.8 42.8

21 22 169.7 225.0 198.2 10 6 51 31.0 4320 1062 3 0.0132 14.0 45.0

22 23 329.0 160.0 141.0 10 6 38 44.0 16548 867 3 0.0261 22.6 66.6

23 24 288.6 125.0 110.2 10 6 35 47.0 23765 818 3 0.0428 35.0 82.0

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Γ4



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

79.9

K0 K1 401.9 315.0 277.6 10 6 52 28.4 5215 402 5 0.0040 1.6 30.0

K1 K2 179.0 250.0 220.4 10 6 37 43.4 3685 432 5 0.0064 2.8 46.2

K2 3 41.1 160.0 141.0 10 6 31 49.4 2067 218 3 0.0261 5.7 55.1

3 K3 31.2 140.0 123.4 10 6 30 50.4 2049 198 5 0.0205 4.1 54.5

K3 K4 237.1 125.0 110.2 10 6 25 55.4 19524 395 5 0.0257 10.1 65.5

79.9

K0 K1 401.9 315.0 277.6 10 6 52 28.4 5215 402 5 0.0040 1.6 30.0

K1 1 307.8 110.0 96.8 10 6 55 25.4 32849 357 3 0.0554 19.8 45.2

79.9

K0 K1 401.9 315.0 277.6 10 6 52 28.4 5215 402 5 0.0040 1.6 30.0

K1 K2 179.0 250.0 220.4 10 6 37 43.4 3685 432 5 0.0064 2.8 46.2

K2 2 175.3 110.0 96.8 10 6 38 42.4 18708 259 3 0.0554 14.3 56.7

79.9

K0 K1 401.9 315.0 277.6 10 6 52 28.4 5215 402 5 0.0040 1.6 30.0

K1 K2 179.0 250.0 220.4 10 6 37 43.4 3685 432 5 0.0064 2.8 46.2

K2 3 41.1 160.0 141.0 10 6 31 49.4 2067 218 3 0.0261 5.7 55.1

3 K3 31.2 140.0 123.4 10 6 30 50.4 2049 198 5 0.0205 4.1 54.5

K3 4 212.3 110.0 96.8 10 6 30 50.4 22657 334 3 0.0554 18.5 68.9

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 1x2

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

στο σηµείο ελέγχου

Γ5



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

79.9

K0 K1 401.9 315.0 277.6 10 6 52 28.4 5215 402 5 0.0040 1.6 30.0

K1 K2 179.0 250.0 220.4 10 6 37 43.4 3685 432 5 0.0064 2.8 46.2

K2 3 41.1 160.0 141.0 10 6 31 49.4 2067 218 3 0.0261 5.7 55.1

3 K3 31.2 140.0 123.4 10 6 30 50.4 2049 198 5 0.0205 4.1 54.5

K3 K4 237.1 125.0 110.2 10 6 25 55.4 19524 395 5 0.0257 10.1 65.5

K4 5 271.7 110.0 96.8 10 6 27 53.4 28996 577 3 0.0554 32.0 85.4

79.9

K0 K1 401.9 315.0 277.6 10 6 52 28.4 5215 402 5 0.0040 1.6 30.0

K1 K2 179.0 250.0 220.4 10 6 37 43.4 3685 432 5 0.0064 2.8 46.2

K2 3 41.1 160.0 141.0 10 6 31 49.4 2067 218 3 0.0261 5.7 55.1

3 K3 31.2 140.0 123.4 10 6 30 50.4 2049 198 5 0.0205 4.1 54.5

K3 K4 237.1 125.0 110.2 10 6 25 55.4 19524 395 5 0.0257 10.1 65.5

K4 6 249.7 110.0 96.8 10 6 28 52.4 26648 555 3 0.0554 30.7 83.1

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Γ6



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

79.5

K0 K1 481.1 225.0 198.2 10 24 40 40.0 12247 481 5 0.0317 15.3 55.3

K1 1 17.7 160.0 141.0 10 6 40 40.0 890 261 3 0.0261 6.8 46.8

1 2 185.7 140.0 123.4 10 6 35 45.0 12195 386 3 0.0341 13.2 58.2

2 3 217.5 140.0 123.4 10 6 31 49.0 14283 603 3 0.0341 20.6 69.6

3 4 280.7 125.0 110.2 10 6 33 47.0 23114 762 3 0.0428 32.6 79.6

79.5

K0 K1 481.1 225.0 198.2 10 24 40 40.0 12247 481 5 0.0317 15.3 55.3

K1 5 240.9 140.0 123.4 10 6 35 45.0 15820 427 3 0.0341 14.6 59.6

5 6 203.9 125.0 110.2 10 6 36 44.0 16790 545 3 0.0428 23.3 67.3

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 1x3

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

Γ7



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

79.0

K0 K1 472.0 355.0 312.8 10 24 35 44.5 4824 472 5 0.0127 6.0 50.5

79.0

K0 K1 472.0 355.0 312.8 10 24 35 44.5 4824 472 5 0.0127 6.0 50.5

K1 1 147.8 280.0 246.8 10 6 35 44.5 2427 442 3 0.0085 3.8 48.3

1 2 190.6 160.0 141.0 10 6 29 50.5 9587 335 3 0.0261 8.7 59.2

2 3 295.6 160.0 141.0 10 6 30 49.5 14868 630 3 0.0261 16.5 66.0

3 4 228.8 140.0 123.4 10 6 36 43.5 15025 712 3 0.0341 24.3 67.8

79.0

K0 K1 472.0 355.0 312.8 10 24 35 44.5 4824 472 5 0.0127 6.0 50.5

K1 5 71.4 160.0 141.0 10 6 35 44.5 3591 167 3 0.0261 4.4 48.9

5 6 268.9 140.0 123.4 10 6 29 50.5 17659 397 3 0.0341 13.5 64.0

6 7 279.4 110.0 96.8 10 6 25 54.5 29818 524 3 0.0554 29.0 83.5

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 1x4

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου

Γ8



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

78.5

K0 K1 533.4 400.0 413.3 10 42 31 48.0 3123 533 5 0.0128 6.8 54.8

78.5

K0 K1 533.4 400.0 413.3 10 42 31 48.0 3123 533 5 0.0128 6.8 54.8

K1 1 91.9 280.0 246.8 10 6 33 46.0 1509 282 3 0.0085 2.4 48.4

1 2 227.3 280.0 246.8 10 6 35 44.0 3732 509 3 0.0085 4.3 48.3

2 3 240.5 200.0 176.2 10 6 31 48.0 7746 500 3 0.0167 8.4 56.4

3 4 187.3 160.0 141.0 10 6 28 51.0 9421 508 3 0.0261 13.3 64.3

4 5 215.7 110.0 96.8 10 6 26 52.5 23020 455 3 0.0554 25.2 77.7

78.5

K0 K1 533.4 400.0 413.3 10 42 31 48.0 3123 533 5 0.0128 6.8 54.8

K1 6 148.0 355.0 312.8 10 6 28 51.0 1513 454 3 0.0053 2.4 53.4

6 7 265.5 315.0 277.6 10 6 31 48.0 3445 623 3 0.0067 4.2 52.2

7 8 275.9 280.0 246.8 10 6 30 48.5 4530 768 3 0.0085 6.6 55.1

8 9 304.1 280.0 246.8 10 6 39 39.5 4993 1072 3 0.0085 9.1 48.6

9 10 178.9 225.0 198.2 10 6 39 39.5 4554 870 3 0.0132 11.5 51.0

10 11 145.0 160.0 141.0 10 6 34 45.0 7293 586 3 0.0261 15.3 60.3

11 12 221.9 125.0 110.2 10 6 33 46.0 18272 580 3 0.0428 24.8 70.8

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 1x5

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Γ9



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3 0.4 44.9

K1 K2 152.5 315.0 277.6 10 12 77 45.5 1979 162 5 0.0081 1.3 46.8 3.5 49.0

K2 3 170.7 315.0 277.6 10 6 79 43.0 2215 332 3 0.0067 2.2 45.2 7.0 50.0

3 4 515.5 280.0 246.8 10 6 63 59.0 8463 778 3 0.0085 6.6 65.6 17.6 76.6

4 5 365.9 280.0 246.8 10 6 63 59.5 6007 1144 3 0.0085 9.8 69.3 25.1 84.6

5 K3 324.4 250.0 220.4 10 24 77 45.5 6678 1237 5 0.0257 31.7 77.2 31.7 77.2

K3 9 362.8 160.0 141.0 10 6 68 54.0 18249 869 3 0.0261 22.7 76.7

9 K4 344 160 141 10 6 61 61.5 17283 1213 3 0.0261 31.7 93.2

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 K2 152.5 315.0 277.6 10 12 77 45.5 1979 162 5 0.0081 1.3 46.8

K2 1 153.5 125.0 110.2 10 6 65 57.5 12640 179 3 0.0428 7.7 65.2

1 2 157.7 110.0 96.8 10 6 71 51.5 16830 296 3 0.0554 16.4 67.9

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 K2 152.5 315.0 277.6 10 12 77 45.5 1979 162 5 0.0081 1.3 46.8

K2 3 170.7 315.0 277.6 10 6 79 43.0 2215 332 3 0.0067 2.2 45.2

3 4 515.5 280.0 246.8 10 6 63 59.0 8463 778 3 0.0085 6.6 65.6

4 5 365.9 280.0 246.8 10 6 63 59.5 6007 1144 3 0.0085 9.8 69.3

5 K3 324.4 250.0 220.4 10 24 77 45.5 6678 1237 5 0.0257 31.7 77.2

K3 6 31.1 225.0 198.2 10 6 71 51.5 792 1031 3 0.0132 13.6 65.1

6 7 230.9 125.0 110.2 10 6 57 65.5 19013 550 3 0.0428 23.5 89.0

7 8 171.5 110.0 96.8 10 6 58 64.5 18303 596 3 0.0554 33.0 97.5

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

στο σηµείο ελέγχου

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 1m

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Γ10



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 K2 152.5 315.0 277.6 10 12 77 45.5 1979 162 5 0.0081 1.3 46.8

K2 3 170.7 315.0 277.6 10 6 79 43.0 2215 332 3 0.0067 2.2 45.2

3 4 515.5 280.0 246.8 10 6 63 59.0 8463 778 3 0.0085 6.6 65.6

4 5 365.9 280.0 246.8 10 6 63 59.5 6007 1144 3 0.0085 9.8 69.3

5 K3 324.4 250.0 220.4 10 24 77 45.5 6678 1237 5 0.0257 31.7 77.2

K3 9 362.8 160.0 141.0 10 6 68 54.0 18249 869 3 0.0261 22.7 76.7

9 K4 344 160 141 10 6 61 61.5 17283 1213 3 0.0261 31.7 93.2

K4 10 19.9 160 141 10 6 62.5 59.5 1001 1232 3 0.0261 32.2 91.7

10 11 189.3 110 96.8 10 6 60.5 61.5 20202 770 3 0.0554 42.7 104.2

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 K2 152.5 315.0 277.6 10 12 77 45.5 1979 162 5 0.0081 1.3 46.8

K2 3 170.7 315.0 277.6 10 6 79 43.0 2215 332 3 0.0067 2.2 45.2

3 4 515.5 280.0 246.8 10 6 63 59.0 8463 778 3 0.0085 6.6 65.6

4 5 365.9 280.0 246.8 10 6 63 59.5 6007 1144 3 0.0085 9.8 69.3

5 K3 324.4 250.0 220.4 10 24 77 45.5 6678 1237 5 0.0257 31.7 77.2

K3 9 362.8 160.0 141.0 10 6 68 54.0 18249 869 3 0.0261 22.7 76.7

9 K4 344 160 141 10 6 61 61.5 17283 1213 3 0.0261 31.7 93.2

K4 12 197.4 110 96.8 10 6 54.5 67.5 21067 769 3 0.0554 42.6 110.1

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

Γ11



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3 0.3 44.8

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1 2.6 47.1

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0 3.8 53.3

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0 6.4 51.9

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1 9.6 55.1

K6 18 165.8 400.0 413.3 10 6 71 51.5 971 886 3 0.0030 2.7 54.2 11.8 63.3

18 19 340.5 355.0 312.8 10 6 68 54.5 3480 848 3 0.0053 4.5 59.0 16.3 70.8

19 K8 381.4 355.0 312.8 10 72 78 44.5 3898 1229 5 0.0382 47.0 91.5 21.3 65.8

K8 24 325.0 315.0 277.6 13 6 79 43.5 4217 1293 3 0.0067 8.7 52.2 25.7 69.2

24 K10 132.5 315.0 277.6 14 6 79 43.5 1719 1426 5 0.0040 5.8 49.3 27.4 70.9

K10 26 71.8 315.0 277.6 16 6 79 43.5 932 1497 3 0.0067 10.1 53.6 28.4 71.9

26 K11 110.9 250.0 220.4 17 12 77 45.5 2283 1055 5 0.0128 13.5 59.0 29.8 75.3

K11 29 217.6 225.0 198.2 20 6 76 46.5 5539 1071 3 0.0132 14.2 60.7 32.7 79.2

29 30 252.9 200.0 176.2 21 6 66 56.5 8146 1099 3 0.0167 18.4 74.9 36.1 92.6

30 K12 177.9 200.0 176.2 22 18 57 65.5 5730 1277 5 0.0301 38.5 104.0 38.5 104.0

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0

K5 14 157.3 110 96.8 10 6 50.5 71.5 16787 173 3 0.0554 9.6 81.1

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1

K6 K7 149.6 125.0 110.2 10.0 6 62.5 59.5 12319 201 3 0.0428 8.6 68.1

K7 16 64.6 110.0 96.8 10.0 6 63.5 58.5 6894 220 3 0.0554 12.2 70.7

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

Γ12



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1

K6 K7 149.6 125.0 110.2 10.0 6 62.5 59.5 12319 201 3 0.0428 8.6 68.1

K7 17 130.1 110.0 96.8 10.0 6 50.5 71.5 13884 285 3 0.0554 15.8 87.3

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3 0.6 45.1

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1 5.8 50.3

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0 8.4 57.9

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0 14.1 59.6

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1 21.0 66.5

K6 18 165.8 400.0 413.3 10 6 71 51.5 971 886 3 0.0030 2.7 54.2 25.9 77.4

18 19 340.5 355.0 312.8 10 6 68 54.5 3480 848 3 0.0053 4.5 59.0 35.8 90.3

19 K8 381.4 355.0 312.8 10 72 78 44.5 3898 1229 5 0.0382 47.0 91.5 47.0 91.5

K8 20 46.8 160.0 141.0 10.0 6 72.5 49.5 2354 297 3 0.0261 7.7 57.2

20 K9 88.3 140.0 123.4 10.0 6 62.5 59.5 5799 315 3 0.0341 10.8 70.3

K9 21 225.0 110.0 96.8 10.0 6 62.5 59.5 24012 419 3 0.0554 23.2 82.7

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

Γ13



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1

K6 18 165.8 400.0 413.3 10 6 71 51.5 971 886 3 0.0030 2.7 54.2

18 19 340.5 355.0 312.8 10 6 68 54.5 3480 848 3 0.0053 4.5 59.0

19 K8 381.4 355.0 312.8 10 72 78 44.5 3898 1229 5 0.0382 47.0 91.5

K8 20 46.8 160.0 141.0 10.0 6 72.5 49.5 2354 297 3 0.0261 7.7 57.2

20 K9 88.3 140.0 123.4 10.0 6 62.5 59.5 5799 315 3 0.0341 10.8 70.3

K9 22 311.2 125.0 110.2 11.0 6 53.5 68.5 25626 563 3 0.0428 24.1 92.6

22 23 122.9 110.0 96.8 12.0 6 41.5 80.5 13116 557 3 0.0554 30.9 111.4

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1

K6 18 165.8 400.0 413.3 10 6 71 51.5 971 886 3 0.0030 2.7 54.2

18 19 340.5 355.0 312.8 10 6 68 54.5 3480 848 3 0.0053 4.5 59.0

19 K8 381.4 355.0 312.8 10 72 78 44.5 3898 1229 5 0.0382 47.0 91.5

K8 24 325.0 315.0 277.6 13 6 79 43.5 4217 1293 3 0.0067 8.7 52.2

24 K10 132.5 315.0 277.6 14 6 79 43.5 1719 1426 5 0.0040 5.8 49.3

K10 25 207.5 110.0 96.8 15.0 6 56.5 65.5 22145 381 3 0.0554 21.1 86.6

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

Γ14



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

από κατάντη δικλ.στο σηµείο ελέγχου

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 138 78 44.5 117 20 5 0.0420 0.8 45.3 0.1 44.6

K1 13 178.9 400.0 413.3 10 6 78 44.5 1047 199 3 0.0030 0.6 45.1 1.2 45.7

13 K5 89.8 400.0 413.3 10 6 73 49.5 526 289 5 0.0018 0.5 50.0 1.7 51.2

K5 15 193.4 400.0 413.3 10 6 77 45.5 1132 482 3 0.0030 1.5 47.0 2.9 48.4

15 K6 237.6 400.0 413.3 10 12 77 45.5 1391 720 5 0.0036 2.6 48.1 4.3 49.8

K6 18 165.8 400.0 413.3 10 6 71 51.5 971 886 3 0.0030 2.7 54.2 5.3 56.8

18 19 340.5 355.0 312.8 10 6 68 54.5 3480 848 3 0.0053 4.5 59.0 7.4 61.9

19 K8 381.4 355.0 312.8 10 72 78 44.5 3898 1229 5 0.0382 47.0 91.5 9.7 54.2

K8 24 325.0 315.0 277.6 13 6 79 43.5 4217 1293 3 0.0067 8.7 52.2 11.6 55.1

24 K10 132.5 315.0 277.6 14 6 79 43.5 1719 1426 5 0.0040 5.8 49.3 12.4 55.9

K10 26 71.8 315.0 277.6 16 6 79 43.5 932 1497 3 0.0067 10.1 53.6 12.9 56.4

26 K11 110.9 250.0 220.4 17 12 77 45.5 2283 1055 5 0.0128 13.5 59.0 13.5 59.0

K11 27 268.2 140.0 123.4 18.0 6 56.5 65.5 17613 599 3 0.0341 20.4 85.9

27 28 178.8 110.0 96.8 19.0 6 52.5 69.5 19082 547 3 0.0554 30.3 99.8

122.0

K12 31 233.7 125.0 110.2 23 6 39 83.0 19244 234 3 0.0428 10.0 93.0

31 32 204.6 110.0 96.8 24 6 47 75.5 21835 385 3 0.0554 21.3 96.8

122.0

K12 33 214.9 200.0 176.2 25 6 65 57.5 6922 215 3 0.0167 3.6 61.1

33 34 269.4 160.0 141.0 26 6 71 51.0 13551 407 3 0.0261 10.6 61.6

34 35 176.2 110.0 96.8 27.0 6 66.5 55.5 18804 368 3 0.0554 20.4 75.9

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K12

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K12

Γ15



ΕΚΛΟΓΗ ΤΥΠΟΥ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙKΩΝ ΒΑΛΒΙ∆ΩΝ

∆ίκτυο 1m ΥΠΓΚ= + 122

Υψ εδάφ Παροχή Πίεσ.Στεγαν µεγ. παροχή µεγ.πίεση µεγ.υπερπεσ παρ.λειτουρ Υπερπίεση

Ηε Q Ps q pM p q' ∆p maxH

11 122.0 62.0 60.0 10.0 6 50/10 63.0 53 105 16 46.0 2.1 66.6

12 122.0 56.0 66.0 10.0 6 50/10 69.3 53 105 16 47.8 2.0 72.8

23 122.0 43.0 79.0 10.0 6 50/10 83.0 53 105 16 51.5 1.9 86.3

K12 122.0 58.0 64.0 10.0 18 50/10 67.2 53 105 16 47.2 6.1 74.8

Στοιχεία Κόµβου Στοιχεία βαλβίδας
Μέγιστη

πίεση
Όνοµα 

κόµβου

ΠΓ 

εκτόνωσης
ΥΠΓΚ-Ηε

Κλάση

σωλήνα

Τύπος

βαλβίδας

Γ16



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 1.15E-06 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

166.0

K0 1 260.5 400.0 413.3 10 6 149 17.5 1525 261 3 0.0030 0.8 18.3

1 2 181.7 355.0 312.8 10 6 130 36.5 1857 331 3 0.0053 1.8 38.3

2 K1 231.6 355.0 312.8 10 18 110 56.5 2367 563 5 0.0096 5.4 61.9

K1 K2 168.2 355.0 312.8 10.0 6 94.5 71.5 1719 731 5 0.0032 2.3 73.8

K2 8 105.5 315.0 277.6 10.0 6 85.5 80.5 1369 681 3 0.0067 4.6 85.1

8 K3 1824.6 280.0 246.8 10.0 18 85.5 80.5 29956 2363 5 0.0153 36.3 116.8

166.0

K0 1 260.5 400.0 413.3 10 6 149 17.5 1525 261 3 0.0030 0.8 18.3

1 2 181.7 355.0 312.8 10 6 130 36.5 1857 331 3 0.0053 1.8 38.3

2 K1 231.6 355.0 312.8 10 18 110 56.5 2367 563 5 0.0096 5.4 61.9

K1 3 293.6 110.0 96.8 10.0 6 97.5 68.5 31333 347 3 0.0554 19.3 87.8

166.0

K0 1 260.5 400.0 413.3 10 6 149 17.5 1525 261 3 0.0030 0.8 18.3

1 2 181.7 355.0 312.8 10 6 130 36.5 1857 331 3 0.0053 1.8 38.3

2 K1 231.6 355.0 312.8 10 18 110 56.5 2367 563 5 0.0096 5.4 61.9

K1 4 103.7 140.0 123.4 10.0 6 111.0 55.0 6810 191 3 0.0341 6.5 61.5

4 5 199.6 125.0 110.2 10.0 6 112.5 53.5 16436 352 3 0.0428 15.1 68.6

5 6 274.0 110.0 96.8 10.0 6 98.5 67.5 29242 546 3 0.0554 30.2 97.7

στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 
∆ΙΚΤΥΟ 1y

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

Γ17



Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

166.0

K0 1 260.5 400.0 413.3 10 6 149 17.5 1525 261 3 0.0030 0.8 18.3

1 2 181.7 355.0 312.8 10 6 130 36.5 1857 331 3 0.0053 1.8 38.3

2 K1 231.6 355.0 312.8 10 18 110 56.5 2367 563 5 0.0096 5.4 61.9

K1 K2 168.2 355.0 312.8 10.0 6 94.5 71.5 1719 731 5 0.0032 2.3 73.8

K2 7 287.7 110.0 96.8 10.0 6 88.5 77.5 30704 358 3 0.0554 19.8 97.3

166.0

K3 9 122.5 225.0 198.2 10 6 101 65.0 3118 123 3 0.0132 1.6 66.6

9 10 131.6 160.0 141.0 10.0 6 98.5 67.5 6619 194 3 0.0261 5.1 72.6

10 11 134.2 140.0 123.4 10.0 6 115.5 50.5 8813 282 3 0.0341 9.6 60.1

166.0

K3 12 964.4 140.0 123.4 10 6 95 71.5 63333 964 3 0.0341 32.9 104.4

12 13 79.2 125.0 110.2 10.0 6 103.5 62.5 6522 848 3 0.0428 36.3 98.8

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K3

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K3

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

Γ18



ΕΚΛΟΓΗ ΤΥΠΟΥ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙKΩΝ ΒΑΛΒΙ∆ΩΝ

∆ίκτυο 1y ΥΠΓΚ= + 166

Υψ εδάφ Παροχή Πίεσ.Στεγαν µεγ. παροχή µεγ.πίεση µεγ.υπερπεσ παρ.λειτουρ Υπερπίεση

Ηε Q Ps q pM p q' ∆p maxH

K3 166.0 87.0 79.0 10.0 18 50/10 83.0 53 105 16 51.5 5.6 90.0

Στοιχεία Κόµβου Στοιχεία βαλβίδας
Μέγιστη

πίεση
Όνοµα 

κόµβου

ΠΓ 

εκτόνωσης
ΥΠΓΚ-Ηε

Κλάση

σωλήνα

Τύπος

βαλβίδας

Γ19



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 1.15E-06 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

76.5

K0 1 418.2 280.0 246.8 10 6 39 38.0 6866 418 3 0.0085 3.6 41.6

1 2 423.4 280.0 246.8 10.0 6 37.0 39.5 6951 842 3 0.0085 7.2 46.7

2 3 228.8 225.0 198.2 10.0 6 35.5 41.0 5824 772 3 0.0132 10.2 51.2

3 4 473.2 200.0 176.2 10.0 6 29.0 47.5 15242 1083 3 0.0167 18.1 65.6

4 5 478.9 140.0 123.4 10.0 6 31.5 45.0 31450 1010 3 0.0341 34.5 79.5

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 2x1

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου

Γ20



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 1.15E-06 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

75.5

K0 K1 614.7 315.0 277.6 10 24 31 45.0 7977 615 5 0.0162 9.9 54.9

75.5

K0 K1 614.7 315.0 277.6 10 24 31 45.0 7977 615 5 0.0162 9.9 54.9

K1 1 77.1 280.0 246.8 10.0 6 25.5 50.0 1266 563 3 0.0085 4.8 54.8

1 2 457.3 225.0 198.2 10.0 6 31.5 44.0 11641 820 3 0.0132 10.8 54.8

2 3 440.4 160.0 141.0 10.0 6 31.5 44.0 22152 856 3 0.0261 22.4 66.4

3 4 378.1 140.0 123.4 10.0 6 31.5 44.0 24830 1033 3 0.0341 35.3 79.3

75.5

K0 K1 614.7 315.0 277.6 10 24 31 45.0 7977 615 5 0.0162 9.9 54.9

K1 5 477.9 280.0 246.8 10.0 6 26.5 49.0 7846 964 3 0.0085 8.2 57.2

5 6 520.0 225.0 198.2 10.0 6 29.0 46.5 13237 1142 3 0.0132 15.1 61.6

6 7 351.4 160.0 141.0 10.0 6 26.0 49.5 17675 929 3 0.0261 24.3 73.8

7 8 198.6 140.0 123.4 10.0 6 27.0 48.5 13042 910 3 0.0341 31.0 79.5

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 2x2

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Γ21



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 1.15E-06 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

75.0

K0 1 491.3 280.0 246.8 10 30 33 42.5 8066 491 3 0.0426 20.9 63.4

1 2 427.5 280.0 246.8 10.0 6 32.5 42.5 7019 919 3 0.0085 7.8 50.3

2 3 227.1 225.0 198.2 10.0 6 31.5 43.5 5781 820 3 0.0132 10.8 54.3

3 4 513.7 200.0 176.2 10.0 6 30.0 45.0 16546 1162 3 0.0167 19.4 64.4

4 5 488.8 125.0 110.2 10.0 6 27.0 48.0 40250 943 3 0.0428 40.3 88.3

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 2x3

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου

Γ22



Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

74.2

K0 1 469.2 600.0 597.8 10 6 24 50.2 1313 469 3 0.0015 0.7 50.9 6.7 56.9

1 K1 95.0 600.0 597.8 10.0 18 24.0 50.2 266 564 5 0.0026 1.5 51.7 8.1 58.3

K1 K2 151.7 600.0 597.8 10.0 30 22.5 51.7 424 716 5 0.0044 3.1 54.8 10.2 61.9

K2 10 256.8 600.0 597.8 10.0 6 22.5 51.7 719 973 3 0.0015 1.4 53.1 13.9 65.6

10 11 192.7 600.0 597.8 10.0 6 23.5 50.7 539 1165 3 0.0015 1.7 52.4 16.7 67.4

11 K3 384.6 600.0 597.8 10.0 126 32.5 41.7 1076 1550 5 0.0183 28.4 70.1 22.1 63.8

K3 15 295.0 500.0 513.3 10.0 6 39.0 35.2 1120 1438 3 0.0020 2.8 38.0 26.4 61.6

15 16 345.1 500.0 513.3 10.0 6 30.5 43.7 1310 1783 3 0.0020 3.5 47.2 31.3 75.0

16 17 290.9 500.0 513.3 10.0 6 29.0 45.2 1104 2074 3 0.0020 4.1 49.3 35.4 80.6

17 18 236.8 500.0 513.3 10.0 6 27.0 47.2 899 2311 3 0.0020 4.6 51.8 38.8 86.0

18 19 119.5 450.0 462.8 10.0 6 26.5 47.7 558 1998 3 0.0024 4.8 52.5 40.5 88.2

19 20 214.7 450.0 462.8 10.0 6 27.0 47.2 1002 2213 3 0.0024 5.4 52.6 43.6 90.8

20 21 224.2 450.0 462.8 10.0 6 26.0 48.2 1047 2437 3 0.0024 5.9 54.1 46.8 95.0

21 22 225.2 400.0 413.3 10.0 6 28.5 45.7 1318 2169 3 0.0030 6.6 52.3 50.0 95.7

22 23 335.2 400.0 413.3 10.0 72 28.5 45.7 1962 2504 5 0.0219 54.8 100.5 54.8 100.5

23 24 213.9 400.0 413.3 10.0 6 29.0 45.2 1252 2718 3 0.0030 8.3 53.5

24 25 672.9 355.0 312.8 10.0 6 26.5 47.7 6877 2230 3 0.0053 11.8 59.5

25 K4 307.9 355.0 312.8 10.0 18 26.5 47.7 3147 2537 5 0.0096 24.2 71.9

K4 29 168.7 355.0 312.8 10.0 6 32.0 42.2 1724 2706 3 0.0053 14.4 56.6

29 30 382.6 315.0 277.6 10.0 6 25.5 48.7 4965 2514 3 0.0067 16.9 65.6

30 K5 525.4 280.0 246.8 10.0 18 26.5 47.7 8626 2512 5 0.0153 38.6 86.3

K5 34 54.8 160.0 141.0 10.0 6 28.5 45.7 2756 875 3 0.0261 22.9 68.6

34 35 492.3 125.0 110.2 10.0 6 30.5 43.7 40538 1027 3 0.0428 43.9 87.6

στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 2x4

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού
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Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

74.2

K0 1 469.2 600.0 597.8 10 6 24 50.2 1313 469 3 0.0015 0.7 50.9

1 K1 95.0 600.0 597.8 10.0 18 24.0 50.2 266 564 5 0.0026 1.5 51.7

K1 2 412.7 225.0 198.2 10.0 6 39.5 34.7 10506 475 3 0.0132 6.3 41.0

2 3 276.0 160.0 141.0 10.0 6 46.0 28.2 13883 516 3 0.0261 13.5 41.7

3 4 384.5 140.0 123.4 10.0 6 39.5 34.7 25250 780 3 0.0341 26.6 61.3

74.2

K0 1 469.2 600.0 597.8 10 6 24 50.2 1313 469 3 0.0015 0.7 50.9

1 K1 95.0 600.0 597.8 10.0 18 24.0 50.2 266 564 5 0.0026 1.5 51.7

K1 K2 151.7 600.0 597.8 10.0 30 22.5 51.7 424 716 5 0.0044 3.1 54.8

K2 5 110.4 250.0 220.4 10.0 6 23.4 50.8 2273 208 3 0.0107 2.2 53.0

5 6 200.3 225.0 198.2 10.0 6 25.0 49.2 5099 368 3 0.0132 4.9 54.1

6 7 301.0 225.0 198.2 10.0 6 26.7 47.5 7662 669 3 0.0132 8.8 56.3

7 8 74.1 160.0 141.0 10.0 6 27.0 47.2 3727 413 3 0.0261 10.8 58.0

8 9 205.5 125.0 110.2 10.0 6 28.8 45.4 16922 458 3 0.0428 19.6 65.0

74.2

K0 1 469.2 600.0 597.8 10 6 24 50.2 1313 469 3 0.0015 0.7 50.9 8.6 58.8

1 K1 95.0 600.0 597.8 10.0 18 24.0 50.2 266 564 5 0.0026 1.5 51.7 10.3 60.5

K1 K2 151.7 600.0 597.8 10.0 30 22.5 51.7 424 716 5 0.0044 3.1 54.8 13.1 64.8

K2 10 256.8 600.0 597.8 10.0 6 22.5 51.7 719 973 3 0.0015 1.4 53.1 17.8 69.5

10 11 192.7 600.0 597.8 10.0 6 23.5 50.7 539 1165 3 0.0015 1.7 52.4 21.3 72.0

11 K3 384.6 600.0 597.8 10.0 126 32.5 41.7 1076 1550 5 0.0183 28.4 70.1 28.4 70.1

K3 12 85.7 140.0 123.4 10.0 6 30.5 43.7 5628 152 3 0.0341 5.2 48.9

12 13 350.0 125.0 110.2 10.0 6 27.3 46.9 28821 471 3 0.0428 20.1 67.0

13 14 305.3 110.0 96.8 10.0 6 25.7 48.5 32582 669 3 0.0554 37.1 85.6

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα
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Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

74.2

K0 1 469.2 600.0 597.8 10 6 24 50.2 1313 469 3 0.0015 0.7 50.9 6.7 56.9

1 K1 95.0 600.0 597.8 10.0 18 24.0 50.2 266 564 5 0.0026 1.5 51.7 8.1 58.3

K1 K2 151.7 600.0 597.8 10.0 30 22.5 51.7 424 716 5 0.0044 3.1 54.8 10.2 61.9

K2 10 256.8 600.0 597.8 10.0 6 22.5 51.7 719 973 3 0.0015 1.4 53.1 13.9 65.6

10 11 192.7 600.0 597.8 10.0 6 23.5 50.7 539 1165 3 0.0015 1.7 52.4 16.7 67.4

11 K3 384.6 600.0 597.8 10.0 126 32.5 41.7 1076 1550 5 0.0183 28.4 70.1 22.1 63.8

K3 15 295.0 500.0 513.3 10.0 6 39.0 35.2 1120 1438 3 0.0020 2.8 38.0 26.4 61.6

15 16 345.1 500.0 513.3 10.0 6 30.5 43.7 1310 1783 3 0.0020 3.5 47.2 31.3 75.0

16 17 290.9 500.0 513.3 10.0 6 29.0 45.2 1104 2074 3 0.0020 4.1 49.3 35.4 80.6

17 18 236.8 500.0 513.3 10.0 6 27.0 47.2 899 2311 3 0.0020 4.6 51.8 38.8 86.0

18 19 119.5 450.0 462.8 10.0 6 26.5 47.7 558 1998 3 0.0024 4.8 52.5 40.5 88.2

19 20 214.7 450.0 462.8 10.0 6 27.0 47.2 1002 2213 3 0.0024 5.4 52.6 43.6 90.8

20 21 224.2 450.0 462.8 10.0 6 26.0 48.2 1047 2437 3 0.0024 5.9 54.1 46.8 95.0

21 22 225.2 400.0 413.3 10.0 6 28.5 45.7 1318 2169 3 0.0030 6.6 52.3 50.0 95.7

22 23 335.2 400.0 413.3 10.0 72 28.5 45.7 1962 2504 5 0.0219 54.8 100.5 54.8 100.5

23 24 213.9 400.0 413.3 10.0 6 29.0 45.2 1252 2718 3 0.0030 8.3 53.5

24 25 672.9 355.0 312.8 10.0 6 26.5 47.7 6877 2230 3 0.0053 11.8 59.5

25 K4 307.9 355.0 312.8 10.0 18 26.5 47.7 3147 2537 5 0.0096 24.2 71.9

K4 26 50.6 160.0 141.0 10.0 6 30.0 44.2 2545 566 3 0.0261 14.8 59.0

26 27 280.7 140.0 123.4 10.0 6 32.5 41.7 18434 714 3 0.0341 24.4 66.1

27 28 417.4 110.0 96.8 10.0 6 28.5 45.7 44545 857 3 0.0554 47.5 93.2

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα
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Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

74.2

K0 1 469.2 600.0 597.8 10 6 24 50.2 1313 469 3 0.0015 0.7 50.9

1 K1 95.0 600.0 597.8 10.0 18 24.0 50.2 266 564 5 0.0026 1.5 51.7

K1 K2 151.7 600.0 597.8 10.0 30 22.5 51.7 424 716 5 0.0044 3.1 54.8

K2 10 256.8 600.0 597.8 10.0 6 22.5 51.7 719 973 3 0.0015 1.4 53.1

10 11 192.7 600.0 597.8 10.0 6 23.5 50.7 539 1165 3 0.0015 1.7 52.4

11 K3 384.6 600.0 597.8 10.0 126 32.5 41.7 1076 1550 5 0.0183 28.4 70.1

K3 15 295.0 500.0 513.3 10.0 6 39.0 35.2 1120 1438 3 0.0020 2.8 38.0

15 16 345.1 500.0 513.3 10.0 6 30.5 43.7 1310 1783 3 0.0020 3.5 47.2

16 17 290.9 500.0 513.3 10.0 6 29.0 45.2 1104 2074 3 0.0020 4.1 49.3

17 18 236.8 500.0 513.3 10.0 6 27.0 47.2 899 2311 3 0.0020 4.6 51.8

18 19 119.5 450.0 462.8 10.0 6 26.5 47.7 558 1998 3 0.0024 4.8 52.5

19 20 214.7 450.0 462.8 10.0 6 27.0 47.2 1002 2213 3 0.0024 5.4 52.6

20 21 224.2 450.0 462.8 10.0 6 26.0 48.2 1047 2437 3 0.0024 5.9 54.1

21 22 225.2 400.0 413.3 10.0 6 28.5 45.7 1318 2169 3 0.0030 6.6 52.3

22 23 335.2 400.0 413.3 10.0 72 28.5 45.7 1962 2504 5 0.0219 54.8 100.5

23 24 213.9 400.0 413.3 10.0 6 29.0 45.2 1252 2718 3 0.0030 8.3 53.5

24 25 672.9 355.0 312.8 10.0 6 26.5 47.7 6877 2230 3 0.0053 11.8 59.5

25 K4 307.9 355.0 312.8 10.0 18 26.5 47.7 3147 2537 5 0.0096 24.2 71.9

K4 29 168.7 355.0 312.8 10.0 6 32.0 42.2 1724 2706 3 0.0053 14.4 56.6

29 30 382.6 315.0 277.6 10.0 6 25.5 48.7 4965 2514 3 0.0067 16.9 65.6

30 K5 525.4 280.0 246.8 10.0 18 26.5 47.7 8626 2512 5 0.0153 38.6 86.3

K5 31 46.5 225.0 198.2 10.0 6 30.5 43.7 1184 1667 3 0.0132 22.0 65.7

31 32 202.8 160.0 141.0 10.0 6 32.3 41.9 10201 1046 3 0.0261 27.3 69.2

32 33 180.7 110.0 96.8 10.0 6 34.3 39.9 19284 674 3 0.0554 37.4 77.3

ΑΣΠΓ από ∆ιώρυγα
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Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 157 73 49.5 117 20 5 0.0477 1.0 50.5

K1 1 129.0 400.0 413.3 10 6 73 49.5 755 149 5 0.0018 0.3 49.8

1 2 234.1 400.0 413.3 10 6 73 49.5 1370 383 3 0.0030 1.2 50.7

2 3 262.7 400.0 413.3 10.0 6 71.0 51.0 1538 646 3 0.0030 2.0 53.0

3 4 192.5 355.0 312.8 10.0 6 72.5 49.5 1967 562 3 0.0053 3.0 52.5

4 5 226.0 355.0 312.8 10.0 6 73.5 48.5 2310 788 3 0.0053 4.2 52.7

5 6 184.0 355.0 312.8 10.0 6 72.5 49.5 1881 972 3 0.0053 5.2 54.7

6 7 358.3 355.0 312.8 10.0 6 69.5 52.5 3662 1331 3 0.0053 7.1 59.6

7 8 481.6 355.0 312.8 10.0 6 42.5 79.5 4922 1812 3 0.0053 9.6 89.1

8 9 169.0 315.0 277.6 10.0 6 41.0 81.0 2193 1596 3 0.0067 10.8 91.8

9 K2 118.6 315 277.6 10.0 73 42.5 79.5 1539 1715 5 0.0492 84.4 163.9

122.0

K2 10 143.3 200.0 176.2 10.0 6 42.5 79.5 4616 143 3 0.0167 2.4 81.9

10 11 406.1 200.0 176.2 10.0 6 62.5 59.5 13080 549 3 0.0167 9.2 68.7

11 12 683.3 160.0 141.0 10.0 6 58.5 63.5 34369 1035 3 0.0261 27.0 90.5

12 13 277.7 160.0 141.0 10.0 6 44.0 78.0 13968 1313 3 0.0261 34.3 112.3

122.0

13 14 186.0 110.0 96.8 10.0 6 41.5 80.5 19850 186 3 0.0554 10.3 90.8

122.0

K2 K3 2537.5 400.0 413.3 10.0 73 103.5 18.5 14855 2538 5 0.0222 56.3 74.8

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K2

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση Y13

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 

∆ΙΚΤΥΟ 2m

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K2

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου
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Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S) από κατάντη δικλ.

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού

στο σηµείο ελέγχου

122.0

K0 K1 20.0 400.0 413.3 10 157 73 49.5 117 20 5 0.0477 1.0 50.5

K1 15 100.7 400.0 413.3 10.0 6 71.5 50.5 590 121 3 0.0030 0.4 50.9

15 16 269.4 400.0 413.3 10.0 6 72.5 49.5 1577 390 3 0.0030 1.2 50.7

16 17 219.2 400.0 413.3 10.0 6 72.5 49.5 1283 609 3 0.0030 1.9 51.4

17 18 293.7 400.0 413.3 10.0 6 72.5 49.5 1719 903 3 0.0030 2.7 52.2

18 19 186.2 400.0 413.3 10.0 6 71.5 50.5 1090 1089 3 0.0030 3.3 53.8

19 20 133.5 400.0 413.3 10.0 6 70.5 51.5 782 1223 3 0.0030 3.7 55.2

20 21 331.3 355.0 312.8 10.0 6 58.5 63.5 3386 1032 3 0.0053 5.5 69.0

21 22 245.3 355.0 312.8 10.0 6 72.5 49.5 2507 1277 3 0.0053 6.8 56.3

22 23 283.8 315.0 277.6 10.0 66 73.5 48.5 3683 1290 5 0.0445 57.4 105.9

122.0

23 24 126.8 315.0 277.6 10.0 6 72.5 49.5 1645 127 3 0.0067 0.9 50.4

24 25 144.1 315.0 277.6 10.0 6 73.5 48.5 1870 271 3 0.0067 1.8 50.3

25 26 183.1 280.0 246.8 10.0 6 71.5 50.5 3006 397 3 0.0085 3.4 53.9

26 27 297.1 280.0 246.8 10.0 6 52.5 69.5 4878 694 3 0.0085 5.9 75.4

27 K4 737.2 250.0 220.4 11.0 18 45.5 76.5 15176 1291 5 0.0192 24.8 101.3

122.0

K4 31 100.5 140.0 123.4 15.0 6 35.5 86.5 6600 101 3 0.0341 3.4 89.9

31 32 459.1 125.0 110.2 16.0 6 50.5 71.5 37805 539 3 0.0428 23.1 94.6

32 33 226.7 110.0 96.8 17.0 6 54.5 67.5 24194 643 3 0.0554 35.6 103.1

122.0

K4 28 207.9 225.0 198.2 12.0 6 72.5 49.5 5292 208 3 0.0132 2.7 52.2

28 29 389.5 160.0 141.0 13.0 6 73.0 49.0 19592 495 3 0.0261 12.9 61.9

29 30 303.7 140.0 123.4 14.0 6 74.5 47.5 19944 683 3 0.0341 23.3 70.8

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K4

ΑΣΠΓ από Αντλιοστάσιο

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση Y23

ΑΣΠΓ από Αντιπληγµατική βαλβίδα στη θέση K4
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ΕΚΛΟΓΗ ΤΥΠΟΥ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙKΩΝ ΒΑΛΒΙ∆ΩΝ

ΥΠΓΚ= + 122

Υψ εδάφ Παροχή Πίεσ.Στεγαν µεγ. παροχή µεγ.πίεση µεγ.υπερπεσ παρ.λειτουρ Υπερπίεση

Ηε Q Ps q pM p q' ∆p maxH

K2 122.0 44.0 78.0 10.0 73 80/16 81.9 136 105 16 131.3 8.9 92.3

13 122.0 45.5 76.5 10.0 6 50/10 80.3 53 105 16 50.8 1.9 83.7

23 122.0 75.0 47.0 10.0 66 80/14 49.4 119 80 13 105.1 8.2 59.0

K4 122.0 47.0 75.0 10.0 18 50/10 78.8 53 105 16 50.3 5.7 86.0

Στοιχεία Κόµβου Στοιχεία βαλβίδας
Μέγιστη

πίεση
Όνοµα 

κόµβου

ΠΓ 

εκτόνωσης
ΥΠΓΚ-Ηε

Κλάση

σωλήνα

Τύπος

βαλβίδας
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Υλικό Τραχύτητα Ιξώδες  ν Επαύξηση

PH_GRP 0.0001 0.00000115 1.05

Μήκος Παροχή Υψόµετρο Στατική Υπερπίεση Συν.Πίεση Υπερπίεση Συν.Πίεση

ανάντη κατάντη µ D ονοµ. D εσωτ. κλάση λτ/δλ άξονα πίεση L/D
2 Ισ.µήκος t ∆ιακ. Συντελ.(S)

105.0

K0 1 476.6 400.0 413.3 10 6 60 45.0 2790 477 3 0.0030 1.4 46.4

1 K1 298.0 400.0 413.3 10 24 41 64.5 1745 775 5 0.0073 5.7 70.2

K1 6 11.1 355.0 312.8 10.0 6 40.5 64.5 113 455 3 0.0053 2.4 66.9

6 7 250.3 315.0 277.6 10.0 6 43.0 62.0 3248 608 3 0.0067 4.1 66.1

7 K2 167.4 315.0 277.6 10.0 6 40.5 64.5 2172 776 5 0.0040 3.1 67.6

K2 9 30.2 315.0 277.6 10.0 6 41.5 63.5 392 806 3 0.0067 5.4 68.9

9 K3 356.6 315.0 277.6 10.0 6 45.5 59.5 4627 1163 5 0.0040 4.7 64.2

K3 K4 214.5 280.0 246.8 10.0 42 46.5 58.5 3522 1134 5 0.0358 40.6 99.1

K4 12 74.4 250.0 220.4 10.0 6 49.5 55.5 1532 978 3 0.0107 10.5 66.0

12 13 408.0 250.0 220.4 10.0 6 59.5 45.5 8399 1386 3 0.0107 14.8 60.3

13 K5 90.8 200.0 176.2 10.0 12 52.5 52.5 2925 977 5 0.0201 19.6 72.1

K5 16 525.4 200.0 176.2 10.0 6 46.5 58.5 16923 1502 3 0.0167 25.1 83.6

16 K6 121.6 125.0 110.2 10.0 6 36.5 68.5 10013 709 5 0.0257 18.2 86.7

105.0

K6 17 104.6 110.0 96.8 10 6 36 69.0 11163 105 3 0.0554 5.8 74.8

105.0

K6 18 116.5 110.0 96.8 10 6 36 69.5 12433 117 3 0.0554 6.5 76.0

στο σηµείο ελέγχου από κατάντη δικλ.

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΥ ΠΛΗΓΜΑΤΟΣ 
∆ΙΚΤΥΟ 2y

ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Κόµβος Στοιχεία σωλήνα Στοιχεία υπολογισµού
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105.0

K0 1 476.6 400.0 413.3 10 6 60 45.0 2790 477 3 0.0030 1.4 46.4

1 K1 298.0 400.0 413.3 10 24 41 64.5 1745 775 5 0.0073 5.7 70.2

K1 2 276.0 43.5 198.2 10.0 6 42.0 63.0 7026 454 3 0.0132 6.0 69.0

2 3 277.3 44.0 176.2 10.0 6 42.5 62.5 8932 636 3 0.0167 10.6 73.1

3 4 28.0 44.2 110.2 10.0 6 42.7 62.3 2306 277 3 0.0428 11.8 74.1

4 5 110.2 44.5 96.8 10.0 6 43.0 62.0 11761 324 3 0.0554 18.0 80.0

105.0

K0 1 476.6 400.0 413.3 10 6 60 45.0 2790 477 3 0.0030 1.4 46.4

1 K1 298.0 400.0 413.3 10 24 41 64.5 1745 775 5 0.0073 5.7 70.2

K1 6 11.1 355.0 312.8 10.0 6 40.5 64.5 113 455 3 0.0053 2.4 66.9

6 7 250.3 315.0 277.6 10.0 6 43.0 62.0 3248 608 3 0.0067 4.1 66.1

7 K2 167.4 315.0 277.6 10.0 6 40.5 64.5 2172 776 5 0.0040 3.1 67.6

K2 8 155.8 37.5 96.8 10.0 6 36.0 69.0 16627 250 3 0.0554 13.9 82.9

105.0

K0 1 476.6 400.0 413.3 10 6 60 45.0 2790 477 3 0.0030 1.4 46.4

1 K1 298.0 400.0 413.3 10 24 41 64.5 1745 775 5 0.0073 5.7 70.2

K1 6 11.1 355.0 312.8 10.0 6 40.5 64.5 113 455 3 0.0053 2.4 66.9

6 7 250.3 315.0 277.6 10.0 6 43.0 62.0 3248 608 3 0.0067 4.1 66.1

7 K2 167.4 315.0 277.6 10.0 6 40.5 64.5 2172 776 5 0.0040 3.1 67.6

K2 9 30.2 315.0 277.6 10.0 6 41.5 63.5 392 806 3 0.0067 5.4 68.9

9 K3 356.6 315.0 277.6 10.0 6 45.5 59.5 4627 1163 5 0.0040 4.7 64.2

K3 10 59.1 44.0 96.8 10.0 6 42.5 62.5 6307 200 3 0.0554 11.1 73.6

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

Γ31



105.0

K0 1 476.6 400.0 413.3 10 6 60 45.0 2790 477 3 0.0030 1.4 46.4

1 K1 298.0 400.0 413.3 10 24 41 64.5 1745 775 5 0.0073 5.7 70.2

K1 6 11.1 355.0 312.8 10.0 6 40.5 64.5 113 455 3 0.0053 2.4 66.9

6 7 250.3 315.0 277.6 10.0 6 43.0 62.0 3248 608 3 0.0067 4.1 66.1

7 K2 167.4 315.0 277.6 10.0 6 40.5 64.5 2172 776 5 0.0040 3.1 67.6

K2 9 30.2 315.0 277.6 10.0 6 41.5 63.5 392 806 3 0.0067 5.4 68.9

9 K3 356.6 315.0 277.6 10.0 6 45.5 59.5 4627 1163 5 0.0040 4.7 64.2

K3 K4 214.5 280.0 246.8 10.0 42 46.5 58.5 3522 1134 5 0.0358 40.6 99.1

K4 11 74.2 43.0 96.8 10.0 6 41.5 63.5 7919 249 3 0.0554 13.8 77.3

105.0

K0 1 476.6 400.0 413.3 10 6 60 45.0 2790 477 3 0.0030 1.4 46.4

1 K1 298.0 400.0 413.3 10 24 41 64.5 1745 775 5 0.0073 5.7 70.2

K1 6 11.1 355.0 312.8 10.0 6 40.5 64.5 113 455 3 0.0053 2.4 66.9

6 7 250.3 315.0 277.6 10.0 6 43.0 62.0 3248 608 3 0.0067 4.1 66.1

7 K2 167.4 315.0 277.6 10.0 6 40.5 64.5 2172 776 5 0.0040 3.1 67.6

K2 9 30.2 315.0 277.6 10.0 6 41.5 63.5 392 806 3 0.0067 5.4 68.9

9 K3 356.6 315.0 277.6 10.0 6 45.5 59.5 4627 1163 5 0.0040 4.7 64.2

K3 K4 214.5 280.0 246.8 10.0 42 46.5 58.5 3522 1134 5 0.0358 40.6 99.1

K4 12 74.4 250.0 220.4 10.0 6 49.5 55.5 1532 978 3 0.0107 10.5 66.0

12 13 408.0 250.0 220.4 10.0 6 59.5 45.5 8399 1386 3 0.0107 14.8 60.3

13 K5 90.8 200.0 176.2 10.0 12 52.5 52.5 2925 977 5 0.0201 19.6 72.1

K5 14 91.3 48.0 110.2 10.0 6 46.5 58.5 7518 473 3 0.0428 20.2 78.7

14 15 242.3 38.0 96.8 10.0 6 36.5 68.5 25858 608 3 0.0554 33.7 102.2

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

ΑΣΠΓ από ∆εξαµενή

Γ32



ΕΚΛΟΓΗ ΤΥΠΟΥ ΑΝΤΙΠΛΗΓΜΑΤΙKΩΝ ΒΑΛΒΙ∆ΩΝ

∆ΙΚΤΥΟ  2y  ΥΠΓΚ= 105

Υψ εδάφ Παροχή Πίεσ.Στεγαν µεγ. παροχή µεγ.πίεση µεγ.υπερπεσ παρ.λειτουρ Υπερπίεση

Ηε Q Ps q pM p q' ∆p maxH

K6 105.0 38.0 67.0 10.0 6 50/10 70.4 53 105 16 48.1 2.0 73.8

Στοιχεία Κόµβου Στοιχεία βαλβίδας
Μέγιστη

πίεση
Όνοµα 

κόµβου

ΠΓ 

εκτόνωσης
ΥΠΓΚ-Ηε

Κλάση

σωλήνα

Τύπος

βαλβίδας
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   ∆ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   ∆ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   ∆ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   ∆

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΩΜΑΤΩΝ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΩΜΑΤΩΝ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΩΜΑΤΩΝ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΩΜΑΤΩΝ ΑΓΚΥΡΩΣΗΣ



∆1

Υλικό και Καµπύλες

A/A πίεση δοκιµής Dονοµ. Dεσωτ. Ταύ  90
o

 45
o

 30
o

 22+1/2
o

 11+1/4
o

"= 1,50  Χ Pε"    (mm) (mm) ton ton ton ton ton ton

1 60 60.0 0.42 0.60 0.32 0.22 0.17 0.08

2 80 80.0 0.75 1.07 0.58 0.39 0.29 0.15

3 100 100.0 1.18 1.67 0.90 0.61 0.46 0.23

4 Ειδικά τεµάχια 125 125.0 1.84 2.60 1.41 0.95 0.72 0.36

5 χυτοσιδηρά 150 150.0 2.65 3.75 2.03 1.37 1.03 0.52

6 Πίεση ∆οκιµής 175 175.0 3.61 5.10 2.76 1.87 1.41 0.71

7 1,5*10,00 = 200 200.0 4.71 6.66 3.60 2.44 1.84 0.92

8 15,00 atm. 250 250.0 7.36 10.41 5.63 3.81 2.87 1.44

9 300 300.0 10.60 14.99 8.11 5.49 4.14 2.08

10 350 350.0 14.43 20.41 11.04 7.48 5.63 2.83

11 400 400.0 18.85 26.65 14.42 9.76 7.35 3.69

12 450 450.0 23.86 33.73 18.25 12.36 9.30 4.68

13 500 500.0 29.45 41.65 22.53 15.26 11.49 5.77

14 600 600.0 42.41 59.97 32.44 21.97 16.54 8.31

15 700 700.0 57.73 81.63 44.16 29.90 22.51 11.31

16 800 800.0 75.40 106.61 57.68 39.06 29.41 14.78

17 900 900.0 95.43 134.93 73.00 49.43 37.22 18.70

18 1,000 1000.0 117.81 166.58 90.12 61.03 45.95 23.09

19 1,100 1100.0 142.55 201.57 109.05 73.84 55.59 27.94

20 1,200 1200.0 169.65 239.88 129.78 87.88 66.16 33.25

                           ΠΙΝΑΚΑΣ  1              

για σωλήνες  10,00 ατµ.

∆υνάµεις ωθήσεως Pτ (kN) σε ταύ και καµπύλες (τύπου Α)



Τύπος DονοµP.max L H α β      Pτ      γ h Eb Bs Bg F1 F2 F3 X ME ME/1.3*X hµ          Ογκος

Σώµατος(mm) (ton) (cm) (cm) (cm) (cm)0,85fck*1,5(cm) (cm) (cm2) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (kNcm) (cm) (cm) C12/15 Εκσφ.

(cm) Μ
3

Μ
3

A0 100 2.00 50 40 20 20 2.94 15 18 0.165 0.15 0.30 0.27 0.72 0.65 1.36 33 18.5 30 0.07 0.00

A1 100 3.60 60 60 20 30 5.29 20 20 0.240 0.32 0.43 0.45 1.08 1.26 2.33 89 29.3 30 0.14 0.02

A2 150 7.00 100 70 30 40 6.86 25 38 0.550 0.85 0.99 1.10 1.54 2.55 4.33 272 48.4 35 0.39 0.12

A3 200 12.60 140 90 30 40 9.26 30 55 0.760 1.50 1.37 1.72 1.98 4.93 7.20 476 50.9 45 0.68 0.18

A4 300 26.00 200 130 30 50 12.75 35 83 1.188 3.40 2.14 3.32 2.86 11.58 14.80 1,165 60.6 55 1.54 0.37

A5 400 41.60 260 160 40 70 15.29 40 110 2.090 7.36 3.76 6.67 4.16 20.22 25.87 3,295 98.0 70 3.34 1.26

A6 500 70.30 370 190 50 100 20.68 50 160 3.950 16.51 7.11 14.17 5.70 37.01 47.40 9,609 155.9 150 7.51 3.64

A7 700 150.80 520 290 60 140 31.68 60 230 7.180 45.81 12.92 35.24 9.86 99.75 120.71 34,554 220.2 200 20.82 11.0

A8 800 357.20 760 470 75 200 65.66 75 343 14.050 145.28 25.29 102.34 18.80 323.09 370.19 147,361 306.2 280 66.04 41.0

Υπολογισµός ∆ιαστάσεων σωµάτων Αγκύρωσης σε ΤΑΥ και ΚΑΜΠΥΛΕΣ  αγωγών  (Τύπου Α) 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2

∆2



∆3

Υλικό και Καµπύλες

A/A πίεση δοκιµής Dονοµ. Dεσωτ. Ταύ  89o  45
o

 30
o

 22+1/2
o

 11+1/4
o

"= 1,50  Χ Pε"    (mm) (mm)

1 60 60.0 A0 A0 A0 A0 A0 A0

2 80 80.0 A0 A0 A0 A0 A0 A0

3 100 100.0 A0 A1 A0 A0 A0 A0

4 Ειδικά τεµάχια 125 125.0 A1 A2 A1 A0 A0 A0

5 χυτοσιδηρά 150 150.0 A2 A2 A1 A1 A0 A0

6 Πίεση ∆οκιµής 175 175.0 A2 A3 A2 A1 A1 A0

7 1,5*10,00 = 200 200.0 A3 A3 A2 A2 A1 A0

8 15,00 atm. 250 250.0 A4 A4 A3 A2 A2 A1

9 300 300.0 A4 A5 A4 A3 A2 A1

10 350 350.0 A4 A5 A4 A4 A3 A2

11 400 400.0 A5 A6 A4 A4 A4 A2

12 450 450.0 A5 A6 A5 A4 A4 A3

13 500 500.0 A6 A6 A5 A5 A4 A3

14 600 600.0 A6 A7 A6 A5 A5 A4

15 700 700.0 A7 A7 A6 A6 A5 A4

16 800 800.0 A7 A7 A7 A6 A6 A4

17 890 890.0 A7 A8 A7 A7 A6 A5

18 1,000 1000.0 A7 A8 A7 A7 A6 A5

19 1,100 1100.0 A8 A8 A7 A7 A7 A6

20 1,200 1200.0 A8 A8 A8 A7 A7 A6

                           ΠΙΝΑΚΑΣ  3               

Καθορισµός σωµάτων αγκύρωσης σε ταύ και καµπύλες (τύπου Α )

για σωλήνες  10,00 ατµ.



ΠΙΝΑΚΑΣ 4

   D εξ.   D εσ. 80.0 100.0 125.0 150.0 175.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0 450.0 500.0 600.0 700.0 800.0 900.0 1000.0 1100.0 1200.0

80 80.0 - B1 B1 B1 B1 - - - - - - - - - - - - - -

100 100.0 0.42 - B1 B1 B1 B1 - - - - - - - - - - - - -

125 125.0 1.09 0.66 - B1 B1 B1 B2 - - - - - - - - - - - -

150 150.0 1.90 1.47 0.81 - B1 B1 B2 B2 - - - - - - - - - - -

175 175.0 2.85 2.43 1.77 0.96 - B1 B1 B2 B3

200 200.0 - 3.53 2.87 2.06 1.10 - B1 B2 B3 B4 - - - - - - - - -

250 250.0 - - 5.52 4.71 3.75 2.65 - B1 B2 B3 B4 - - - - - - - -

300 300.0 - - - 7.95 6.99 5.89 3.24 - B1 B3 B4 B4 - - - - - - -

350 350.0 - - - - 10.82 9.71 7.07 3.83 - B1 B3 B4 B5 - - - - - -

400 400.0 - - - - - 14.13 11.48 8.24 4.42 - B2 B3 B5 B6 - - - - -

450 450.0 - - - - - - 16.49 13.25 9.42 5.00 - B2 B4 B6 B7 - - - -

500 500.0 - - - - - - - 18.84 15.01 10.60 5.59 - B4 B5 B6 B7 - - -

600 600.0 - - - - - - - - 27.97 23.55 18.55 12.95 - B4 B6 B7 B8 - -

700 700.0 - - - - - - - - - 38.86 33.85 28.26 15.31 - B4 B6 B7 B8 -

800 800.0 - - - - - - - - - - 51.52 45.92 32.97 17.66 - B4 B6 B7 B8

900 900.0 - - - - - - - - - - - 65.94 52.99 37.68 20.02 - B5 B6 B8

1000 1000.0 - - - - - - - - - - - - 75.36 60.05 42.39 22.37 - B5 B7

1100 1100.0 - - - - - - - - - - - - - 84.78 67.12 47.10 24.73 - B5

1200 1200.0 - - - - - - - - - - - - - - 94.20 74.18 51.81 27.08 -

∆υνάµεις ωθήσεως (ton)  και καθορισµός σωµάτων αγκύρωσης (τύπου Β ) σε συστολές

Ονοµαστική Πίεση 10.0 ατµ. (Πίεση δοκιµής 10.0 Χ1.5=15.0 ατµ.)

∆4



Τύπος Dονοµ. P.max L H α Eb Bs Bg F1 F2 F3 X M    Fe Φ          Ογκος Οπλισ.

Σώµατος (mm) (ton) (cm) (cm) (cm) (cm2) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (tm) (cm) C16/20 Εκσφ. S500κιλ.

Μ
3

Μ
3

xlg

Β1 160 9.60 120 80 25 0.300 0.53 0.54 0.64 0.80 3.63 4.22 0.80 2.53   6Φ10 0.24 0.09 9

Β2 200 16.80 140 120 30 0.420 1.11 0.76 1.12 1.44 7.26 8.18 1.64 4.12   6Φ10 0.50 0.22 10

Β3 280 25.20 180 140 35 0.630 1.94 1.13 1.84 1.96 11.57 12.81 2.82 5.92   6Φ12 0.88 0.45 19

Β4 355 38.40 240 160 40 0.960 3.38 1.73 3.06 2.56 18.66 20.24 4.83 8.70   6Φ14 1.54 0.92 35

Β5 400 54.00 300 180 50 1.500 5.94 2.70 5.18 3.60 27.70 30.41 7.60 10.64   6Φ16 2.70 1.80 57

Β6 600 79.20 360 220 60 2.160 10.45 3.89 8.61 5.28 44.91 48.99 14.70 16.84  7Φ18 4.75 3.17 101

Β7 700 109.20 420 260 70 2.940 16.82 5.29 13.27 7.28 67.81 73.63 23.93 23.19  8Φ20 7.64 5.28 166

Β8 800 144.00 480 300 90 4.320 28.51 7.78 21.77 10.80 97.20 108.14 37.85 28.05   9Φ20 12.96 9.18 213

Β9 900 183.60 540 340 110 5.940 44.43 10.69 33.07 14.96 133.84 151.57 56.84 34.10 11Φ20 20.20 14.59 240

Β10 1000 228.00 600 380 130 7.800 65.21 14.04 47.55 19.76 178.52 204.86 81.94 41.30 14Φ20 29.64 21.74 267

∆ιαστάσεις σωµάτων αγκύρωσης συστολών  αγωγών τύπου Β 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5

∆5



ΠΙΝΑΚΑΣ  6

Τύπος Dονοµ. Dεσωτ. Μεγ.Νχ. Νχ/σεδ Α Η(γ) l(α) ατελ.  Lmin L Νχ α(β) M    Fe Φ Ογκος Μ
3

Οπλισ.

σώµατος (mm) (cm) (kN) (cm2) (cm2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) π*Tb*D (cm) (kNm) (cm2) C16/20 ΕκσφαφώνS500κιλ.

∆1 100.0 10.0 18 1,849 3,000 60 15.4 25 101 120 8.4 25 5.2 1.6   4Φ12 0.18 0.08 9

∆2 125.0 12.5 29 2,889 4,025 70 20.6 29 114 130 10.5 25 8.6 2.7   4Φ12 0.23 0.10 9

∆3 150.0 15.0 42 4,161 5,850 90 23.1 33 121 140 12.6 25 13.4 4.2   6Φ12 0.32 0.15 15

∆4 175.0 17.5 57 5,663 7,975 110 25.7 36 129 150 14.7 25 19.4 6.1   6Φ12 0.41 0.20 16

∆5 200.0 20.0 74 7,397 9,600 120 30.8 40 142 160 16.8 30 26.7 6.7   8Φ12 0.58 0.29 23

∆6 250.0 25.0 116 11,557 12,350 130 44.5 48 174 180 21.0 30 45.6 11.5   8Φ14 0.70 0.37 35

∆7 300.0 30.0 166 16,642 18,000 150 55.5 60 201 210 25.2 35 75.8 15.9 12Φ14 1.10 0.63 61

∆8 350.0 35.0 227 22,652 23,200 160 70.8 73 237 240 29.4 40 115.9 20.9  12Φ16 1.54 0.93 91

∆9 400.0 40.0 296 29,586 30,600 170 87.0 90 274 280 33.6 45 174.9 27.6 14Φ16 2.14 1.38 121

∆10 450.0 45.0 374 37,445 38,700 180 104 108 313 320 37.8 50 250.9 35.1 14Φ18 2.88 1.94 205

∆11 500.0 50.0 462 46,228 48,000 200 116 120 341 350 42.0 55 337.7 42.6 14Φ20 3.85 2.64 252

∆12 600.0 60.0 666 66,569 67,200 240 139 140 397 400 50.5 60 550.3 63.0 22Φ20 5.76 4.03 474

∆13 700.0 70.0 906 90,608 92,400 280 162 165 454 460 58.9 70 858.7 83.2 28Φ20 9.02 6.47 636

Σώµατα αγκύρωσης τύπου ∆  ( για δικλείδες ελέγχου) ονοµαστικής πίεσης 16,00 ατµοσφαιρών.

∆6


